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(54) THIET BI KHUAY

(57) Sdng ch& dé cap dén thiét bi khuay bao gém thung hinh tru cé duong kinh
trong D hodc thung hinh da gidc c6 duong kinh dudng tron noi ti€p D, thing
chita day chat 16ng dugc khudy, voi phun hudng lén trén dé bom khi hoic chat
long vao thung dugc bg tri tai vi trf gén tm cla thung va do sau H, tir mic chat
long, ty s6 H,/D nam trong khoang tir 0,3 dén 1 trong truong hop khong khi duoc
bom vao, ty s6 H;/D nam trong khoang tir 0,3 dén 1,7 trong truong hop chat 10ng
duoc bom vao. Thiét bi khudy nay bao gom van cho phép khong khi hoac chat
long bom vao thing hoac lam gidn doan khong khi hodc chét 1éng bom vao
thiing, bo diéu tiét van d€ m& va déng van, va bo diéu khién van dé cung cap tin

hiéu m¢& van hodac tin hiéu dong van cho bo diéu tiét van nay.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi khudy, cu thé hon 14 dén thiét bi khudy, trong

do chat 16ng c6 thé duoc khudy mot cach hidu qua va tiét kiém ning luong.

-Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi khudy dugc boc 16 trong cac tai lidu patent dudi day déu sir dung
ngudn dan dong co hoc.
Tai liéu patent:

1: Patent Nhat Ban s 3058876;

2: Patent Nhat Ban s6 4195782;

3: Patent Nhat Béan sb 4384477,

4: Patent Nhat Ban s 4710070.

Do cac thiét bi khudy néu trén st dung strc dién dong co hoc, can c6
khoang thoi gian (thoi gian chét) dé bao dudng cac bo phan nay, dong thoi day
cling 1a cac by phan dat tién, nén cac thiét bi loai nay c6 hiéu qua k§ thuat chua
cao.

Muc dich cua séng ché 1a d& xuét loai thiét bi khudy, trong d6 chit léng c6
thé duoc khuéy mét cach c6 hi¢u qua ma khong sir dung stc dién dong co hoc

nay.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Séng ché dé xudt thiét bi khudy, trong d6 chét long c¢6 thé duge khudy mot
cach co6 hiéu qua ma khong st dung strc dién dong co hoc.

Thiét bi khudy theo sang ché bao gdm van dugc bd tri trong 6ng thong
khi, bd diéu tiét van dé mé va dong van, b diéu khién van dé cung cép tin hiéu
mé/déng van cho by diéu tiét van. Bing cach cung cdp tin hiéu mé hosc dong

van tr by di€u khién van cho bd diéu tiét van theo diéu kién dinh trude dé diéu
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khién bo diéu tiét van & dong/md van, thiét bi khudy dugc bb tri dé phun khong

khi vao thung hinh tru tir voi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién thiét bi khudy theo phuong 4n dwoc wu tién cia
sang ché;

Fig.2 12 so d6 thé hién ché do hoat dong ciia thiét bi khudy trén Fig.1;

Fig.3 1a so d6 thé hién nguyén 1y hoat dong cua thiét bi khudy trén Fig.1;

Fig.4 1a so dd thé hién thiét bi thir nghiém dwoc st dung trong qué trinh
thir nghiém dugc thuc hién dé thu nhén thoi gian dimg chuyén dong xoay;

Fig.5 la do thi thé hién két qua do cua thir nghiém dugc thuc hién bing
cach st dung thiét bi thir nghiém trén Fig.4;

Fig.6 1a d6 thi thé hién két qua do trén Fig.5;

Fig.7 1 so dd thé hién thiét bj thir nghiém dugc sir dung trong qué trinh
thit nghiém dugc thyc hién dé thu dugc thoi gian ding chuyén dong xody;

Fig.8 1a dd thi thé hién két qua do cua thir nghiém duoc thuc hién bing
cach str dung thiét bi thir nghiém trén Fig.7; va

Fig.9 14 db thi thé hién két qua do trén Fig.8.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bj khudy 10, thiét bi nay bao gdm thung hinh tru 12 ¢6
vich bén 12a va vach ddy 12b. Thung hinh tru 12 ¢6 duong kinh trong D. Chit
16ng can khudy duoc nap vao thung hinh tru 12 dén chiéu cao tir vach day 12b
dén muc chét long b%mg H; + H,.

Voi huéng 1én trén 14a duge bd tri & gin trung tdm cua véch day 12b.
Ong thong khi 14 kéo dai tir voi 14a dugc ndi v6i bd nén khi (khong duge thé
hién trén hinh v&). Do d6, khong khi dugc 1am thich (ng dé thdi vao chat long tir
voi 14a qua dng thong khi 14.

Ty 1& Hi/D ndm trong khoang tir 0,3 dén 1. Tét hon 13, ty 1¢ nay bing 0,5.
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Thiét bi khudy 10 con bao gém van 16 duoc b tri trong dng thong khi 14,
bo diéu tiét van 18 dé mé va dong van 16, bd diéu khién van 20 dé cung cép tin
hiéu m&/dong van cho bo diéu tiét van 18. Bang cach cung cip tin hiéu mé/déng
van tir bo diéu khién van 20 dén b¢ diéu tiét van 18 theo diéu kién dinh trude dé
diéu khién bo diéu tiét van 18 dé md/dong van, thiét bi khqu 10 duoc bd tri dé
phun khong khi vao thung hinh tru 12 tir voi 14a hodc dung qud trinh phun
khong khi vao thung hinh tru 12. D4i v6i mdi van 16, bd diéu tiét van 18 va bd
diéu khién van 20, cic bo phan thong thudng c6 thé duge su dung.

Fig.2 thé hién ché d6 hoat dong cua thiét bi khudy 10. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2, truc ngang va truc doc thé hién thoi gian va muc chuyén dong xoay
ctia chit 16ng trong thung hinh tru 12 tuong ng. Hon nita, truc ngang trén Fig.2,
<1> thé hién thoi gian khi qué trinh phun khong khi vao chét léng dugc bd va
<2> thé hién thoi gian khi chuyén dong xody ctia chat 1éng dat dén trang thai 6n
dinh, va <3> thé hién thoi gian khi qué trinh phun khong khi vao chat long bi
dimg, va <4> thé hién thoi gian khi chuyén dong xody ctia chat 16ng bi dung. Do
do, chu ky tir thoi gian <3> dén <4> twong Gng véi thoi gian dimg chuyén dong
x04y Tsa.

Trong qué trinh hoat dong cua thiét bi khudy 10, thoi gian dé khoi dong
lai qué trinh phun khdng khi dugc phan loai thanh ba trudong hop nhu sau:

(A) sau khi qua trinh phun khong khi bi ding lai, gin nhu dong thoi
chuyén dong xody cua chit 16ng bi dung lai, qué trinh phun khoéng khi dugc
khéi dong lai (xem Fig.2b).

(B) Sauk hi qud trinh phun khong khi dung lai va sau d6 chuyén dong
X0dy clia chét 16ng bi dimg, khi thoi gian dinh trudce t troi qua, qua trinh phun
khong khi dugc khdi dong lai (xem Fig.2c).

Trong trudong hop nay, sau khi qué trinh phun khong khi bi dung lai, khi
thoi gian Ts thda man biéu thirc (1) + t trén day tréi qua, qué trinh phun khong
khi duogc khéi dong lai.
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(C) Sau khi qud trinh phun khong khi bi ding lai va truéc khi chuyén
dong xo4y cua chat 1ong bi ding, qud trinh phun khong khi bi dugc khoi dong
lai (xem Fig.2d).

Trong truong hgp nay, sau khi qua trinh phun khong khi bi dung, trude
khi thoi gian Tsa théa man biéu thuc (1) & trén trdi qua, qud trinh phun khong
khi dugce khéi dong lai.

Ngti dung thiét bi khudy 10 c6 thé lua chon mdt trong sé céc céc trudng
hop (A), (B), (C) trén ddy nhu mong mubn ty thudc vao muc dich Ung dung.
Tuy nhién, tdt hon la truong hop (C) duoc chon.

Bing cach lap lai qua trinh ding phun khong khi va khoi dong lai qua
trinh phun khéng khi, viéc khudy chat long ¢ thé dugc thuc hién mot cach hiéu
qua, trong khi tiét kiém nang luong (vi dy, giam luong khong khi phun, giam
cong suit phun) so v&i truong hop khong khi dugce phun lién tyc.

Thiét bi khudy 10 dugc mé ta trén day dua trén truong hop khong khi
duoc phun. Tuy nhién, khi loai bat ky khac khong khi ciing ¢6 thé duge phun.
Ngoai ra, chat long c6 thé dugc phun thay vi khong khi.

Fig.3 thé hién nguyén ly hoat dong cua thiét b khudy theo sang ché.
Thung hinh tru c¢6 voi & ddy duoc nap chét 1ong. Khi dong bot duge thdi vao
chit 16ng trong thing, dong bot s& ndi 1én. Co thé thiy chuyén dong xody cua
chit long, chuyén dong nay dwoc uu tién cho viée khudy chat léng, dugc gy ra
bdi dong bot ndi 1én dudi cac diéu kién thdi nhét dinh, nhu dwoc mo ta trong tai
liéu patent 1. Cuy thé, hién tuong xody, trong d6 bién do ban kinh twong dbi nho
va khoang thoi gian ngin xay ra trong khoang 0,3 < Hy/D < 1, trong d6 H; la
chiéu cao tir muc chét long dén voi va D la duong kinh trong cda thung. Trong
trudng hop nay, chat 1ong trong thing cé hoat dong lén xudng. Su 1én xubng 1a
hién tuong trong d6 sy dao dong cua chét 1éng gy ra bdi gia tdc thing theo
huéng truc hodc huéng tim. Uéc tinh ring hién tuong xody trén day gay ra boi
gia tdc tudn hoan cua chét 16ng do sur tao ra va ndi bot.

Hon nita, ¢6 thé thiy ring dong 1én xudt hién khi phun bot chat l1éng vao

chét léng trong thung, khoang 0,3 < Hy/D < 1, trong d6 H; 1a chiéu cao tir mirc
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chét 10ng dén voi va D 1a dudng kinh trong cta thiing, va do d6 hién tuong xoay
xday ra nhu trong trudng hop phun bot khi.

Do chuyén dong xody gy ra béi gia téc tuan hoan cho chét long do su
sinh ra va ndi 1én cua bot, didu quan trong 13 hru lugng khi (hozic chat long) s&
dugc phun cao hon gid tri to1 han va thép hon mc d6 ma bot khi (hoiic chét
16ng) dwoc phun qua mic chit 1ong. Thuat ngit “phun qua” duoc sir dung & day
c6 nghia la khong khi (chét 16ng) phun vao chat 16ng trong thiung tir voi tao ra
161 khong khi (hodc chat 1ong) dé ndi 1én khoi mirc chét 1ong.

Séng ché xé4c dinh gia tri t6i han ciia luu lugng khi (hodc chat 10ng) nhur
sau. Theo két qua nghién ctru sy 1én xubng, c6 thé thiy ring sy dao dong theo
muc chdt 16ng gy ra béi su kich thich cta thung, va sy dao dong nay duoc
truyén vao bén trong chét 1ong qua do nhét, do d6 gay ra sy chuyén dong bén
trong chét léng. Do vdy, chuyén dong xody bi dimg bang cach giam hién tuong
dao dong chit long. Theo thit nghiém, c6 thé két lusn ring phin 16n kich thich 1a
luc tic dong tudn hoan vao chat 1ong khi bot khi (hodc chat 1ong) tang dé nbi lén
khéi murc chit 1ong. Gi sir luc nay phu thudc vao luc quén tyinhs ctia chat 1ong
tang 1én. Hon nita, lyc dung su dao dong xuét hién dé két hop véi st céng bé
mit. Téc gia sang ché da x4c minh qua thir nghiém ring chuyén dong xody c6
loi thé dé khuay chat 1éng xuét hién khi s§ Weber We= p. Q%/(c1.D%) (dugc dinh
nghia 1 ty 1¢ cta luc quan tinh cua chat 16ng trén sirc cang bé mit) 16n hon 107,
Miit khac s6 Weber trén day = 107 1a gi4 tri t6i han. Trong d6 py 1a mat do chét
long, va Q Ia luu lugng khi s& dwoc phun, va o 13 sirc cang bé mit cia chét
léng, va D 1a duong kinh trong ctia thung.

Mit khac, khi chit 1éng & trén voi bj xody theo mot huéng, nhu dugc thé
hién theo miii tén A trén Fig.3b, do dinh luét bao toan md men dong luong, chét
léng & dudi voi s€ xody theo hudng nguoc lai, nhu duoc thé hién theo miii tén B
trén Fig.3b. Chuyén dong xody theo miii tén B & duéi voi dé én dinh chuyén
dong xody theo mili tén A & trén voi. Do d6, cho du tdc do cua chuyén dong
xo0dy theo miii tén A gidm hodc sy ri loan cta chuyén dong xoay theo miii tén

A dugc tao ra do viéc dua chat ran vao chuyén dong xody theo miii tén A, su ¢6
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mit cia chuyén dong xody theo miii tén B cho phép dua chuyén dong xoay theo
miii tén A vé trang thai ban ddu ciia né. Vi vdy, t6t hon 13 ving chét 1éng & dudi
VOL

Nhu da mé ta, c6 thé thdy ring chuyén dong xody cia chat long ma duoc
uu tién cho qua trinh khudy chét 1ong, gdy ra bai dong bot ting trong cic diéu
kién thdi nhat dinh. Tuy nhién, trong thiét bi nay, khi (hodc chét long) dugc
phun lién tuc vao chét 1ong trong thing khong thé thiéu va do do, rit kho c6 thé
dam bao hiéu qua. Vi vdy, dé giai quyét vin dé nay, séng ché dé& xuat thiét bi
khudy trong d6 chét 1ong chira trong thiing c¢6 thé duoc khudy déu ma khong can
phun lién tuc khi (hodc chét 16ng).

Do hién tuong xody ctia chit 16ng trong thiét bi khudy, can c6 khi (hoic
chét 16ng) phun vao chit long trong thing, mong mudn rang chuyén dong xody
cta chit 1ong dung khi mét sé chu ky thoi gian trdi qua sau khi qua trinh phun
dimg lai. Do d6, sang ché dé xuét thiét bi khudy trong d6 chét 1éng c6 thé duoc
khudy mot cach hidu qua va tiét kiém ning luong bing cach kiém soét thoi gian
thdi khi (hodc chat 1ong).

Thoi gian dimg chuyén dong xody dugc x4c dinh 13 thoi gian dimg qua
trinh phun khi (hodc chat 16ng) sau khi chuyén dong xody dat dén trang thai én
dinh, dén thoi diém khi rung dong trong chat long trong thing khéng con duoc
quan sat thdy. Thoi gian dimg chuyén dong xody dwoc xac dinh qua thir nghiém.

Fig.4 thé hién thiét bi thir nghiém duoc sir dung trong thir nghiém nay.
Trong thir nghiém nay, ba thung hinh tru acrylic ¢6 dudng kinh trong D 14n luot
la 80mm, 123mm va 200mm dugc st dung, va khong khi dugc thdi vao mdi
trong sd céac thing qua voi ¢6 dudong kinh trong d, 2mm, trong khi duy tri luu
lwong Qa ndm trong khoang tir 20 dén 300cm’/gidy bang cach sir dung dong hd
do Iuu luong. Hon nita, ddu do duge st dung dé xac dinh thoi gian dimg xody dé
tranh su xuét hién cua 16i do trong trudng hop phép do truc quan duoc thuc
hién. Cu thé, mot dau do duoc bd tri tai vi tri Smm hudng vao bén trong tr vach
bén cia thung va & trén 0,5mm tir mitc chit 1ng tinh, va tin hiu dwoc cung cip

tr dau do ghi lai dung may ghi dung but. Dién cuc dit & dinh clia dau do duoc
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ngam thuong xuyén trong chét léng. Dién ap ra trong qua trinh ngdm 14 5V, va
dién 4p ra 1a OV trong khoang thoi gian khi chuyén dong xody ctia chit long
dung lai. Do do, thoi gian can ddeessn khi dién ap ra trd thanh OV duogc coi la
thoi gian TS dimg chuyén dong xody Ts 4.

Fig.5 thé hién két qua do qua thir nghiém nay, trong d6 truc doc thé hién
thoi gian dung chuyén dong xody Tsa va truc ngang thé hién luu luong khi Qa
(cm®/gidy). Thoi gian dimg chuyén dong xody Ts l4u hon néu luu lugng khi
QA ting, nhung trong truong hop khi D 1a 80mm va 123mm, c6 xu huéng hoi
khéc nhau do sy xuét hién cia qua trinh thdi qua cua khi theo luu lugng cao. Do
c6 nhiéu dong khi, nén ning lugng dong hoc cao hon cua chét long tac dung baoi
bot khi tang lén, do d6 cin thoi gian thém dé dung chuyén dong xody cua chat
long.

Fig.6 1a dd thi liét ké cac két qua do thu dugc tir tht nghiém nay. Trén
Fig.6, truc ngang thé hién sé khong c6 chiéu Re" (H Qa/D"g"?) thu dugc bing
cach phén tich chiéu, va truc doc thé hién ) khong cé chiéu TSAAQA/D3, trong do
Re= (Qa%/2)*”.(g/D)"?/v, 14 s6 Reynold, trong trudng hop trong d6 (Qa*/g)" 1a
chiéu dai diic trung, va (Qa%/g)**(2/D)"* 1a d6 nhét dic trung.

Hon nita, (g/D)"? 1a s§ do ctia chu trinh chuyén dong xody, va g 14 gia toc
hép dan (mm/secz), va vp 1a 4§ nhét dong hoc (m/secz) va Hy 1a d0 sau cia nudce
(mong mudn), (H.Qu/D” zg” %) duoc thu nhén dé xérn xét ning luong déu vao
trén don vi thoi gian khi dugc thé hién trong cac biéu thirc dudi day, 13 sb khong
¢6 chidu md ta chuyén dong cua chat 1ong ngoai trir phdn phun bot.

&= (p1- p2)(1,1).g. HL.Qa

Hon nira, Tga QA/D3 la nghich dao cua s6 Strouhal trong dé vén tdc bé
mit 12 van tdc dic trung.

Theo céac thir nghiém nay, thoi gian dung chuyén dong xody Ts thu duoc
tir biéu thire (1) sau day:

Tsa/D’= 11Re".(H.Qu/D"*.g'"?) 1)

Trong d6 0,02 < Re'”.(HLQa/D™.g"*) <2
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Trong vi du ndy, chuyén dong xody gay ra bdi viéc bom khi vao chét long
trong thung tir voi, nhung thay vi st dung khi, hién tuong xo0dy cé thé xay ra do
phun chit long vao vao chit 1ong trong thung véi luu luong trén gia tri téi han
nhit dinh. Trong qué trinh phun khi, thoi gian khé 16n can dén dén khi su ndi
bot gdy ra su luu théng ciia chét 10ng, trong khi phun chét 1ong, thoi gian can dé
tao ra chuyén dong xody cia chat long duoc du kién giam so voi truong hop khi
dugc bom vi luc quén tinh cda chét léng co thé dugc str dung truc tiép. Hon nita,
trong qué trinh phun khi, ning lwong dau vao khong nhat thiét phai dwogc st
dung cho qua trinh khudy chét 10ng, do hién twong thdi qua dugc phat trién khi
luu lugng khi ting nhung trong qué trinh phun chat 1éng, c6 thé khong c6 su
kién nao dugc phét trién.

Trong trudng hop nay, giéng nhu vi du clia qua trinh phun khi & trén, thoi
gian dimg chuyén dong xody c¢6 thé dugc xac dinh 1a khoang thoi gian tir lic
nglmg phun chét long sau khi chuyén dong xody dat trang thai dn dinh, dén thoi
gian khi su rung dong trong chét 16ng trong thung khong quan sat dugc. Thoi
gian dimg chuyén dong xody nay duoc xéc dinh bing thir nghiém.

Fig.7 thé hién thiét bi thir nghiém duoc s dung trong thir nghiém nay.
Trong thtr nghiém nay, ndm loai thung hinh tru acrylic ¢6 duong kinh trong D
twong Ung la 100mm, 130mm, 150mm, 200mm, va 309mm dugc st dung, va
nude duge thdi vao mdi thung qua voi ¢6 duong kinh trong (dn) 1an luot 1a
Smm, 10mm, 13mm va 15mm. Mdi thung hinh tru dugc bao bdi vo c6 mit cét
ngang hinh vudng, va khong gian gitta vé véi thiing dugc nap day nuée khi ion.
Va déau ra clia bom dugc diéu khién boi bd bién dbi dé diéu chinh luu luong
nude QL duge thdi vao. Trong trudng hop ndy, nude duge xa tir bén 6ng & dudi
day thung hinh try dé mac nuéc trong thing khong déi. Trong thtr nghi€ém nay,
luu lugng nude duge thiét 1ap ndm trong khoang tir 0 dén 750cm®/gidy, va ty 1é
co, ty 1€ nay dugc xéac dinh la gia tri d0 sau dudi nudc Hy chia cho duong kinh
trong ctia thing d, dwoc thay ddi nim trong khoang tir 0 dén 1,5.

Fig.8a dén Fig.8c thé hién két qua cua thir nghiém dugc thuc hién bing

cach st dung thiét bi tht nghiém trén Fig.7. Trén Fig.8a dén F ig.8c, truc doc thé
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hién thoi gian dimg chuyén dong xody Tsy, va truc ngang thé hién luu luong
nuée Q duge phun. Fig.8a dén Fig.8c thé hién ring thoi gian ding chuyén dong
xody Tsy gin nhu khong bi anh hudng boi luu lwong nude, duong kinh trong
ctia voi va ty 1é co, ma chi phu thude vao dudng kinh trong D ctia thing.

Fig.9 1a do thi liét ké cac két qua do tir Fig.8a dén Fig.8c. Trén Fig.9, truc
doc thé hién thoi gian ding chuyén dong xody Tsp khong cd chiéu su dung,
dwodng kinh trong D (mong mudn) ciia thing va gia tdc hip dan g (mm/ giay?), va
truc ngang thé hién sb Rossby stra d6i Rom.

Sb Rossby sira ddi Rom dugc biéu dién 1a ty 1€ cua lyc quan tinh cda voi
trén luc quén tinh cta chét 1ong xody. Thoi gian dimg chuyén dong xody TS.L
khong phu thudc vao sb Rossby stra ddi Rom, va c6 thé duoc xép xi voi do l1éch
+25% bdi biéu thie:

Ts1(g/D)=500 (2)

Ro,=QL’/(g d’ DY)

DAi tugng clia sang ché c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi khudy bao gdm
hinh tru c6 dudng kinh trong D hodc thung da gidc c6 duong kinh dudng tron
ndi tiép D, thing dugc nap chit 1ong can khudy, voi huéng 1én trén dé phun khi
hoic chét 16ng vao thung & vi tri gan trung tdm thing va do sdu H1 tir mtc chét
léng, ty 1¢ H;/D nam trong khoang tir 0,3 dén 1 trong trudng hop khong khi
duoc phun va nim trong khoéng tir 0,3 dén 1,7 trong trudmg hop chat long duge
phun, Iuu lugng Q ctia khong khi hodc chét léng dugc phun cao hon luu luong
déap ung pLQZ/(csLD3)=10'5 , trong d6 py 1a mat do chit 16ng va o 1a strc cang bé
mit ctia chét 1éng va nhé hon mirc ma bot khi hodc bot chét léng thdi qua mirc
chét long, thiét bi cai tién nay bao gdm:

van cho phép khong khi hodc chét 16ng dugce phun vao thing hoic ngat
qué trinh phun khong khi hodc chét 10ng vao thing;

bo diéu tiét van dé md va déng van;

bd diéu khién van dé cung cap tin hiéu md/dong van cho bo diéu tiét van.
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Do d6, thiét bi khuéy duoc bd tri dé, cung cép tin hi¢u mo/déng van tir bd
diéu khién van dén bo didu tiét van, qué trinh phun khdng khi hozc chit long
duoc thuc hién hodc ngét theo diéu kién dinh trudec.

Theo khia canh dugc uu tién, diéu kién dinh trude 14 didu kién, khi dugc
phun, sau d6 qua trinh phun khi duoc ding lai, khi thoi gian Tg 4 thoa man biéu
thire (1) trdi qua, qud trinh phun khi duoc khai dong lai,

Tsa/D’= 11Re". (H Qa/D"%.g"?) (1)

Trong d6 0,02 < Re"”.(H .Qa/D"%g"*) <2

Va, trong trudng hop chat 1éng dwoc phun, thi qua trinh phun chit long
dugc dung lai, khi thoi gian Ts; théa méan biéu thire (2) tr6i qua, qud trinh phun
khi duoc khéi dong lai.

Ts1(g/D)"'=500 (2)

Ro,=QL*/(g d,> D*)

Theo khia canh khéc, diéu kién dinh trudc 1 diéu kién trong d6 khi duoc
phun, sau d6 qua trinh phun khi bi dimng lai, khi thoi gian mong mudn trdi qua tir
thoi gian Ts 4 thoa méan biéu thuc (1), qué trinh phun khi dugc khdi dong lai.

Tsa/D’= 11Re".(H Qa/D"%.g"?) (1)

Trong d6 0,02 < Re"*.(H .Qa/D"%g"%) < 2.

Va, trong trudng hop chit 1ong duoc phejqt phun chét 16ng dugc dung lai
khi thoi gian mong mudn trdi qua tir thoi gian Ts 4 thoa man biéu thie (2), qua
trinh phun khi dugc khoi dong lai.

Tsu(g/D)"’=500 (2)

Rom=QL*(g d,> D*)

Theo khia canh dugc wu tién, diéu kién dinh trudce 1a diéu kién khi duoc
phun, sau d6 qud trinh phun khi dugc ding lai va truGe khi thoi gian Ts 4 thda
Inﬁntﬁéuth&c(l)dudidﬁytréiqu,quétﬁnh;ﬂnnlkhiduqckhéidénglaL

Tsa/D’= 11Re" (H; Q/D"?.g") (1)

Trong d6 0,02 < Re"”.(H QA/D"%.g"%) < 2.
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Va trong trudng hop chét 1ong dugc phun, sau d6 qua trinh phun chét 1ong
dugc ding lai va trude khi thoi gian Tsy thoa man biéu thic (2) trdi qua, qua
trinh phun khi dugc khéi dong lai.

Ts(g/D)**=500 (2)

Rom=QL?*/(g d,> D*)

Theo thiét bi khuéy ctia sang ché, tuy thudc vao muc dich ing dung, viéc
khudy chét 16ng trong thung c6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu quéa va tiét
kiém nang lugng, bé‘mg cach thoi dong bot hodc dong chét 16ng vao chét long
trong thing khi can theo cach khong lién tuc. Thiét bi khudy theo sang ché c6
cau tric don gidn béi cac tai nguyén didu khién nhu canh quat khong can dén,
va ¢6 thé duoc ché tao hodc bao dudng v6i chi phi tuong d6i thép, va co thé
giam thoi gian va lao dong can thiét trong qu4 trinh bao dudng thiét bi.

Can phai hiéu ring, mic di phin mé ta trén ddy di mo ta chi tiét cac
phuong 4n duoc wu tién clia sang ché, rit nhiéu thay dbi va bién thé c6 thé duoc
thuc hién trén cac phuong 4n nay va tit ca cac thay dbi va bién thé d6 déu thudc
pham vi ciia sing ché.

Vi dy, mgc du thung hinh try 12 ¢6 dang phing tron, nhung thung da giac
(khong dugc thé hién) c6 dang phéng da gi4c n canh c6 thé dugce s dung thay vi
thing hinh try. Trong trudng hop nay, dudng kinh clia vong tron noi tiép da giac

n canh dugc sir dung 1a D.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi khudy bao gdm thing hinh tru ¢6 duong kinh trong D hoéc thung
hinh da gidc c6 dudng kinh duong tron ndi tiép D, thing nay chira diy chét long
can dwoc khudy, voi phun huéng 1én trén d& bom khi hodc chét l6ng vao thung
dugc bé tri tai vi tri gén tdm cla thung va d6 sdu H; tir mic chét léng, ty sb
H,/D nim trong khoang tir 0,3 dén 1 trong truong hop khong khi duoc bom vao,
ty s6 Hy/D ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,7 trong trudng hop chét 16ng duoc
bom vao, tdc d6 dong chay Q cua khong khi hogc chit 1ong dugc bom vao chét
16ng can dugc khudy, tde do dong chay nay théa man p  Q*(c.D*) = 107 (véi pL
12 mat do ctia chit 1ong va oy, 1a strc cing bé mit ciia chét 16ng) va duéi mic ma
bong bong khi hodc bong bong chit 16ng dugc thdi qua mie chét 16ng, trong do:

van cho phép khong khi hoic chit lléng bom vao thung hodc lam gian
domnkhﬁngkhihoacchﬁﬂéngbon1véothﬁng;

bd diéu tiét van dé inc’w va déng van; va

bo diéu khién van dé cung cép tin hidu m& van hodc tin hi¢u doéng van cho
bd diéu tiét van,

nhd 6, thiét bi duoc b tri sao cho, béng cach xuét tin hiéu mé van hodc
tin hiéu dong van tir bd diu khién van dén bd diéu tiét van, viéc bom khong khi
hoic chat long 1a duoc phép hodc bi gian doan theo diéu kién dinh trude,

diéu kién dinh trude 13, trong trudong hop khi dugc bom, sau khi ngimg
bom khi, khi thoi gian Ts, théa man phuong trinh (1), thi viéc bom khi duogc
khéi dong lai,

Tsa/D’ = 11Re'? « (H.Qu/D™? g'?) (1)

v6i 0,02 < Re" (H Qa/D?g"?) < 2

va, trong trudng hop chit léng dugc bom vao, sau khi ngirng bom chat
long, khi thoi gian Tsy théa man phuong trinh (2), thi viéc bom chét léng s&
duogc khoi dong lai,

Ts(g/D)* = 500 )

Ron = Q *(g d,'D’).
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2. Thiét bi khudy bao gém thing hinh tru c6 dudng kinh trong D hodc thing
hinh da gidc c6 dudng kinh dudng tron ndi tiép D, thung nay chira ddy chét long
can dugc khudy, voi phun huéng 1én trén dé bom khi hoac chit 1ong vao thing
duoc bd tri tai vi tri gén tdm cia thung va do sau H; tr muc chét long, ty sb
H,/D nim trong khoang tir 0,3 dén 1 trong trudng hop khong khi dugc bom vao,
ty 1& Hy/D nim trong khoang tir 0,3 dén 1,7 trong truong hop chét 1éng dugc
bom vao, tbc d6 dong chay Q cta khong khi hodc chét 16ng duwoc bom vao chit
1ong can duge khudy, téc do dong chay nay théa man p Q% (o1 D) =107 (v6i pL
14 mat do cua chét léng va o 1a stic cidng bé mit cua chét léng) va dudi muc
bong béng khi hozic bong bong chit 16ng duogc thdi qua mirc chit léng, trong do:

van cho phép khong khi hogic chét long bom véo thing hoic lam gian
doan khong khi hodc chét léng dugc bom vao thung;

b diéu tiét van dé mé va dong van; va

bo diéu khién van dé cung cip tin hiéu mé van hoic tin hiéu dong van cho
bd diéu tiét van,

nhd d6, thiét bi dugc bé tri sao cho, béng cach xuét tin hiéu mé van hodc
tin hiéu déng van tir b diéu khién van dén bo diéu tiét van, viéc bom khong khi
hoic chét 16ng 1a duge phép hoic bi gian doan theo diéu kién dinh trude,

diéu kién dinh trude 13, trong truong hop khi duoc bom, sau khi nging
phun khi, khi thoi gian mong muén chuyén tir thoi diém Ts,a thda méan phuong
trinh (1), viéc bom khi dugc khéi dong lai,

Tsa/D’ = 11Re' + (HLQa/D"? g'?) (1)

v6i 0,02 <Re'? - (HL QoD g <2

va, trong trudng hop chit 1ong duge bom, sau khi nging bom chit 16ng,
khi thoi gian mong mudn di tir thoi diém Tsy, thda mén phuong trinh (2), thi viéc
bom chét léng dugc khai dong lai,

Ts.(g/D)* = 500 )

Roy = Q. (g d.’D?).
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.8
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Fig.9
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