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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi phat hién khi nao thiét bi ddu cudi

di dong & trang thai trong d6 né khong c6 kha ning tra 10i tin nhén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac cdong ngh¢ khong day 3GPP, vi du GSM (Global System for Mobile
communications - Hé théng truyén thoéng di dong toan ciu), UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System - Hé théng vién thong di dong toan ciu), va LTE (Long
Term Evolution - Phat trién dai han), giao thirc RRC (Radio Resource Control - Didu
khién ngudn tai nguyén radio) xur 1y viéc truyén tin hiéu mit phing didu khién cta Lép
3 gitta UE (User Equipment - Thiét bi ngudi ding) va RAN (Radio Access Network -
Mang truy nhép radio), nghia 1a mang nim gitta UE va mang 156i. Trong UMTS, RAN
dugc goi la UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network - Mang truy nhap
radio mit ¢4t UMTS) va bao gdm cac NodeB va cac RNC (Radio Network Controller
- Bo diéu khién mang radio), trong khi d6, trong LTE thi RAN duoc goi 1a E-UTRAN
(Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network - Mang truy nhap radio mit dét
UMTS phét trién) va bao gdm cic eNodeB (evolved NodeB - NodeB phat trién).

Cac giao thic RRC, vi du, bao gém:
«  Cac ham thiét 14p va giai phong két ndi,
. Truyén phat rong thong tin hé théng,
«  Thiét 1ap/tai cAu hinh va giai phong kénh mang radio (radio bearer),
«  Céc thu tuc vé tinh di dong két ndi RRC,
. Théng bao va giai phong nhin tin,

. bicu khién ndng lugng vong 1dp ngoai.
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B¢ truyén/nhan dit liéu dén/tir thiét bi diu cudi di déng (mobile terminal) nhu
UE, UE cén c6 két ndi RRC dugc thiét 14p. Khi & trong ché do két nbi RRC, UE c¢6 thé
hoat dong trong cac trang thdi truyén thong khiac nhau. Trong 3GPP, cé4c trang thai
truyén thong nay dugc goi 1a céc trang thai RRC. Fig.1 ldy vi du vé céc trang thai
truyén thong khac nhau va su chuyén tiép giita cac trang thdi trong mang UMTS. Su
khong hoat dong trong thdi gian nhét dinh & trong trang thai két ndi, ma duge xac dinh
béi bd dinh thoi, thudng din dén su chuyén tiép sang trang thai tiéu thu it tai nguyén
hon, trong khi su hoat dong din dén sy chuyén tiép sang trang thai cao hon trong d6
UE va RAN yéu céu nhidu ngudn tai nguyén hon. N6i chung, céc trang théi truyén
thong ma dua ra cho UE téc d6 dit liéu cao hon yéu cu nhiu ngudn tai nguyén hon,
va nguoc lai, nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Céc tin hiéu dugc st dung dé thyuc hién
céc chuyén tiép tir trang thai nay sang trang thai khac thudng dugc goi 13 cac tin hiéu
tai cAu hinh kénh mang radio trong UMTS, va céc tin hiéu cai dit/giai phong kénh
mang radio trong LTE.

Viéc cdu hinh cta cac bo dinh thoi vé tinh khong hoat dong RRC trong céac
mang UMTS (va trong LTE) c6 anh huéng 16n dén su tiéu thy tai nguyén trong RAN
va UE. Ché d9 khong hoat dong RRC (nghia 1a khong két ndi) din dén su ticu thu
nang luong thip nhét cia UE. Trong UMTS, céc trang thdi trong ché d6 két ndi RRC
13, theo tht tu tiéu thy tai nguyén giam, CELL DCH (Dedicated Channel - Kénh
chuyén dung), CELL_FACH (Forward Access Channel - Kénh truy nhap chuyén tiép),
CELL_PCH (Cell Paging Channel - Kénh nhén tin 6) va URA_PCH (URA Paging
Channel - Kénh nhén tin URA). Sy tiéu thu ning lwong trong CELL_FACH xip xi
50% sy tiéu thy néng lugng trong CELL_DCH, va céc trang thdi PCH st dung trong
khoang tir 1 dén 2% nang luong ctia trang thai CELL._DCH.

Pé giam sy tiéu thu ning lugng trong UE va cic ngudn tai nguyén hé théng
trong RAN, trong khi UE & trong ché do két nbi, da c6 cac chic nang nhu DRX
(Discontinuous Reception and Transmission - Nhin va truyén gian doan). RAN xéc
dinh, thuong la khi cai dit, cac khoang thoi gian (period) khi UE dugc cho phép tit bd

truy€n hodc bd nhan cta nd, hodc ca hai, trong cidc quing x4c dinh khi khong truyén
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dir liéu. Vi du trong mang UMTS, nhd cho phép UE gitt khdng hoat dong trong trang
thai CELL_DCH trong cac khoang thoi gian (time period) dai hon, UE c6 thé bit dau
lai viéc truyén sau khoang thoi gian khong hoat dong vé6i d6 tré ngin hon nhiéu so véi
can thiét khi chuyén trang thai tir CELL,_FACH hosic URA_PCH hoic thiét I4p lai két
n6i méi. Pidu nay con tao thusn loi cho viéc giam s6 14n chuyén tiép trang théi gitra
CELL_FACH, CELL_DCH va Khéng hoat dong (Idle). Viéc nhan gidn doan ciing s&n
c6 trong cac mang LTE trong d6 khoang thoi gian trong trang thai két ndi thuong dai
hon so v6i trong cac mang UMTS. Trén thye té, trong LTE, DRX ¢6 thé duge st dung
ké ca trong ché do két ndi thay vi chuyén tiép thanh CELL,_FACH hoic URA_PCH.
Trong LTE ¢6 hai ché d6 DRX khéc nhau, ché d6 DRX ngin va dai. Ngoai ra, trong
LTE, c4c chu ky DRX dugc dua ra cho thiét bi dau cudi di dong; DRX dai va ngén.
Chu ky DRX dai dugc sir dung trong cac khoéng thoi gian khong hoat dong cua thiét
bi dau cudi di dong, khi thiét bi dau cudi chi phai kiém tra cac kénh didu khién va
khong cé nguén tai nguy€n nao dugc chi dinh. Khi phat hién dugce sy hoat dong dit
lidu, sw chuyén tiép thanh chu ky DRX ngén dugc khoi dong, theo d6 tang d6 phan hoi
va khéa ndng két ndi caa thiét bi dAu cudi di dong.

Trong ché d6 két ndi RRC binh thuong, cdc ng dung mang 15i c6 thé gia thiét
ring duong dan dir lidu trén mit phéng nguoi ding 14 sin ¢6, mic du né c6 thé c6 do
tré nhét dinh, nhung dit liéu trén mit phing nguoi ding theo lién két xudng da gui di
dugc phan phdi cho UE ma khéng cin ¢b géng hodc chirc nang b sung bit ky cho céc
tmg dung. Tuy nhién, v6i cac chu ky DRX dai hogc khi & trong trang thai tiét kiém
ning lugng, UE c6 thé xuét hién 13 “khong thé tiép can” hodc “chua thé tiép can” cho
dit liéu trén mit phing ngudi dung theo lién két xubng. UE cin thudng xuyén hoi vong
thong qua mit phing ngudi ding hodc mat phing diéu khién dé 14y cac su kién hodc

dit liéu két thiic bit ky dwoc phan phéi.
Nhu c6 thé duge giam bt tir cac giai phap néu trén, cic giai phép trong tinh
trang k¥ thuat da tap trung vao viéc tiét kiém ning luong UE. Tuy nhién, UE khong

thé tiép can dir liéu trén mat phing ngudi ding theo lién két xudng, vi du khi & trong



22280

cac chu ky DRX dai va c4c trang théi tiét kiém ning luvong UE, gdy ra viéc truyén tin

hiéu rong trong mang, didu nay 1a khong mong muén.
Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a giai quyét, hodc it nhét 1a giam bét, cac van dé nay
trong tinh trang k¥ thuat va d& xuit phuong phép va thiét bi cai tién @ phat hién khi
nao thiét bi dau cudi di dong & trang thai trong d6 né khéng c6 kha ning tra 101 tin
nhan.

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché, muc tiéu nay dat dugc nho phuong phéap
phat hién, & nut di dong (mobility node) trong mang truyén théng, trang thai trong do
thiét bi dau cudi di dong khong c6 kha nidng tra 1di tin nhin. Phuong phap bao gdm
bude nhan tin nhén tir nit cdng ndi, va x4c dinh lidu thiét bi ddu cudi di dong c6 phai
khong c6 kha ning tra 1&i tin nhin. Ngoai ra, phwong phép bao gbm bude giri phan hdi
dén nut cbng nbi chi bao rang thiét bj dau cudi di dong chua c6 kha nang tra 101 tin

nhan.

Theo khia canh th@t hai ciia séng ché, muc tiéu nay dat dwoc nhd phuong phép
phét hién, & ntt cdng nbi trong mang truyén thong, trang thai trong d6 thiét bi dau cudi
di dong khong c6 kha ning tra 10i tin nhén. Phuong phap bao gdm budc giri tin nhén
dén nut di dong, va nhan phan hdi tir nat di dong chi bao thiét bi diu cudi di dong chua
c¢6 kha nang tra 10 tin nhén.

Theo khia canh tht nhét cda sdng ché, muc tiéu nay con dat dugc nho nut di

dong, va theo khia canh tht hai ctia sang ché 1a nhd nat cong noi.

Theo d6, myc ti€u nay con dat dugc bai nat di dong trong mang truyén thong
bao gém bd phan xtr Iy va bd nhé. Bd nhé chira cac 1énh co thé chay dugc baoi b phan
xtr 1y, nho d6 nit di dong c6 chirc ning nhan tin nhin tir nut cbng ndi, xac dinh liéu
thiét bi dau cudi di déng c6 phai khong c6 kha ning tra 10 tin nhin, va giti phan hdi
dén nut cng nbi chi bao ring thiét bi dau cudi di dong chua c6 kha ning tra 101 tin
nhén.



22280

Theo d6, muc tiéu nay con dat duge béi nit cdng ndi trong mang truyén thong
bao gbém bd phén x Iy va bd nhé. Bo nhé chita cac 1énh c6 thé chay dugc baoi bo phan
xir 1y, nho @6 ndt céng ndi c6 chirc ning giri tin nhén dén nit di dong, va nhan phan
héi tir nit di dong chi béo rang thiét bj ddu cubi di dong chua c6 kha nang tra 10i tin
nhén.

Thuén lgi néu, trong mang truyén thong, nhu LTE, UMTS hoac thdm chi 1a
GSM (sau day, LTE s& duogc st dung dé 1am vi du cho sang ché), nut céng ndi nhu
SGW (Serving Gateway - Céng ndi phuc vu) hoic PGW (Packet Data Network
Gateway - Cdng nbi mang dit liéu g6i) giri tin nhan dén nut di dong nhu MME
(Mobility Management Entity - Thuc thé quan Iy tinh di dong). MME truyén thong véi
c4c thiét bi d4u cubi di dong (dugc goi la cac UE) qua céc tram co s¢ trong E-UTRAN
duoc goi 1a cic eNodeB. Néu, chéng han, kénh mang (bearer) mai can dugc thiét lap,
thi PGW giri tin nhin dén SGW bao gdm yéu ciu tao ra kénh mang (create bearer
request). Cin cht ¥ ring SGW va PGW c¢6 thé dugc két hop trong cing nit mang, va
r::ing tin nhén bao gém, vi du, yéu cAu tao ra kénh mang, co thé duoc dit trude bsi nht
PCRF (Policy and Charging Rules Function - Chirc ndng quy dinh tinh cuéc va chinh
sach) gti 1énh quy dinh su thay d6i chinh sach &én PGW/SGW, 1énh nay din dén yéu

cau tao ra kénh mang.

Sau d6, SGW gtri tin nhin dén MME, trong d6 MME xéc dinh liéu UE khong
c6 khd ndng trd 1&i tin nhin hay khong, ching han néu UE & trong chu ky dai DRX
hoc trong trang thdi tiét kiém ning lugng. N6i chung, MME c6 nhén biét vé kha nang
ctia UE dé tra 161 d6i v6i dit lidu dang duoc giri dén n6 ma khong thue su nhén tin cho
UE, mic dit MME c6 thé nhén tin cho UE dé x4c dinh kha ning cta né néu cin. Trong
truong hgp UE chua c6 kha nang phan hdi d6i véi dir lieu duoc gui dén n6, MME s&
phan hdi SGW véi thong tin chi bdo (indication) cia nd. Két qué la, mang 16i LTE,
duge goi 1a EPC (Evolved Packet Core - L3i géi phat trién) s& ¢6 thé xir Iy viéc truyén
tin hiéu lién quan dén UE mot cach hiéu qua hon. Néu (céc) nut céng ndi dugc lam

cho nhén biét vé sy khéng c6 kha ning cta cac UE dé tra 101 d6i voi dit liéu duge giri
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dén ching, thi c6 thé gidm muc d6 truyén tin hiéu; cac nut cong nodi s& khong nhat

thiét gtri thém tin nhén cho UE cho dén khi UE c¢6 kha ning tra 16i céc tin nhén.

Theo mot phurong 4n cua sang ché, phan hdi dbi véi PGW/SGW tr MME con
duoc tao cdu hinh d& chi bao thdi gian wdce tinh khi ndo UE s& c6 kha ning tra 1di tin
nhin. Diéu ndy thuén loi do viéc truyén tin hiéu trong mang 16i gén 1ién vé6i, vi du, su
thiét 14p kénh mang véi UE khong can duge bit ddu lai cho dén khi thoi gian wdc tinh

da qua va UE lai c6 c6 kha néng tra 101, vi dy, yéu cdu tao ra kénh mang.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thoi gian wdc tinh dua trén khoang thoi gian
chu ky DRX. Theo d6, UE nghe PCH (Paging Channel - Kénh nhén tin), nghia 13 kénh
chuyén tai lién két xubng truyén tin nhin dwoc nhin tin véi khoang thdi gian nhét
dinh, va khi nhén dugc tin nhdn dugc nhin tin, UE thoat khéi ché d6 DRX va c6 thé
tiép can dugc boi MME. Nho tinh dén khoang thoi gian chu ky DRX, MME biét khi
nao UE thoat khéi ché 6 DRX/khong hoat dong va c6 kha ning tra 10 tin nhin duoc
giri dén n6 boi MME.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, khi UE chuyén mdi MME phuc vu,
SGW phuc vu hodc ca hai, nghia 14 khi UE chuyén TA (Tracking Area - Ving theo
dsi), UE khéi ddu TAU (Tracking Area Update - Cép nhat ving theo d&i) nho gt di
(submit) tin nhén yéu ciu TAU dn mang 18i. Thi tuc TAU dinh ky (periodic) duoc
khoi dau boi UE @& dinh ky thong béo tinh kha dung ciia UE cho mang. Theo phuong
4n nay, thuan loi néu thoi gian wdc tinh dya trén khoang thoi gian ctia TAU sip toi.
Nho tinh dén khoang thdi gian TAU, MME biét khi nao UE thoat khéi ché dd
DRX/khong hoat dong va c6 kha ning tra 1i tin nhin duoc giri dén n6 boi MME.

Theo mdt phwong 4n ciia sng ché, tin nhén tir nit céng ndi dén nut di dong bao
gdm mét loai bat ky trong nhém gdm cé: yéu clu tao ra kénh mang, yéu cau cdp nhat
kénh mang (update bearer request), yéu cau x6a kénh mang (delete bearer request),
yéu ciu cdp nhét ngir cinh PDP (Packet Data Protocol - Giao thtc dif liéu g6i) (update
PDP context request), thong bao dit liéu lién két xudng, yéu ciu x6a ngir canh PDP

(delete PDP context request), v.v..
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Theo mdt phuong 4n khac ctia sang ché, phan hdi tir nut di dong dén nat cdng
nbi bao gdbm mot loai bat ky trong nhém gdm c6: phan hdi tao ra kénh mang (create
bearer response), phan hdi cap nhét kénh mang (update bearer response), phan hdi x6a
kénh mang (delete bearer response), phan hdi cip nhat ngit canh PDP (update PDP
context response), thong tin bdo nhan thong béo dit liéu lién két xudng (downlink data

notification acknowledgement), phan hdi x6a ngit canh PDP (delete PDP context

response), v.v..

Theo mot phuong 4n ciia khia canh thi nhét cua séng ché, khi MME phuc vu
cua UE duoc chuyén tr MME hién thoi sang mot MME phuc vu khéc, thi thuin loi
néu trang thai cia UE duoc bdo cdo véi mot MME phuc vu khéac nay dé tranh truyén
tin hiéu thira trong mang phuc vu méi. Theo d6, theo phwong 4n nay, phan hdi dugc
giri dén PGW duoc luu tiép & MME hién thoi, va dugc chuyén tiép dén MME phuc vu
khac khi UE chuyén sang MME phuc vu khac nay.

Cén chu ring sang ché dé cap dén tit ca cac két hop c6 thé cua cac diu hiéu
dugce dé cap trong cac diém yéu ciu bao ho. Cac diu hidu va wu diém thém nita cia
sang ché sé& tré nén rd rang khi nghién ctu cac didm yéu ciu bao ho kém theo va phin
md ta sau day. Nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc hidu o rang cac
dAu hiéu khéc nhau cta sang ché c6 thé duoc két hop @& tao ra cac phwong an khéc véi

cac phuong 4n dugc mo ta sau day.
M3 té viin tit cic hinh vé

Sang ché dugc mo ta sau day, theo cach lam vi du, ¢6 dua vao céc hinh vé& kém
theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& vi du v& cac trang thai truyén thong khac nhau va cac su
chuyén tiép gitra cac trang thai trong mang LTE/UMTS;

Fig.2 1a so d6 tdng quan v& hé théng truyén théng khong day 1am vi du trong dé
sang ché c¢6 thé duge thuc hién;

Fig.3 14 hinh v& thé hién phién ban dugc don gian hoa cta hé théng truyén

thong khong dy dugc dé cap trén Fig.2, trong d6 nut di dong theo mot phuong 4n clia
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khia canh thtr nhat cta sang ché, va nit cong ndi theo mot phuong 4n cia khia canh

thtr hai ctia sang ché, dugc minh hoa.

Fig.4 13 so d0 tién trinh cua phuong phép theo mdt phuong 4n cua khia canh

thtr nhat ctia sang ché;

Fig.5 1a so dd tién trinh cia phuong phép theo mdt phuong an cia khia canh

thtr hai cla sang ché;

Fig.6 1a so @6 dinh thoi minh hoa sy thiét 1ap kénh mang theo mét phuong an

cua sang che;

Fig.7 1a so dd dinh thdi minh hoa sy truyén dit lidu lién két xuéng theo mot

phuong an cda sang ché;

Fig.8 1a hinh v& minh hoa nut di ddng theo mot phuong 4n cua khia canh tht

nhat ctia sang ché; va

Fig.9 12 hinh v& minh hoa nit cdng nbi theo mot phuong &n ctia khia canh thi

hai ctia séng cheé.
M0 ta chi tiet sang che

Séng ché s& dwoc mo ta chi tiét hon sau day c6 dua vao cac hinh v& kém theo,
trong d6 céc phwong 4n nhét dinh cta sdng ché dugc thé hién. Tuy nhién, sang ché c6
thé duoc bibu hién theo nhiéu dang khéac nhau va khong dugc hiéu réng sang ché bi
gi6i han vao cac phuong 4n duge boc 16 ¢ ddy; dung hon 13, cdc phuong an nay dugc
dua ra theo cach 1am vi du sao cho phin md ta nay toan dién va diy du, va chuyén tai
dy di pham vi ctia sang ché cho nhitng ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Céc sb chi dan gidng nhau chi cac thanh phan gidng nhau trong toan bd phn md ta.

Nhu da duge d& cap trén day, Fig.1 14y vi du vé cac trang thai truyén thong
khac nhau va céc su chuyén tiép giita cac trang thai trong mang LTE/UMTS, trong d6
UE chuyén tiép gifta ba trang thai khac nhau trong ché d6 két ndi; CELL _DCH,
CELL_FACH va URA_PCH, va trang thai khong hoat dong (Idle) trong ché d6 khong
hoat dong. Su khong hoat dong trong thoi gian nhét dinh, ma dugc x4c dinh boi bo
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dinh thoi, trong trang théi két ndi thuong din dén su chuyén tiép sang trang thai thép
hon, trong khi sy hoat déng dan dén sy chuyén tiép sang trang thai cao hon, va cac
ngudn tai nguyén 16n hon dwgc chi dinh cho UE khi né ndm trong trang thai cao hon.
Theo Fig.1, diéu nay dugc minh hoa béi bd dinh thoi khéng hoat dong T1 ma duoc dat
thanh 2 gidy, nghia 12 néu khong c6 hoat dong trong 2 gidy khi thiét bi ddu cubi di
dong & trong trang thdi CELL DCH, thi né s& dugc chuyén sang trang thai
CELL_FACH, va b dinh thoi khong hoat dong T2 ma dugce dit thanh 10.gidy, nghia
1a néu khéng c6 hoat dong trong 10 gidy khi thiét bi dau cubi di dong & trong trang
thai CELL_FACH, thi né s& dugc chuyén sang trang thai URA_PCH. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, trang thai cang cao thi cang nhidu ngudn tai nguyén dugc chi dinh cho
thiét bi ddu cudi di dong (va thiét bi didu khién thiét bi diu cubi di dong, vi du eNodeB
trong LTE hoic két hop ctiia NodeB va RNC trong UMTS). Theo d6, trang thai cang
cao thi su tiéu thy tai nguyén cang cao, vi du, cac ngudn tai nguyén radio va ning
lugng pin UE, trong RAN. Tiép tuc theo Fig.1, mic di khong duge thé hién trén hinh
vé&, nhung céc su chuyén tiép thanh cac trang thai truyén thong DRX duogc dé cap trén

day 14 c6 thé, 1am cho UE it nhat 12 tam thoi khong thé tiép can.

Fig.2 thé hién so db tdng quan vé hé thdng truyén thong khong day 1 lam vi du
trong d6 sang ché c6 thé dwoc thuc hién. Hé théng truyén thong khong day 1 1a hé
thng dya trén LTE. Can chi ra ring c4c thuét ngit hé théng “LTE” va “dua trén LTE”
duogc st dung trong ban mé ta nay nhim bao gdm cac hé théng dua trén LTE hién thoi
va ca tuong lai, vi du nhu céc hé thdéng LTE tién tién. Cin hiéu rd ring mic du Fig.2
thé hién hé thdng truyén thong khong day 1 duédi dang hé théng dua trén LTE, nhung
céc phuong 4n vi du trong ban md ta nay con c6 thé duge sir dung lién quan dén cac hé
thdng truyén thong khéng day khac, vi du nhu GSM hoic UMTS nhu dugc d& cap trén
day, bao gdm cac nut va chirc ning twong ing véi cac nut va chirc ning cua hé théng

trén Fig.2.

Heé théng truyén thong khong diy 1 bao gdm tram co sé dudi dang eNodeB,
duoc két ndi theo cach hoat dong véi SGW, dén luot dugc két ndi theo cach hoat dong

v6i MME va PGW, ma tiép theo dugc két nbi theo cach hoat dong véi PCRF. eNodeB
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12 nat truy nhap radio ma giao tiép vai thiét bj ddu cudi radio di dong, nghia 1a UE.
C4c eNodeB cua hé théng tao thanh mang truy nhip radio E-UTRAN dé LTE truyén
thong vé6i cac UE qua giao dién khong khi nhu LTE-Uu. SGW dinh tuyén va chuyén
tiép cac goi dir liéu ngudi dung qua S1-U, trong khi con ¢6 tac dung nhu phin neo di
dong cho mit phing ngudi ding trong céc chuyén giao giita cac eNB va nhu phén neo
cho tinh di dong gitta LTE va cic cong nghé 3GPP khac (két thuc S4 giao dién va
chuyén tiép luu lugng gitra cac hé thdng 2G/3G va PGW). Béi véi cac UE & trang thai
khong hoat dong, SGW két thiic duong dan dit liéu DL va khéi dong nhén tin khi dit
liéu DL dén UE, va ¢on quan ly va luu cac ngit canh UE, vi du cac thong sb cua dich
vu kénh mang IP, thong tin dinh tuyén trong mang. N6 con thuc hién tai tao luu luong
ngudi dung trong trudng hop ngin chin theo luat. SGW truyén thong véi MME qua
giao dién S11 va v6i PGW qua S5. Ngoai ra, SGW c6 thé truyén thong véi mang truy
nhdp radio UMTS UTRAN va véi GERAN (GSM EDGE Radio Access Network -
Mang truy nhap radio EDGE GSM) qua S12.

MME chiu trach nhiém d5i véi thi tuc theo ddi va nhén tin ctia UE & ché do
khong hoat dong bao gdm truyén lai. N6 lién quan dén quy trinh kich hoat/bé kich
hoat kénh mang va con chiju trach nhiém chon SGW cho UE & lan gia nhip ban dau va
tai thoi diém chuyén giao trong-LTE lién quan dén viéc dinh vi lai nat CN (Core
Network - Mang 13i). N6 chiu trach nhiém xac thuyc ngudi ding nho twong tac véi
HSS (Home Subscriber Server - M4y chi thué bao gia dinh). Viéc truyén tin hiéu NAS
(Non-Access Stratum - Tang khong truy nhép) két thic & MME va né con chiu trich
nhiém déi vé6i viée tao ra va cép phat cac nhan dang tam thoi cho cac UE qua S1-
MME. N6 kiém tra sy cho phép cia UE dé luu lai trén PLMN (Public Land Mobile
Network - Mang di dong mit d4t cong cdng) ctia nha cung cép dich vu va thuc thi cac
han ché chuyén ving UE. MME la diém két thtc trong mang dé bao vé tinh toan
ven/dat mat ma cho viéc truyén tin hiéu NAS va xtt 1y vi€c quan ly khoa an toan. Su
ngin chin theo luét ciia viée truyén tin hiéu con duge hd trg bdi MME. MME con dua
ra tinh di ddng cho chirc ning mit phing diéu khién gitta LTE va c4c mang truy nhép
2G/3G véi giao dién S3 két thuc & MME tir SGSN. MME ciing két thic giao dién S6a
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vé phia HSS gia dinh dé chuyén viing cac UE. Ngoai ra, c¢6 giao dién S10 dugc tao cdu
hinh dé truyén thong gitra cic MME dé dinh vi lai MME va truyén thong tin tir MME
dén MME.

PGW dua ra kha niang két ndi cho UE v6i cac PDN (packet data network -
mang dit liéu goéi) ngoai nho 14 diém ra va vao cta luu luong cho UE. UE c¢6 thé c6
kha ning két ndi ddng thoi v6i nhidu hon mot PGW dé truy nhap nhidu PDN. PGW
thue hién viéc thuc thi chinh sach, loc géi cho mdi ngudi dung, hd tro tinh cudr, ngan
chin theo lugt va chin géi. Mt vai trd chinh khéc ctia PGW 1a ¢6 tic dung nhu phin
neo cho tinh di dong gilta cac cong nghé¢ 3GPP va khong 3GPP nhu WiMAX va
3GPP2 (CDMA 1X va EvDO). Giao dién gitta PGW va mang dit liéu goi dugce goi la
SGi. Mang dit liéu goi c6 thé 1a mang dit lidu goi riéng hodc cong cong ngoai nha didu
hanh hodc mang dit li€u gobi trong nha diéu hanh, vi du cho cac dich vu IMS (Ip
Multimedia Subsystem - Hé thdng phu da phuong tién IP) dy phong.

PCRF xac dinh céc quy dinh chinh sach trong thoi gian thuc vé céc thiét bi dau
cudi radio ciia hé thdng. Piéu nay c6 thé, vi du, bao gdm tap hop thong tin trong thoi
gian thuc dén va tir mang 161 va cac hé théng hd tro didu hanh, v.v. cia hé théng dé hd
tro viéc tao ra cac quy dinh va/hoic ty dong thuc hién cic quyét dinh chinh sach cho
cac thiét bi dau cudi radio nguoi dung hién dang hoat dong trong hé théng dua trén cac
quy dinh nay hodc dang tuong ty. PCRF dua ra cho PGW céc quy dinh va/hodc chinh
sach nay hodc dang twong tr dé dugc st dung béi PGW hanh dong lam PCEF (Policy
and Charging Enforcement Function - Chtrc ndng thyc thi tinh cudc va chinh séch) qua

giao dién Gx. PCRF con truyén thong v6i mang dit liéu goi qua giao dién Rx.

Fig.3 thé hién, dé cho ngin gon, phién ban dugc don gian hoa ciia hé thdng
LTE dugc dé cap chi tiét trén Fig.2. Fig.3 minh hoa hé théng LTE 2 bao gbm thiét bi
ddu cubi di dong duéi dang UE 10 truyén thong qua E-UTRAN 11 véi thiét bi theo
khia canh th& nhit sang ché dé phat hién trang thai tai ¢6 UE khong c6 kha ning tra 16
tin nhin nhu yéu ciu nhin tin. Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi theo khia canh
thar nhét cta sang ché c¢6 thé dwoc thuc hién dudi dang MME 12. Trén thuc té, viéc
phat hién & MME 12 dugc thyc hién boi bd phén xtr 1y 15 dugc biéu hién duéi dang
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mdt hodc nhidu bd vi xir ly dugc bd tri dé chay chuong trinh méy tinh 17 duoc tai
xubng vat ghi 16 thich hop duoc két hop véi bd vi xit 1y, nhu RAM (Random Access
Memory - B nhé truy cip ngau nhién), bd nhé nhanh hoic b dia cung. BO phén xtr ly
15 duge bd tri dé thue hién phwong phép theo cac phuong an ciia khia canh thir nhét
clia sang ché khi chuong trinh may tinh 17 thich hop bao gbém céc 1énh c6 thé chay
dugce bsi mdy tinh duogc tai xubng vat ghi 16 va duoc chay bdi bd phan xir Iy 15. Vat
ghi 16 con c6 thé 1a san pham chuong trinh may tinh bao gdm chwong trinh méy tinh
17. Theo cach khac, chuong trinh may tinh 17 c6 thé dugc chuyén dén vat ghi 16 nho
san pham chuong trinh méy tinh thich hop, nhu dia mém hodc thé nhé (memory stick).
Theo phuong 4n thay thé khac, chuong trinh may tinh 17 ¢6 thé duoc tai xubng vat ghi
16 qua mang. B phan xit ly 15 theo céch khéc c6 thé duge biéu hién du6i dang DSP
(digital signal processor - bd xtt ly tin hiéu s§), ASIC (application specific integrated
circuit - mach tich hop déc trung tng dung), FPGA (field-programmable gate array -
mang cdng c6 thé 14p trinh theo truong), CPLD (complex programmable logic device -

thiét bi 16gic c6 thé 18p trinh phuc), v.v..

Nhu duge md ta chi tiét trén day, MME 12 truyén thong v6i SGW 13, dén luot,
né truyén théng véi E-UTRAN 11 va PGW 14. PGW 14 con duoc ghép theo céch
truyén thong v6i PCRF 18. Sau ddy, so dd tién trinh cta phuong phap theo khia canh
thtt nhit cta sang ché dé phat hién, & MME 12, trang théi tai &6 UE 10 khong c6 kha

nang tra 101 tin nhan nhu yéu cau nhan tin s& dugc mo ta.

Hién thoi, dé thuan loi trong viéc tranh truyén tin hi¢u khong can thiét va khong
hiéu qua trong hé théng LTE 2 nhu da dwoc d& cap trén day, mot phuong an vé
phuong phép theo khia canh thir nhit clia sang ché dugc dé xut, so dd tién trinh cua
né dugc thé hién trén Fig.4. Tham khao tiép dén Fig.3. Trong budc thi nhit, S101, bd
phan xt ly 15 cia MME 12 nhan tin nhén, vi du yéu cdu tao ra kénh mang, tr SGW
13. Trong budc tht hai S102, b phan x 1y 15 cia MME 12 xé4c dinh liéu UE 10
khong c6 kha ning tra 10i tin nhin. Pidu nay c6 thé, vi du, duoc xac dinh nho g yéu
cu nhén tin d¢én UE 10, yéu cAu ma UE 10 chua c6 kha ndng phan hdi lai do, vi du,

dang & trong chu ky DRX dai hodc dang & trong trang thai tiét kiém ning luong. Tuy
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nhién, MME 12 thudng c6 thong tin vé trang thai cia UE 10 ma khong cin gii yéu
cAu nhén tin. Thong tin vé trang thai cia UE 10 ¢cé thé, vi du, dugc nhan boi MME 12
tr UE, vi du lién quan dén su thay dbi trang thai cia UE. Sau cung, trong buéc S103,
bo phén xtr ly 15 cia MME 12 gri phan hoi ¢én SGW 13 chi béo ring UE 10 chwa c6
kha ning tra 1i tin nhin.

Lai theo Fig.3, va hé théng LTE 2 duogc don gidn hda dugc minh hoa trén doé.
Fig.3 minh hoa h¢ théng LTE 2 bao gdm thiét bi diu cubi di dong duéi dang UE 10
truyén thong qua E-UTRAN 11 v6i MME 12 va thiét bi theo khia canh thr hai clia
sang ché dé phat hién trang thai tai d6 UE khong c6 kha nang tra 10 tin nhan nhu yéu
cu nhin tin. Theo phuong an 1am vi du nay, thiét bi theo khia canh tht hai cua sang
ché dugc thuc hién dudi dang SGW 13, PGW 14, hodc nit don bao gdm SGW va
PGW két hop. Trén thuc té, viéc phat hién & SGW/PGW dugc thyc hién béi bd phan
xtr Iy 19 dugc bidu hién dudi dang mot hodc nhidu bd vi xi 1y duoc bé tri dé chay
chuong trinh may tinh 21 duoc tai xubng vat ghi 20 thich hop dwoc két hop véi bo vi
xtr ly, nhu da dugc dé cap trén day li€én quan dén thiét bi 12 theo khia canh thtr nhat
clia sang ché. Sau déy, s& mé ta so dd tién trinh cua phuong phéap theo khia canh thir
hai ctia sang ché dé phat hién, & SGW 13 hodc PGW 14 (sau ddy, PGW 14 s& duoc goi
13 thiét bi theo khia canh tht hai cua sang ché), trang thai tai d6 UE 10 khong c6 kha

ndng tra 101 tin nhan nhu yéu cau nhan tin.

Hién thoi, dé thuan loi trong viéc tranh truyén tin hiéu khéng cén thiét va khong
hiéu qua trong hé thdéng LTE 2 nhu d3 dwgc d& cép trén diy, mot phuong 4n vé
phuong phap theo khia canh thtt hai ctia sang ché dugc dé xuit, so dd tién trinh cta né
dugc thé hién trén Fig.5. Tham khao tiép dén Fig.3. Trong budc thit nhét, S201, bd
phan xtt Iy 19 ctia PGW 14 giri tin nhin, vi du yéu cdu tao ra kénh mang, dén MME 12
qua SGW 13. Trong budc thr hai S202, bd phan x Iy 19 cia PGW 14 nhéin tir MME
12, qua SGW 13, 12 liéu UE 10 khong c6 kha ning tra 10i tin nhin. Pidu ndy c6 thé, vi
du, dugc xac dinh nho MME 12 gtri yéu ciu nhén tin dén UE 10, yéu cAu ma UE 10
chua c6 kha ning phan hoi lai do, vi du, dang & trong chu ky DRX dai hodc dang &

-14-



22280

trong trang thai tiét kiém ning luong. Tuy nhién, MME 12 thudng cé thong tin vé

trang théai cia UE 10 ma khong cin giri yéu cau nhan tin.

Sau déy, cac phuong 4n khac nhau ctia khia canh thtr nhit va khia canh th@ hai
cta sang ché s& dugc dé cap. Can chu v 1 nit di dong c6 thé dugc bidu hién dudi dang
SGSN, va nit cong nbi dudi dang GGSN (Gateway General Packet Radio Service
Support Node - Nt hd trg dich vu radio géi chung cdng nbi).

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, phan hdi d6i v6i PGW/SGW 13 tir MME 12
thuan loi néu con duoc tao cAu hinh dé chi bdo thoi gian udc tinh khi nao UE 10 s& c6
kha ndng tra 1&i tin nhan. Piéu nay thuén lgi do viéc truyén tin hiéu trong mang 13i gén
lién vé6i, vi du, su thiét 14p kénh mang v6i UE khong can duge bét diu lai cho dén khi
thoi gian ude tinh da qua va UE lai c¢6 c¢6 kha ning tra 10i, vi du, yéu cdu tao ra kénh
mang. Theo d6, MME 12 ¢6 kh& ning udc tinh thoi gian chi bao khi nao thiét bi du
cudi di dong s& c6 kha ning tra 161 tin nhén.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thoi gian wdc tinh dua trén khoang thoi gian
chu ky DRX. Theo d6, UE 10 nghe PCH (Paging Channel - Kénh nhén tin), nghia 1a
kénh chuyén tai lién két xudng truyén tin nhin dwoc nhén tin véi khoang thoi gian
nhét dinh, va khi nhan dugc tin nhén dugc nhén tin, UE thoét khoi ché o DRX va c6
thé tiép can duoc bdi MME 12. Nho tinh dén khoang thoi gian chu ky DRX, MME 12
biét khi nao UE 10 thoat khoi ché do DRX/khong hoat ddng va c6 kha nang tra 10i tin
nhén dugc giri #n né béi MME 12.

Theo mot phuong an khéc cia sang ché, khi UE 10 chuyén mdi MME phuc vu,
SGW phuc vu hogc ca hai, nghia 1a khi UE 10 chuyén TA (Tracking Area - Viung theo
ddi), UE 10 khéi dau TAU (Tracking Area Update - Cap nhét vung theo d&i) nho gui
di tin nhin yéu cdu TAU dén mang 15i. Thu tuc TAU dinh ky dwoc khéi dau bsi UE
10 dé dinh ky thong bao tinh kha dung cia UE cho mang. Theo phuong an nay, thuan
loi néu thoi gian wdce tinh dwa trén khoang thoi gian ctia TAU sép t6i. Nho tinh dén
khoang thoi gian TAU, MME 12 biét khi nao UE 10 thoat khéi ché d6 DRX va c6 kha

nang tra 1oi tin nhén duoc gui dén n6 béi MME 12.
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Theo mot phuong an khac nita ctia sang ché, tin nhén tir ntt cdng ndi dén nut di
dong bao gdbm mdt loai bat ky trong nhém gdm cé: yéu ciu tao ra kénh mang, yéu ciu
cap nhat kénh mang, yéu cau x6a kénh mang, yéu cau cdp nhét ngit canh PDP, thong

bao dit lidu lién két xudng, yéu cau xba ngit canh PDP, v.v..

Theo mdt phuong 4n khéc nita ctia sang ché, phan hdi tir nut di dong dén nat
cdng ndi bao gdm mot loai bét ky trong nhém gdm c6: phan hdi tao ra kénh mang,
phéan hdi cap nhét kénh mang, phan hdi x6a kénh mang, phan hdi cap nhat ngit canh
PDP, thong tin bdo nhén thong bdo dit liéu lién két xubng, phan hdi x6a nglt canh

PDP, v.v..

Theo mdt phuong 4n ctia khia canh thtr nhét cta sang ché, khi MME phuc vu
ctia UE 10 duoc chuyén tir MME hién thoi 12 sang mot MME phuc vu khac (khong
duoc thé hién trén cac hinh v&), thi thun loi néu trang thai cia UE 10 dugc bdo céo
v6i mot MME phuc vu khac ndy dé tranh truyén tin hiéu thira. Theo d6, theo phuong
4n nay, phan hdi dugc giri dén PGW 14 dugc Iuu tiép 6 MME hién thdi 12, va duogc
chuyén tiép dén MME phuc vu khéc khi UE 10 chuyén sang MME phuc vu khéac nay.

Tiép tuc tham khao Fig.3, theo mot phuong an cia khia canh thir hai ctia sang
ché, khi bo phan xir Iy 19 ciia PGW 14 nhén phan hdi chi béo ring UE 10 chua c¢6 kha
nang tra 1i tin nhin nhu yéu cu tao ra kénh mang, n6 con cé thé truyén thong tin nay
dén PCRF 18 dé bao cho PCRF la thay ddi chinh sach dwgc yéu ciu da khong dugc
thuc thi. PGW 14 con c¢6 thé bao cdo cho PCRF 18 1a thay dbi chinh sach dugc yéu
cau trén thuc té da thanh cong khi UE 10 khong con bi khong thé tiép can duge. Can
chi ¥ ring, ban diu, cai dugc goi 12 tin nhén dang dugc giri tr PGW 14 dén MME 12,
1a yéu ciu thay ddi chinh sach dugc giri tir PCRF 18 dén PGW 14. Diéu nay s& dugc

dé cap chi tiét hon sau day.

Fig.6 1a so dd dinh thdi minh hoa sy thiét 1ap kénh mang theo mdt phuong an
clia sang ché. Trong budc th nhit S1, PCRF khéi dau yéu cdu dugc goi 1a RAR (Re-
Authorize Request - Yéu ciu tai cho phép) chira yéu ciu thay ddi chinh sach. Trong
S2, PGW x4c nhan RAR nhén dugc vdi RAA (Re-Authorize Answer - Tra 101 tai cho
phép). PGW giri di yéu cau tao ra kénh mang trong S3 dén SGW dé khoi dau sy thiét
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1ap tiép theo clia kénh mang véi UE. Sau do, trong S4, SGW gti di yéu clu tao ra
kénh mang dén MME. Trong buéc S5, MME c¢6 thé nhén tin UE. Tuy nhién, nhu da
dugc d& cap trén ddy, MME c6 thé da c6 nhan biét v& kha ning ctia UE dé tra 161 d6i
v6i dit liéu dang dugc gui dén n6 ma trén thuc té khong can nhin tin UE. Theo d6,
MME x4c dinh li¢u UE khong thé tiép can dugc, vi du vi cdc nguyén nhan 1a & trong
chu ky DRX dai hoic & trong trang thai tiét kiém ning luong.

Trong S6, MME phan hdi d6i véi SGW v&i phan hdi tao ra kénh mang chi bo
ring UE chua c6 kha ning tra 15 tin nhin dugc giri dén no, trong truong hop nay la
yéu cau tao ra kénh mang. Trén thuc té, c& c6 thé duge dit trong phan hdi tao ra kénh
mang chi bdo liéu UE c6 kha ning tra 16i hay khéng. C6 kha ning 13 c6 thé bao gdm
mot sb ¢ trong tin nhén, vi du phén bi€t gifta céc trang thai “chu ky DRX dai” hodc
“trang thai tiét kiém nang lvgng”. Ngoai ra, nhu da duogc dé cép trén day, phan hoi tao
ra kénh mang c6 thé bao gdm thdi gian wéc tinh khi ndo UE c6 kha ning tra 101 tin

nhdn dugc g dén nd.

Trong S7, phan hdi tao ra kénh mang dugc gii tir SGW dén PGW. Tai thoi
diém nay, PGW dugc 1am cho nhan biét trang théi cia UE, va c¢6 kha ning tai thoi
gian uéc tinh d6 UE s& c6 kha ning phan hdi tin nhan. Théng tin nay c¢6 thé duoc
chuyén tiép dén PCRF trong truong hop d6 sé vong truyén dir liéu (khong duoc thé
hién trén Fig.6) ¢6 thé duoc thyc hién gitta PGW va PCRF, & ca thoi diém nay va sau

d6. Theo d6, SGW c6 thé tiry chon giti phan hdi ma né nhan dugc tir MME dén PCRF.

Trong S8, UE thoét khoi trang thai khong thé tiép cin va giri yéu cau dich vu
dén MME, n6 tra 11 nho giri yéu cdu thay ddi kénh mang (modify bearer request) dén
SGW trong S9 chi bao (chéng han nho dit ¢ nhu dugce dé cap trén day) réng UE hién
thoi c6 thé tiép can duoc va theo d6 ¢6 kha niang phan hdi tin nhén dé thiét 14p kénh
mang. Trong S10, yéu cau thay ddi kénh mang duoc chuyén tiép tir SGW dén PGW
(va tiry chon 1a tiép tuc &én PCRF). Theo d6, PGW nhan yéu ciu thay ddi kénh mang
tir MME dé phan héi yéu cu dich vu duoc giri di bdi UE chi béo ring UE c6 kha ning
tra 101 tin nhén thém nita. Sau d6, PGW gui tin nhiin thém nita dudi dang yéu cau tao

ra kénh mang dén SGW trong S11, ma chuyén tiép yéu ciu tao ra kénh mang dén
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MME trong S12, trong d6 MME thiét 14p kénh mang véi UE trong S13. Sau d6, MME
giri phan hoi tao ra kénh mang trong S14 dén SGW chi bdo ring kénh mang da dugc
thiét 1ap thanh cong. SGW chuyén tiép phan hdi tao ra kénh mang dén PGW trong
S15, né c6 thé tily chon bao voi PCRF 1a kénh mang da dugc thiét 1ap thanh cong va
thay d6i chinh sach duoc yéu ciu da dwoc thuc thi sau d6. Mic du Fig.6 thé hién UE
giri yéu cau dich vu dén PGW qua MME va SGW, nhung theo cach khac PGW c¢6 thé
da glri yéu ciu tao ra kénh mang dén MME khi d& qua thoi gian wéc tinh chi bao rang
UE ¢6 kha ning tra 10i yéu ciu tao ra kénh mang thém nfta, thoi gian ude tinh nay da

qua chua trude khi UE gtri yéu clu dich vu cua né.

Fig.7 1a so @ dinh thdi minh hoa sw truyén dit liéu lién két xudng theo mot
phuong 4n cia sang ché. Trong budc thtr nhit S20, PGW giri lién két xubng duoc du
tinh cho UE dén SGW. Trong S21, SGW giri thong bao dit lidu lien két xudng dén
MME chi bao ring c¢6 mong mudn truyén dit liéu lién két xubng. MME c6 nhén biét vé
kha néng ctia UE dé tra 10i d6i v6i dir lidu dang dugc giri dén n6 ma khong thuc su
nhén tin UE. Theo d6, MME x4c dinh liéu UE khéng thé tiép can duoc, vi du vi cac

nguyén nhan 1 & trong chu ky DRX dai hogc & trong trang théi tiét kiém niing luong.

Trong S22, MME phan hdi d6i véi SGW véi thong tin bdo nhan thong bao dit
liéu lién két xudng (downlink data notification acknowledgement) chi béo ring UE
chua c6 kha ning tra 161 dit liéu can duoc giri dén no. Trén thyec té, c& ¢ thé duge dit
trong thong tin bdo nhan thong béo dit lidu lién két xudng chi béo liéu UE c6 kha ning
tré 101 hay khong. C6 kha ning 1a c6 thé bao gdm mot sb c&r trong thong tin bao nhan,
vi du phan biét gifta céc trang théi “chu ky DRX dai” hodc “trang thai tiét kiém ning
lugng”. Ngoai ra, nhu da duwoc dé cp trén day, thong tin bdo nhén thdng bao dit liu
lién két xudng c6 thé bao gdm thoi gian wdce tinh khi nao UE c6 kha nang tra 101 dit
lidu can duogc giri dén no.

Trong S23, phan hdi nhu phan hdi tao ra kénh mang dugc g tr SGW dén
PGW chi béo ring UE khéng thé tiép can dugc. Tai thoi diém nay, PGW duge 1am
cho nhén biét trang thai ciia UE, va co6 kha nang tai thoi gian udce tinh @6 UE s& ¢ kha

ning phan hdi tin nhin. Tai thoi diém nay, PGW c6 thé loai bo dit lidu lién két xudng
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dugc dy tinh cho UE (va bd qua viée tinh cude UE), hodc ¢6 thé giri n6 khi UE c6 thé
tiép can duge. Khi da qua thoi gian uéc tinh chi bao ring UE c6 kha ning tra 101 tin

nhin dugc giri #n né, yéu cu tao ra kénh mang c6 thé duoc giri di tir PGW.

' Fig.8 thé hién nat di dong 12 theo mot phuong 4n ctia khia canh thtr nhét cia
sang ché. Nt di dong 12 bao gdm phuong tién nhan 22 dugc lam thich tng dé nhén
tin nhén tir nat cdng ndi, phuong tién x4c dinh 23 dugc lam thich tng véi liéu thiét bi
dau cudi di dong c6 phai khong c6 kha nang tra 10i tin nhén, va phuong tién giri 24
dugc 1am thich tng @ giri phan hdi dén nut cdng ndi chi bao ring thiét bi dau cubi di
dong chua c6 kha ning tra 101 tin nhin. Phwong tién nhén 22 ¢6 thé bao gdm giao dién
truyén thong dé nhan thong tin tir thiét bi ddu cudi di dong, nit cdng nbi va cac thiét bi
khac. Phuong tién giri 23 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong dé giri thong tin dén
thiét bi dau cudi di dong, nit cong ndi, va dén cac thiét bi khac. Cac giao dién khéc
nhau d dugc md ta chi tiét c6 dwa vao Fig.2. Nt di dong 12 con c6 thé bao gdm phin
luu trlt cuc bd. Phuong tién nhén 22, phuong tién xac dinh 23 va phuong tién gii 24
c6 thé (twong ty véi phin md ta dwoc dua ra lién quan dén Fig.3) dugc thuc hién boi
bd xtt Iy dugc biéu hién dudi dang mot hogic nhidu bo vi xir Iy dugc bd tri d& chay
chuong trinh méy tinh dugc tai xubng vét ghi thich hop duoc két hop véi bo vi xtt ly,
nhu RAM, bd nhé nhanh hodc 6 dia cung. Phuong ti€n nhéan 22, phuong tién xac dinh
23 va phuong tién giri 24 ¢6 thé bao gdm mdot hodic nhidu bd truyén va/hodc bd nhén
va/hodc bo truyén nhan, bao gdm cac thanh phan twong tu va s va sb luong anten

thich hop dé truyén thong radio.

Fig.9 thé hién nut cong ndi 14 theo modt phwong 4n cia khia canh thit hai ctia
sang ché. Nut cdng nbi 14 bao gdm phuong tién giri 25 duge lam thich ng dé giri tin
nhén dén nat di dong, va phuong tién nhan 26 duoc 1am thich tng dé nhan phan hoi tir
nit di dong chi bao ring thiét bi déu cubi di dong chua c6 kha ning tra 101 tin nhén.
Phuong tién nhan 26 c6 thé bao gdm giao dién truyén théng dé nhan thong tin tir nut di
dong va cac thiét bj khac. Phuong tién giri 25 ¢6 thé bao gdm giao dién truyén thong
dé glri thong tin dén nit di dong va dén cac thiét bi khac. Cac giao dién khac nhau da

duge md ta chi tiét c6 dua vao Fig.2. Nut cdng ndi 14 con c6 thé bao gdm phén luu trit
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cuc bd. Phuong tién nhan 26 va phuong tién giri 25 c¢6 thé (twong ty v6i phin md ta
duge dua ra lién quan dén Fig.3) duoc thuc hién boéi bo xit Iy duge biéu hién dudi
dang mot hodc nhidu bd vi xir Iy duoc bd tri dé chay chuong trinh may tinh duogc tai
xudng vét ghi thich hop dugc két hop véi bd vi xit Iy, nhu RAM, b nhé nhanh hoic 8
dia cang. Phuong tién nh4n 26 va phuong tién gti 25 c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu
bd truyén va/hodc bd nhan va/hodic bd truyén nhén, bao gdm cac thanh phén twong tu

va s6 va sb luong anten thich hop dé truyén thong radio.

Sang ché dd dugec md ta nhu trén c¢6 dwa vao mdt sb phuong an. Tuy nhién,
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& d& dang hiéu ring, cac phwong an khac
v6i cac phuong 4n da boc 16 & trén 14 c6 thé thuc hién mot cach twong duong ma nim
trong pham vi bao hd cla sang ché, nhu duoc x4c dinh béi cac didm yéu cAu bao hd

keém theo day.
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YEU CAUBAO HO
1. Phwong phép phat hién, & nut di dong (12) trong mang truyén thong (2), trang

thai trong d6 thiét bi ddu cudi di dong (10) khong c6 kha ning tra 16i tin nhén, phuong

phap niy bao gdm cic bude:
nhén (S4, S101) yéu cdu tao ra kénh mang tir nut cdng ndi (13, 14);
xéc dinh (S5, S102) lidu thiét bi dau cudi di dong c6 phai 12 khong thé tiép can;

giri (S6, S103) phan hdi dén nit cong ndi chi bao ring thiét bi dau cubi di dong 1a

khong thé tiép cén;
trong d6 phuong phap nay khac biét & chd con bao gdm céc budc:

nhan (S8) yéu ciu dich vu tir thiét bi dau cudi di dong; va

giri (S9) yéu cau thay dbi kénh mang dén nut cdng nbi, yéu ciu thay dbi kénh
mang ma bao gdm thdng tin chi béo chi béo rang thiét bi dau cudi di dong 13 c6 thé
tiép can.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan hdi chi bao ring thiét bi dau cubi di
dong ¢ trong chu ky DRX (Discontinuous Reception and Transmission - Nhin va
truyén gian doan) dai hodc ring thiét bi dAu cubi di dong & trong trang thai tiét kiém
ning lugng.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan hdi dbi v6i nut cdng nbi con duge tao
cau hinh @& chi bao thoi gian wdc tinh khi nao thiét bi dau cudi di dong s€ c6 kha nidng
tra 101 tin nhén.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thoi gian uée tinh duoc dua trén khoang thoi

gian chu ky DRX hodc trén khoang thoi gian TAU (Tracking Area Update - Cap nhét

ving theo doi) sip toi.

5.  Phuong phap theo mot diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, phuwong phéap nay

con bao gdm céc budc:

Iwu phan hoi & nit di dong; va
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chuyén tiép phan hdi dugc luu dén mot nat di dong phuc vu khac khi thiét bi diu

cubi di dong chuyén sang mot nut di dong phuc vu khéc nay.

6.  Phuong phép theo mot diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phan hoi
tir ntt di dong bao gdbm mot loai bit ky trong nhom gdm co: phan hdi tao ra kénh
mang, phan hdi cép nhat kénh mang, phan hoi x6a kénh mang, phan hdi cap nhat ngi
canh PDP, thong tin bdo nhén thong béo dit liéu lién két xubng, phan hdi x6a ngit canh
PDP.

7. Phuong phap phat hién, & nit cdng ndi (13, 14) trong mang truyén thong (2),
trang théi trong d6 thiét bi dau cudi di dong (10) khong c6 kha ning tra 161 tin nhén,

phuong phap niy bao gém cac bude:
giri (S4, S201) yéu ciu tao ra kénh mang dén nat di dong (12);

nhan (S6, S202) phan hdi tir nit di dong chi bao ring thiét bi diu cudi di dong la
khong thé tiép cn;

trong d6 phwong phap nay khac biét & chd con bao gdm céc budc:

nhan (S9) yéu cau thay dbi kénh mang tir nit di dong dé phan hoi yéu cau dich
vu dugc gl di béi thiét bi du cubi di dong, yéu ciu thay ddi kénh mang ma bao gdm

thong tin chi bao chi bao rang thiét bi dau cudi di dong 1a c6 thé tiép can.

8.  Phuong phép theo diém 7, trong d6 phan hdi chi bao ring thiét bi diu cubi di
dong & trong chu ky DRX (Discontinuous Reception and Transmission - Nhin va
truyén gian doan) dai hodc ring thiét bi ddu cubi di dong & trong trang thai tiét kiém

nang luong.

9.  Phuong phép theo mot diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 8, trong d6 phan
hdi tir nit di dong bao gdbm mot loai bat ky trong nhom gdm c6: phan hdi tao ra kénh
mang, phan hdi cép nhat kénh mang, phan hdi x6a kénh mang, phan hdi cip nhat ngit
canh PDP, thong tin bao nhan théng bao dit liéu lién két xudng, phan hdi x6a ngit canh
PDP.
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10.  Nut di dong (12) trong mang truyén théng (2), nit di dong ndy bao gdm: bd phan
xtr Iy (15); va bd nhé (16), bd nhé nay chira cac 1énh c6 thé chay duogc bsi bd phan x{r
ly, nh& @6 ntt di dong nay c6 chirc nang:

nhén (S4, S101) yéu cu tao ra kénh mang tlr niit cdng ndi (13, 14);

xéc dinh (S5, $102) liéu thiét bi dau cudi di dong (10) c6 phai 13 khong thé tiép
can;

glri (86, $103) phan hdi dén nit cdng nbi chi béo ring thiét bi dAu cudi di dong 1a
khoéng thé tiép cn;

nhén (S8) yéu cau dich vu tir thiét bi dau cubi di dong (10); va

giri (S9) yéu cu thay dbi kénh mang dén nat cdng ndi (13, 14), yéu cau thay dbi
kénh mang ma bao gdm thong tin chi bao chi bdo rang thiét bi dau cubi di dong 1a co

thé tiép can.

11. Nt di dong (12) theo diém 10, trong d6 phan hdi chi bao ring thiét bi diu cudi di
dong (10) & trong chu ky DRX dai hojc rang thiét bi dau cudi di dong & trong trang

thai tiét kiém ning luong.
12. Nt di dong (12) theo diém 11, nut di dong ndy cdn c6 chirc nang:

udc tinh thoi gian ude tinh chi béo khi nao thiét bi dau cubi di dong (10) s& co
kha ning tra 10i tin nhén; va

chi bao thoi gian uée tinh trong phan hdi.

13. Nut di dong (12) theo diém 12, trong d6 thdi gian wde tinh duge ude tinh dua
trén khoang thoi gian chu ky DRX hodc trén khoang thoi gian TAU sip t6i.

14. Nt di dong (12) theo mdt diém bat ky trong s cac diém tir 10 dén 13, nat di

dong nay con c6 chirc nang:
luu phén hoi; va

chuyén tiép phan hdi dugc luu dén mét nat di dong phuc vu khéc khi thiét bi ddu

cubi di dong (10) chuyén sang mot nut di dong phuc vu khac nay.
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15. Nut di dong (12) theo mot diém bét ky trong s6 cac didm tir 10 dén 14, trong d6
phan héi tir nit di dong bao gém mat loai bit ky trong nhom gdm c6: phan hdi tao ra
kénh mang, phan hdi cip nhat kénh mang, phan hdi x6a kénh mang, phan hdi cap nhat
ngit canh PDP, thong tin bdo nhan thong béo dit liéu lién két xubng, phan hdi x6a ngit
canh PDP.

16. Nut di dong (12) theo mot diém bét ky trong sb cac diém tr 10 dén 15, trong d6
nit di dong (12) nay 1a MME (Mobility Management Entity - Thuc thé quan 1y tinh di
dong), hodc SGSN (Serving General Packet Radio Service Support Node - Ntt hd trg

dich vu radio géi chung phuc vu).

17. Nt cong ndi (14) trong mang truyén théng bao gdm: bd phan xir ly (19); va bd
nhé (20), bd nhé nay chira cac 1énh c6 thé chay dugc boi bd phan xtt 1y, nhd d6 nit

cdng ndi nay co6 chirc nang:
giri (S4, S201) yéu cau tao ra kénh mang dén nat di dong (12);

nhén (S6, S202) phan hdi tir nit di dong chi bao ring thiét bi dau cudi di dong

(10) chua c6 kha ning tra 161 tin nhin; va

nhéan (89) yéu ciu thay ddi kénh mang tir niit di dong (12) dé phan hdi yéu ciu
dich vu duge giri di boi thiét bi dau cubi di dong (10), yéu ciu thay ddi kénh mang ma

bao gdm thong tin chi béo chi bao ring thiét bi ddu cudi di dong 13 c6 thé tiép can.

18. Nut cdng nbi (14) theo diém 17, trong d6 phan hdi chi bao rang thiét bi ddu cudi
di dong & trong chu ky DRX dai hoic ring thiét bi dau cudi di dong & trong trang thai

tiét kiém ning luong.

19. Nt cdng ndi (14) theo mot diém bét ky trong sd cac diém tir 17 dén 18, trong d6
phan hdi tir nit di dong bao gdm mdt loai bat ky trong nhém gdm c6: phan hdi tao ra
kénh mang, phan hdi cip nhét kénh mang, phan hdi x6a kénh mang, phan hdi c4p nhét
ngit canh PDP, thong tin bao nhan thong bao dit lidu lién két xudng, phan hdi x6a ngir
canh PDP.
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