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PHUCNG PHAP KHOI TAO QUY DAO MUC TIEU QUAN SAT

(57) Sang ch& d¢ xudt phuong phap khdi tao quj dao muc tiéu dua vao modun

sinh t6 hop da cdu hinh va modun x4dc nhan t6 hop da cdu hinh. Cu thé dua trén

su két hop giira bién d6i Hough véi hai phuong phép tao luéi roi rac dé sinh ra t3

hop thang hang tuong déi ctia cdc quan sat theo mot s6 14n 14y miu va modun

xac nhan quy dao muc tiéu da cau hinh dua trén xdc sudt ton tai quy dao gidp

cho giam thi€u qu§y dao muyc tiéu gid clia cdc quan sit bao gdm hai thanh phin

chinh: Modun sinh t6 hgp da cau hinh, dya trén nén tang bién déi Hough véi su

cai ti€n dua trén hai phuong phdp tao ludi rdi rac trong khong gian rho-theta;

modun xdc nhan t6 hgp da ting dua trén nhiéu bo x4c nhan con, nén tang chinh

la bo xdc nhan mat do quan st va bo xdc nhan xac suét ton tai quy dao muc tiéu

quan sat.
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Linh vie ki thuit dwoe dé cap

Séng ché @ cap dén phuong phéap khoi tao qu§ dao muc tiéu quan sat, cu thé 1a
phuong phép khéi tao quy dao muc tiéu quan sat dua vao su két hop giita bién déi Hough
v6i hai phuong phép tao luéi roi rac. Phuong phap khai tao quy dao muc tiéu quan sat
nay c6 thé ding cho hé théng bam vét muc tiéu trong linh vuc vé tinh, din dudng, giao
thong vén tai, y té, quin su (xt ly tin hiéu cia thong tin radar, xr ly hinh anh tir cac cam
bién).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép khéi tao quy dao trong k§ thut bam vét muc tiéu duoc sir dung dé
phat hién, x4c dinh quy dao ctia muc tiéu can theo ddi tir dau vao 1a cic quan s, trong d6
cac quan sat 1a tp hop céc thong tin dic diém ctia muc tiéu quan sat duoc, ching han
thong tin vé toa do ciia muc tidu Zi(x, Yy, z) trong d6 x 1a hoanh d9, y 14 tung do, z 1a cao
d6 va k 1a s6 14n quan sat thi k.

Phuong phap khéi tao qu§ dao muc tiéu quan sat da biét sir dung k¥ thuat t6i wu
GNN (GNN: Global Nearest Neighbor), ndi dung co ban cia né 1a ghép cac cdp quan sat
c6 khoang cach phu hop véi van tdc cua tung loai muc tiéu thanh quy dao cliia muc tiéu.
So d6 co ché khdi tao quf dao GNN duoc bidu dién trén hinh vé Hinh 1.

Phuong phép khéi tao quy dao sit dung k§ thuat ti wu GNN hoat dong theo
nguyén 1y sau, cic quan sat & 1dn 14y mAu trude duge lwu lai va duge tinh khoang céach
v6i cac quan sat & 1an 1ay méu lién sau, sau khi tinh khoang céach, két qua s€ dugce so sanh
V61 cac ngudng quy dinh trudce, cdc cdp quan sat thoa man cac ngudng nay chinh 1a cac |
quy dao duogc khéi tao. Nhuge diém ciia phwong phap khéi tao quy dao st dung k¥ thuat
t8i vu GNN 1a trong moi truong nhiu day dic, viéc x4c dinh quy dao muc tiéu that trd
nén khé khin, vi s6 lugng cac quan sat nhidu.

Ban chit ky thuét cia sang ché
Nham giai quyét han ché cua cac phuong phéap khéi tao quy dao muc ti€u quan sat

da biét nhu néu trén, sang ché c6 muc dich 1a dé xuét phuong phép khéi tao quy dao muc
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tiéu quan st c6 thé str dung phit hop véi cac mdi truong bam muc ti€u khac nhau, nhu cé
mat do nhiéu it, trung binh va day dic, dam bao giam thiéu s6 luong qu§ dao gia trong khi
van dap tmg tiéu chi khéi tao nhanh, khoéng 1am mat qu§ dao that.

Khi quan sat muc tiéu, cic phuong tién déu vao, nhu ra da, sé& thu thap thong tin vé
muc ti€u, cac thong tin ndy duoc goi chung la céc quan sat, chira cac thong tin vé muc
tiéu, chﬁng han nhu thong tin vé toa dd Zk(x, y, z) v6i x 1a hoanh d9, y 1a tung do va z 1a
cao do clia muc tiéu, k 1a s6 14n quan sat hay sb vong ldy mau.

Phuong phép khdi tao quy dao myc tiéu quan sét theo sang ché duogc thuc hién dua
vao modun sinh t6 hop da cu hinh va médun x4c nhan td hop da cdu hinh, phuong phéap
nay bao gdm céc bude:

xac dinh cac t6 hop cic quan sat c6 kha ndng 1a cta quy dao cua muc tiéu, boi

mddun sinh td hop da cAu hinh, béng cach tao ludi roi rac tir cac quan sat vé muc tiéu chira
céc thong tin vé muc tiéu dé xac dinh céc td hop céc quan sat tmg vién, 13 céc t6 hop céc
quan sit c6 kha ning 1a clia quy dao cua myc tiéu, trong d6 modun sinh té hop da cdu hinh
tao luéi rdi rac theo cach dua vao nén tang bién d6i Hough két hop véi viée tao ludi roi rac
da cAu hinh trong d6 st dung ddng thoi nhidu luéi roi rac véi mot ludi roi rac ban dau lam
lu6i co ban va theo nguyén 1y tim n diém thing hang véi n lan quan sét, trong d6 néu dix
liéu céc quan sat ¢6 cac duong twong tng cung di qua mot 6 1uéi thi cac td hop cac quan
sat nay c6 kha ning 1a cua quy dao ciia myc tiéu, trong d6 viéc bién d6i Hough thyuc hién
chuyén dbi cac diém & khong gian P& cac thanh cac dudng & khong gian Rho-theta;

loai bé cac t6 hop cac quan sat c6 trang thai chuyén dong bét hop 1y tir cac t6 hop

cic quan sat (mg vién, bdi bd x4c nhén trang thai chuyén dong ctia mddun xac nhan tb hop
da cdu hinh, dé thu duoc cac td hop céc quan st thda man chuyén dong, bing cach tinh
cac tham sb chuyén dong cia muc tiéu tir cac tb hgp céc quan sat ing vién tir d6 loai bd
cac td hop cac quan sat 6 trang thi chuyén dong bat hop 1y;

loai bé céc td hop cac quan sat khong thoa man gidi han goc ré tir cac t6 hop cac

quan sat théa man chuyén dong, boi bd xac nhin goc r& muc tiéu clia moédun x4c nhén td
hop da cdu hinh, @& thu dugc céc td hop céc quan sat théa man goc r&, bang cach tinh goc

1& cia quy dao muyc ti€u va so sanh goc 1& ndy voi giGi han goc 1& cho phép tir d6 loai bd
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céc td hop cac quan sat khong théa man gi6i han gdc €, trong d6 gidi han goc ré& cho phép
dugc xac dinh tuy thudc vao tirng loai muc tiéu;

loai bé cac to hop cac quan sat khong dang do cao quy dinh tir c4c t& hop cac quan
sat théa man goc ré, bdi bd x4c nhan d6 cao muc tiéu ciia mddun xac nhan td hop da ciu
hinh, dé thu duoc cac tb hop céc quan sat théa man dd cao, béng cach so sanh dd cao muc
tiéu v6i do cao cho phép tir d6 loai bod cac t6 hop cac quan sat khong dung do cao quy
dinh, trong d6 d6 cao cho phép dugc xac dinh tuy thudc vao tirng loai muc tiéu;

loai b, tir cac t6 hop cac quan sat théa man do cao, cac td hop céc quan st c6 mat
d6 quan sét cao, 1a cac t hop cac quan sét c6 tébng mat do quan sat vuot ngudng cho trudce,
béi b x4c nhan mat d6 quan sat cia médun xac nhan td hop da cAu hinh, dé thu duoc cac
td hgp cac quan sat thoa man mat do, béng cach tinh mat do cdc quan sat tai mdi vi tri khac
nhau trong mdt ving quan sat, thuc hién theo cach liy nghich dao dién tich hinh tron c6
tAm 13 diém can tinh mat do, ban kinh 13 khoang céach tir diém can tinh mat d6 dén diém
quan sat gan nhét, tir d6 loai bo nhing t6 hop quan sat c6 mat do quan sét cao;

xéc dinh céc td hgp cic quan sat théa man xac sudt ton tai tir cac td hop céc quan
sat thoda man mat do, béi bd xac nhan xac suét ton tai quy dao muc ti€u cia moédun xac
nhén tb hop da c4u hinh, béng cach tinh gia tri tham sb x4c suét tdn tai quy dao muc tiéu,
néu gia tri tham sb nay 16n hon ngudng quy dinh tir thuc nghiém P thi thu dugc cac td hop
c4c quan sat thoa man xac suit ton tai twong tmg va x4c nhan do6 1a quy dao muc tiéu, néu
gia tri tham s nay nho hon ngudng quy dinh tir thuc nghiém P thi xac nhén do6 1a quy dao
gia va dugc xda, trong do:

gié tri tham sb x4c suét ton tai quy dao muc tiéu dugc tinh theo cong thirc:

PpPwP{XilZi-1}  Pri
1 — PpRyP{Xe | Zi-1} P

trong d6 P{Xw,Xy:|Z]) 12 x4c suét ton tai hau nghiém quy dao muc tiéu, P{Xy|Zx-1)

Py, X ilZi} =

la x4c sudt ton tai tién nghiém quy dao muc tiéu, Pp 13 x4ac suét phat hién muc tiéu cia ra
da, la phuong tién dau vao, Py 13 xac suat ton tai quan sat ciia muc tiéu trong ngudng cira
s0 cho trudce, py, 1a xac suat quan sat thir 7 tai vong quét thir £ thudc vé quy dao muc tiéu,

pf1a mat d§ quan sat tai quan sat thi i; va
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khéi tao qu§ dao muc tiéu tir cac t6 hop cac quan sat théa man xac suét ton tai, béi
khdi x4c nhan.

Theo phuong phap khéi tao quy dao muc tidu quan st theo sang ché, c6 thé giam
thidu s6 luong qu§ dao gia, dam bao tbc dd khai tao quy dao muc ti€u nhanh.

M ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 1a so d6 phwong phap khéi tao quy dao muc tiéu quan sat theo k¥ thuat tbi
uu GNN.

Hinh 2 1a so d6 phuong phap khoi tao qu§ dao dwa vao mddun sinh td hop da chu
hinh va modun x4c nhén t6 hop da c4u hinh, theo sang ché.

 Hinh 3a, Hinh 3b, Hinh 3¢ va Hinh 3d 12 céc hinh v& v& céc so db thé hién ky thuat
bién d6i Hough va phuong phap tao luéi ri rac dugce thuc hién & modun sinh t6 hop da
cAu hinh, theo séng ché.
M@ ta chi tiét sang ché

Trong phan mb ta dudi dy, phuong phép khéi tao quy dao muc tiéu quan sat theo
sang ché s& dugc mb ta chi tiét, c6 dua vao cac hinh v&, nhim thé hién dAu du, chi tiét va
rd rang hon cac ddu hiéu k§ thuét cua sang ché.

Theo séang ché, phuong phap khéi tao quy dao muc ti€u quan sat dugc thuc hién
dya vao modun sinh td hop da cAu hinh va mddun xac nhén t6 hop da cAu hinh, trong d6
cac mddun nay c6 thé duoc thuc hién dudi dang phin cting hoic phin mém thuc hién trén
may tinh hogc dudi dang két hop giita phin mém va phin cting, trong d6 phan cimg ¢
thé dugc thuc hién dudi cac dang khac nhau, chéng han nhu modun xit ly.

Mbdun sinh t6 hop da c4u hinh v4n hanh dua vao su két hop gitta k§ thuat bién déi
Hough v6i phuong phap tao luéi rdi rac dé sinh ra td hop thing hang tuwong dbi cta cac
quan sat theo mét sb 1an 14y mau.

Nhu duge thé hién trén hinh v& Hinh 2, mddun x4c nhén t& hop da cdu hinh 4 gdm
bd x4c nhén trang thai chuyén dong 4-A, bd x4c nhan goc r& muc tiéu 4-B, bd xac nhan
dd cao muyc tiéu 4-C, bd x4c nhan mat do quan sat 4-D va bd xac nhén xac suét ton tai quy

dao muc ti€u 4-E.
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Nhu dugc thé hién trén hinh v& Hinh 2, mddun sinh t6 hop da cdu hinh 3 nhan cac
quan st Zk, Zi.1, 1a cac quan sat vé muc tiéu, thu duoc tir cc phuong tién dau vao duogc
dua vao, trong d6 cac phuong tién dau vao la cac phwong tién quan sat/phat hién muc
tiéu, ching han nhu cac ra da, dé thu thap cac thong tin vé& muc tiéu, nhu toa d6 ctia muc
tiéu. T cac quan sat Zi, Zi-1, modun sinh t6 hop da cdu hinh 3 x4c dinh céc td hop céac
quan st ¢6 kha ning 1a ciia quj dao ciia muc tidu bang cach tao ludi rdi rac tir céc quan -
sat vé muc tiéu va thu dugc céc td hop cac quan sét tmg vién, 14 cac t hop cac quan sét
c6 kha ning 13 cla qu§ dao cua muc tiéu. Modun sinh td hop da ciu hinh 3 thuc hién tao
luéi roi rac dwa vao nén tang bién dbi Hough két hop véi viée tao ludi roi rac da cdu hinh
trong d6 st dung d?)ng thoi nhiéu ludi roi rac voi mot ludi roi rac ban dau 1am ludi co ban
va theo nguyén Iy tim n diém thing hang vé6i n 1an quan sat, trong d6 néu dit liéu cac quan
st co cac dudng tuong ng cing di qua mot 6 ludi thi cc t6 hop cc quan sat nay c6 kha
ndng 1a ciia quy dao clia muc tiéu. Viéc bién d6i Hough thyc hién chuyén dbi cac diém &
khong gian Pé cac thanh cic dudng & khong gian Rho-theta. Nhu dwgc thé hién trén hinh
v& Hinh 2, mddun sinh t6 hop da cAu hinh 3 gdm céac uéi roi rac 3-A, 3-B, 3-C, ..., 3-N,
trong d6 s6 ludi roi rac ty 16 thusn véi khéng gian cin bam sat myc tiéu.

Trong trudong hop, khi céc quan sat chira thong tin toa dd Zi(x, v, z) v6i x 1a hoanh
do, y 1a tung d va z 1a cao d¢ clia muc tiéu, k 13 s6 1an quan sat hay sb vong ldy mau
duoc dua vao mbdun sinh tb hop da ciu hinh 3, médun nay s€ dua vao cac ludi roi rac tir
3-A, 3-B, 3-C, ..., 3-N dé x4c dinh cac td hgp cac quan sat ing vién, 1a cac td hop céc
quan sat c6 kha nang 1a ciia quy dao muc tiéu.

Nhu dugc thé hién trén hinh v& Hinh 2, céc td hgp céc quan sat ing vién thu dugc
tir mddun sinh td hop da cAu hinh 3 duoc dua vao modun xdc nhén to hop da cAu hinh 4,
cu thé 1a t6i bd xac nhan trang thai chuyén dong 4-A ciia modun xac nhan td hop da chu
hinh. B§ x4c nhan trang thai chuyén dong 4-A s& thuc hién loai bé céc td hop céc quan sat
c6 trang thai chuyén dong bét hop 1y ra khéi cac td hop cac quan sat tmg vién dé thu duge
cac t6 hop cac quan sat thoa mén chuyén dong, bing cach tinh cac tham sd chuyén dong
clia muc tiéu tlr cac t& hop cac quan sat mg vién tir d6 xac dinh va loai bd cac tb hop céc

quan s4t c6 trang thai chuyén dong bét hop ly. Cac tham sb chuyén déng ctia muc tiéu
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dugc x4c dinh tity theo tinh chit muc tiéu ma c6 ngudng gia tri cho phép khéc nhau.
Chéng han, d6i v6i muc tiéu bay, van téc muyc tiéu s& ndm trong khoang tir 150 dén 1200
km/h, gia téc muc tiéu s& nim trong khoang tir 0 d&én 50 m/s.

Céc tb hop cac quan sat thoa man chuyén dong thu duoc tir bo xac nhan trang thai
chuyén dong 4-A dugce dua vao bd xac nhan goc ré muc tiéu 4-B cia mbédun xac nhin td
hop da cAu hinh 4, nhu dugc thé hién trén hinh v& Hinh 2. Bd x4c nhan gbc ré muc tiéu 4-
B thuc hién loai bé cac td hop cac quan sat khong théa man giéi han goc & tir cac td hop
cac quan sat théa man chuyén dong dé thu dwoc cac td hop céac quan sat thda man goc ré,
bang cach tinh goc r& clia qu§ dao muc tidu va so sanh gbc r& ndy v6i giéi han gdbc 1€ cho
phép tir d6 loai bd cac td hop céc quan sat khong thoa man gi6i han géc ré, trong d6 gidi
han goc r& cho phép dugce xac dinh tuy thudc vao ting loai muc ti€u. Gidi han gbc r& 1a
tham s thay ddi tity theo loai muc tiéu, ching han déi v6i muc tiéu mit dat, nhu 6 t0, xe
may, gi6i han géc 1& c6 thé 1a 90 do, ddi v6i muc tiéu trén khong, nhu may bay hang
khong dan dung, vé tinh, giéi han goc r& c6 thé 1a 45 do.

Céc t6 hop cac quan sat thoa man goc r& thu duge tir bd xac nhan gbc ré muc ti€u
4-B dugc dua vao bdi bd xac nhan d6 cao muc tiéu 4-C ciia mddun xac nhén td hop da
cdu hinh 4, nhu dugc thé hién trén Hinh 2. B xac nhan db cao muyc tidu 4-C thyuc hién
loai bo cac t6 hop cac quan sat khong ding do cao quy dinh tir cac t6 hop cic quan sat
thoa man goc r& dé thu duoc cac td hop cdc quan sat thda man do cao, bang cach so sanh
d6 cao muc tiéu véi do cao cho phép tir d6 loai bé cac td hop cac quan sat khong dung do
cao quy dinh, trong d6 d9 cao cho phép dugc xac dinh tuy thudc vao tirng loai muc tiéu.
D¢ cao cho phép la tham sb thay dbi tuy theo loai muc ti€u. Péi v6i muc tiéu trén khong,
mdi loai chi dugc phép bay trong mét 6 cao nhét dinh, do d6 tuy theo loai muc tiéu bay
ma x4c dinh d§ cao cho phép twong tng. Trong trudng hop gidi phap theo sang ché chi ap
dung cho cac dbi trong muc ti€éu mét dét, nhu 6 to, xe may, la cac muc ti€u quan sat chi
c6 do cao béng khong, bd xac nhan do cao muc tiéu 4-C co thé dugc loai bo. Trong
trudng hop ndy, cac t6 hop cac quan sat théa méan goc ré c6 thé duoc dwa vao bd xac nhan
mat d§ quan st 4-D, 1a bd phan s€ nhan cac dau ra cia bd,x4c nhan d0 cao muc tiéu 4-C

dé xir ly tiép, khi bd x4c nhan d6 cao muc ti€éu 4-C dugc ap dung.
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Céc td hop céc quan st thoa man dd cao thu dugce tir bd xac nhan d6 cao muc tiéu
4-C dugce dua vao by xac nhan mat ¢ quan sat 4-D cia modun xac nhin td hop da ciu
hinh 4, nhu dugc thé hién trén Hinh 2. B0 x4c nhan mét d9 quan sat 4-D thuc hién loai bd
cac th hdp cac quan sat c6 mat dd quan sat cao, 1a cac td hop cac quan sat c6 tdng mat do
quan sat vugt ngudng cho trude dé thu duge cac td hop cic quan sat thod man mat do,
bang cach tinh mat d6 cac quan sét tai mdi vi trf khac nhau trong mot vung quan sét, thuc
hién theo cach Iy nghich d4o dién tich hinh tron c6 t4m 13 diém cin tinh mat d9, ban kinh
1a khoang cach tir diém can tinh mat do dén diém quan sat gin nhét, tir d6 loai bd nhimng
t6 hop quan sat c6 mat do quan sét cao.

Céac tb hop céc quan sat thod man mat do thu dugce tir bo xac nhan mat d6 quan sat
4-D dugc dua vao bod xac nhan xac sudt ton tai quy dao muc ti€u 4-E cila médun x4ac nhan
td hop da cAu hinh 4, nhu dugc thé hién trén Hinh 2. B x4c nhén xac suét ton tai quy dao
muc tiéu 4-E thuc hién xéac dinh céc to hop cac quan sat thoa mén xac suét ton tai tir cac
td hop cac quan sat thoa man mat do dé thu duoc cac td hop céc quan sit thod mén xac
suét ton tai, bang cach tinh gi4 tri tham sb xac suét tdn tai qu§ dao muc tidu. Néu gia tri
tham s6 nay 16n hon ngudng quy dinh tir thuc nghiém P thi thu duoc cac t6 hop cac quan
sat théa man xAc suét ton tai trong tmg va x4c nhan d6 1a quy dao muc tiéu. Néu gia tri
tham s nay nhé hon ngudng quy dinh tir thuc nghiém P thi x4c nhan do6 1a quy dao gia va
duoc xoa.

Gia tri tham sd x4c suét ton tai qu¥ dao muc ti€u dugc tinh theo cong thirc:

PpPywP{Xs|Zi-1} Pri
1 = Pp Ry P{X | Zi-v} 0

trong d6 P{Xy,XilZ,) 1a xéac suét ton tai hau nghiém quy dao muc ti€u, P{X;|Z,-1] 1a xac

P{Xpe, Xy il Zi} =

suét ton tai tién nghiém qu§ dao muc tiu, Pp 12 x4c suét phat hién muc tidu cia ra da, 1a
phuong tién dau vao, Py 12 x4c suit tdn tai quan sat ctia muc tiéu trong ngudng cira sé cho
trudc, pi,; 12 xac sudt quan sat thir ; tai vong quét thir £ thudc vé qu§ dao muc tiéu, pfla
mat d§ quan sat tai quan sat thi i.

Céc t6 hop cac quan sat thoa mén x4c suét ton tai 13 céc t hop cac quan sat dugc

x4c dinh 1a quy dao clia muc ti€u. Ngoai ra, cac td hgp cac quan sat nay c6 thé duoc dua



222179

vao khdi xac nhan quy dao muc ti€u, khong dugc thé hién trén cac hinh vé, dé khéi tao
quy dao muc tiéu.

Véi mbi quan sat, phuong tién dau vao sé& thu duge cac diém anh, sau ddy goi ngin
gon 13 diém, ciia muc tiéu va nhidu, nhu dugc thé hién trén hinh vé Hinh 3, bién déi
Hough duoc ding dé x4c dinh cac diém anh thing hang, bang cach chuyén cac diém trong
khong gian Pé-cac thanh cac dudng trong khong gian Rho-theta, néu cac dudng nay giao
nhau tai cing mdt diém thi cac diém twong ing trong khong gian Pé-cic sé& thang hang.
Néu coi cac quan st ciia muc tidu sau cac 1an 14y mau (I1an quan sat) 13 cac diém thi mot
qu§ dao c6 thé dugc xéac dinh tir td hop cac diém thang hang, goi 12 diém d4u, thong qua
ki thuat bién ddi Hough néu trén. Tuy nhién, thuc té 1a dir liéu cac quan sat (Zx) ciia muc
tiéu ludn t6n tai sai sd, do vay khong bao gior ¢6 t6 hop diém d4u thing hang tuyét ddi va
vi thé, theo sang ché, k§ thuét bién ddi Hough duoc két hop voi k§ thuét roi rac hoa
khong gian Rho-theta thanh luéi cac 6 va theo d6 viéc xac dinh cac diém d4u thang hang
dugc xac dinh theo diéu kién cac dudng trong khong gian Rho-theta chi can cung di qua
mot 6 ludi thay vi didu kién cic dudng ndy phai giao nhau tai mot diém.

Vié€c roi rac hoa khong gian Rho-theta s& sinh ra truong hop trong d6 cac duong
giao nhau & cac 6 ludi lién ké thay vi giao nhau & cling mot & ludi va khi d6 cac diém
trong khong gian Pé-cac twong tng véi cac dudng nay sé& bi coi 1a khong thing hang, nhu
duoc thé hién trén Hinh 3b, din dén c6 thé bé sét cac diém thudc quy dao muc tiéu.

Pé khic phuc van dé nay, theo sang ché, khong chi mot luéi roi rac dugce tao ra
trong viéc xac dinh cac diém dau théng hang ma nhiéu ludi rdi rac c6 thé duoc tao ra tur
luéi 1o rac ban dau, 13 lué6i co ban, trong vi€c roi rac héa khong gian Rho-theta. Khi d6
céac ludi roi rac cung duge st dung trong viée xac dinh cac duong trong khong gian Rho-
theta cing di qua mot 6 ludi theo cach néu c6 cac duong cing di qua mot 6 ludi bat ky
trong s& cac luéi roi rac héa khong gian Rho-theta thi cac diém twong Uing cua cac dudng
nay trong khéng gian Pé cac duoc xdc dinh 13 cac diém thing hang, theo d6 x4dc dinh
dugc cac diém dau, 1a cac diém co6 thé 1a ciia qu§ dao muc tidu.

Theo sang ché, viéc tao cac luéi roi rac tir lwdi roi rac ban dau dé tao cac ludi roi

rac hoa khong gian Rho-theta ¢6 thé dugc thuc hién theo hai cach. Theo cach thir nhét,
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nhu duge thé hién trén Hinh 3c, cac ludi tao sau duoc tao ra bﬁng cach dich chuyén luédi
co ban mdt khoang nhét dinh trong khong gian Rho-theta. Theo cach thir hai, nhu dugce
thé hién trén Hinh 3d, cac ludi tao sau duoc tao ra béng cach sir dung tham sb roi rac hoa
béng tham sd roi rac ban dau, 14 tham s cua ludi co ban, nhan v4i mot hé sb xac dinh.
Trén ddy, phuong phéap khéi tao quy dao muc tiéu quan sét theo sang ché da duoc
mo ta chi tiét theo cac phwong 4n uu tién thuc hién sang ché. Tuy nhién, rd rang la dbi voi
ngudi ¢ hiu biét trung binh vé linh vuc ky thuat tuong tmg, sang ché khong gidi han &
phuong 4n dugc md ta trén ddy ma c6 thé dwgc thuc hién theo cac phuong 4n stra ddi,

thay thé ma khong nim ngoai pham vi ban chét k¥ thudt cia sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phép khéi tao qu§ dao muc tiéu quan sat dua vao mddun sinh t6 hop da
cAu hinh va modun x4c nhan td hop da cdu hinh, phuong phép nay bao gdm céc budc:

xé4c dinh cac t6 hop cac quan sat c6 kha ning 14 cta quy dao cia muc tiéu, bdi
mddun sinh td hop da cAu hinh, béng cach tao ludi roi rac tir cac quan sat vé muc tiéu, cac
quan sat nay thu dugc tir phuong tién dau vao, chira cac thong tin vé muc tiéu dé xac dinh
cac t6 hop céc quan sat ing vién, 12 cac t6 hop cac quan sat c6 kha ning 13 cia quy dao
cia muc ti€u, trong d6 modun sinh td hop da cAu hinh tao luéi roi rac theo cach dua vao
nén tang bién dbi Hough Kkét hop véi viéc tao luéi roi rac da cAu hinh trong do su dung
dong thoi nhiéu ludi roi rac véi mot ludi rdi rac ban déu lam lu6i co ban va theo nguyén
Iy tim n diém thing hang véi n 1dn quan sét, trong d6 néu dir lidu céc quan sét c6 céc
dudng twong tng cing di qua mot 6 ludi thi cac td hop cac quan sat nay c6 kha niang 13-
clia quy dao ctia muc tiéu, trong d6 viéc bién ddi Hough thyuc hién chuyén ddi cac diém &
khong gian Pé céac thanh cac dudng & khong gian Rho-theta;

loai bé céc td hop cac quan sat ¢6 trang thai chuyén dong bit hop 1y tir cac td hop
c4c quan sat ing vién, bdi bd xac nhén trang thai chuyén dong ciia mddun xac nhan tb
hop da cAu hinh, dé thu dugc cac td hop cac quan st théa man chuyén dong, bang céach
tinh cac tham sé chuyén dong clia muc tiéu tir cac t6 hop cac quan sat Gng vién tir d6 loai
b6 céac td hop cac quan sét c6 trang thai chuyén dong bt hop 1y;

loai b6 cac td hop cac quan sat khong théa man giGi han goc ré tir cac td hop céac
quan sét théa man chuyén dong, bai bd xac nhan goc r& muc tiéu ciia mddun xac nhén td
hop da cu hinh, dé thu duoc cac td hop cac quan sat thoa mén goc 18, bing cach tinh goc
ré cia quy dao muc tiéu va so sanh goéc r& ndy véi gidi han goc r& cho phép tir d6 loai bo
cac tO hop cac quan sat khong théa mén gidi han goc r8, trong d6 gioi han gbc ré cho
phép dugc xac dinh tiuy thudc vao tig loai muc ti€u;

loai bé cac tb hop cac quan sat khong dung d6 cao quy dinh tir cac td hop cac quan
sat thoéa mén goc ré, boi bd xac nhan dd cao muc tiéu ciia médun x4c nhan td hop da cau

hinh, de thu dugc céc to hop cac quan sat thda man do cao, bang cach so sanh dd cao muc
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tiéu v6i do cao cho phép tir d6 loai béd cic td hop cac quan sat khong ding d6 cao quy
dinh, trong d6 d¢ cao cho phép dugc xac dinh tuy thudc vao timg loai muc tiéu;

loai b, tir cac td hop cac quan sat théa man do cao, céc td hop céc quan sat co6 mat
d6 quan sét cao, 1a cac td hop cic quan sat c6 tbng mat do quan sat vuot ngudng cho
trude, bdi bd xac nhan mat @6 quan sat cia modun xac nhan td hop da cAu hinh, dé thu
dugc cac td hop cac quan sat thoa man mat do, béng céch tinh mat d6 cac quan st tai mdi
vi tri khéc nhau trong mot viing quan sat, thuc hién theo cich ldy nghich déo dién tich
hinh tron c6 tAm 14 diém can tinh m4t do, ban kinh 14 khoang cach tr diém cn tinh mat
dd dén diém quan sat gﬁn nhét, tir d6 loai bo nhiing td hop quan sat ¢c6 mat d6 quan sat
cao;

xac dinh cac t6 hop cac quan sat théa man x4c sudt tdn tai tir cac td hop céc quan
sat thoa man méat do, bdi bo xac nhan xac suit ton tai qu¥ dao muc tiéu ciia mddun xac
nhan td hop da c4u hinh, bing cach tinh gi tri tham s x4c suét tdn tai qu§ dao muc tiéu,
néu gia tri tham sb nay 16n hon ngudng quy dinh tir thuc nghiém P thi thu dugc céc to
hop cdc quan sat thda man x4c suat ton tai trong mg va xac nhan d6 12 quy dao muc tiéu,
néu gié tri tham s& nay nhé hon ngudng quy dinh tir thuc nghiém P thi xac nhén d6 1a quy
dao gid va dugc x0a, trong do:
gi4 tri tham s xéc sudt tdn tai qu§ dao muc tidu duge tinh theo cong thirc:

PpPywP{X|Zx—1} Pr.i
1 = PRy P{X| Zj-1} P

trong 46 P{Xy,Xi.i1Z:]) 12 xacC suét ton tai hqu nghiém quy dao muc tiéu, P{X;|Z,-1] 12 x4c

P{Xy, Xieil 2y} =

sudt ton tai tién nghiém quy dao muc tiéu, Pp 1a xac suit phat hién muc tiéu cia ra da, 1a
phuong ti€n dau vao, Py la x4c suat ton tai quan sat cia muyc ti€u trong ngudng ctra s6 cho
trudc, pi, 12 xdc suat quan sat thir 7 tai vong quét thir £ thude vé quy dao muc tiéu, p 1a
mat d§ quan sat tai quan sét thir 7; va

khoi tao quy dao muc tiéu tir cac to hop cac quan sat théa méan x4c suat ton tai, bdi khoi

xac nhan.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong do viéc tao céac ludi roi rac dugc thuc hién theo
cach:

-12-
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dich chuyén, & khong Rho-theta, Iudi roi rac ban dau di mot khoang dé tao ra cac
lu6i sinh sau.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tao céc ludi roi rac dugce thuc hién theo
cach:

dich chuyén, & khong Rho-theta, luéi roi rac ban dau di mot khoang dua vao tham

sO roi rac bang tham so roi rac ban dau nhan véi mot hé s6 nhat dinh.
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Hinh 3¢

Hinh 3d
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