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(57) Sang ché& dé cap dén mdy in dung nhiét dé in lén vat in cai thién téc do quy
trinh in trén toan bd bé mat in cta vat in. Trong quy trinh in nhan (PL), toc do
cap liéu tai vung in (SW) d€ in ma vach hodc tuong tw cham hon so véi toc do
cdp liéu tieu chudn, va toc do cap liéu tai vang 1€ (SY) c6 chiéu dai it nhat bang
chiéu dai da duoc x4c dinh trudc theo hudng cip lieu (F) giita cic vung 1€ nhanh
hon so véi t6c do cap lieu tieu chuan. Hon nifa, t6c do cdp liéu tai ving in (NW)
doi v6i ky tu, biéu tuong in, hodc tuong tu, va téc do cap liéu tai ving 1€ (NY) ¢
chiéu dai nho hon so véi chiéu dai duge xdc dinh trude theo hudng cép liu (F)
duoc thiét 1ap & téc do cap liéu tieu chuan. Theo d6, téc do quy trinh trén toan bo
bé mit in ctia nhan (PL) cé thé duoc cdi thién trong mdy in ding nhiét d€ in lén
nhan (PL).
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén may in va phuong phép in. Cu thé nhu, sang ché dé
cap dén may in nhiét dugc tao cAu hinh dung nhiét dé in céc thong tin da dugc
xac dinh trude nhu ky tu, biéu tuong, hinh, ma vach, hodc tuong tu, trén phén

}én nhan duoc gén tam thoi 1én khung hinh thon dai.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

M4y in nhiét dugc tao cAu hinh dé in 1én nhan hodc twong tu bang cach lam
néng cd chon loc phén 16n dién tré nhay nhiét dugc dat trén dudng in clua dau
nhiét.

Trong qua trinh in ciia may in nhiét, viéc in 1én nhan hodc tuong tu dugc
hoan thanh bang cach dua vao khung ma c6 phan 16n nhin dugce gén tam thoi &
do6 1én truc cudn giéy sao cho khung dugc kep gitta dau nhiét va truc cudn giéy,
bing cach st dung dong dién dé lam néng dién tré nhay nhiét nhu mong mubn
trén duodng in cta dau nhiét sao cho dugc ép 1én nhan cia khung trong qua trinh
dua vao.

Vi du, mdy in nhiét duoc mo ta trén day duoc dé cap trong tai liéu sang ché
1. Tai liéu sang ché 1 md ta cong nghé ngin chin vét la cia ma vach theo ting
chudi bang cach tinh ty 18 in ctia ma vach theo timg chudi tai tmg dudng in, va
bang viéc thiét 1ap tbc dd in cua timg dudng in phu hop véi két qua tinh toan.

Tai liéu sang ché 2 mé ta cong nghé ngan chin vét la cia ma vach theo
timg chudi biang cach do tim cac diém thay doi tir vach téi khoang trdng trong
truong hop in ma vach theo timg chudi, va sau d6 nhanh chéng cung cép tin hiéu
truyén dong dé in vach trude khoang trong.

Tai liéu sang ché 3 md ta cong nghé dugc tao cdu hinh dé in phan khac véi
ma vach theo timg chudi vdi tée do cao.

Tai liéu duoc vién dan

Tai liéu sang ché



22212

Tai liéu sang ché 1: cong bd don sang ché Nhat Ban s JP-A 2009-298036.

Tai liéu sang ché 2: cong bd don sang ché Nhat Ban sb JP-A 2012-116083.

Tai liéu sang ché 3: cong bd don sang ché Nhat Ban s JP-A H05-205084.
Trong truong hop in ma vach hodc tuong tu, cling nhu cac ky tu, biéu tuong,
hodc tuong tu, qua toan bo bé mit in ctia nhan hodc tuong tu, tdc do cép liéu dé
in ma vach gidm so vai in ky tu, biéu tugng, hodc tuong tu, tr quan diém ngan
chin 181 doc mi vach. Do do, tdc do quy trinh in qua toan bd bé mit in cta nhin

hoac tuong tu giam di.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Sang ché duoc tao ra nham giai quyét cac van dé ky thuét con ton tai nhu
néu trén day va muc dich cta sang ché 1a dé xuat k¥ thudt c6 thé cai thién téc do
quy trinh qua toan bd bé mit in ctia vat in.
Dé giai quyét van dé nay, theo mot khia canh, theo sang ché dé xut may in

bao gom:

bo cép liéu duoc tao cAu hinh dé dua vat in vé phia céng ra doc theo
dudng cap lidu;

phén in duoc tao cdu hinh dung nhiét dé in 1én vat trong sudt qué trinh
cép liéu cta vat in; va

bd diéu khién dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap toe d6 cip liéu cua ving in
thir nhat trong do6 thong tin in thi nhit d3 duoc ma héa duge in véi tde dd cép
liéu thtr hai chdm hon so véi téc do cip liéu thir nhat da duge xac dinh trudc, va
dé thiét 1ap téc do cAp lidu clia ving in thir hai trong d6 théng tin in thir hai khac
v6i thong tin in thir nhit da duge ma héa duogc in véi toe do cip lidu thi nhat,
vat in bao gdm ving in thir nhit va viing in thi hai,

bd diéu khién dé hoat dong thiét 1ap toc dé cap liéu cia ving in tha hai
trong d6 thong tin in thit hai dugc in, théng tin in thir hai duge sap xép véi thong
tin in tht nhét theo huéng chiéu rong cua vt in, thong tin in thtr hai bao gdm
mdt phan kéo dai tir ving in tht nhét trong d6 thong tin in thr nhat dugc in,

thong tin in thu nhat duge sip xép véi thong tin in thir hai theo hudng chidu dai
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ctia khoi cap liéu, trong sb phan 16n théng tin in thir hai, véi toe do cp lidu cua
vung in thi nhét trong d6 théng tin in thir nhét duoc in.

May in theo sang ché con c6 b diéu khién dugc tao cu hinh dé thiét 1ap
tbc do cap liéu clia viing 18 thir nhat ¢6 chidu dai theo hudng cip lidu cua vat in
dai hon chiéu dai dugc xac dinh trudce véi toe do in tht ba nhanh hon so véi téc
d6 in tht nhat, trong da sb ving 1& cta vét in.

May in theo sang ché con c6 bd diéu khién dugc tao ciu hinh dé thiét lap
tdc do cép lidu ctia ving 18 thir hai, ngén hon chiéu dai duoc xac dinh trudce véi
tbe d6 cép liéu tht nhét, trong da sb vung 1& cha vat in.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuat phuong phép in trong d6 nhiét
dugc dung dé in Ién vt in trong qué trinh c¢ip liéu vat in, phuong phap nay bao
gdm céc bude:

cap liéu vat in vao trong vung in tht nhét trong d6 théng tin in tht nhat
d3 duge ma hoa duge in & toe do cap liéu thir hai nghia 1a chdm hon tdc do cp
liéu thir nhét da duogc xac dinh trude;

cap liéu vat in vao trong ving in thir hai trong d6 théng tin in tht hai
khac v6i théng tin in tht nhit di duoc ma hoa duoc in voi the do in thi nhat; va

cap liéu vt in vao trong ving in thi hai trong d6 thong tin in th hai
duoc in, théng tin in thir hai duoc sap xép véi thong tin in thir nhat theo hudng
chiéu rong cla vat in, théng tin in thir hai bao gdm mot phan kéo dai tir ving in
thtr nhét trong d6 théng tin in thtr nhat dugc in, thong tin in tha nhat duoc sap
xép véi théng tin in thir hai theo hudng chiéu dai cua khéi cap lidu, trong sb
phan 16n thong tin in tha hai, v6i tée do cap liéu cta ving in thir nhét trong do
théng tin in tht nhét duoc in.

Theo séng ché, phuong phap in con bao gdm viéc dua vt in vao trong
ving 18 thtr nhat c6 chiéu dai theo huéng cép liéu cua vat in dai hon chidu dai
duoc xac dinh trude ¢ tde d6 in tht ba nghia 13 chdm hon tdc d6 in tht nhéat,
trong da s6 vung 1€ ciia vat in.

Theo sang ché, phuong phap in con bao gom viéc dua vét in vao trong vung

1& thir hai ngén hon chiéu dai duoc x4c dinh trude va ving in thir hai in thong tin
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in thir hai khac véi thong tin in thr nhat da duoc mi héa & tde do in tha nhét,
trong da sb vung 1& cia vt in.

Theo may in theo sang ché, nhiét duoc ding & in 1én vat in nho d6 c6 thé
dam bao chit luong in clia théng tin in thi hai, c6 mét phan nhd.

Theo may in theo sang ché, bo diéu chinh c6 thé duoc don gian hoa va tde
do quy trinh in ¢co thé dugc cai thién qua toan bo bé mat clia vat in.

Theo maéy in theo séang ché, bd diéu chinh c¢6 thé dugc don gian hoa va tdc
d6 quy trinh in co thé con duoc cai thién thém qua toan bd bé mit ctia vat in.

Theo maéy in theo sang ché, nhiét duoc dung dé in 1én vat in nho d6 cé thé
dam bao chét luong in cta théng tin in tha hai, c6 mot phan nhé.

Theo may in theo sang ché, téc d6 quy trinh in co thé con duoc cai thién
thém qua toan bd bé mit ctia vét in ma khong can diéu khién phurc tap.

Theo may in theo sang ché, téc dé quy trinh in c¢o thé duge cai thién qua

toan bo bé mat cua vat in.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 thé hién hinh chiéu mit cit ngang ctia may theo phuong 4n thit nhét
clia sang ché.

FIG.2 thé hién biéu d6 khdi phan chinh mach ctia may in theo FIG.1.

FIG.3 thé hién hinh chiéu bang phén chinh cua gidy lién tuc biéu thi vi du
théng tin in dugc in trén nhan don 1é.

FIG.4 thé hién biéu dd khdi biéu thi vi du vé phuong phép in clia may in
theo FIG.1.

FIG.5 thé hién hinh chiéu bang vi du biéu thi hinh 4nh nhan don 1é va dit
liéu in dugc biéu 16 trong bd nhé.

FIG.6A thé hién hinh chiéu biang mé rong cia ving Al cua FIG.5, va
FIG.6B thé hién hinh chiéu biang mé rong cia ving A2 cia FIG.S.

FIG.7 thé hién biéu d6 tién trinh biéu thi vi du san xuat dit liéu tdc dd in

cua dong in theo FIG.4.
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FIG.8 thé hién hinh chiéu béng biéu thi tdc dod cép liéu trong moi vung cua
nhan don 1.

FIG.9 thé hién dd thi thé hién toc do cép liéu trong mdi ving cta nhin theo
FIG.8.

FIG.10 thé hién hinh chiéu bang phan chinh cta gidy lién tuc biéu thi vi du
khac cia thong tin in dugc in 1€n nhan don 1é.

FIG.11 thé hién hinh chiéu bang phan chinh cla gidy lién tuc biéu thi vi du

khac cuta thong tin in dugc in 1én nhan don 1€.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n thuc hién may in va phuong phép in theo sang ché
s& duge md ta ¢ dua vao cac hinh vé 1am vi du. Trén cac hinh vé, céc sd chi dan
oidng nhau duoc dung dé biéu thi cac thanh phan giéng nhau, va do d6 phan mé
t4 khong can thiét bi loai bo.

Phuong 4n thir nhat

FIG.1 thé hién hinh chiéu mit cit ngang clia mdy in theo mot phuong 4n
clia sang ché.

May in 1 theo mét phuong 4n cia sang ché 13, vi du, may in nhiét di dong
dé in nhin bang cach st dung nhiét dé in ky tu, biéu tuong, hinh, mi vach, ma
hai chiéu, hodc tuong tu, 1én nhan nhin PL duoc g.:fm tam thot voi khung PM
ctia gidy lién tuc (vat in) P.

Vé boc 2 tao nén may in 1 bao gém khung bao vé 2a, va nip déng va md
2b duoc gén ¢ dinh mét phén v&1 nhau doc theo truc.

Khung bdo vé 2a dugc hinh thanh dudi dang hinh chit nhat hoac tuong tu.
L3 m& duoc hinh thanh trong phéan clia khung bao vé 2a. Nip déng va mé 2b
duoc bd tri ¢ 16 md cia khung bao vé 2a, sao cho 16 m& ciia khung bao vé 2a
duoc tao cu hinh dé mé va dong. Nip dong va mé 2b duoc tao cdu hinh dé
quay tu do quanh truc quay R1.

Hon nita, 16 mé cua khung bao vé 2a duoc tao cdu hinh dé néi voi hop

dung gidy lién tuc 3 nghia la dugc hinh thanh bén trong vé boc 2. Trong trudng
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hop nip dong va mé 2b duge ma, gidy lién tuc P duoc quén thanh dang cudn dé
6 thé luu trir duge trong hop dung gidy lién tuc 3 bén trong vo boc 2 tir 16 m&
cta khung bao vé 2a. Ngoai ra, trong truong hop nip déng va md 2b dugc déng
lai, céng ra (céng xa) 4 duogc tao cAu hinh dé déy giéy lién tuc P dugc hinh thanh
gitta mot ddu cua nip dong va md 2b va khung bao vé dbi dién 2a doi dién véi
dau do.

Giay lién tuc dang cudn P dugc chita c6 thé quay duoc trong hop dung gidy
lién tuc 3 bén trong vo boc 2, trong cAu hinh dugc quan trong mot 161 cudn R2.
Khung PM c4u thanh gidy lién tuc P dugc hinh thanh duéi dang thudn dai. Phan
lén nhian PL dugc gin tam thoi & ting khoang xé4c dinh trude doc theo hudng
chiéu doc trén mit phia truéc ctia khung PM.

Chét tro th4o khudn nhu silicon dugc gén vao mat trudce cia khung PM tiép
xtic v6i bé mat két dinh cta nhén PL. Do do, nhin PL c6 thé dugc thdo ra dé
dang. Ngoai ra, nhin do tim vi tri PA dugc hinh thanh dé biéu thi vi tri cua nhan
PL tai moi khoang cach x4c dinh trudc doc theo hudng chiéu doc trén bé mit
phia sau cua khung PM.

Nhan PL con dugc goi la nhan nhiét. Lop hién anh mau nhay nhiét duoc
hinh thanh dé phat trién thanh mau sic cu thé (nhu mau den hogc dé) sau khi dat
dén vung nhiét d¢ dugc xéac dinh trudce.

Gidy lién tuc P bén trong hop dung gidy lién tuc 3 tai thoi diém quy trinh in
dugc dua vé phia cong ra 4. Gidy lién tuc P di duogc dua vao dugc it thanh
dang hinh tAm. Sau quy trinh in 1én nhén PL, trong qua trinh nap gidy lién tuc P,
gidy lién tuc P bao g6m nhan PL duoc day ra tur cdng ra 4 rangoai may in 1.

Trong v boc 2 ctia may in 1, thiét bi cam bién do tim vi tri 10, dau nhiét
11 (phén in) va truc cudn gidy 12 (b cap ligu) duoc bb tri doc theo dudng nap
giéy va trén mit doi dién cua hop dung giéy lién tuc 3, cling nhu déng co M, bd
didu khién MC, pin sac PS va bd chuyén mach khong day RC dugce b tri.

Thiét bi cam bién do tim vi tri 10 duoc tao cu hinh dé do tim vi tri cta
nhin PL ctia gidy lién tuc P bing viéc do tim nhan do tim vi tri PA trén bé mat

phia sau cta gidy lién tuc P.
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Thiét bi cam bién do tim vi tri 10 duogc bd tri & phia mat sau cua nép déng
va m& 2b. Bé mit cam bién cua thiét bi cam bién do tim vi tri 10 dugc gén sao
cho dbi dién véi bé mit phia sau cua gidy lién tuc P (phia duong cip liéu) trong
trudmg hop nép déng va mad 2b duge déng lai.

Vi du, thiét bi cam bién do tim vi tri 10 bao gdm bd cam bién phan xa 4nh
sang. Noi cach khac, thiét bi cam bién do tim vi tri 10 bao gdm bd phét sang va
bo tiép nhan anh sang trén bé mit cam bién. Thiét bi cam bién do tim vi tri 10
duoc tao cAu hinh d& do tim vi tri cia nhin PL bing cach do tim 4nh sang duoc
phat ra tu bé phat sang theo hudng ctia nhin do tim vi tri PA cta gidy lién tuc P,
va béng cach su dung bo tiép nhan anh sang duoc tao cAu hinh dé nhan 4nh sang
phan chiéu tir gidy lién tuc P. Di6t phat quang (LED) hoic tuong tu c6 thé dugc
su dung trong bd phat sang. Diot quang, tranzito quang di€n, hodc tuong tu, co
thé duoc st dung trong bo phat sang.

Thiét bi cam bién do tim vi tri 10 duoc két ndi dién véi bd didu khién MC.
Thiét bi cam bién do tim vi tri 10 duoc tao ciu hinh dé gt tin hiéu do tim t6i bd
diéu khién MC. B diéu khién MC duoc tao cAu hinh dé dém mbi quan hé vé vi
tri tuong d6i gifta nhan PL cua gidy lién tuc P va may in (dudng in) cla dau
nhiét 11 duya trén tin hi¢u do tim tir thiét bi cam bién do tim vi tri 10, va dé diéu
chinh hoat dong quay (nhu huéng quay hoic goc quay) cla truc cudn gidy 12
dua trén két qua tinh toan dé ap dung viéc in tai vi trf da xac dinh cta nhan PL.

Pau nhiét 11 1a phén in duoc Au hinh dé ap dung viéc in 1én nhan PL qua
dién tré nhiét ctia dudng in duoc bd tri trén bé mit in cta ching.

Phéan l6n dién tré nhiét (chi tiét lam néng) tao nhiét do truyén dién dugc bd
tri song song doc theo hudéng chiéu rong (huéng vudng goc véi hudng tiép liéu
ctia gidy lién tuc P) cua gidy lién tuc P trén dudng in cia dau nhiét 11.

Vi duy, kich thudc theo hudng dai cia dudng in (kich thudc theo hudng
chidu rong ctia gidy lién tuc P) 1a khoang 50 mm, va kich thudc theo hudng ngén
(kich thudc theo hudng cép lidu cta gidy lién tuc P) clia duong in 13 khoang
0,125 mm. Vi du, tdm dién tré nhiét duoc b tri trong 1 mm sao cho toan bo 400

dién tro nhiét duoc b tri trong duong in.
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Pau nhiét 11 duoc gén ¢d dinh véi bod phan d& 20 sao cho bé mait in cta
dau nhiét 11 dbi mat v6i duong cép lidu. Lo xo nghiéng dau 21 dugc bd tri trén
mat sau cda bd phan do 20. Bé mit in cla dau nhiét 11 duoc tao cu hinh dé ép
Jai truc cudn gidy 12, trong trudng hop nip déng va mé 2b duoc dong lai.

B6 phan d¢ 20 duoc c¢d dinh doc truc véi bén trong cua khung bao vé 2a
sao cho quay tu do quanh truc quay R3 & dau thir nhét cua ching. Pau th hai
ctia bd phan d& 20 duge gin véi nat bam 22 duge dung dé md nip dong va mé
2b dugc mo ta sau day.

Dau nhiét 11 dugc két ndi dién véi bo diéu khién MC. B diéu khién MC
duogc tao cau hinh dé 4p dung viéc in 1én nhin PL bing cach gii ¢6 chon loc
dong dién t6i phin I6n dién tré nhiét cia dau nhiét 11 tao ra dién trg nhiét nhu
mong mudn dé sinh nhiét dép Ung dit liéu in hodc tuong tu dugc nhap vao trong
may in 1.

Truc cudn giéy 12 1a bo cép liéu dugce tao cAu hinh dé dua giéy lién tuc P
bén trong hop dung gidy lién tuc 3 vé phia cong ra 4 qua dudong cép lidu. Truc
cudn gidy 12 dugc gin sao cho quay tu do theo hudng tién 1én va nguoc lai
quanh truc quay R4 trén phia mit sau ctia nip déng va md 2b. Truc cudn gidy 12
duoc bd tr trong cu hinh d6i dién sao cho ép lai bé mat in cta diu nhiét 11,
trong trudng hop nip déng va md 2b duoc déng lai.

Vit lidu dan hoi nhu cau su ctimg duge phi 1én bé mat cia truc quay R4 bcila
truc cudn gidy 12. Hon nira, banh ring G1 dugc ndi véi dau thi nhét theo hudng
truc cla truc quay R4 cta truc cudn gidy 12. Banh ring G1 gén véi truc quay
cia déng co M qua banh rang két ndi G2 trong khung bao vé 2a. Trong truong
hop nép dong va mé 2b duge dong lai, luc truyén dong quay cua dong co M ¢6
kha ning duoc truyén t6i truc cudn gidy 12 bang cach gan banh rang G1 1én mét
mat cta truc cudn gidy 12 véi truc quay ciia dong co M qua banh rang két ndi
G2.

Vi dy, dong co M la dong co bude. Bodng co M dugc két ndi dién véi bo

diéu khién MC. B$ diéu khién MC duoc tao ciu hinh dé diéu chinh hoat dong
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quay (nhu hudéng quay hodc gdéc quay) cua dong co M dé dap tmg dit lidu quay
hoac tuong tu da dugc dua vao trong may in 1.

Pin sac PS 1a ngudn ning luong duoc tao cau hinh dé cung cép dién cho
toan bo hé théng dién cua may in 1, bao gém dau nhiét 11 va dong co M. Pin sac
PS duoc trit trong ciu hinh ¢ thé gin vao hodc théo ra bén trong hop dung pin
23 cia vo boc 2.

B& chuyén mach khéng day RC 1a dau vao khéng tiép xic duoc tao ciu
hinh dé nhan dit liéu in (nhu nhu ménh 1énh hoic théng tin in) gui téi may in 1
tir bén ngoai ctia may in 1 bang viéc két ndi khong diy nhu séng hdng ngoai
hoac song radio. B chuyén mach khéng day RC duoc két nbi dién voi dong co
M.

Mt khéc, nit bAm 22 duoc dung dé mo, dung cu cit 24, diu vao 25, man
hhﬂ126,céngtéc(ﬁ@127,véphﬁntNX)da128dugcbétriUénbérnétcﬁakhung
bao vé€ 2a cia may in 1.

Nt bAm 22 dugc dung dé mé 1a nit bAm duge dung dé mé nip dong va
mé 2b. Trong truong hop an nit bam 22 trén mat kin cia khung bao vé 2a, dau
thr hai cia bd phan d& 20 dugc ép lai, bd phan d& 20 quay theo hudng nguoc
chiéu kim ddng hd quanh truc quay R3 chdng lai luc 10 xo 21. Theo dé, dau
nhiét 11 dugc phan tach tir truc cudn giéy 12 va nép déng va mé 2b dugc md ra
bang cach tach roi bo phan khéa (khéng dugc thé hién), duoc gan véi bo phén
d& 20, tir chdt khoa (khéng duge thé hién) cua truc cudn gidy 12. Trong trudng
hop viée ép nap dong va md 2b trén mit kin ctia khung bao vé 2a chdng lai luc
nghiéng caa 16 xo 21, nip dong va mad 2b duge dong lai. Bo phan khoa duoc gin
voi bo phan do 20 kep khoa chét cta truc cudn giéy 12 sao cho cAu hinh dong
ctia nap doéng va ma 2b duge duy tri.

Dung cu cat 24 1a bd phan dugc tao cAu hinh dé cat giéy lién tuc P sau khi
in. Dung cu cit 24 duoc bd tri trén mit thanh bén ngoai cua khung bdo vé 2a sao
cho mé& rong doc theo hudng chiéu rong (hudng vudng gbdc vé1 hudng cép liéu
ctia gidy lién tuc P) cta gidy lién tuc P, sao cho c¢6 canh sac ctia mot ddu nhd 1én

mot chut trén mat céng ra 4.
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Dung cu cit 24 bao génlrﬂngaténg hop hoac tuong tu c6 do cing va do
dan hdi xac dinh trude. Dung cu cat 24 duge gén lién v6i ntt bAm 22. Trong qua
trinh cét gidy lién tuc P bang dung cu cit 24, mot phan cta khung PM, duoc dat
gilta céc nhin PL lién ké clia gidy lién tuc P duoc diy ra tir cong ra 4 sau quy
trinh in, duoc cét.

Dau vao 25 14 phan ma ngudi diéu hanh dung dé dua di liéu in (nhu ménh
[énh hoidc thdng tin in) vao trong may in 1. Phan 16n phim véan hanh dugc b tri
dé nhap dit liéu, dé chi thi huéng, hodc dé thuc hién (bao gdm viéc in phun).

Man hinh 26 13 phan duoc tao cAu hinh dé hién thi cac théng béo khéac nhau
hodc tuong tu, ngoai ra hién thi ché dé quy trinh hodc théng tin dugce nhép vao
b&i dAu vao 25 hodc tuong tu. Man hinh 26 duoc b tri trong ving lan can cia
dAu vao 25. Man hinh 26 bao gom LCD (man hinh tinh thé 1éng).

Phén treo dai 28 1a phan ma nguoi van hanh dung dé trang bi cho may in 1
t61 vai hodc eo ctia ngudi van hanh, qua phin gin vao dai. Phan treo dai 28 duoc
gén lién véi khung bao vé 2a.

Tiép theo, FIG.2 thé hién biéu d6 khdi phan chinh mach ctia may in theo
FIG.1.

B6 diéu khién MC 1a phan duogc tao cAu hinh dé diéu khién toan bo hoat
dong ctia may in 1. B6 diéu khién MC bao gom: CPU (b xir 1y trung tam) 30;
ROM (bd nhé chi doc) 31; RAM (bd nhé truy cip ngiu nhién) 32; mach diéu
khién 6ng dan 33; mach diéu khién may in 34; mach phat gidc nhan 35; giao
dién 36; mach diéu khién man hinh 37; giao dién két n6i 38; EEPROM (b nhé
duoc lap trinh co thé x6a duoc) 39; va dudng chuyén dit liéu 40, duge tao ciu
hinh dé két ndi dién voi CPU 30, ROM 31, RAM 32, mach diéu khién ong din
33, mach diéu khién may in 34, mach phat gidc nhan 35, giao dién 36, mach
diéu khién man hinh 37, giao dién két ndi 38, va EEPROM 39 véi nhau.

CPU 30 duoc két ndi dién véi ddu vao 25 va man hinh 26 qﬁa giao dién 36
va mach diéu khién man hinh 37. CPU 30 dugc tao cAu hinh dé két ndi khong

day v&i thiét bi di dong bén ngoai qua giao dién két ndi 38.
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Phan mém (chuong trinh diéu khién) dé diéu khién hoat dong ctia may in 1
dugc chtra trong ROM 31. RAM 32 duogc tao cAu hinh dé ghi ting loai dir liéu
can thiét dé hoat dong CPU 30, va dugc chia tam thoi dit liéu in thu duoc tir dau
vao 25 hodc thiét bi di déng bén ngoai. Ngoai ra, CPU 30 dugc tao cu hinh dé
didu khién hoat dong ctia timg phan cta mach diéu khién 6ng dan 33, mach diéu
khién may in 34, hodc tuong tu, phit hop véi chuong trinh didu khién.

Mach ‘diéu khién éng din 33 duoc tao cdu hinh dé gii tin hiéu xung t6i
dong co M, va dé diéu khién hoat dong cép liéu cua giéy lién tuc P béng truc
cudn gidy 12. Mach diéu khién may in 34 duoc tao ciu hinh dé san xuét tin hiéu
diéu khién tuong tGng véi dir liéu in duoc gui tir CPU 30, dé giti tin hiéu diéu
khién duoc san xuit t6i dau nhiét 11, va dé diéu khién hoat dong in.

Mach phat gidc nhin 35 duoc tao cAu hinh dé diéu khién bd phét sang cia
thiét bi cam bién do tim vi trf 10 dudi su diéu khién ctiia CPU 30. Mach phat
giac nhin 35 dugc tao cAu hinh dé phét anh sang vé phia gidy lién tuc P, dé nhan
tin hiéu dién duoc xuét ra tir bo tiép nhan anh sang cua thiét bi cam bién do tim
vi trf 10, chuyén d6i di liéu thanh dir lidu sb, va dé gui dit liéu sé téi CPU 30.
EEPROM 39 duoc tao ciu hinh dé ghi lai timg loai c4u hinh di liéu hoac tuong
tu trong may in 1.

MBOi phan dugc két ndi dién véi CPU 30 qua dudng chuyén dit liéu 40. Mbi
phﬁn duoc tao cAu hinh dé ap dung viéc in 1én nhan PL cua giéy lién tuc P qua
dau nhiét 11 pht hop vai dit liéu in nhan dugce tr giao dién két ndi 38 hodc giao
dién 36 dudi su diéu hanh ctia CPU 30.

Tiép theo, FIG.3 thé hién hinh chiéu bang phan chinh cta gidy lién tuc biéu
thi mét vi du vé théng tin in dugc in 1én nhan don 1&. Puong miii tén F trong
FIG.3 biéu thi hudng cip liéu cua gidy lién tuc P.

Hai vung in SW va NW, va hai vung & SY va NY, duoc bd tri doc theo
huéng cép liéu F cua gidy lién tuc P trén nhin PL.

Ving in SW (ving in thir nhat) biéu thi ving trong d6 théng tin in thir nhét
da dugc mi héa nhu ma vach hodc ma hai chiéu di in duoc in. Thong tin in da

dugc ma hoa la thong tin in da dugc xu ly k¥ thuat s6 sao cho ndi dung hodc
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tuong tu khong thé duge xac minh bang truc quan bdi mét nguoi don 1é. Theo
do6, ma vach trong vung in SW dugc minh hoa. Hon nfta, vach mau den ctia ma
vach trai dai doc theo hudng cép liéu F cua giéy lién tuc P, nghia la, ma vach
song song, dugc minh hoa.

Viung in NW (ving in tht hai) biéu thi ving trong d6 théng tin in tiéu
chuén nhu ky tu, biéu tugng, hinh dang hodc hinh anh duge in. Théng tin in tiéu
chuén 14 théng tin in th hai khéac véi théng tin in dd duoc ma héa. Thong tin in
tiéu chuan 1a thong tin ma ndi dung hoic tuong tu cé thé dugce xac minh bang
truc quan boi mot nguoi don 1é.

Mit khéc, ving 1& SY (vung 1& tha nhit) 1a ving 1& khéng chuén trong do
chidu dai theo hudng cip lidu F dugc xac dinh it nhat 1a chiéu dai dwoc xéc dinh
trude. Chiéu dai duoc xac dinh trude 14, vi du, 3 mm. Tuy nhién, chiéu dai nay
khéng bi gidi han nhu vay. Ly do vé chiéu dai nay s& duogc giai thich dudi day.

Ving 18 NY (ving 1& thtr hai) 1a ving 1& chudn trong d6 chiéu dai theo
hudng cép liéu F duge xac dinh 1a chiéu dai duoc xac dinh trude.

Tiép theo, vi du vé phuong phép in ctia may in 1 s& dugec mé ta véi viée
tham chiéu FIG.1, FIG.2, va FIG.6 dén FIG.8, xét vé biéu do tién trinh theo
FI1G.4.

Thir nhét, dit liéu in trén bé mat in cta nhan PL don 1é dugc tiép nhin
khéng diy qua bd chuyén mach khéng day RC hoic tuong tu (budc 100 cla
FIG.4), nhu dugc biéu thi trong FIG.1 va FIG.2.

Vi du, di liéu in bao gém ménh Iénh cling nhu théng tin in tiéu chuén,
théng tin in di duoc ma hoa, va thong tin vé 1&. Vi du, thong tin tiéu chuén bao
gé)m kiéu chir (nhu kiéu chir Gothic hoac kiéu chir Ming-cho), c& chii, hoac vi
tr{ bat du in. Vi du, théng tin in d& dugc ma héa bao gdm vi tri bat dau in, vi tr
két thiic in, chiéu dai theo hudng cép liéu, hodc chiéu dai theo hudng chiéu rong
vudng goéc vai hudng cip liéu. Vi du, théng tin vé 1& bao gdm chiéu dai theo

huéng cap liéu.
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Tiép theo, dir liéu in thu dugc dugc phat trién trong bd dém hinh anh
(RAM 32 theo FIG.2), va sau d6 mdi duong in (vi du 0,125 mm) cia d4u nhiét
11 dugc phan tich cho su ¢6 hay khong ban in (buge 101 theo FIG.4).

FIG.5 va FIG.6 thé hién hinh chiéu dudi dang biéu dd vi du minh hoa vé
hinh anh cta nhan PL don 1é¢ va dir liéu in dugc phat trién trong RAM 32.
FIG.6A thé hién hinh chiéu bing md rong cua ving Al theo FIG.5; va FIG.6B
thé hién hinh chiéu bing mé réng cia ving A2 theo FIG.S.

“1” hodc “S1” thé hién truong hop viéc in dugc trinh bay trén timg dudng
XL doc theo hudng cép liéu F cta nhdn PL, va “0” thé hién truong hop viéc in
khong duoc trinh bay trén timg duong XL doc theo hudng cip liéu F cta nhin
PL (xem FIG.6). Theo d6, ving in NW trong d6 thong tin in tiéu chuin duoc in
dugc coi 1a mot vaung dugc thé hién 1a “1,” va vung in SW trong dé thong tin in
da dugc ma héa dugc in dugce coi 1la mot vung duoc thé hién 12 “S1”. Hon niia,
ving 18 Y duoc coi 1a mét viing duoc thé hién 1a “0”.

Tiép theo, vi tri phdi hop ctia mdi théng tin in (thdng tin in tiéu chuin va
théng tin in di duoc ma hoa) duoc xac dinh. Néi cach khéc, vi tri in ctia moi
thong tin in (nhu vi tri bat dau in va vi tri két thuc in) duoc xac dinh. Theo dé,
dr liéu vé duogc tao ra (budc 102 theo FIG.4).

Sau do, Viéc xac dinh dugc thuc hién xem c6 hay khong thong tin trong
mdi ving theo hudng cap liéu F clia dit liéu v& 14 thong tin in di dugc ma hoa
(budc 103 theo FIG.4). Trong trudng hop xac dinh rang thong tin in 14 théng tin
in da dugc ma hoéa, thong tin nhu vi tri két thic in hodc vi tri bat diu in (vi du,
chiéu dai theo hudng cap liéu F clia théng tin in dd duoc mi héa (dinh va day))
cuia thong tin in da dugc ma héa dugc luu trit (bude 104 theo FIG.4).

Tiép theo, sb dau chdm theo hudng chiéu (hudng vudng goc véi huéng cép
li¢u F) dugc doc ra lam dit liéu ve€ (budc 105 theo FIG.5).

Sau d6, dit liéu toc do cép liéu duoc san xuit cho mdi vung (vung in SW va
NW, va ving 1& Y) theo hudng cap liéu F cia dit lidu v& (bude 106 cta FIG.4).

Viéc san xuat dir lieu toc do cap liéu s€ dugc md ta dudi day.
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Sau day, quy trinh in bang cach st dung dir liéu tdc do cAp liéu va dit lidu
v& dugc san xuét theo cach néu trén (bude 107 theo FIG.4) duoc thuc hién.

Trong quy trinh in cta may in 1, gidy lién tuc P duoc dua vao bang cach
quay truc cudn gidy 12 qua déng co M sao cho gidy lién tuc P duoc kep gilita
dau nhiét 11 va truc cudn gidy 12, nhu dugc thé hién trong FIG.1. Trong qui
trinh nap giéy lién tuc P, giéy lién tuc P duoc dua vao véi toe do cép liéu duoc
dat trong dir liéu téc do cép lidu trong tung vung cua nhan PL. Ngoai ra, thoi
gian in dugc x4c dinh dua trén tin hiéu do tim tir thiét bi cam bién do tim V1 tri
10 trong qua trinh cép liéu, lam noéng dién trd nhiét nhu mong mudn cua dau
nhiét 11 dugc tao ra bang cach giii tin hidu t6i du nhiét 11 dé in thong tin in 1én
nhian PL trén gidy lién tuc P. Trong trudng hop in trong ving in NW va SW,
viéc in duoc thuc hién bang cach lap lai viée cap liéu va dimg & mdi duong in.

Dau theo huéng cip liéu cia nhan PL c6 thé duoc st dung lam thoi gian
bét dau in, dua trén tin higu do tim tir thiét bj cam bién do tim vi tri 10.

Tiép theo, vi du vé phuong phép san xuét dir lidu tbe do cép liéu cia md
ving theo hudng cap liéu F ctia nhin PL s& dugc mé ta pht hop véi bidu db tién
trinh theo FIG.7.

Thir nhét, toc do cAp liéu cua vung in NW va SW dugc dat trong tung
dudng theo hudng cip liéu F trong dit liéu v& (budc 200 theo FIG.7).

Téc do cap lidu cia ving in NW trong d6 théng tin in tiéu chuan duoc in
dugc dat véi the dd cap lidu tiéu chuan (tbc d6 in thir nhat). Téc do cap lidu (tc
d6 cp lidu tidu chudn) cta ving in NW 14, vi du, 80 mm/giay.

Vung in SW trong d6 thong tin in dd dugc ma hoa (dugc minh hoa bdi ma
vach) duoc in duoc dit véi toe do cép liéu (téc do cép liéu thur hai) cham hon so
voi toe do cap liu (vi du, tbe do cAp liu tiéu chudn) cua ving in NW. Téc do
cép liéu ctia ving in SW 13, vi du, 70 mm/gidy.

Tiép theo, sau khi tbc do cép liéu ctia ving in NW va SW duoc thiét lap,
viéc xac dinh dugc thuc hién xem c6 hay khong ving 18 Y tdn tai trén moi vung
cla timg huéng theo theo hudng cip liéu F trong dit lidu v€ (budc 201 theo
FIG.7).
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Trong trudong hop vung 18 Y ton tai, viéc xéac dinh duogc thuc hién xem co
hay khéng vung 1& Y 1a ving 1& khéng chuin (budc 202 theo FIG.7). Trong
truong hop khoéng in trén duong in XL (vi du, trong trudng hop duoc thé hién 1a
“0””) ¢6 it nhét 24 cham lién tiép, didu nay xac dinh ving 1& khéng chuén. Trong
truong hop khong in trén duong in XL (xem, trong truong hop duoc thé hién 1a
“1) ¢6 it hon 24 cham lién tiép, dugc xac dinh 14 ving 18& tiéu chudn. Vi du, mot
chiam 12 0,125 mm, va do d6 24 chim s& tuong Ung v&i gia tri gidi han la 3 mm.

Trong truong hop ving 18 Y 1a vang 18 chuén, toc do cdp lidu tiéu chuén
duge thiét 1ap (budce 203 theo FIG.7). Tdc do cép liéu cua ving 1€ tiéu chun 13,
vi dy, 80 mm/gidy.

Mt khéc, trong truomg hop vung 18 Y 14 ving 1& khéng chuén, téc do cAp
lidu (tbc do in thi ba) nhanh hon so véi toe d6 cip liéu cia ving 18 tiéu chudn
(tic 13, toe d6 cép lidu tiéu chudn) duoc thiét 1ap (bude 204 theo FIG.7).

Theo d6, téc d6 cip liéu duoc thiét 1ap cho mdi ving theo hudng cép liéu F
trong dit liéu v€ cua nhan PL.

FIG.8 thé hién hinh chiéu bang biéu thi tbc do cap liéu trong mdi ving cla
nhan don 1é. In FIG.8, chit s6 NY thé hién ving 18 tiéu chudn, va chir s6 SY thé
hién ving 1é khong chuin. Hon nira, trong FIG.8, chix s6 N thé hién tc do cép
liéu tiéu chuén, chit s6 H thé hién tdc do cép liéu that nhanh hon so véi toc do
cap liéu tiéu chuan, and chit s6 L thé hién tdc do cip liéu chim hon so véi téc do
cap liéu tidu chuan. Ngoai ra, chit s6 tir X1 dén X12, & phia bén trai cua FIG.8,
toa do vi tri.

Hon nita, FIG.9 thé hién biéu d6 biéu thi tbc db cép liéu trong timg ving
ctia nhan theo FIG.8. Truc doc thé hién téc do cép liéu cua giéy lién tuc P, va
truc ngang thé hién vi trf cc toa do tr X1 dén X12 dbi véi hudéng cép liéu F cua
nhan PL theo FIG.8

Pﬂurduqcthé}ﬂéntrongIﬂ(18‘Véfﬂ(i9,chétluqngincﬁathéngthlhldé
dugc ma hoa c6 thé duoc cai thién béng cach giam toc dd cép liéu cua vung in
SVVcimihéngthlhldéduqcrnﬁhéa.Kétquélal6idocquang}mmlrongth6ng

tin in da dugc ma hoa cé thé giam bdt hodc dugc ngan chan.
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Hon nita, téc dd quy trinh in co thé duoc cai thién qua toan bd bé mit in
cua nhan PL, ngay cé trong trudong hop giam tdc do cap liéu cta vang in SW
bang cach tang téc d6 cAp lidu cta ving 1é khong chuan SY nhanh hon so véi
ving 1€ tidu chuin NY va ving in NW va SW. Theo d6, céng suét cta quy trinh
in clia may in 1 c¢6 thé duoc cai thién.

Chiéu dai theo hudng cép liéu F duoc dinh rd it nhat 1a 3 mm trong viéc
thiét 1ap ving 18 khong chudn SY béi vi chiéu dai theo hudng cép lidu F cua
ving 18 Y cén it nhat 3 mm dé thiét lap toc do cap liéu H sao cho nhanh hon so
véi tde do cAp liéu tiéu chudn xét vé viée tang va giam thoi gian. Tuy nhién, viéc
xé4c dinh vang 18 khéng chuin SY khong bi gidi han it nhat 12 3 mm, va do dé
gia tri méce cla chung c6 thé thay doi tuy ¥ tiy thude vao chic ning, su khéac
biét ca thé, hodc tuong tu, cia dong co M hodc may in 1.

Hon nita, toc do cép liéu cia vung 1& tiéu chuan NY c6 thé cling dugc thiét
lép‘véitéc do cép liéu nhanh hon so véi toc do cép liéu tiéu chuan N, va chim
hon so véi toe d6 cip lidu ctia ving 1& khong chuan SY. Tuy nhién, s thiét lap
cho toc do cép liéu 1a qua cao trong truong hop néu trén, va do d6 viée diéu
khién rat phirc tap. Két qua la, téc do quy trinh ngang qua toan bé bé mit cua
nhan PL giam di. Ngoai ra, trong trudong hop toc d6 cép lidu qua cao, bo didu
khién bj 13, su tiéu thu dién cta pin sac PS tang lén, va fh(‘)i gian st dung cua
may in 1 gidm di.

Mit khéc, trong phuong an nay, toc do cép liéu cua vung in tiéu chudn NW
va vung 18 tiéu chuin NY duoc thiét lap voi tdc do cép liéu tiéu chuan N. Theo
do, bd didu chinh c6 thé duge don gian héa va toc dd quy trinh in qua toan bd bé
mit in ctia nhin PL ¢6 thé duoc cai thién so voi truong hop ma tdc do duoc thiét
1ap véi van téc khac nhau, hon nita, su tiéu thu dién cta pin sac PS c6 thé giam
di va tudi tho cua pin sac PS c6 thé dugc cai thién. Két qua 14, thoi gian st dung
may in 1 ¢6 thé tang l1én.

Phuong an thtr hai
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FIG.10 va FIG.11 thé hién hinh chiéu bang phan chinh cua gidy lién tuc
biéu thi vi du khéc cta thong tin dugc in 1én nhan don 1&. Téc d6 cép liéu L
duoc minh hoa trong diu ngoic don trong FIG.10 va FIG.11.

Trong phuong an nay, nhu thé hién trong FIG.10 va FIG.11, thong tin in da
dugc ma hoéa duoc sip xép vdi thong tin in tiéu chuan theo hudng chiéu rong
song song v&i khung PM. Hon nita, thong tin in tiéu chuan bao gém mét phén
nhd sao cho mé rong ting phan tir viing in SW ctia thong tin in da dugc ma hoa
dugc sip xép voi thong tin in tiéu chuan & mit trude (hudng cép lidu F theo
FIG.10) hodc mit sau (hudng dbi dién véi hudng cép lidu F theo FIG.11) theo
hudng chiéu doc cua khung PM. M3 hai chiéu dugc minh hoa nhu théng tin in
da dugc ma hoa.

Trong truong hop nay, toc do cap liéu cia ving in NW cta thong tin in tiéu
chuéan bao gom phan nhé, mdi phan duge thiét 1ap véi tbe do cép liéu ctia viing
in SW ciia théng tin in da dugc ma hoa, vi duy, thiét lap véi toe do cép lidu L sao
cho chiam hon so véi tde do cép liéu tiéu chuan N.

Trong FIG.10, ving in NSW, tir dau trudc cta thong tin in tiéu chuin toi
dau sau cta thong tin in di dugc ma hoa, dugc thiét 1ap vai tée do cép lidu L
cham hon so véi toc dd cép Jiéu tiéu chuén N. Hon nira, trong FIG.11, vung in
NSW, tir dau trude cia thong tin in dd dugc ma hoéa tadi dau sau cua thong tin in
tiéu chuan, dugc thiét lap véi toe d6 cip lidu L cham hon so véi tde dd cp litu
tiéu chuan N.

Trong trudng hop tde d6 cip liéu tai phan ma théng tin in dd duoc ma hoa
chdng 1én va phan ma théng tin in di duoc ma hoéa khong chdng 1én trong vung
in cta thong tin in tiéu chuén, ban in khéng day di va khéng rd 6 phan ma téc
d6 cap lidu bj thay doi, va do d6 chit luong in ctia thong tin in tiéu chudn giam
di.

Mit khéc, trong phuong 4n nay, trong trudng hop mét phan ctia ving in
NW ctia théng tin in tiéu chuan chdng 1én viing in SW cua théng tin in da dugc

ma hoa, chat lugng in cua thong tin in ti€u chuan co6 thé dugc dam bao boi viéc
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thiét 1ap téc do cp lidu ciia ving in NW cta thong tin in tiéu chudn véi toe do
cap liéu cia ving in SW ctia thong tin in di dugc ma hoa.

Trong trudng hop xac dinh rang dudng in trong d6 ma duoc in va dudng in
trong do6 ky tu tiéu chudn duoc 1 dudng in giéng nhau, bd didu khién c6 thé xéc
dinh dé thay dbi toc d¢ in ctia duong in ky tu tiéu chuin véi toe do cap lieu L
nhé hon so véi toe do cép liéu tiéu chudn N duoc uu tién.

Céac céu hinh khac v6i mé ta trén day duge coi la tuong tu nhu phuong én
thir nhat. Cu thé 13, tc d6 cip liéu ciia ving in NW ctia thong tin in tiéu chuin
ddi v6i didu kién khac v6i mé ta trén ddy duoc thiét 1ap véi tée do cip lieu tidu
chuén N tuong tu nhu déi véi phuong 4n tha nhét.

Mic di nhiéu vi du va thong tin khac dugc stir dung dé md ta cac khia canh
khéac nhau bdi cac tac gia trong pham vi yéu ciu bao ho kém theo, khong c6 su
€161 han veé yéu cau bao hd duoc 4m chi dua trén céc dic tinh cu thé hoic su sép
xép trong cac vi du nay, nhu mét k§ ning théng thuong cé kha nang sur dung cac
vi du nay dé nhan duoc viéc thuc hién rong rai khac nhau. Hon nita, mac du mot
vai ddi tugng c6 thé duge mé ta bang ngdn ngf cu thé cho vi du vé dic diém ciu
tric va/hodic cdc bude thuc hién, diéu nay co thé duogc hiéu rang ddi tugng nay
duge xac dinh trong yéu cau bao ho kém theo khéng can thiét phai gi61 han
trong céac dac diém va hoat dong da duogc mod ta. Do d6, cac dic diém da duoc
md t& va cac budce di duge boc 16 nhu vi du vé thanh phan va phuong phép duogc
coi 1a pham vi ctia yéu cau bao ho sau day.

Vi du, trong truong hop cac phuong an mo ta bf?mg cach st dung thiét bj
cam bién phan chiéu anh sang nhu thiét bi cam bién do tim vi tri gidy, thiét bi
cam bién do tim vi tri gidy nay khéng bj gii han theo cach nhu vay, vi du, thiét
bi cam bién phat sang cé thé duoc sir dung. Trong trudng hop nay, by phat séang
guong phan chiéu 4nh sang duoc tao cdu hinh dé kep gidy lién tuc. Ngoai ra,
phan gin v6i nhan khong truyén anh sang va phan khéng gin vé6i nhan truyén
4nh sang. Dua trén dic tinh truyén anh sang néu trén, vi tri clia nhan duogc tim ra
bang cach do tim phin khoang cach cach déu nhau ma nhén khéng duoc gin

vao.

-19-



22212

Ngoai ra, trong trudng hop cic phuong an mé ta bang cach st dung gidy
lién tuc co phﬁn 16n nhan duoc gén tam thoi voi khung nhu vat in, vat in khong
bi gidi han, vi du, nhin lién tuc ma c6 bé mat két dinh 1én mét bé mit cia ching
(nhin khong khung), tim lién tuc khong c6 bé mat két dinh (tim lién tuc), hoic
mang khac véi loai gidy ma c6 thé in bang dau nhiét ¢ thé duoc sir dung nhu
vét in. Nhan khéng khung, tim lién tuc, hodc mang cé thé bao gébm nhén do tim
vi tri. Hon nita, trong truong hop viée nap nhén khong khung ¢6 chit két dinh 16
ra, duong cép liéu c6 thé dugc pht béi vat liéu khong két dinh va éng cudn chua
silicon c6 thé dugc su dung. Ngoai ra, viéc ap dung in khong bi gidi han bai
giéy lién tuc, vi du, ban in ¢c6 thé cling dugc ap dung dbi véi mang hodc giéy
don 18.

Hon nita, trong truong hop cac phuong 4n mé ta ring vach den cia ma
vach duoc st dung trong viéc md rong ma song song doc theo huéng cip liéu,
vach den ctia ma vach khong bi gidi han, vi du, vach den cua ma vach ¢o thé
dugce str dung trong viéc mé réng ma vach theo timg chudi theo hudng chiéu
rong ctua khung.

Hon nfta, trong truong hop cac phuong an mé ta viéc st dung may in nhiét
nhay nhiét ¢ sir dung gidy nhay nhiét, may in nhiét khong bi gidi han, vi du,
may in nhiét truyén nhiét cé st dung bang muc c6 thé cling dugc st dung nhu
may in nhiét.

Ngoal ra, trong truong hop cac phuong an md ta viéc nap thong tin in da
dugc ma héa SW véi toe do cip lidu 1a 70 m/gidy, viéc nap thong tin in tiéu
chuan NW vdi tée do cép lidu 1a 80 m/gidy, viéc nap vung 1& khong chudn SY
véi toe d6 cap liéu 1a 140 m/gidy, gi tri cua timg toc do in khong bi gidi han boi
gia tri néu trén. Pidu nay du dé cong thirc lién quan giita toc d6 cap lidu cia
thong tin in dd dugc ma hoa SW, thong tin in tiéu chuan NW, va ving 1& khéong
chuin SY duoc xac dinh 1a SW < NW < SY.

Trong phan mé ta néu trén, sang ché da duoc md ta chi tiét theo mot khia

canh trong d6 may in duoc mé ta 1a may in di dong, nhung sang ché khong gidi
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han nhu vay, chang han may in nhiét khac nhu may in nhiét dé ban va may in

nhiét loai khac ciing c6 thé duoc sir dung.

Giai thich cac s6 chi dan
1 May in
2 Vo boc
2a  Khung bdo vé
2b  Nip déng va mé
3 Hop dung gidy lién tuc
4 Céng ra
10 Thiét bi cam bién do tim vi trf
11 Paunhiét
12 Truc cudn gidy
20 B phan do
21 Loxo
22 Nt bam
23 Hop dung pin
24 Dung cu cat
25  Piuvao
26 Man hinh
27  Céng tic dién
28  Phan treo dai

30 CPU
31 ROM
32 RAM

33 Mach diéu khién 6ng dan
34 Mach diéu khién mdy in
35  Mach phat gidc nhan

36  Giao dién

37  Mach diéu khién man hinh
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39
40

PM
PL
PA
MC
PS
RC

Gl
G2

22212

Giao dién két nbi
EEPROM
Puong chuyén dit liéu
Giay lién tuc
Khung
Nhan
Nhan do tim vi tri
B diéu khién
Pin sac
Bo chuyén mach khong day
Dong co
Banh rang

Banh rang két nd1
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YEU CAU BAO HO

1. M4y in bao gbm:
bo cap lidu dugce tao cau hinh dé cép liéu vat in theo hudng cép liéu;

d4u nhiét duoc tao cdu hinh dé in thong tin in 1én vat duoc cép lidu boi
b6 clp lidu trén mdi dudng in vudng géc véi hudng cép liéu, thong tin in bao
gdm thong tin in thi nhit va théng tin in th(r hai, thong tin in thir nhét duoc ma

hoa, thong tin in thir hai khong dugc ma hoa; va

bd diéu khién dugc tao cau hinh dé diéu khién toc do cap lidu cia bd cap

liu, trong do:

bo diéu khién thiét 14p tdc do cp liéu tht hai cho dudng in thi nhét bao
g(‘Sm théng tin in thu nhat, téc do cép liéu thir hai cham hon téc do cép liéu thi

nhat,

bo diéu khién thiét 1ap toc d6 cAp liéu thi nhét cho dudng in thi hai bao

gdm thong tin in thi hai, dudng in thir hai khong bao gdm thong tin in thi nhit,

bo diéu khién thiét 1ap toc do cAp liéu thir hai cho dudng in thi ba bao
gom phan nhé cta thong tin in thit hai c6 trong dudng in thi nhat, phin nhé nhé

ra tir duong in thtr nhit theo hudng cip liéu, va

bd diéu khién thiét 1ap téc do cap liéu thir nhat cho ving 18 thi hai, chidu
dai cua ving 1€ thtr hai theo huéng cép lidu bing hodc nhé hon ngudng chidu dai

da duoc xac dinh.

2. Méy in theo diém 1, trong d6 bd diéu khién thiét 1ap téc do cAp lidu thi ba
cho ving I¢ thir nhét, chiéu dai cta viing 18 thir nhat theo huéng cAp lidu 16n hon
nguong chiéu dai da duoc xac dinh, téc do cép liéu thu ba nhanh hon téc do cép

liéu thr nhéat.

3. M4y in theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin in thir nhét 14 chudi ma vach
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hoac ma vach hai chiéu.

4. May in theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 3, trong do thong tin in tha
nhat bao gdm it nhit mét théng tin biéu thi vi tri bat dau in, thong tin biéu thi vi
tri két thuc in, thong tin biéu thi chiéu dai theo hudng cép liéu, hodc thong tin

biéu thi chiéu dai theo hudng chiéu rong vudng gdc véi hudng cap liéu.

5. May in theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 bd diéu khién
dit dudng in bao gom ca théng tin in thir nhat va théng tin in thi hai cho toc do

céap liéu thi hai.

6. Phuong phap thiét 1ap toc do cp liéu cia viée cap lidu vat in bao gdbm bd cip
liéu duge tao cau hinh dé cp liéu vat in theo hudng cap liéu, dau nhiét dugc tao
cau hinh d in théng tin in trén vét dugc cép lidu bsi bd cAp lidu trén mdi duong
in vudng goc véi huéng cip lidu, théng tin in bao gdm thong tin in thit nhét va
thong tin in thr hai, thdng tin in thi nhét duoc ma hoa, thong tin in thir hai
khong dugc ma héa, va bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién téc do
cép liéu cua bo cép liéu, phuong phép nay bao gdém cédc bude thuc hién didu

khién nhu sau:

thiét 1ap tdc do cép liu thtr hai cho dudng in thir nhét bao gdm théng tin

in tht nhét, téc do cap lidu thir hai cham hon tdc do cAp lidu thi nhat,

thiét 1ap téc do cip liu thi nhit cho duong in thir hai bao gdm théng tin

in thir hai, dudng in thtr hai khéng bao gdbm thong tin in tht nhat,

thiét 18p toc d6 cip lidu thir hai cho dudng in thir ba bao gdm phan nho
cta thong tin in thr hai ¢6 trong dudng in thir nhét, phan nhé nhé ra tir dudng in

thtr nhét theo huéng cép l1éu, va

thiét 1ap tdc dd cip liéu thir nhét cho ving 18 thi hai, chiéu dai cia ving
1& thir hai theo huéng cap liéu bang hodc nhé hon ngudng chiéu dai da dugc xac
dinh.
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7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 con bao gdm bd didu khién thiét lap téc
do cép liéu tha ba cho ving 18 thir nhat, chiéu dai cta ving 1& thir nhét theo
hudéng cép liéu 16n hon ngudng chiéu dai da duoc xac dinh, tdc do cép liéu thu

ba nhanh hon téc do cép liéu tha nhit.

8. Phuong phap theo diém 6 hoic 7, trong d6 thong tin in tht nhit 14 chudi ma

vach hoac ma vach hai chiéu.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 6 dén 8, trong do thong
tin in thtr nhat bao gdm it nhat mot thng tin biéu thi vi tri bat du in, thong tin
biéu thi vi tri két thic in, thong tin biéu thj chiéu dai theo huéng cip liéu, hodc
thong tin bieu thi chiéu dai theo hudng chidu rong vudng goc véi hudng cap

-

liéu.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 6 dén 9, trong do thong
tin in th nhat bao gém it nhat mot thong tin biéu thj vi tri bt dau in, thong tin
biéu thi vi tri két thuc in, thong tin biéu thj chidu dai theo huéng cAp liéu, hoic
thong tin biéu thi chidu dai theo huéng chiéu rong vubng goc voi hudng cap

liu.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 10, trong do trong
viéc thiét lap tdc do cép lieu cho duong in thi hai, tde do cép liu cia dudng in
bao gdm ca hai thong tin in thir nhét va thong tin in thit hai duoc dit cho tée do

cép liéu thir hai.
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