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(57) Sdng ché dé cap dén 1o dot khong khéi (1) dé d6t hoan toan khi chua chay
nham ngan viéc tao ra khéi den ma khong lam hong mo dot ctia budng dot tham
chi khi dot di nhiét. Lo dot khong khéi (1) bao gom: budng dot thit nhat (A)
gdom budng dét chinh (A1) noi dé dua chat thai vao, budng d6t chinh nay cd
thanh (A12) IAm bang gach chiu lira vi mé dot phu (A31) dé hé trg viec dot chat
thai, va vo lam mat bang nudc (A2) duge dat bén trén budng dot chinh (A1) va
c6 thanh vo 1am mat bang nudc (A27); budng dot thi hai (B) dugc dat trén dinh
budng dot thit nhat (A) va cé mo dot lai (B1) dé dot khi chua chdy; budng dot
(C) dugc trang bi bo loc duoc dat thang hang véi va ngay canh budng d6t thit hai
(B) va c6 bo loc (C1) 1am bang gom; budng dot thit ba (D) dugc dat thing hang
va ngay canh budng dét (C) dugc trang bi bo loc va cé xyclon thu bui (D3);
budng dot thid tu (E) duoc dat trén dinh buéng dot thit ba (D) va ¢ mo dot lai
(E1) dé dot khi chua chdy; va ong xa (F) duoc dat trén dinh budng dot thi tu (E)
va ¢ bo phan xa cudng bic (F2, F5).

Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén hé thong phat dién va hé théng trao doi
nhiét bao gom 10 d6t khong khéi néu trén.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén 1o d6t khong khéi khong tao ra dioxin va cacbon monoxit,
va dé cap dén hé théng phét dién va hé thong trao dbi nhiét bao gbm 10 dbt khong khoéi
nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc cong nghé khac nhau dugc boc 1§ lién quan dén 160 d6t ma trong d6 chét
thai dugc dua vao lién tuc. Chét thai duge dbt 13 chit thai hitu co dugc thai ra tir cac
ho gia dinh va cdc co quan doanh nghiép bao gdm rac, gidy, cy, cao su, chdt déo va
cac chét thai khac.

Trong 10 dbt duoc ding dé ngin viéc tao ra dioxin, mé d6t phu duge dung dé
@6t & nhiét d6 16n hon 800°C trong budng d6t thir nhét (tai liéu sang ché 1). Noi
chung, khong khi thuong duge cip vao budng dét thir nhit véi lwong thich hop dé
ngan cacbon monoxit tao ra do viéc dbt khong hoan toan. Viée diéu khién tu dong
lwong khong khi duge cdp nay ciing da dugc biét dén rong rai. Trong mot 16 dét khac
da biét, budng d6t thir nhit dugc gin vo 1am maét bing nude dé bao vé thanh 16 (tai lidu
sang ché 2).

- Tai liéu lién quan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: patent Nhat Ban s 5625205

Tai lidu sang ché 2: patent Nhat Ban sb 4120422

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cu cAp patent Nhat Ban s6 2008-136919.
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Lo @bt nhd d& bi anh hudng khi ha thip nhiét d6 va thibu khong khi cuc bd do
d6 qua nhidu chét thai hitu co vao budng dbt thl'x nhit. Viéc tron khong di khi chua
chdy ciing giy ra thiéu khéng khi ngay ca khi trong 10 ¢6 du khong khi. Trong khi do,
lugng khong khi du lam gidm nhiét do. Két qua cia viéc nay 1a tao ra khoi den chtra
khi chira chdy Khoi den nay chtra dioxin vA cachon monoxit. V&i cdc gidi phép ngin
chin tién tién gin day dé 1am gidm lugng dioxin cho 16 dét nho, budng dbt thi hai
dugc dé xuét dé dbt lai khi chwa chay hoan toan trong budng d6t thtr nhét. Tuy nhién,
trén thuc té, 10 d6t nhod khong khoi dé loai b6 hoan toan khéi den van 1a didu mong

muon.

Trong mdt vai truong hop, viée d6t qua nhiéu dé xir Iy chét thai hiru co voi
lwong qué 16n trong budng dbt thir nhéat sir dung &p suét du trong budng dbt thur hai,
diéu nay din dén thuong xuyén lam hong mé @bt ding trong budng d6t thir nhét va thir

hai.

Néu v6 1am mat bang nudc duge bd tri d& bao vé vat liéu lam 10 trong budng
ddt thir nhat d& chdng lai nhiét d6 cao, thi nhiét d6 ctia budng d& bi giam xudng, diéu

nay c6 thé din dén viéc tao ra khoi den chira dioxin.
Béan chat ky thuit ciia sang che

pé khéc phuc céac nhuqc diém néu trén, muc dich cia sang ché 13 @& xuit 10 dbt
khong khéi, trong d6 budng dbt thir nhit dugc gitr & nhiét d6 cao thich hop ddng thoi
ngin tao ra khoi den biang cach dbt hoan toan khi chua chay ma khong 1am hong mé
ddt ctia budng ddt nay, va con d& xuét hé théng phat dién vi/hodic hé théng trao dbi

nhiét bao gdm 16 @6t khong khéi néu trén.

Sang ché d¢ xuat cic co cau dudi day d€ khac phuc cic nhuge di€ém néu trén.
Céc s0 chi dan trong dau ngoic don ding trong tai liéu nay nhdm muc dich tham khao

va duoc thé hién trong céc hinh v& kém theo dugc md ta dudi day.
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Theo khia canh thir nht ctia sang ché, 1o d6t khong khoi (1) bao gdm: budng
ddt thit nhit (A) gdm budng dbt chinh (A1) 1a noi chét thai duoc dwa vao, budng dbt
chinh nay c6 thanh (A12) lam bing gach chiu Itra va mé d6t phu (A31) @& hd tro vise
dbt cht thai, v vé 1am mét bing nudc (A2) duge dit bén trén budng dét chinh (A1)
va 6 thanh vé 1am mét bing nude (A27); budng 44¢ thit hai (B) duge @3 8= #inh cia
budng d6t thir nhit (A) va c6 mé ddt lai (B1) dé @bt khi chua chay; budng dét (C)
dugc trang bi bd loc duge dit thing hang va ngay canh budng d6t thi hai (B) va ¢6 bo
loc (C1) bang gbm; budng dbt thir ba (D) dugc dat thing hang va ngay canh budng @bt
(C) dugce trang bi bd loc va ¢ xyclon thu bui (D3); budng dbt thtr tu (E) dugc dit trén
~ dinh budng dét thir ba (D) va c6 mé dbt lai (E1) d& dbt lai khi chua chdy; va éng xa (F)

dugc dit trén dinh budng dét thir tu (E) va c6 bd phan xa cudng bic (F2, F5).

Trong khia canh thtr nhét, mé d6t lai (B1) cta budng dbt thtr hai (B) duge cb
dinh nghiéng & mit bén canh mit dbi dién véi budng dbt (C) duogce trang bi bd loc véi

gbc nhon (a) so v6i hudng vé phia buéng dét (C) duge trang bi b0 loc.

Trong khia canh thit nhit, mé d6t lai (B1) cia budng dét thir hai (B) c6 kha

ning 1am néng budng dét (C) duoc trang bi bd loc va budng dbt thir ba (D).

- Trong khia canh thtt nhit, budng dbt thir hai (B), budng dbt (C) dugce trang bi
b6 loc, budng @6t thir ba (D) va budng dét thi tw (E) ¢6 thanh 1am bing gbm xbp (B2,
C2, D2, E2) tuong Gng.

Trong khia canh th&t nhét, budng d6t thir nhit (A) c6 nhidu voi phun khéong khi
(A11) bén trong kéo dai thing dimg dé cip khong khi.
Trong khia canh thir nhét, budng @bt chinh (A1) ciia budng dbt thir nhét (A) c6

voi phun khéng khi chay 4m i (A10) & phan dudi @& cip khong khi can thiét dé tao ra

su chay am 1i.
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Trong khia canh thtt nhit, budng d6t chinh (A1) ctia budng dbt thir nhit (A) ¢6

mé ddt lai (A32) ndm bén trén mé dét phu (A31).

Trong khia canh thir nht, vo 1am mat bing bing nudc (A2) cla budng dbt thir

nhét (A) c6 mé6 ddt lai (A33).

Theo khia canh thit hai ctia sang ché, hé thong phat dién bao gdm 16 dbt khong
khéi (1) theo khia canh thir nhit va may phat dién (G) duoc bd tri dé phat dién v6i hoi

nuée duge cip tir vo 1am mat bang nude (A2) cua budng dbt thir nhit (A).

Theo khia canh thit ba ctia sang ché, hé théng trao dbi nhiét bao gdm 10 ddt
_ khong khoéi (1) theo khia canh thir nhét va thiét b trao ddi nhiét (H) duoc bd tri dé trao
dbi nhiét v6i khi thai dwoc cip tir bng x4 (F).

Hiéu qua ctia sang ché

Trong 16 d6t khong khéi theo sang ché, budng dbt thir nhit c6 két cu bao gbm
ca budng dbt chinh va vo 1am mat bang nude, do d6 ¢6 thé 1am cho budng dbt chinh
gitt nhiét @9 cao dii dé dét hoan toan ddng thdi ngan hién twong qua nhiét bing thanh
lam mat béng nude, nhd d6 dat dugc nhiét d6 6n dinh duy tri trong buéng. biéu nay cé

thé gép phan khong tao ra khoi.

Trong budng ddt thi nhét, lwgng khong khi tbi thiéu cin dé dt dugc cép vio 1o
kin dé tron véi khi nhiét phén tao ra khi dét, va phin trén cta 1o duge ding 1am
khoang khong dé dong va ddt lai khi chwa chay, do d6 sy én dinh téc d khi héa dé dét
can bﬁng cao. Khi trang thai trong 10 dn dinh, viéc dbt hoan toan dat hi¢u qua chi véi
khong khi.

Chu tao lién tuc cla buéng dbt tht hai, buéng dbt dugc trang bi bo loc va buﬁ‘)ng

@bt thir ba ndm thing hang, ciing v6i mé dbt lai dugc b tri trong budng @bt thtr hai va

kh ning dét néng ca ba budng dbt nay cho phép dbt lai mét cach hidu quéa khi chua
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chay trong khi xa ddng thoi gitp tiét kiém ning lugng. Pidu nay ciing co thé g6p phén

khong tao ra khoi.

Trong budng dbt thir ba c6 xyclon thu bui, bui dugc thu & nhiét d6 cao bing
cach @bt nong d& @bt c4c hat bui da duge thu, nhd d6 g6p phan khong tao ra khoi cling
nhu gidm tro trong bui d4 thu.

MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& & dang sﬁ dd ciia 10 d6t khong khéi dwoc nhin tir phia trudc
theo phuong 4n wu tién cta sang ché

Fig.2 1a hinh v& minh hoa 10 dt khong khéi dugc thé hién trén Fig.1 dugc nhin
tr mat bén trai. |

Fig.3 12 hinh v& minh hoa 16 d6t khéng khoi dugc thé hién trén Fig.1 dwoc nhin

tir trén xudng.

Fig.4 13 hinh v& mit cét phia trude & dang so dd thé hién phan chinh coa 16 dét
khong khoi.

Fig.5 1a hinh v& mit cit phia trudc & dang so dd thé hién phan chinh khac cta 10
d6t khong khoi.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mot vi du vé b loc bing gbm, trong d6 (a) 1a hinh v&
thé hién bé mit dong chay ctia khi x4; va (b) 12 hinh v& mat cit doc theo dudng I-I cia
(a).

Fig.7 1a luu d6 khéi thé hién giai doan thir nhét ctia quy trinh ddt trong 16 dét
khong khéi theo phurong 4n wu tién ciia sang ché.

Fig.8 12 Iru d6 khéi thé hién giai doan thir hai coa quy trinh 6t trong 10 dbt

khong khéi theo phrrong 4n wu tién ciia sang ché.
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Fig.9 1a luu dd khéi thé hién giai doan thi ba cla quy trinh dét trong 10 dbt

khong khéi theo phuong 4n wu tién ciia sing ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n wu tién theo sang ché s& dugc mé ta cing véi viée tham chiéu dén
céc hinh v& kém theo. Lo @t khong khoi theo sang ché 1a thich hop dé sir dung, dic
biét, nhur 10 @t nhé trong d6 c6 thé khong tao ra khéi ngay ca khi 160 dbt nho nay d& bi
anh hudng véi viée ha thip nhiét d6 va thidu khong khi cuc bd do budng dbt nhé cu
thanh 16 d6t nay. Trong khi d6, dbi véi 10 dbt 16n, viée dét hoan toan Ia twong dbi d&
dé dat dugc vai viée clp khong khi diy da vi budng d6t ciia n6 1a da 16n dé khi chua
chdy dong trong thoi gian dai. Giai phép theo séng ché tét nhién c6 thé duoc ung dung

cho 16 dbt to nay.

Theo d6, giai phap theo sang ché khong dugc xem 13 gidi han bét ky kich thude
nao cua thiét bi, muc dich s dung cu thé, chit thai dugc dbt, nhung gidi phap theo
sang ché nén dugc xem 13 c6 thé tng dung véi cac 10 dét khac nhau. Khi giai phap
theo séng ché dugc tng dung, cc thay dbi va bién dbi kich thudc va vat lidu c6 thé
duge thuc hién néu cin theo kich thude, muc dich sir dung va loai chét thai dugc dbt
trong 10 @6t dugc sir dung ma khong tach khoi pham vi ctia sang ché.

Chét thai dugc dbt trong 10 d6t theo sdng ché vé co ban 13 chét hitu co, vi du
chit thai hitu co dugc thai ra tir ho gia dinh va co quan doanh nghiép bao gdm rac,
gidy, cdy, cao su, chit déo va chét thai khac. Tuy nhién, chét thai duoc dbt ciing c6 thé
bao gdm chét thai vé co va kim loai khong 4nh hudng nhidu dén hoat dong dbt.

Viéc md ta duge thuc hién theo phwong 4n wu tién cia sang ché ciing véi viée
tham chiéu dén céc vi du tmg dung cho 10 d6t nho.

Fig.1 14 hinh v& phia trudc dudi dang so db 10 dbt khong khoi 1 theo phuong an

u tién cla sang ché. Fig.2 14 hinh v& mat trai va Fig.3 13 hinh v& tir trén xudng cuia 10
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d6t khong khéi 1. Fig.4 14 hinh v& mat cit phia truée & dang so dd thé hién phan chinh
ctia 16 d6t khong khoi 1. Fig.5 13 hinh v& mit cit phia trude & dang so d6 thé hién phin
chinh khac ctia 16 d6t khong khéi 1. Két ciu cta 160 dbt khong khoi 1 duge md ta dudi

day ciing véi viéc tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dn Fig.5.

" Nhu dugc thé hién trén Fig;l, 16 dbi khong khoi 1 duge b tri, 1am céc phén
chinh, gém budng dbt thir nhit A, budng dbt thir hai B, budng d6t C duoc trang bi bd
loc, budng dbt thir ba D, budng ddt thir tir E va dng x4 F. Budng ddt thtr hai B duoc dit
trén dinh budng dbt thir nhit A. Budng dt C duoc trang bi bd loc va budng d6t thir ba
D duoc dit ndi tiép canh budng dbt thir hai B. Budng dbt thtr tu E duge dit trén dinh
budng dbt thit ba D. Ong xa F dugc dit trén dinh budng dbt thir tw E. Cac bé mit ngoai

ctia mdi budng vé co ban duge boc bing thép tAm.
CAu tao ctia mdi budng duoc mé ta dudi day.
Budng dbt tht nhat A

Budng dbt thér nhét A c6 mot khoang khong bén trong c6 dang hinh khéi twong
tu nhu duoc thé hién trén Fig.4. Budng dbt thir nhit A ¢6 cu tao gbm hai phan b tri
thing dung, trohg d6 mot phan 1 budng dbt chinh A1 & phin duéi, phan con lai 12 vo
1am mét bing nuéc A2 & phan trén. Budng dbt chinh Al va vo 1am mét bing nude A2

dugc phan biét v6i nhau béi sy khac nhau v& két cdu cta thanh.

Lo dbt chinh Al 13 khoang khéng déu tién ma chét thai dugc dbt trong d6 va c6
ranh A7 & phia truée dé dua chét thai vao. Ranh A7 duge bd tri theo cach dé tién hanh
dua lién tiép chét thai vao, vi du, van didu tiét quay c6 két ciu do6i. Van didu tiét nay
c¢6 két cAu ddi dé ngan nhiét d6 giam trong budng @t thir nhit A khi dua chit thai vao
va thiét bi cach nhiét bing gbm tai ctra nap ciia budng dbt chinh A1 (khong dugc thé
hién trén hinh v&) 12 loai d4 duoc biét dén rong rai. Ctra xa tro A8 dugc bd tri & mat

sau ctia budng d6t chinh Al.
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Bubng d6t chinh A1 c6 thanh chiu lira A12 véi 46 day dinh true bén trong tim
thép nhu dugce thé hién trén Fig.4. Thanh chiu Itta A12 dugc bb trf trén ca thanh bén va
thanh ddy. Khoang khong bén trong cia 10 dbt chinh Al dugc gitr & nhiét do 800°C
hodc cao hon, tdt hon 1 tir 850°C dén 900°C & ngdn viéc tao ra dioxin. Thanh chiu
lira A12 d6ng vai trd ngan nhiét @8 ha thip & khoang khong bén trong khi dbt, gitp dbt
ma khong tao ra dioxin, va hd trg viée dbt lai khi chua chéy trong khi x& do khi hoa.

Céc mili tén mau den dugc thé hién trén Fig.4 dung dé chi dong chay cua khi xa.

Vit lidu va d0 day cta thanh chiu lra A12 ¢6 thé chiu dugc nhiét do & khoang
khong bén trong. Thanh chiu Itra A12, vi dy, dung gach samot hodc gach chira lugng
16n nhom. Gach samot c6 gid ré do vy phit hop véi 10 dbt nhé (vi du, gach chiu Itra s&
“SK34” ¢6 nhiét dd sir dung tdi da 1a 1380°C dugc san xudt bsi KAGATAIKA
RENGA). Thanh chiu Itta A12 cling dong vai trd ddm bdo cach nhiét bén ngoai va

ngin bién dang va ngin hong tAm thép bé mit.

Mo dbt phu A31 dugc bd tri & thanh bén ctia budng dbt chinh A1 dé danh lta
lan thir nhat @& d6t chit thai. Trong hau hét cac truong hop, chit thai fn@t khi bt diu
dugc @bt nho chay tr duy tri. C6 thé cho budng dbt chinh A1 dat nhiét do cin dé chi
d6t bang viéc chay ty duy tri cta chét thai. D6 13, tidu thy it nhién lidu khi dbt dé mé
@6t phu A31 dugc ding dé diéu khién viéc khi hoa chét thai néu cin theo didu kién

dbt.

T6t hon 13, mé d6t lai A32 duge bé tri & thanh bén va bén trén mo dbt phu A31.
Mo @bt lai A32 dugc ding dé ddt lai khi chua chay theo diéu kién dong cta khi chwa
chdy trong budng dbt chinh A1 (vi dy, khi khéi den xuét hién). Viéc dét lai khi chua

chdy d6 bieén khdi den thanh khong mau va ngén vi€c tao ra mui hoi.

V6 1am mét bang nudc A2 duge dit trén budng dét chinh Al va déng vai trd
ngin nhiét do tang 1én trong budng ddt chinh Al. Thanh chiu nhiét A12 cta budng dbt
chinh A1 phit hop d giit nhiét ¢ cao nhung clng lic ¢6 nhuoc diém 14 nhiét do d&
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ting qua muec. Trong trudong hop nay, viéc ddt qﬁé lau gay thiéu khéng khi, diéu nay
din dén chay khong hoan toan va két qua 1a tao ra khoi den. P& ngin truong hop nay,
v6 1am mét bang nudc A2 c6 thanh v 1am mat bing nuéc A27. Thanh vo lam maét
bing nuée A27 c6 két cAu thanh db6i trong d6 khe hé dé nudce chay qua duogc bb tri
gitra tAm thép bé mit va tim thép con lai. Thanh vo 1am mét bang niéc A27 hép thu
nhiét du ciia budng dét chinh A1 @& giit 6n dinh nhiét d6, cho phép tdc d6 khi hoa én

dinh dé d6t c4n bang t6t.

Thong thudng, vé 1am mat bing nude duoc lip bao quanh toan bd budng dbt
thir nhit dé bao vé budng @6t nay, didu ndy giy ra nhugc diém 13 tao ra dioxin dbt

khong hoan toan vi nhiét 6 ha thép trong cic budng dbt chinh.

Thing nuée A21 nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3 dugc ding dé cip nuée
vao thanh vé lam mat bing nudc A27 cia vo 1am mat bang nuéc A2. Nude duge cip
bén ngoai qua cdng cip nudc A26 vao thing nuée A21 va dwoc cip vao thanh vé lam
mét bang nude A27 qua dng cdp nuée A22. Nue chdy qua thanh vé 1am mét bing
nuéc A27 chuyén thanh hoi nuée nhd tiép xtc véi nhiét do cao va dugc cip vao thing
giam 4p A24 qua dng cp hoi nude A23 nhu dugc thé hién trén Fig.2. Hoi nude duge
Jam mat dén nhiét d6 thich hop trong thing giam ap A24 va x4 qua thap hoi nudc hinh

tru A25 kéo dai lén phia trén.

V6 1am mat bang nuéc A2 c6 mé dbt lai A33 trén thanh bén twong tu v6i mo
dbt lai A32 ciia budng dét chinh A1, ding dét lai khi chua chdy theo didu kién dong

ctia khi chua chéy trong khi x4 ting. Viéc d6t lai khi chwa chay ngan tao ra mai hoi.

Khoang khong bén trong ctia budng dbt thir nhit A ¢6 lip voi phun khong khi
Al1l kéo dai thing ding tir d4y 1én dinh khoang khong nhu dugc thé hién trén Fig.4.
Trong vi du ndy, bdn voi phun khéng khi A1l dugc bd tri & bdn goc caa khoang
khong bén trong. C6 nhiéu 16 phun khong khi trén bé mit cia voi phun khong khi
Al1. Mili tén mau tréng nhu dugc thé hién trén Fig.4 ding d& chi dong khong khi.
-10-
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Khong khi cdp vao voi phun khong khi duge cip tir may quat kiéu tuabin A4
qua van A5 v chira trong thing khong khi A6 bd tri duéi day budng dét chinh Al.
M&i voi phun khong khi A11 duge ndi véi thung khong khi A6. Diéu chinh van A5
cho phép chi cip khong khi theo lwong cin dé ddt. Ciing nhu viée cip oxy can dé dbt
chét thai, khong khi phun vae khoang khéng bén trong drgc trdn véi khi chira chay 4é.

tao ra khi hdn hop dé dbt hoan toan mét cach hiéu qua.

Voi phun khéng khi chdy 4m i A10 c6 thé bd tri trong ving 1an cdn d4y coa
budng @t chinh Al. Voi phun khong khi chdy 4m i A10 hd tro viée chdy trong d6 chét
thai con lai & trang théi rin dugc dét dén néng chéy. Theo d6, khong khi chéy trong vi
du nay dugc cép tir- quat thoi dang tuabin 4p lyc cao F2 qua van A9, s& dugc md ta
dudi day.

Budng d6t thir hai B

Budng d6t thir hai B dugc bd tri bén trén budng dt thr nhit A hodc trén dinh
v6 1am mat bang nudc A2. Cilra xa & gitta mit dinh v6 1am mat bing nude A2 va cira

nap & gitta mit day cia budng d6t thir hai B dugc ndi qua dng din ngén bé tri & giira.

Budng dbt thtr hai B, nhur duge thé hién trén Fig.4, duge bd tri tuong gbém x6p
B2 c¢6 @6 day dinh trudc trong tAm thép bé mit. Thanh gbm xép B2 duqc 1am bang
gbm x&p c6 nhiét d9 chiu lira 12 1250°C hozc cao hon. G6m xbp ¢6 18 nho c6 kha ning
gift nhiét hodc duy tri nhiét trong ving l4n c4n cia khoéng khong béﬁ trong, trong khi
d6 cach nhiét trong viing 14n can ctia bé mit ngoai. B& mit dbi dién khoang khong bén
trong téa nhiét toa tron (birc xa hdng ngoai xa) gay ra bdi nhiét do cao. C6 thé sir dung
san phdm gach 1am bang bot gdm cting nhu gém x&p, vi du, “gach chiu lira tw do

(nhiét do chiu lira tdi da 1a 1250°C) duoc san xuét bdi Kato Electric Furnace Material.

Budng bt thir hai B dugc b tri mo ddt lai B1, theo d6 dugc ding dé dbt lai khi
chwa chéy trong khi xa. Mo @bt lai B1 dugc ¢ dinh & mit bén lién ké mat dbi dién voi

buéng dbt co trang bi bd loc C nhu dugce thé hién trén Fig.3 (mit truée & vi du thé
' -11-



22256

hién). M6 @6t lai B1 dugc cb dinh nghiéng v6i goc nhon o so voi huéng r v& phia
budng ddt C duoc trang bi bs loc. R rang rang cach cb dinh nay 1a rit hitu ich trong
viéc bao vé mo dbt lai B1 khong bj héng. Néu mé dbt lai B1 dugc ¢ dinh & mit dbi
dién ctia mit dbi dién v6i budng dbt C duoc trang bi bo loc, hodc ¢b dinh véi goc
vubng so v6i mit bén, mo ddt lai B1 thuong d& héng do 4p sudt cua khi xa xa ra tir
budng dbt thir nhit. Cach cb dinh nghiéng trén mat dinh trude ndy ngin mé ddt lai B
khéi hong.

Ctra x4 ciia budng ddt thir hai B & trén mit d6i dién voi budng dbt C duge trang
bi bd loc. Theo d6, dong khi x4 hudng 1én trén di vao tir clra nap tai phr:in duéi ciua
budng @6t thir hai B dugc udn cong theo chidu ngang, 1am cham tdc do chdy cua khi
x4 va kéo dai thoi gian dong. Do d6, thoi gian dé dbt lai khi chua chdy duoc dam bao
da.

Mo dbt lai B1 khong chi c6 kha ning d6t néng budng dbt thir hai B ma con
budng d6t C duoc trang bi bd loc va budng dbt thir ba D, s& duge md ta dudi day. D6
1a do budng dbt thir hai B, budng d6t C dwoc trang bi b loc va budng @t thu ba D
dugc 1an Iuot dit thing hang. V& vén dé nay, mdi khoang khong bén trong cua ba
budng c6 kich thudc mit cét bing nhau, tir budng dét thir hai B dén cira nap cia budng
d6t thir ba D, dugc ndi bao gdm céc phin éng din ngén giita ching. Céc phén (‘mg dan
ngén duoc bd tri cac thanh gém x6p. D6 13, mot khoang khéng bén trong dang hinh
khéi dugc tao ra tir budng dbt thir hai B v6i phén trén ciia budng dbt thir ba D. Viéc
sap xép va két cAu clia ba budng d6t B, C va D nhu duge mé ta trén ddy 1am cho chi ¢6

mo ddt lai B1 diing cho ca ba budng d6t nay dé dt nong.
Buéng dbt C dugc trang bi bo loc

Budng ddt C dugc trang bi bd loc dwoc bd tri 1ién k& budng dbt thu hai B.

Budng dt C dugc trang bi bd loc bao gdm thanh C2 lam bing gbm xbp c6 do day

-12-



22256

dinh trudc bén trong tm thép cta cic bé mit ngoai (mit dinh, mit ddy va ca hai mit)

nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Bo loc gém C1 duoc bb tri gilta buf‘)ng dbt C dugc trang bi bdc loc theo cach
ngin khoang khong bén trong ciia budng dét C dugc trang bi bd loc thanh phén ctra
~nap va phin cira xa. Vi véy khi x4 di qua bo loc gbm C1. Nhu dugc néu aén, budng -
dbt C duoe trang bi b loc ciing véi bd loc gbm C1 duge dbt néng bing mé 6t lai B1
ctia budng d6t thir hai B. Bo loc gbm C1 déng vai trd hép thu va loai bd cac hat trong
khi xa, va gitup d6t lai khi chua chéy trong khi x4 bing cach dbt néng dén nhiét do cao.
Viéc d6t lai duge hd trg bd sung bing nhiét toa tron (buc xa héng ngoai xa) ctia thinh

gbm xdp C2.

Fig.6 thé hién vi du v& b loc gdm C1: (a) 13 hinh v& mat bén ctia bd loc bing
gbm C1 va Fig.6(b) 12 hinh v& mit cit theo duong I-I cta (a). Miii tén den chi ra dong
khi x4. Loai ndy ciia bd loc bing gém nay dugc bi_ét dén rong rai va duoc boc 19, vi du,
trong tai liéu sang ché 3. Ddi véi bd loc bang gbm C1, vi du, c6 thé ding “6ng bang
gdém” duge san xuit boi ISOLITE Insulating Products Co., Ltd.

Budng dbt thir ba D

Budng dét thir ba D dugce b tri lién k& véi mat cia budng dét C dugc trang bi
b loc ma d6i dién budng dbt thir hai B. Budng dbt thir ba D duge bd tri thanh gbm
x6p D2 ¢6 @9 day dinh trudc bén trong tAm thép cia bé mat ngoai nhu duge thé hién
trén Fig.4.

Budng d6t thir ba D ¢6 xyclon thu byi D3 hinh nén ngugc. Budng thu bui D4 ¢6

kich thuéc dinh truée duge bé tri & phan dudi ctia xyclon thu bui D3. Cira x4 tro D1

dugc bd tri & trude buéng thu bui D4.
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Xyclon thu bui D3 tudn hoan khi x4 dé kéo dai thoi gian dong va thu céc hat
tfong khi x4 nhd lyc ly tim. C4c hat byi thu dugc dugc di xubng va tich tu trong budng

thu bui D4.

Nhu duge néu trén, budng dbt thir ba D duoc dbt néng bing mo dbt lai B1 cuia
budng ddt thir hai B-dén'nhiéi do cao, hd irg viéc abt lai khi chua chay trong khi xa.
Viéc @6t lai duge con duge hd trg nhd nhiét toa tron (birc xa hdng ngoai xa) cua thanh
gém xép D2. Khi x4 trong d6 loai bd cic hat va khi chua chay duogc dbt lai duge hut
bing dbng x4 cudng biic, phan nay s& duoc md ta sau, va dugce din dén budng dbt thu

tu E qua cira xa b6 tri trén mit dinh ctia budng dét thit ba D.
Budng d6t thi tw E

Budng d6t thtr tw E duge dit trén dinh ciia budng dbt the ba D va bé tri thanh
gbém xp E2 c6 @6 day dinh trudc bén trong tim thép ciia bé mit ngoai nhu dugc thé

hién trén Fig.5.

Budng d6t thit tw E ¢6 mé dét lai E1 & thanh bén. M6 dét lai E1 duoc ding dé
6t lai khi chua chay néu con lai trong khi xa tai diém nay. Cac sb do & cdng do F1 bd
tri trén 6ng xa F, phin nay s& duge mo ta sau, phat hién néu khi chua chay con lai tai
diém nay. Néu phat hién thay khi chua chay, budng dbt thi tw E dugc ddt néng bang
mé bt lai E1 dé d6t lai khi. Viéc @bt lai con duoc hd trg bing nhiét tda tron (birc xa

hdng ngoai xa) clia thanh gém x6p E2.
Ong xa F
Ong x4 F 12 b phén thép hinh tru kéo dai 1én phia trén tir clra xa ctia budng dét

thtr tu E trén mit dinh ciia n6 va t6t hon 1a dugc gia cong bing tAim nhom ma kém

néng dé tdng cudng khang nhiét va chong an mon.

Ong x4 cudng bic F5 dugc gén gifta 6ng xa F theo chidu doc. Dau trén cla 6ng

x4 cudng btc F5 xuyén qua thanh cta 6ng x4 F va c6 16 huéng 1én trén truc gitra ctia
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6ng xa F. Pau dudi cua dng xa cudng birc F5 dwoc nbi véi dau thir nhét cua 6ng cép
khong khi F4. Pau thir hai cta éng cp khong khi F4 duoc nbi v6i budng khong khi F3

duoc b tri tai cdng thdi ciia may quat thdi dang tuabin 4p sut cao F2.

Khi may quat thdi dang tuabin é&p sudt cao F2 bit dAu hoat dong, khdng khi ap
sudt cao dugc phun tén trén qua diu trén cia éng xa cudng buc £5 dé tao ra dong
khong khi manh di 1én phia trén trong 6ng xa F. Dong khong khi ép khi xa tir budng
@6t thir tu ting 1én bang cach ding luc hiit. Dong khong khi cudng buc nay tao ra véi
6ng x4 cudng birc F5 déng vai trd din khi xa dugce tao ra tai mdi giai doan trudc budng

d6t thr tu E theo huéng dinh trude.

Khi x4, theo cach nay, dugc x4 vao khong khi qua dau trén cia ong xa F. Vi ¢6
it khi chua chay con lai & giai doan nay, x& khi x4 khong mau va khong mui dugc xa

ra.

Ong xa F ¢6 cong do F1 tai vi tri thip hon dng xa cudng bic F5. Cbng do F1
duoc ding dé 14y ra mot it khi x4 cip tir budng dbt thir tu E cho muc dich do khac
nhau trong thanh phan khi. Két qua do dwoc chuyén vao phin didu khién (khong duogc

thé hién trén hinh v&) dé didu khién moé @bt lai E1, v.v. dya vao két qua thu dugc.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v tir Fig.7 dén Fig.9, dong hoat dong d6t cua
10 dbt khong khoi 1 dugc thé hién trén Fig.1-6 s& duoc mé ta chi tiét. Cac sb chi din
trén Fig.1-6 dugc dung 1am ky hiéu chi din trong phan mé ta duéi day.

Fig.7 1a hru @ khéi thé hién tir luc bit ddu @6t dén quy trinh dét trong budng
dbt thtr nhit A. Céc milii tén den ding d& chi dong chét thai hodc khi xa sau khi dét,
trong khi cac miii tén tring ding dé chi dong khong khi hodc nudce. (Cach thé hién
tuong ty duge ap dung véi hinh v€ dudi day).

Rinh A7 dugc m& dé dwa chit thai vao khi bt ddu dbt. Chét thai c6 thé dugc

dwa thém lién tuc trong khi ddt. Thudng trong trudng hop 10 d6t nho, chét thai dugce
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dua vao mdt cach ngiu nhién. Ngay ca trong trudng hop nay, khong xay ra viéc ha
thip nhiét d6 trong khi d6t trong budng dbt chinh Al ciia 16 dbt khong khoi theo sang
ché. Piéu nay 1a vi budng dbt Al dugc bao quanh bdi cac thanh chiu lira va vi du
khong khi c4p tir voi phun khong khi A11 dugc diéu khién dya vao nhiét dd clia budng
dét chinh A1. Nhiét d6 ciia budng dbt chinh Al dugce do bing thiét bi cam bién nhiét
d6 (khong dugc thé hién trén hinh v&), va két qua cia n6 duoc chuyén vao phin didu

khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) lam co s& dé didu khién.

Mo dbt phu A31 duge ding cing lac danh lira 14n thi nhét va ngung khi viéc
@6t 12 6n dinh. Sau d6 tién hanh d6t hoan toan hiéu qua chi véi ngudn cAp khong khi
day di. Hau hét chat thai d6t trong budng dbt chinh Al dugc khi hoa va bién ddi thanh
khi xa. Tro d6t, 13 chét rin, tich tu ¢ day buéng dbt chinh A1 va duogc dua ra tir cira x4
tro. Trong khi do6, khi x4 chira khi chua chay (éacbon monoxit va cac khi doc khac) va
chit rin ndi dugc (c4c hat) ngoai cacbon dioxit va nuée (hoi nudc), ddy 1a thanh phin

khi hoa do viéc dot hoan toan.

Trong trudng hop nay, phin trén ctia budng d6t chinh Al va vo 1am mat bing
nuéc A2 hoat dong nhu 13 khoang khong @& dong khi chua chdy trong khi xa. Khi
chwa chay dugc dbt lai bang mé dbt lai thir nhit A32 cua budng dbt chinh va/hodc mé
bt lai thir hai A33 clia v6 1am mat bang nudc A2, t6i thiéu hoa lwong khi chua chay

trong khi xa cang nhiéu ce‘lng_tét truéc khi din vao budng @bt thir hai.

Nuée cép vao vé 1am mit bing nude A2 c6 thé dwoc 14y ra nhu hoi nuée, hoi
nuée c6 thé duge ding dé din dong may phét dién G nhu dugc thé hién trén Fig.7.
May phat dién G 13, vi dy, tuabin hoi nude. Cong nghé phat dién nhu vy duoc biét
dén rong rai. Lo @6t khong khoi theo sang ché c6 thé duge két hop véi loai may phat

dién G nay dé céu tao hé thdng phat dién.
Fig. 8 12 luu db khdi thé hién giai doan tir budng d6t thir hai B dén budng dét
thtt tur E. Vi budng d6t thir hai E, budng dbt thir hai B, budng dt C dwgc trang bi bo
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~ loc va budng dbt thir ba D 14n luot duoc diit thing hang theo dudng ngang, mo dbt lai
B1 cuia budng dbt thir hai B ¢6 kha ning dbt néng budng dbt C dugc trang bi bd loc va
budng d6t thir ba D. Mbi thanh clia budng dugc lam biang gbm xbp c6 hiéu qua luu va
giit nhiét tot va téa nhiét téa tron (btrc xa héng ngoai xa) tir b& mit thanh gy ra boi
nhiét d cao, hd trg viée dbt lai khi chua chay trong khi xa. Két ciu nay c6 thé dét ba
budng d6t nhér mot mé ddt lai, diéu nay din dén sir dung hidu quéa nhién liéu va gop
phén tiét kiém ning lugng. Budc nay thiic ddy viéc dbt lai khi chua chy va hd trg vide

khong tao ra khoi.

Céc hat trong khi x4 dugc loai bd bing ca bd loc gbm C1 cia budng dét C duge
trang bi b loc va xyclon thu bui D3 cua buéng dbt thir ba D. Trong xyclon thu bui cua
budng dbt thir ba D, bui dugc thu & nhiét d6 cao biang cach dbt néng dé cac hat dugce
d6t hoan toan & tdc do cao trong khi thu, didu nay gép i)hﬁn khong tao ra khéi ciing

nhu gidm tro ctia bui thu dugc.

Trong cic quy trinh truée khi di dén budng @t thir ba D, khi chwa chdy trong
khi xa hau nhu dugc chay hoan toan. Néu khi chwa d6t van con, thim chi vin con
trong budng dbt thir tw E, mé dét lai E duoc ding dé dbt lai khi chua chdy dugce phat
hién véi viéc do & cong do bb tri & phan dudi ciia dng x4.

Fig.9 1a lwu d6 khdi thé hién dong khi xa trong éng x4 F. Chi ¢6 khi x4 do viéc
d6t hoan toan chay vao 6ng x4 F va duge xa vao khi quyén véi viéc x4 cudng buc dén

tir 5ng x4 cudng birc F5. Quy trinh dbt két thic & day.

Ciing nhu dugc ding dé do, khi xa duogc 14y ra khoi cbng do F1 bd tri & phan
dudi 6ng xa F c¢6 thé duge img dung véi thiét bi trao dbi nhiét H. Nhiét dd cta khi xa
tai diém nay 13, vi du, khoang 350°C, va nhiét d6 di cao dé ung dung cho thiét bj trao
d6i nhiét H. Trong truong hop nay, tit ca khi xa c6 thé dugc timg dung vdi thiét bj trao
dbi nhiét H thay vi cip Ién trén trong 6ng xa F. Trong thiét bi trao déi_nhiét H, viéc
trao d6i nhiét voi nudc mang lai nude noéng, trong khi trao dbi nhiét voi khong khi cho
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phép sdy khong khi va sir dung cho thiét bi 1am néng khong khi néng. Nhing cong
nghé trao ddi nhiét nay da dugc biét dén rong rai. Lo ddt khong khéi theo sang ché co
thé dugc két hop vdi loai thiét bi trao dbi nhiét H nay dé céu thanh hé théng trao dbi
nhiét.
Vi du thye hién sang ché

Duéi ddy 13 cac két qua thi nghiém vé 10 dét khong khéi theo sang ché. Lo dbt
dung trong thi nghiém c6 c4u tao giéng nhu md ta & phuong an wu tién néu trén. Kich
thude cia 1o d6t 1:

- Cong suét dbt: 16,191kg/gid

- Dién tich day 10: 0,29m?

- Ong x4: duong kinh 250mm, chiéu cao 3,565m.
Két qua do nbng do dioxin

Béang 1 thé hién céc két qua do dugc thyc hién theo tidu chudn JIS K 0311
(Phuong phap do ndng do dioxin trong khi thai) trén cdc miu khi thai, tro dbt, va bd
héng va bui, thu tir céng do F1 nhu duqc‘ thé hién trén Fig.1, cira xa tro A8 thé hién

trén Fig.2, va cira xa tro D1 dugc thé hién trén Fig.1.

Béang 1
Loai miu Piém thu Két qua do Gia tri ti€u
chuan
Khi thai Cbng do (F1) 3,4 (ng-TEQ/m’> x) -
Tro d6t Cira xa tro (A8) | 0,0068 (ng-TEQ/g-khd) 3
B6 héng va bui Ctra xa tro (D1) 2,1 (ng-TEQ/g-kho) 3
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Khong c6 gia tri tiéu chudn nao duoc thiét 14p cho khi xa theo kich thudc 10 dbt
thi nghiém. Pé tham chiéu, trong 10 ddt 16n hon mot ¢o, gia tri tiéu chudn duogc thiét
lap 1a 5.

Két qua do ndng dd cacbon monoxit va oxy

Béng 2 thé hién cac két qua do ndng dd cacbon monoxit va oxy trong khi thai
thu duge tir cf)ng do F1 dugc thé hién trén Fig.1. Thyc hién do mdi phut trong toan bo
thoi gian do 13 3 tiéng 46 phut, va tinh gié tri trung binh.

Béang 2

Déi tuong Phuong phép do Két qua do
JISK 0098-7.JIS B 7951
Phuong phap hip thu hdng ngoai 11 (ppm)

Nong d¢ cua cacbon monoxit

Nong db cita oxy JISK 0301-6.JIS B 7983 9.6 (%)

Phuong phép di€n héa hoc

Két qua do lwong, nhiét d6 va thanh phan khi xa

Bang 3 thé hién cac két qua luong, nhiét do va thanh phin khi xa da do thu
duge tir cdng do F1 dwgc thé hién trén Fig.1. Thanh phén khi x4 dwgc phan tich theo

tiéu chuén JIS K 0301-6. JIS B 7983 (phwong phap dién hoa hoc).

Bing 3
Luong khi x4 (46 4m) 280 (m> n/h)
Lugng khi x4 (kho) 250 (m’ n/h)
Nhiét 6 ctia khi xa | - 353°C
Thanh phén khi x4 CO2:7,1%, 02 : 11,5%, CO : 0,0%, Na : 81,4%

M6 ta céc sb chi dén
1 Lo dbt khong khoi
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Bubng d6t thir nht

Bubdng dbt chinh

V6 1am mat bang nuée

Mo dbt phu

Mo dbt lai

Quat kiéu tuabin

Van

Thuing chira khong khi

Rénh

Cua xa tro

Van

Voi phun khong khi chéy am i
Vi phun khong khi

Thanh chiu Iira

Thiing nuéc

Ong cép nudc

Ong cép hoi nuéce

Thung gidm ép

Théap hoi nuéce

Cbng cdp nudc

Thanh v6 1am mét bang nuéc
Budng db6t thi hai

Mo @bt lai

Thanh 1am bang gém x6p
Buéng d6t dugc trang bi bd loc
B loc bing gbm

Thanh 13m bang gém xbp
Budng dbt thir ba

Cura x4 tro

Thanh 1am bang gém xbp
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Xyclon thu bui

Bubng d6t thit tu

Mo ddt lai

Thanh 1am bang gém x6p
Ong x4

Céng do

Quat kiéu tuabin 4p suét cao
Budng khong khi

Ong cip khong khi

Ong x4 cudng birc

May phét dién

Thiét bj trao d6i nhiét
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YEU CAUBAO HO
1. Lo d6t khong khéi (1) bao gdm:
budng dbt thir nhét (A) gdm:

- budng ddt chinh (A1) noi chét thai dwgc dua vio, budng dbt chinh nay c6
thanh (A12) 1am bing gach chiu lira va mé dbt phu (A31) dé h3 tro viéc ddt chit thai,

va

- v6 1am maét bang nude (A2) duge dit bén trén budng dbt chinh (A1) va cb
thanh vé 1am mét bang nuéc (A27);

‘bubng @6t thir hai (B) dwoc dit trén dinh budng dbt thir nhit (A) va c6 mé dbt
lai (B1) dé @6t khi chua chay;

buéng a6t (C) dugc trang bi bo loc, budng dbt nay dugc dat théng hang véi va
ngay canh budng @6t thir hai (B) va c¢6 bd loc (C1) bang gbm;

budng dbt thir ba (D) dugc dat thing hang va ngay canh budng d6t (C) dugc

trang bi b loc va c6 xyclon thu bui (D3);

budng bt thir tw (E) duoc dit trén dinh ctia budng dbt thir ba (D) va c6 mé dbt

lai (E1) dé dét khi chua chay; va

6ng x4 (F) dugc dit trén dinh budng ddt thir tw (E) va ¢6 bd phén x4 cudng birc
(F2, F5),

trong 6 mo d6t lai (B1) ctia budng dbt thir hai (B) dugc ¢b dinh nghiéng & mit
bén lién ké mit d6i dién voi budng ddt (C) duge trang bi bd loc véi gbe nhon (o) so
v6i huéng vé phia budng dét (C) duoc trang bi bd loc.
2. Lo d6t khong khoéi theo diém 1, trong d6 mé dbt lai (B1) cta budng ddt thi hai (B)

c6 kha ning dét nong budng dbt (C) duoc trang bi bd loc va budng dét thir ba (D).
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3. Lo @bt khong khéi theo diém 1 hoic 2, trong d6 budng dbt chinh (A1) ciia budng
6t thir nhat (A) c6 voi phun khong khi chay 4m i (A10) & phan duéi dé cip khong khi

can de tao sy chdy am i.

4. Lo dbt khong khéi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 v6 lam

mat bang nudc (A2) cia budng dbt thir nhit (A) c6 moé dt lai (A33).
5. Hé théng phat dién bao gdm:
10 @6t khong khoi (1) theo bit ky diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4; va

may phét dién (G) duoc b tri dé phat dién biang hoi nude dugce cip tir vo lam

mat bang nude (A2) clia budng dbt thir nhét (A).
6. Hé thdng trao d6i nhiét bao gdm:
16 dét khong khéi (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4; va

thiét b trao dbi nhiét (H) dwgc bd tri dé trao di nhiét voi khi thai duoc cAp tir

bng xa (F).
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