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(57) Sdng ché dé xuat thiét bi, phuong phap bién soan va két xuit dit liéu tai tao
am thanh va vat ghi bat bién dé thuc hién phuong phdp nay. Mot s6 thiét bi,
phuong phédp bién soan nhu vay cho phép dit liéu tdi tao am thanh dugc phd bién
cho nhiéu loai moi trudng tdi tao. Dit liéu tdi tao am thanh c6 thé dugc bién soan
bang cich tao ra siéu dit liéu cho d6i tugng am thanh. Siéu dir liéu c6 thé duoc
tao ra dua vio viing loa. Trong quy trinh két xuat, dit liéu tdi tao am thanh c6 thé

duoc t4i tao theo so do loa ti tao clia mai trudng tai tao cu thé.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap den viée bién soan va két xuat dir liéu tai tao 4m thanh. Cu thé,
sdng ché dé cap dén thiét bi va phuong phap bién soan va két xuat dit lidu tai tao Am

thanh cho moi trudng tai tao, chdng han nhu hé thdng tai tao 4m thanh rap chiéu phim.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

T khi dua 4m thanh vao phim nidm 1927, di c6 su phét trién viing chic vé
cdng nghé dugc dung dé thu lai muc dich nghé thudt cda nhac phim va phat lai nhac
phim nay trong moi trudng rap phim. Trong nhitng ndm 1930, 4m thanh duoc ddng bd
trén dia dd nhuong chd cho am thanh ving thay ddi trén phim, 4m thanh nay da duoc
cai thién thém trong nhitng nam 1940 véi sy trai nghiém v& 4m thanh san khiu va thiét
ké loa dugc cai tién, cing véi giéi thidu sém vé ghi 4m nhiéu ranh va phat lai c6 diéu
khién (str dung cac am didu khién dé di chuyén 4m thanh). Trong nhiing ndm 1950 va
1960, dai phim tir cho phép phét lai da kénh trong rap héat, m& dau cho céc kénh 4m

thanh vom va t0i da ndm kénh man hinh trong rap chiéu phim cao cap.

Trong nhitng ndm 1970, hang Dolby gigi thiéu cong ngh¢ giam ‘giépg_én? c4 sau
khi san xuét va trén phim, cung v6i phuong phéap hiéu qua chi phi dé ma héa va phan
phdi hdn hop véi 3 kénh man hinh va kénh 4m thanh vom don 4m. Chat lvong am
thanh rap chiéu phim da dugc cai thién thém trong nhitng ndm 1980 v&i cong nghé
giam tiéng 6n Ghi 4m Phd (Spectral Recording - SR) ctia Dolby va chuong trinh
chirng nhan ching han nhu THX. Dolby da dua 4m thanh sé vao rap chiéu phim trong
nhitng nam 1990 véi dinh dang kénh 5.1 cung cip cac kénh man hinh roi rac tréi, phai
va trung tdm, mang 4m thanh vom trai va vom phai va kénh loa siéu trdm cho céc hiéu
g tan s6 thap. Hé théng 4m thanh vom Dolby 7.1, dugc ra mét trong nim 2010, tang
sé lwong céc kénh vom bang céch tach cic kénh Am thanh vom trai va vom phai hién

¢6 thanh bbn "ving."
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Do sb lugng kénh ting va viéc chuyén dbi so dd loa tir méng hai chidu phéng
(2D) sang mang ba chiéu (3D) bao gdm d9 cao, nhiém vu dinh vi va két xut 4m thanh
tré nén ngdy cang khoé khian. C6 mong muén cai thién phuong phap bién soan va két

xuit 4m thanh.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Mbt sb khia canh cta ddi tuong dugc md ta trong ban mod ta nay co thé dugc
thuc hién trong cac cong cu bién soan va két xuét dit liéu tai tao 4m thanh. Mot sb
cdng cy bién soan nhu vay cho phép dir liéu tdi tao &m thanh dwgc phd bién cho nhidu
loai mdi trudong tai tao. Theo mot ) phuong an thuc hién nhu vay, dir lidu tai tao Am
thanh c6 thé dugc bién soan béng cach tao ra siéu dir liéu cho dbi tuong am thanh.
Siéu dit liéu c6 thé duoc tao ra dua vao cc vung loa. Trong qua trinh két xuit, dit liéu

t4i tao 4m thanh c6 thé dugc tai tao theo so dd loa tai tao cia mdi trudng tai tao cu thé.

Mot sb phuong an thuc hién duge mb ta trong sang ché d& xuét thiét bi bao gbm
hé thdng giao dién va hé thdng 16gic. Hé thdng 16gic ¢6 thé duge tao chu hinh dé nhén,
qua hé théng giao dién, dir liéu tai tao 4m thanh bao gém mot hoic nhiéu dbi tugng am
thanh va siéu dit liéu lién két va dit li€u mdi truong téi tao. Dit liéu moi trudng tai tao
c6 thé bao gdm chi béo vé cac loa tai tao trong moi trudng tdi tao va chi bao vé vj tri
cua ting loa tai tao & trong moi trudng téi tao. Hé thng 16gic c6 thé duoc tao cAu hinh
dé két xuét déi tuong 4m thanh thanh mot hodc nhiéu tin hiéu cung cép cho loa dua it
nhét mot phén vao, siéu dir liéu lién két va dit liéu moi trudng tai tao, trong d6 mdi tin
hiéu cung cép cho loa twong ng vé6i it nhit mot trong sé cac loa tai tao trong moi
truong tai tao. Hé théng 16gic c6 thé dugc tao cAu hinh d tinh toan céac do khuéch dai

loa twong Gng vai vi tri loa do.

Moi trudng tai tao c6 thé, vi dy, 12 moi truong hé théng am thanh rap chiéu
phim. Moi trudng tii tao c6 thé ¢6 cdu hinh Am thanh Vom Dolby 5.1, céu hinh Am
thanh Vom Dolby 7.1, hodc cdu hinh 4m thanh vom Hamasaki 22.2. Dit liéu moi
trudng tai tao c6 thé bao g(“)m dir lidu so do loa tai tao, dit li€u nay chi bdo vi tri loa tai
tao. D1t liéu mdi trudng tai tao cé thé bao gbm dir lidu so dd vung loa téi tao chi bao

vung loa tai tao va vj tri loa tai tao twong Gng véi viing loa taj tao.
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Siéu dit liéu c6 thé bao ngm thdng tin dé anh xa vi tri dbi tuong 4m thanh dén vi
tri loa tai tao don. Viéc két xuét c6 thé bao g@)m budc tao ra d6 khuéch dai téng hop
dua trén mot hodc nhidu trong sé vi tri dbi tuong 4m thanh mong muén, khoang cach
tir vi tri dbi tugng 4m thanh mong mudn dén vi tri tham chiéu, van téc cua dbi tugng
4m thanh hoic loai ndi dung cia ddi twong 4m thanh. Siéu dir liéu c6 thé bao gdm dit
liéu dé gi6i han vi tri cta déi twgng am thanh & dudng cong mot chiéu hodc bé mit hai

chidu. Siéu dir liéu c6 thé bao gdm dir liéu qu§ dao cho dbi tuong 4m thanh.

Budce két xuit am thanh c6 thé bao gdm ap dit cac han ché vung loa. Vi du,
thiét bi c6 thé bao gdbm hé thdng nhan dau vio cia ngudi dung. Theo mot s§ phuong
an thuc hién cila sang ché, budc két xudt 4m thanh c6 thé bao gdm 4p dung diéu khién
can bang tir man hinh — dén — khan phong theo dit liéu didu khién can bang tir man

hinh — dén — khan phong nhan tir hé théng nhan ddu vao cia nguoi dung.

Thiét bi c6 thé bao gé)m hé théng hién thi. Hé théng logic c6 thé dugce tao cdu
hinh dé diéu khién hé théng hién thi dé hién thj hinh anh ba chiéu déng ctia méi trudng

tai tao.

Budce két xuat c6 theé bao gom budc diéu khién df trai rong ctia doi twong 4m
thanh theo mdt hodc nhi€u trong s6 ba chiéu. Budc két xuat c6 thé bao gdom bude phan
tich doi twong dong dap lai qua tai loa. Bude két xuét c6 thé bao gdbm bude anh xa vi

tri doi twong 4m thanh dén cdc mit phang ciia cic méang loa clia méi trudng tai tao.

Thiét bi c¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu phuong tién luu trit bat bién, chéng han
nhu thiét bi nhé cua hé théng nhé. Thiét bi nhé ¢6 thé, vi du, bao gﬁ”)m bd nhd truy cép
ngdu nhién (random access memory - RAM), bd nhé chi doc (read-only memory -
ROM), bd nhé cyc nhanh (flash memory), mdt hodc nhiéu b cung, v.v. H¢ théng giao
dién c6 thé bao gdm giao dién gitta hé thdng 16gic va mot hodc nhiéu thiét bi nh¢ néu

trén. H¢ thdng giao dién con c6 thé bao gdbm giao dién mang.

Sidu dit liéu c6 thé bao gdm siéu dit liéu han ché ving loa. Hé théng ldgic c¢6
thé dugc tao cAu hinh dé lam suy gidm céc tin hi¢u cung cép cho loa da chon béng
cach thuc hién cdc thao tac sau: tinh toan dd khuéch dai thir nhit ma bao gﬁ‘)m cac phén
gop tir céc loa dd chon; tinh toan d khuéch dai thir hai ma khong bao gém cac phin

gop tir loa da chon; va tron do khuéch dai thr nhét véi d6 khuéch dai th hai. Hé théng
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[6gic c6 thé duge tao cAu hinh dé xac dinh xem c6 4p dung céc quy tic quét cho vi tr
cta dbi twong Am thanh hodc anh xa vi tri cua dbi tuong am thanh dén vi trf loa don.
Hé théng logic co thé duge tao cAu hinh dé lam min viéc chuyén tiép gifta cac do
khuéch dai cia loa khi chuyén tiép tir anh xa vi tri cia dbi tuong dm thanh tr vi tri loa
don tht nhit dén vi tri loa don tht hai. Hé thong logic ¢6 thé duge tao cAu hinh dé 1am
min viéc chuyén tiép giita cac do khuéch dai cua loa khi chuyén tiép gitra anh xa vi tri
ddi tugng am thanh dén vi tri loa don va 4p dung quy tic quét vi tri ddi tugng am
thanh. Hé théng logic co thé duoc tao cAu hinh dé tinh toan céc d6 khuéch dai cua loa

cho vi tri d0i twong 4m thanh doc theo dudng cong mot chiéu giita cac vi tri loa 4o.

Mot s6 phuong phép dugc md ta trong ban mo ta nay bao gdm budc nhan dix
liu tai tao 4m thanh bao g61n mot hodc nhiéu dbi tugng am thanh va siéu dit liéu lién
két, va budc nhin dit li¢u mdi trudng tai tao bao g?)m chi bao vé mot sb loa tai tao
trong moi trudng tai tao. Dit liéu moi trudng tai tao ¢ thé bao gdm chi bao vé vi tri
cua ting loa tdi tao trong moi truong tai tao. Cac phuong phdp cé thé bao gdbm budc
két xuét dbi tuong 4m thanh thanh mot hodc nhiéu tin hiéu cung cép cho loa dya it
nht mot phan vao, sidu dit liéu lién két. Mdi tin hiéu cung cip cho loa c6 thé tuong
g véi it nht mot trong cdc loa tai tao & trong moi trudng tai tao. Mdi truong tai tao

c6 thé 12 moi truong hé thdng 4m thanh rap chiéu phim.

Buéc két xuit c6 thé bao gém bude tao ra dd khuéch dai téng hop dua trén mot
hodc nhiéu trong sb vi tri ddi twgng 4m thanh mong mudn, khoang cach tir vi tri déi
tuong 4m thanh mong mubn dén vi tri tham chiéu, van téc ctua ddi tuong am thanh
hoic loai ndi dung di tugng 4m thanh. Siéu dit liéu c6 thé bao gdm dit lieu dé gidi
han vi tri déi tuong am thanh & dudng cong mot chiu hodc bé mit hai chidu. Budc két

xudt 4m thanh ¢6 the bao gom budc ap dit han ché ving loa.

Mot s6 phuong 4n cia sang ché c¢6 thé duoc thyuc hién trong mot hoic nhiéu
phuong tién bit bién c6 phin mém duoc luu trit trén d6. Phin mém nay c6 thé bao
gém cac 1énh dé diéu khién mdt hodc nhiéu thiét bi dé thuc hién céc thao tac sau: nhén
dir liéu tai tao 4m thanh bao gdm mdt hodc nhidu ddi twong 4m thanh va si€u dir liéu
lién két; nhan dit liéu moi trudng tai tao bao gém chi bao vé& mot sb loa tai tao trong

moi trudng tdi tao va chi bao vé vi tri cla ting loa tii tao & trong moi trudng tai tao;



22246

va ket xuat doi tuong 4m thanh thanh mdt hodc nhiéu tin hiéu cung cap cho loa dua it
nhat mot phan vao, siéu dit liéu lién két. Tung tin hi€u cung cép cho loa c¢6 thé tuong
g véi it nhat mot trong so cic loa tai tao nam trong moi trudng tai tao. Mdi trudng

tai tao c6 thé, vi du, 1a mdi truong hé théng 4m thanh rap chiéu phim.

Budce két xuit c6 thé bao gém bude tao ra d6 khuéch dai téng hop dua trén mot
hodc nhiéu trong sb vi tri dbi tugng am thanh mong mudn, khoang cach tir vi tri dbi
tuong am thanh mong mudn dn vi tri tham chiéu, van tc cua dbi tuong am thanh
hoic loai noi dung dbi tuong Am thanh. Siéu dit lidu c6 thé bao gﬁ‘)m dir lidu dé gi6i
han vi tri cua di tugng 4m thanh & dudng cong mét chiéu hoic bé mit hai chidu.
Budc két xudt c6 thé bao gdm bude &p dit han ché viing loa. Bude két xudt c6 thé bao

gdm budc phén tich dbi tuong dong dap Gng lai su qua tai loa.

Thiét bi va bd phéan theo phuong 4n khac dugc mo ta trong sang ché nay. Mot
s6 thiét bi nhu vay ¢o thé bao g61n hé théng giao di¢n, hé théng nhén dau vao cia
nguoi ding va hé théng 16gic. Hé théng 16gic co thé duge tao cdu hinh dé nhan dit lieu
am thanh qua h¢ théng giao dién, nhan vi tri cta dbi tuong 4m thanh qua hé théng
nhan dau vao ctia ngudi ding hodc hé théng giao dién va xéc dinh vi tri ctia dbi tuong
am thanh trong khong gian ba chiéu. Budc xac dinh nay c6 thé bao gdém bude han ché
vi tri ddi tegng Am thanh & dudng cong mot chiu hodc bé mit hai chidu trong khong
gian ba chiéu. Hé théng 1ogic ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé tao ra siéu dir liéu lién két
v6i dbi twong 4m thanh dya it nhit mot phan vao, ddu vao clia nguoi dung nhédn dugc
qua hé théng nhan dau vao clia ngudi dung, siéu dit liéu bao gdm dit lidu chi bao v& vi

tri ctia di twong 4m thanh trong khong gian ba chiéu.

Siéu dit liéu c6 thé bao gdm dir liéu quy dao chi bdo v& vi tri thay ddi theo thoi
gian cta ddi twong am thanh trong khong gian ba chiéu. Hé thdng 16gic c6 thé duge
tao cAu hinh dé tinh toan dit liéu quy dao theo diu vao nguovi dung nhén dugc qua hé
thdng dau vao ciia ngudi dung. Dit liéu quy dao c6 thé bao gdm tap hop céc vi tri trong
khong gian ba chiéu & nhiéu nic thoi gian. Dit liéu quy dao c6 thé bao gdém vi tri ban
dau, dit lidu tde do va dir liéu gia tde. Dir liéu quy dao co thé bao gém vi tri ban diu va

phuong trinh xac dinh vi trf trong khong gian ba chiéu va thoi gian tuong ung.
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Thiét bj c6 thé bao gdm hé théng hién thi. Hé thdng ldgic ¢6 thé duoc tao cdu
hinh dé didu khién hé thdng hién thi dé hién thi quy dao déi twong am thanh theo dit

liéu quy dao.

Heé thdng 16gic c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra siéu dir liéu han ché ving loa
theo ddu vao ngudi ding nhan dugc qua hé thdng nhap ctia ngudi dung. Siéu dit liu
han ché vung loa cé thé bao g6m dir liéu dé vo hiéu hoa cac loa da chon. H¢ théng
logic c6 thé duoc tao ciu hinh dé tao ra siéu dit liéu han ché vung loa béng cach anh xa

vi tri dbi tuong 4m thanh dén loa don.

Thiét bi ¢6 thé bao gém hé thdng tai tao 4m thanh. Hé thdng 16gic c¢6 thé dugc
tao cdu hinh dé diéu khién hé théng tai tao 4m thanh, it nhit 1a mot phén, theo siéu dit

liu.

Vi tri cua dbi tugng 4m thanh c6 thé bi giéi han & dudng cong mot chiéu. Heé
théng logic co thé con duoc tao chu hinh dé tao ra c4c vi tri loa 4o doc theo dudng

cong mot chiéu .

Céac phuong phép khac duge mo ta trong sang ché nay. Mot sb phuong phéap
nhu vay bao g&n budc nhan dir liéu 4m thanh, nhan vi tri cua ddi tuong 4m thanh va
xédc dinh vi tri cta ddi tuong 4m thanh trong khong gian ba chidu. Budc x4c dinh ¢
thé bao g6m budc gidi han vi tri dbi tugng 4m thanh ¢ dudong cong mot chiéu hoic bé
mat hai chiéu trong khong gian ba chidu. Céc phuong phap c6 thé bao gdm buéc tao ra
siéu dit lidu lién két véi dbi twong 4m thanh dya it nhat mot phén vao diu vao cia

nguodi dung.

Siéu dit li¢u c6 thé bao gdm dit lidu chi bao vi tri cia dbi twong am thanh trong
khong gian ba chiéu. Siéu dir liéu c6 thé bao gdm dir liéu quy dao chi bdo vi tri thay
ddi theo thoi gian ctia dbi twong 4m thanh trong khong gian ba chiéu. Budc tao ra siéu
dir liéu c6 thé bao géln bude tao ra siéu dit liéu han ché vung loa, vi du, theo d4u vao
clia ngudi dung. Siéu dit liéu han ché ving loa c6 thé bao gdm dit lidu dé vé hiéu hoa

cac loa da chon.
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Vi tri cta ddi tugng 4m thanh c6 thé bj giéi han & dudong cong mét chiu. Cac
phuong phap c6 thé bao gdm budc tao ra cac vi tri loa a0 doc theo dudng cong mot
chiéu.

Céac khia canh khéc cua sang ché co thé duoc thuc hién trong mdt hodc nhiéu
phuong tién bt bién c6 phdn mém dugc luu trix trong d6. Phan mém c6 thé bao gdm
cac 1énh dé diu khién mot hodc nhiéu thiét bi dé thuc hién céc thao tac sau: nhan dit
liéu 4m thanh; nhan vi tri dbi twong 4m thanh; va xéac dinh vi tri cta dbi tuong am
thanh trong khong gian ba chiéu. Budc x4c dinh c6 thé bao gdm bude giéi han vi tri
ctia d6i twong 4m thanh & dudng cong mot chidu hoic bé mat hai chiéu trong khong
gian ba chiéu. Phdn mém c6 thé bao g&”)m cac 1énh dé diéu khién mot hodc nhiéu thiét
bi dé tao ra siéu dit liéu lién két véi dbi tuong 4m thanh. Siéu dit lidu c6 thé dugce tao

ra dya it nhat mgt phan vao, dau vao clia nguoi dung.

Siéu dir liéu c6 thé bao g61n dir liéu chi bao vi tri cua dbi tuong 4m thanh trong
khong gian ba chidu. Siéu dir liéu c6 thé bao gdm dir liéu quy dao chi bdo vi tri thay
d6i theo thoi gian cua dbi tugng Am thanh trong khong gian ba chidu. Buéc tao ra siéu
dir liéu c6 thé bao gém budc tao ra siéu dir liéu han ché vung loa, vi du, theo dau vao
clia nguoi dung. Siéu dit liéu han ché ving loa c¢6 thé bao gdm dir lidu dé vd hiéu hoa

cac loa da chon.

Vi tri cia do6i tuong 4m thanh c6 thé bi gidi han & dudng cong mdt chiéu. Phan
mém c6 the bao gom céc 1énh dé dicu khién mot hodc nhiéu thiét bi dé tao ra vi tri loa

40 doc theo dudng cong mdt chiéu .

Mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién déi tugng mo ta trong ban mo ta nay s&
dugc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao cac hinh vé kém theo va phan mb ta chi tiét
séng ché. Cac diu hiéu, khia canh va wu diém khac cua sdng ché s& duoc hiu ro hon
khi xem phin md ta chi tiét sang ché, hinh v& va céc diém yéu cau bao hd. Luu ¥ 14 cac

kich thudc tuwong dbi ctia cac hinh v& c6 thé khong dugc vé theo ty 1€.
M@ ta viin tit cAc hinh vé

Fig.1 thé hién vi du v& moi trudng tai tao c6 cdu hinh Am thanh Vom Dolby
5.1.



22246
Fig.2 thé hién vi du v& mdi trudng tai tao ¢6 cdu hinh Am thanh Vom Dolby
7.1.

Fig.3 thé hién vi dy v& mdi truong tai tao ¢6 cau hinh 4m thanh vom Hamasaki

22.2.

Fig.4A thé hién vi du v& giao dién dd hoa ngudi dung (graphical user interface -

GUI) mo ta céc vung loa & cac do cao khac nhau trong moi trudng tai tao ao.

Fig.4B thé hién vi du vé mot moi truong tai tao khac.

Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién cac vi du vé cac dap ng loa tuong
ting v6i dbi twong 4m thanh ¢6 vi tri bi gi6i han & bé mat hai chidu cua khong gian ba
chiéu.

Fig.5D va Fig.5E thé hién vi du v& cac bé mit hai chiéu ma déi tuong 4m thanh
¢6 thé b gidi han.

Fig.6A 14 luu d6 mo ta so lugc vi du vé quy trinh gi6i han vi tri cta déi tuong
4m thanh & bé mit hai chiéu .

Fig.6B 1a luu d6 md ta so lugce vi du vé quy trinh 4nh xa vi tri cta dbi tugng 4m
thanh dén vj tri loa don hodc ving loa don.

Fig.7 14 luu dd mé ta so lugc quy trinh thiét 14p va st dung loa ao.

Cac hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C thé hién cac vi du v& cac loa a0 dugc anh xa
dén cac diém dau nut coa dudng va cic ddp tng loa tuong ung.

Cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C thé hién cac vi du st dung gi6i han 4o dé di
chuyén ddi trong am thanh.

Fig.10A 12 luu dd mé ta so lugc quy trinh st dung gidi han 4o dé di chuyén dbi
tugng dm thanh.

Fig.10B 1a luu dd md ta so lugc quy trinh khac st dung giéi han ao dé di
chuyén déi twong am thanh.

Céc hinh v& tr Fig.10C dén Fig.10E thé hién cac vi du cua quy trinh dugc mo ta
trén Fig.10B.
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Fig.11 thé hién vi du 4p dung han ché viing loa trong méi trudng tai tao ao.

Fig.12 1a Iuu dd mo ta so luge mot sd vi du vé vi€c 4p dung quy tdc han ché

vung loa.

Fig.13A va Fig.13B thé hién vi du cia giao dién dd hoa ngudi ding (graphical
user interface - GUI) c6 thé chuyén ddi gitra canh hai chidu va canh ba chidu cua moéi

trudng tai tao 4o.

Céc hinh vé& tir Fig.13C dén Fig.13E thé hién cac két hop clia mé ta hai chidu va

ba chiéu cua mdi truong téi tao.

Fig.14A 14 Iuu d6 m6 ta so luoc quy trinh didu khién thiét bi dé hién thi GUL
nhu cac GUI duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13C dén Fig.13E.

Fig.14B 1a luu dd md ta so lugc quy trinh két xuét di twong 4m thanh cho moi

truong tai tao.

Fig.15A thé hién vi du vé dbi tugng Am thanh va do rong dbi tugng Am thanh

lién két trong mai trudng tai tao ao.

Fig.15B thé hién mot vi du vé bién dang trai rong tuwong tmg véi do rong dbi

twong am thanh thé hién trén Fig.15A.
Fig.16 1a luu dd mo ta so lugc quy trinh phan tich ddi tugng 4m thanh.

Fig.17A va Fig.17B thé hién cac vi du vé& ddi twong 4m thanh dugc dinh vi

trong mo1 trudng tai tao 4o ba chicu.
Fig.18 thé hi¢én cac vi du ve cdc vung tuong Ung véi cac ché dd quét.

Céc hinh v& tir Fig.19A dén Fig.19D thé hién céac vi duy 4p dung k¥ thuat quét

treong gan va truong xa cho cac doi tuong am thanh & céc vi tri khac nhau.

Fig.20 biéu thi cdc ving loa clia mdi truong tai tao c6 thé duoc sir dung trong

quy trinh diéu khién do chénh léch tir man hinh - dén - khan phong.

Fig.21 14 so d6 khdi cung cip cac vi du vé& cac thanh phan cta thiét bi bién soan

va/hodc ket xuat.
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Fig.22A 1a so dd khdi thé hién mot sb thanh phén 6 thé dugc str dung dé tao ra

ndi dung 4m thanh.

Fig.22B 14 so dd khéi thé hién mot s6 thanh phin ma c6 thé duge st dung dé

phat lai am thanh trong mdi truong tai tao.

Céc s0 tham chiéu va ky hi¢u tuong tu trén cac hinh v& khac nhau biéu thi cac

phan tir gibng nhau.
Mo ta chi tiét sang ché

Phén mo t& sau day nhim t6i céc phuong an thuc hién cho cac muc dich mo ta
mot sd khia canh séng tao cla sang ché nay, cling nhu cac vi du minh hoa céc trudng
hop trong do cac khia canh sang tao nay cé thé dugc thuc hién. Tuy nhi€n, cac boc 10
& day c6 thé duoc 4p dung theo nhidu cach khac nhau. Vi dy, trong khi nhiéu phuong
4n thuc hién khac nhau d3 dugc mo ta vé moi truong tai tao cu thé, cac bdc 10 ¢ day co
thé 4p dung rong rai cho nhiéu mai truong tai tao khac da biét, cling nhu moi trudng
tai tao c6 thé c6 trong tuong lai. Twong tu, trong khi céc vi du vé GUI dugce trinh bay &
day, mot s cung cip vi du v& vi tri loa, vung loa, v.v., cdc phuong an thuc hién khéac
dugc dy dinh béi tic gia sang ché. Hon nira, cac phuong an thuc hién duoc mo ta &
day c6 thé duoc thuc hién trong nhiéu cong cu bién soan va/hoic két xuit khac nhau,
ma c6 thé dugc thuc hién trong nhiéu phan cimg, phdn mém, phan sun, v.v. Theo do,
cac boc 10 ctia ban md ta nay khong duogc hiéu 1a bi gi6i han & cac phuong an thuc
hién dugc thé hién trén cac hinh vé va/hodc duoc md ta trong ban mo ta nay, ma thay

vao do c6 kha nang 4p dung rong rai.

Fig.1 thé hién vi du v& mdi trudng tai tao ¢6 cAu hinh Am thanh Vom Dolby
5.1. Am thanh Vom Dolby 5.1 dugc phat trién trong nhitng nam 1990, nhung cAu hinh
ndy van con st dung rdng rii trong moi truong hé théng 4m thanh rap chiéu phim.
May chiéu 105 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chiéu cac hinh anh video, vi du cho bd
phim, trén man hinh 150. Dit liéu ti tao 4m thanh c6 thé duoc déng bd hda vai cac
hinh anh video va duge xir Iy bi bd xir Iy 4m thanh 110. Cac bo khuéch dai cong suét

115 c6 thé cung cdp tin hiéu cép cho loa cho céc loa clia moi truong tai tao 100.
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CAu hinh Am thanh Vom Dolby 5.1 bao gdm mang 4m thanh vom trai 120,
méang 4m thanh vom phai 125, mdi mang dugc diéu khién theo nhém boi mot kénh.
Céu hinh Am thanh Vom Dolby 5.1 con bao gdm cac kénh riéng cho kénh man hinh
trai 130, kénh man hinh trung tdm 135 va kénh man hinh phai 140. Kénh riéng cho loa

siéu trAm 145 dugc tao ra cho hiu tng tin sb thip (low-frequency effect - LFE).

Trong nim 2010, hang Dolby dd dwa nhiéu cai tién dbi v6i 4m thanh rap chiéu
phim sb bing cich gi6i thiéu Am thanh Vom Dolby 7.1. Fig.2 thé hién vi du vé& moi
trudng tai tao ¢6 cdu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1. May chiéu sb 205 c6 thé duoc
tao cdu hinh dé nhan dit lidu video sb va chiéu cac hinh anh video 1én man hinh 150.
Dit liéu tai tao Am thanh c6 thé duoc xir ly bdi bd xir Iy 4m thanh 210. Céc bd khuéch
dai cong sudt 215 c6 thé cung cap tin hiéu cip cho loa cho cac loa ciia moi truong tai

tao 200.

Céu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1 bao gdm méang am thanh vom trai 220 va
méang 4m thanh vom phai 225, mdi mang nay c6 thé duoc diéu khién bsi mot kénh.
Gibng nhu c4u hinh Am thanh Vom Dolby 5.1, cdu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1
bao gém cac kénh riéng cho kénh man hinh trai 230, kénh man hinh trung tdm 235,
kénh man hinh phai 240 va loa siéu trdm 245. Tuy nhién, cAu hinh Am thanh Vom
Dolby 7.1 ting s6 lugng céc kénh 4m thanh vom bang cach tach kénh 4m thanh vom
trdi va vom phai cia cdu hinh Am thanh Vom Dolby 5.1 thanh bdn ving: thém vao
mang am thanh vom trai 220 va mang 4m thanh vom phai 225, cac kénh riéng duogc
dua vao loa &m thanh vom phia sau bén trdi 224 va loa 4m thanh vom phia sau bén
phai 226. Viéc ting sb lugng cac vung 4m thanh vom trong moéi trudng tai tao 200 ¢

thé cai thién dang ké sy dinh vi 4m thanh.

Véi nd luc tao ra moi truong ddm chim hon, mét sé moi trudng tai tao co thé
duoc tao cu hinh véi sd lugng loa ting lén, dugc diéu khién boi sb lugng kénh ting
1én. Hon nita, mot sd moi truong tai tao co thé bao g61n céc loa dugc bd tri & nhidu do
cao khac nhau, mot sb loa trong s6 céc loa nay cé thé & trén khu vuc ngdi ctia moi

truong tai tao.

Fig.3 thé hién vi du v& mdi truong tai tao c6 cau hinh 4m thanh vom Hamasaki

22.2. Hang NHK Science & Technology Research Laboratories tai Nhat Ban phat trién
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Hamasaki 22.2 13 thanh phin am thanh vom cta Ultra High Definition Television.
Hamasaki 22.2 cung cép 24 kénh loa, cac kénh loa nay c6 thé dugc st dung dé diéu
khién céc loa dugc sép xép theo ba 16p. Lép loa trén 310 clia moi truong téi tao 300 ¢o
thé dugc didu khién boi 9 kénh. L6p loa gitta 320 ¢6 thé duge diéu khién bai 10 kénh.
Lé6p loa dudi 330 c6 thé duge didu khién béi 5 kénh, hai trong sd cac kénh nay dugc

ding cho kénh loa siéu trdm 345a va 345b.

Theo dd, xu hudng hién nay la khong chi bao gém nhiéu loa va kénh hon, ma
con bao gém nhiéu loa & do cao khac nhau. Do sb luong kénh ting va su chuyén tiép
50 do loa tir mang 2 chiéu (2D) sang mang 3 chiéu (3D), nén céc tac vu dinh vi va két

xudt 4m thanh trd nén ngay cang kho khan.

Sang ch€ d€ xult cac cdng cu khéac nhau, cling nhu céc giao dién ngudi dung cé
lién quan, dé lam ting chirc ndng va/hodc lam giam dd phuc tap bién soan cho hé

thdng 4m thanh ba chiéu (3D).

Fig.4A thé hién vi du vé GUI mo ta cac vung loa & cac dd cao khac nhau trong
moi trudng tai tao d0. Giao dién dd hoa nguoi dung GUI 400 cé thé, vi du, duoc hién
thi trén thiét bi hién thi theo chi Iénh tir hé théng 16gic, theo tin hiéu nhan dugc tir cic
thiét bi dau vao cla nguoi dung, v.v.. Mot s6 thiét bi nhu vy dugec md ta dudi dy dua

vao Fig.21.

Nhu dugc str dung & diy dua vao cac moi trudng tai tao a0, ching han nhu moi
trudng tai tao 4o 404, thuat ngit "ving loa" thudng chi cu tric vé 16gic ma c6 thé co
hodc ¢c6 thé khdng c6 su tuong ing mot-mot vai loa tai tao cia mdi trudng tai tao thuc
té. Vi du, mot "vi tri viing loa" ¢6 thé hoic khéng thé twong Urng v4i mot vi tri loa tai
tao cu thé ctia mdi truong tai tao rap chiéu phim. Thay vao do, thuat ngtr "vi tri viing
loa" ¢6 thé thuong chi mét ving cia moi truong ti tao 0. Theo mot sb phuong én
thuc hién theo sang ché, ving loa cia moi truong tai tao do c6 thé tuong ung voi loa
4o, vi du, thong qua viéc stt dung cong nghé 4o, ching han nhu cong ngh¢ Tai nghe
Dolby (Dolby Headphone™) (ddi khi dwoc goi 12 Am thanh vom Di dong (Mobile
Surround™)), cong ngh¢ nay tao ra moi truong am thanh vom &o theo thoi gian thuc
st dung bd tai nghe am thanh ndi hai kénh. Trong giao dién dd hoa nguoi dung GUI

400, c6 by vung loa 402a & d9 cao thir nhit va hai viing loa 402b & d6 cao thir hai, tao
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thanh téng cdng chin ving loa trong moi truong tai tao do 404. Trong vi du nay, ving
loa tir I dén 3 & ving phia truge 405 clia moi truong tai tao 4o 404. Vung phia trude
405 c6 thé tuong tng, vi du, véi ving clia méi trudng tai tao rap chiéu phim trong do
man hinh 150 dugc dinh vi, v6i ving cta ngdi nha trong d6 man hinh tivi dugc dinh

Vi, V.V.

O day, théng thuong, ving loa 4 trong g véi cac loa ¢ viing trai 410 va ving
loa 5 twong rng v6i cac loa & ving phai 415 ctia moi trudng tai tao 40 404. Vung loa 6
tuong tng vdi vang phia sau trdi 412 va ving loa 7 twong ng v&i ving phia sau phai
414 cua mdi truong tai tao 40 404. Vung loa 8 twong (ng véi cc loa & vang phia trén
420a va ving loa 9 tuong tng vdi cac loa & vung phia trén 420b, ma c6 thé 1a ving
tran 4o ching han nhu viing tran 4o 520 thé hién trén Fig.5D va Fig.SE. Theo d6, va
nhu dugc mo ta mot cach chi tiét hon dudi day, vi tri cia c4c vung loa tir 1 dén 9 thé
hién trén Fig.4A c6 thé hoic khong thé twong ung véi céc vi tri ciia cac loa tai tao
trong moi trudng tai tao thuc té. Hon nita, céc phuong 4an thuc hién khac c6 thé bao

gdm nhi€u hon hodc it hon vung loa va/hodc do cao.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién khac nhau dugc mé ta trong sang ché nay,
giao dién ngudi dung ching han nhu GUI 400 c6 thé duge dung 1am mot phén cua
cong cu bién soan va’hodc cong cu két xuét. Theo mot sb phuong an thuc hién, cdng
cu bién soan va/hodc cdng cu két xuét c6 thé dugc thuc hién qua ph'?ln mém duoc luu
trit trong mot hodc nhiéu phuong tién bét bién. Cong cu bién soan va/hodc cong cu két
xuét c6 thé duoc thuc hién (it nhat mot phén) boi phé”m cung, phén sun, v.v., chéng han
nhu hé thdng 16gic va céc thiét bi khac duoc mo ta dudi day dua vao Fig.21. Theo mot
sb phuong an thyc hién bién soan, cong cu bién soan két hop ¢6 thé duoc st dung dé
tao ra siéu dit liéu cho dit liéu 4m thanh lién két. Siéu dit liéu ¢6 thé, vi dy, bao gdm dit
lidu chi bao vi tri va/hodc quy dao ciia dbi twong am thanh trong khong gian ba chiéu,
dit liéu han ché vung loa, v.v. Siéu dit lidu ¢6 thé duoc tao ra lién quan dén vung loa
402 clia mdi truong tai tao 4o 404, chr khong phai lién quan dén so dd loa cu thé ctia
moi trudng tai tao thuc té. Cong cu két xuét co thé nhan dit li€u 4&m thanh va siéu dit
lidu két hop, va cé thé tinh todn d6 khuéch dai 4m thanh va tin hiéu cung cép cho loa

cho mdi trudng téi tao. D9 khuéch dai 4m thanh va tin hiéu cung cap cho loa nhu vay
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c6 thé duge tinh toan theo quy trinh quét bién dd, quy trinh nay c6 thé tao ra sy nhan
biét réng am thanh dugc phat ra tir vi tri P trong moi truong tai tao. Vi du, tin hiéu
cung cép cho loa c¢6 thé dugc cung cip cho cac loa téi tao tir 1 dén N ciia moi truong

tai tao theo phuong trinh sau day:
Xi(t) = gix(t), i=1,...N (Phuong trinh 1)

Trong phuong trinh 1, x;(2) 14 tin hidu cdp cho loa can duoc ap dung cho loa i, g;
1a hé sb khuéch dai cua kénh tuong ang, x(?) 1a tin hi¢u am thanh va 7 1a thoi gian. Hé
s6 khuéch dai c6 thé duoc xdc dinh, vi du, theo phuong phap quét bién do dugc md ta
trong Phin 2, trang 3-4 cua téc gia V. Pulkki, Compensating Displacement of
Amplitude-Panned Virtual Sources (Audio Engineering Society (AES) International
Conference on Virtual, Synthetic va Entertainment Audio), ma dugc dua vao day bang
cich vién dan. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, cac d6 khuéch dai c6 thé phu thudc
tin s6. Theo mdt s& phuong 4n thuc hién, do tré thoi gian c6 thé dugc dwa vao bing

cach thay x(?) bing x(z- 41).

Theo mdt sb phuong an két xuét, dir liéu tai tao 4m thanh duoc tao ra dua vao
viing loa 402 c6 thé duoc 4nh xa dén vi tri loa ctia nhidu moéi truong tai tao, ma c6 thé
thudc cdu hinh Am thanh Vom Dolby 5.1, cdu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1, cAu
hinh Hamasaki 22.2, hodc mét ciu hinh khéc. Vi dy, nhu thé hién trén Fig.2, cong cu
két xuét c6 thé anh xa dit liéu tai tao &m thanh cho cic viing loa 4 va 5 dén mang am
thanh vom bén trdi 220 va mang d4m thanh vom bén phai 225 cia mdi trudng tai tao cd
céu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1. Dit liéu tai tao &m thanh cho cac vung loa 1, 2 va
3 ¢6 thé dugc 4nh xa 1an luot t6i cac kénh man hinh trai 230, kénh man hinh phai 240
va kénh man hinh trung tdm 235. Dit liéu tai tao 4m thanh cho cac viing loa 6 va 7 ¢
thé dugc 4nh xa t6i loa 4m thanh vom phia sau bén trai 224 va loa &m thanh vom phia

sau bén phai 226.

Fig.4B thé hién mot vi du vé moi truong tai tao khac. Theo mét sb phuong an
thuc hién, cong cu két xudt c6 thé anh xa dir li€u tdi tao 4m thanh cho cac ving loa 1, 2
va 3 dén céc loa trén man hinh 455 tuong g ctia moi trudng tai tao 450. Cong cu két
xuét c6 thé anh Xa dit liéu tai tao 4&m thanh cho céac ving loa 4 va 5 dén mang vom bén

trai 460 va mang vom bén phai 465 va c6 thé anh xa dit lidu tai tao 4m thanh cho céc
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ving loa 8 va 9 dén cic loa trén diu bén trai 470a va céc loa trén diu bén phai 470b.
Dir liéu tai tao 4&m thanh cho cac ving loa 6 va 7 ¢6 thé dugc anh xa dén céac loa vom

phia sau trai 480a va cac loa vom phia sau phai 480b.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién bién soan, céng cu bién soan cd thé duoc st
dung dé tao ra siéu dit liéu cho déi tugng 4m thanh. Nhu dugce str dung trong ban mé ta
nay, thudt ngir "ddi twong am thanh" c¢6 thé chi dong dit liéu am thanh va siéu dir liéu
lién két. Thong thuong, siéu dit liéu chi bao vi tri khong gian ba chidu (3D) cia déi
twong, han ché két xuit ciing nhu loai noi dung (vi du 101 thoai, hi¢u Gng, v.v.). Tuy
thudc vao phuong an thuc hién, siéu dir liéu c6 thé bao g61n cac loai dit liéu khéc,
chdng han nhu dit liéu d6 rong, dit lidu do khuéch dai, di lieu qu§ dao, v.v. Mot sé déi
tugng 4m thanh c6 thé 14 tinh, trong khi d6i twong 4m thanh khac c6 thé chuyén dong.
Cac phén cta doi twong am thanh c6 thé duoc bién soan hoic két xuit theo siéu dit
liéu lién két, siéu dir lidu lién két nay, cung v6i nhitng thtr khéc, 6 thé chi béo vi tri
cta doi tuong 4m thanh trong khong gian ba chiéu tai mot thoi diém nhét dinh. Khi d6i
twong am thanh duogc kiém soat hodc dugc phat lai trong mdi truong téi tao, thi dbi
tuong am thanh cé thé duoc két xuét theo siéu dir li€u vi tri nho st dung cac loa tai tao
hién c6 trong méi trudng tai tao, thay vi dugc xuit ra kénh vat 1y da duoc xac dinh
trudce, nhu truong hop c6 hé thdng dua trén kénh truyén thdng, ching han nhu Dolby
5.1 va Dolby 7.1.

Mot sb cong cu bién soan va két xuit dugc mo ta trong sang ché nay dua vao
GUI ma vé co ban 1a gidng voi GUI 400. Tuy nhién, cdc giao dién ngudi dung khéc,
bao gém nhung khong chi giéi han & GUI, c¢6 thé duoc sir dung két hop véi cong cu
bién soan va két xudt néu trén. Mot sd cong cu nhu trén c¢6 thé don gian hoa quy trinh
bién soan béng cach 4p dung nhiéu loai han ché khéac nhau. Mot sb phuong an thuc

hién theo sdng ché s& duoc mé ta dua vao F ig.5A va phan tiép theo.

Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién cac vi du vé dap ung loa tuong rng
v6i ddi tugng 4m thanh c6 vi trf bi gi6i han theo bé mit hai chidu cua khong gian ba
chiéu, trong vi du nay khong gian ba chiu 1a mot ban cau. Trong cdc vi du nay, dap
ing loa duge tinh toan bdi bd két xut gia st c6 chu hinh bao gdm 9 loa, v6i mdi loa

tuong (g véi mét trong sd cac ving loa tir 1 dén 9. Tuy nhién, nhu da trinh bay trong
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ban mo ta nay, néi chung cé thé khong c6 dnh xa mot-ddi-mot gitra cac vung loa cua
mdi trudng tai tao 4o va loa tai tao trong mdi truong tai tao. Pau tién dua theo Fig.5A,
dbi tugng 4m thanh 505 dugc thé hién & vi tri trong phén phia trudc bén trai cia moi
trudng tai tao 40 404. Theo d6, loa tuong tmg vé&i viing loa 1 chi bao dd khuéch dai

dang ké va loa trong ting vé6i viing loa 3 va 4 chi bao d khuéch dai trung binh.

Trong vi du nay, vi tri cla dbi tuong 4m thanh 505 co thé dugc thay dbi béng
cach dit con tro 510 trén ddi tugng 4m thanh 505 va "kéo" dbi tuong am thanh 505
dén vi tri mong mudn trong mat phing x,y ctia mdi trudng tai tao 4o 404. Do ddi tuong
4m thanh dugc kéo vao gilta mdi truong tai tao, nén ddi twong 4m thanh ciing dugc
anh xa dén bé mit cta hinh ban ciu va d6 cao cua dbi tugng am thanh nay ting lén. o)
day, cac gia ting vé d6 cao ctia dbi trong 4m thanh 505 duoc chi bdo bdi su gia ting
vé duong kinh cta vong tron ma 1a ddi twong 4m thanh 505: nhu dugc thé hién trén
Fig.5B va Fig.5C, do d6i trong 4m thanh 505 duoc kéo vao vung trung tdm trén cao
clia mdi trudng tai tao 4o 404, nén ddi twong 4m thanh 505 xut hién ngay cang to hon.
Theo cach khéc, hodc theo cach bd sung, do cao cla dbi twong 4m thanh 505 c6 thé
dugc chi bao boi cac thay dbi vé mau sac, do sang, sb chi bao d) cao dang 36, v.v. Khi
dbi tugng am thanh 505 dugc dinh vi & vung trung tdm trén cao clia mdi trudng tai tao
20 404, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, cic loa tuong Ung v4i vung loa 8 va 9 chi bao

do khuéch dai dang ké va cac loa khac chi béo it hodc khong c6 do khuéch dai.

Theo phuong én thyc hién ndy, vi tri ctia dbi tugng 4m thanh 505 bi gidi han &
mit hai chiéu, ching han nhu b& mat hinh ciu, bé mat hinh elip, b& mit hinh nén, bé
mdt hinh try, hinh ném, v.v. Fig.5D va Fig.5E thé hién cac vi du bé mit hai chidu ma
ddi twong am thanh b gi¢i han & mat hai chiéu ndy. Fig.5D va Fig.5E 14 hinh chiéu cit
ngang qua moi trudng tai tao 40 404, véi ving phia trude 405 dugce thé hién & bén trai.
Trén Fig.5D va Fig.5E, gia tri y cla truc y-z ting theo chiéu clia viing phia trudc 405
clia moi truong téi tao 4o 404, dé gitt sy nhit quéan véi cac huéng cta cac truc x-y thé

hién trén c4c hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C.

Trong vi du nhu duogc thé hién trén Fig.5D, b& mit hai chidu 515a la mot ph?ln
cua hinh elipxoit. Trong vi du nhu dugc thé hién trén Fig.5E, bé mit hai chiéu 515b 1a

mot phan cda hinh ném. Tuy nhién, cdc hinh dang, huéng va vi tri clia bé mat hai
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chiéu 515 thé hién trén Fig.5D va Fig.5E chi 1a c4c vi du. Theo céc phuong an thuc
hién khac, it nht mot phan bé mit hai chiu 515 ¢6 thé mé rong ra bén ngoai ctia mdi
truong tai tao a0 404. Theo mét sd phuong an thyc hién nhu vay, bé& mat hai chiéu 515
¢6 thé mo rong 1én trén trdn a0 520. Do do, khong gian ba chiéu trong d6 bé mit hai
chidu 515 mé& rong khong nhat thiét phai cling mé rong véi thé tich ctia moi trudng tai
tao 40 404. Theo c4c phuong an thuc hién khéc, ddi trgng am thanh c6 thé bi gidi han

& cac hinh mot chi¢u, nhu duong cong, duong thing, v.v.

Fig.6A 13 luu dd mod ta so lwoc vi du vé quy trinh gi6i han vi tri cta dbi twong
am thanh & bé mat hai chidu. Ddi véi céc luu dd khac ma duoc bd tri trong ban mo ta
ndy, céc thao tac cua quy trinh 600 khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tht ty da
thé hién. Hon nita, quy trinh 600 (va cac quy trinh khac duge md ta trong ban mo ta
nay) c6 thé bao gdbm nhiéu hon hodc it hon thao tac so véi céc thao tac da dugc thé
hién trén cac hinh v& va/hodc dugc md ta. Trong vi du nay, cac khéi tir 605 dén 622
dugc thuc hién béi cong cu bién soan va cac khéi tir 624 dén 630 duoc thuc hién bdi
cong cu két xut. Cong cu bién soan va cdng cu két xudt co thé dugc thuc hién trong
mot thiét bi duy nhét hodc trong mét hozic nhiéu thiét bi. Mic du Fig.6A (va cac luu dd
khac trong bdn md ta nay) co thé tao ra cam giac ring quy trinh bién soan va két xuét
dugc thyc hién theo trinh ty, nhung trong nhiéu phuong an thuc hién theo sang ché,
quy trinh bién soan va két xuit dugc thuc hién vé co ban 1a ddng thoi. Quy trinh bién
soan va qua trinh két xuit c6 thé anh huéng 13n nhau. Vi du, két qua cta thao tac bién
soan c6 thé duoc gti cho codng cu két xuét, két qua tuong Ung ciia cong cu két xut co
thé duoc danh gid béi ngudi dung, ngudi ding c6 thé thuc hién bién soan thém dua

trén cac két qua nay, v.v.

O khéi 605, nhan chi bao biu thi ring vi trf cia ddi twgng 4m thanh nén duogc
gi6i han & bé mit hai chidu. Chi bao c6 thé, vi du, dugc nhan boi hé théng logic cua
thiét bj ma duge tao cdu hinh dé cung cép cdng cu bién soan va/hodc két xuit. Theo
cac phuong an thuc hién khac duge md ta trong sang ché nay, hé thdng 16gic c6 thé
hoat dong theo chi 1énh ctia phdn mém duoc luu trit trong phuong tién bét bién, theo

phén sun, v.v. Chi béo c6 thé 1a tin hiéu tir thiét bi diu vao cua nguoi dung (chéng han
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nhu man hinh cdm tng, chudt may tinh, bi didu hudng, thiét bi nhén dang ctt chi, v.v.)

dép lai dau vao cda nguoi dung.

O khbi tay chon 607, dit liéu 4m thanh dugc nhan. Trong vi du nay, khéi 607 1a
tuy chon, do dit liéu am thanh ciing cé thé di truc tiép vao cong cu két xuit tr mot
ngudn khac (vi dy, ban giao tiép tron 4m thanh) ma duoc ddng b thoi gian véi cong
cu bién soan siéu dit liéu. Theo mét sb phuong an thuc hién, c6 thé ton tai co ché 4n dé
lién két timg dong am thanh vao dong siéu dit liéu dén trong ng dé tao thanh dbi
tugng 4m thanh. Vi du, dong siéu dir liéu c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang cho ddi
tuong Am thanh ma ky hiéu nhan dang nay dai dién, vi duy, 13 gia tri sb hoc tir 1 dén N.
Néu thiét bj két xuit duge tao cAu hinh véi tin hiéu 4m thanh déu vao dugc danh sd tur
1 dén N, thi cong cu két xut c6 thé tu dong gia dinh rang di twong 4m thanh duoc tao
thanh bdi dong siéu dit liéu dugce xéc dinh véi mot gia tri sb hoc (vi du, 1) va dir liéu
am thanh nhan duoc trén tin hiu 4m thanh dau vao thi nhat. Tuong tu, bét ky dong
siéu dit liéu dugc xac dinh 1a s6 2 ¢6 thé tao thanh ddi twong v6i 4m thanh dugc nhan
trén kénh tin hidu 4m thanh ddu vao tht hai. Theo mot sb phuong an thuc hién, 4m
thanh va siéu dit lidu c6 thé dugc déng goi sin bdi cong cu bién soan dé tao thanh dbi
tuong 4m thanh va ddi twong 4m thanh c6 thé duge cung cip cho cong cu két xuét, vi

du, dugc gt qua mang dudi dang goi tin TCP/IP.

Theo cac phuong an thuc hién khac, cong cu bién soan cé thé chi gui siéu dir
liéu trén mang va cong cu két xudt c6 thé nhidn dm thanh tir mot nguén khéc (vi du,
qua dong diéu bién ma xung (pulse code modulation - PCM), qua 4m thanh tuong tu,
v.v.). O céc phuong 4n thuc hién nady, céng cu két xuét c6 thé duoc tao cAu hinh dé
nhém dit lidu 4m thanh va siéu dit liéu dé tao thanh dbi tuong am thanh. Dit liéu 4m
thanh c6 thé, vi du, dugc nhan béi hé thdng 16gic qua giao dién. Giao dién nay c6 thé,
vi du, 1a giao dién mang, giao dién am thanh (vi du, giao dién dugc tao cAu hinh dé
truyén thong qua chuin AES3 duoc phat trién boi hang Audio Engineering Society va
héng European Broadcasting Union, con dugc goi la AES/EBU, qua giao thirc giao
dién 4m thanh da kénh s (Multichannel Audio Digital Interface - MADI), qua tin hiéu
tuwong tu, v.v.) hodc giao di€n gitta hé théng 16gic va thiét bi nhé. Trong vi du nay, du

li¢u dugc nhan bdi cong cu két xuat bao gom it nhat mot doi twgng 4m thanh.
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O khéi 610, cac toa dd (x,y) hodc (x,y,z) cta vi tri cia dbi tuong am thanh dugc
nhan. Khéi 610 co thé, vi du, bao géln budc nhéan vi tri ban dau cua dbi tuong am
thanh. Khdi 610 con c6 thé bao gdm budc nhan théng tin chi béo ring ngudi ding da
dinh vi hodc tai dinh vi dbi tuong Am thanh, vi du nhu dd mo ta4 & trén dua vao cac
hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C. Céc toa d6 cua ddi tuong 4m thanh dugc 4nh xa 1én bé
mit hai chiéu & khéi 615. Bé mit hai chiéu c6 thé tuong tw v4oi mot trong céc bé mit
dugc md ta & trén dua vao hinh vé trén Fig.5D va Fig.5E, hodc n6 c6 thé 12 bé mat hai
chiéu khac. Trong vi du nay, tung diém cta mat phéng x-y s€ dugc anh xa 1én mot gia
tri z duy nhét, do d6 khdi 615 bao gbm budc anh xa toa do x va y nhan dugc & khdi
610 1én gia tri z. Theo cac phuong &n thyc hién khac, cac quy trinh anh xa va/hodc hé
toa dc_‘) khéac nhau c6 thé duogc st dung. Péi tuong am thanh cé thé duoc hién thi (khéi
620) tai vi tri (X,y,z) ma dugc xac dinh & khdi 615. Dit liéu 4m thanh va siéu dit lidu,
bao gdm Vi tri (x,y,z) anh xa ma dugc xac dinh & khdi 615, c6 thé duge luu trit & khéi
621. Dit liéu 4m thanh va siéu dit lidu c6 thé duoc giri dén cong cu két xuat (khdi 622).
Theo mot sb phuong an thyuc hién, siéu dir liéu c6 thé duoc dugc gui lién tuc trong khi
mét sb thao tac bién soan dugc thuc hién, vi dy, trong khi dbi tugng am thanh duoc

dinh vi, han ché, hién thi trong GUI 400, v.v.

O khbi 623, x4c dinh xem quy trinh bién soan sé tiép tuc hay khong. Vi duy, quy
trinh bién soan c6 thé két thic (khdi 625) khi nhan dau vao tur giao dién ngudi dung
chi bao ring ngudi ding khong con mudn giéi han céc vi tri dbi tuong 4m thanh & bé
mit hai chiéu. Néu khong, quy trinh bién soan c6 thé tiép tuc, vi du, béng cach trd lai
khdi 607 hodc khdi 610. Theo mot sd phuong 4n thyuc hién, thao tac két xuét co thé
tiép tuc dil cho quy trinh bién soan c6 tiép tuc hay khong. Theo mot s phuong an thuc
hién, ddi tuong am thanh c6 thé dugc ghi lai vao dia trén nén bién soan va sau dé duoc
phat lai tir bd xtr Iy 4m thanh chuyén dung hoic may chii phuc vu chiéu phim dugc ndi
v6i bg xr ly am thanh, chéng han, b xir ly 4m thanh twong tuy nhu by xr ly 4m thanh

210 trén Fig.2, cho muc dich trinh chiéu.

Theo mdt s6 phuong 4n thye hién, cong cu két xuat cé thé 1a phan mém chay
trén thi€t bi dugc tao cau hinh dé cung cdp chirc nang bién soan. Theo cdc phuong an

thuc hién khéc, cong cu két xudt c6 thé duge cung cép trén mot thiét bi khac. Loai giao
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thirc truyén thong dugc ding dé truyén dir lidu gitta cong cu bién soan va cong cu két
xut c6 thé thay ddi theo viéc hai cong cu nay c6 chay trén ciing mot thiét bi hay

khong hodc viée hai cong cu nay ¢ truyén dit liéu qua mang hay khong.

O khbi 626, dit liéu am thanh va siéu dir liéu (bao gdm (cac) vi tri (x,y,z) dugc
x4c dinh khéi 615) dugc nhan boi cong cu két xuit. Theo cac phuong é&n thuc hién
khéc, dit liéu 4m thanh va siéu dir liéu ¢6 thé dugc nhan mot cach riéng r€ va duogc
dich béi cong cu két xuit lam dbi twgng 4m thanh qua co ché 4n. Nhu duoc luu y &
trén, vi du, dong si€u dit li€u co thé chtra ma nhén dang dbi tugng 4m thanh (vi du,
1,2,3, v.v.) va c6 thé duogc lién két tuong ing véi cac tin hi€u am thanh dau vao thu
nhat, tht hai, thtt ba (vi du, két ni am thanh s6 hodc k§ thudt twong tw) trén hé théng

két xuét dé tao thanh déi tugng 4m thanh ma c6 thé duogc két xuit cho loa phong thanh.

Trong thao tac két xudt ciia quy trinh 600 (va céc thao tac két xuét khac dugc
mo ta trong sang ché, phuong trinh khuéch dai quét c6 thé duoc 4p dung theo so dd loa
tai tao ctia mdi trudng tai tao cu thé. Do do, hé thdng 16gic cua cdng cu két xuit co thé
nhan dir liéu mdi trudng tai tao bao gdm chi bao vé& mot sb loa tai tao trong moi truong
tai tao va chi bao vé vi tri cua timg loa ti tao nim trong mdi truong tai tao. Cac dir
liéu nay co thé duoc nhan, vi du, br?mg cach truy cép vao cAu trac dir liéu duoc luu trix
trong nh¢ truy cdp duoc béi hé thdng 16gic hodc duge nhén thong qua hé théng giao

dién.

Trong vi du nay, phuong trinh khuéch dai quét c6 thé duogc ap dung cho (cac) vi
tri (x,y,z) dé xac dinh gia trj khuéch dai (khdi 628) dé 4p dung cho dit liéu 4m thanh
(khéi 630). Theo mdt s6 phuong 4n thue hién, dit liéu am thanh ma da duoc didu chinh
& mirc do dép lai gia tri khuéch dai, c6 thé dugc tai tao boi céc loa tai tao, vi du, béi
loa cua tai nghe (hodc cta loa khac) ma dugc tao cdu hinh dé truyén thong véi hé
thdng 1dgic clia cong cu két xuit. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, vi tri cha loa tai
tao ¢ thé tuong mg v&i vi tri clia cdc ving loa clia moi trudng tai tao 4o, ching han
nhu méi truong tai tao 40 404 mod ta & trén. Céac ddp ung loa tuong tng cb thé dugc
hién thj trén thiét bi hién thi, vi du, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5A dén
Fig.5C.
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O khéi 635, xac dinh xem quy trinh sé& tiép tuc hay khéng. Vi du, quy trinh ¢6
thé két thuc (khdi 640) sau khi nhan diu vao ciia giao dién ngudi dung chi bio ring
ngudi ding khéng con mudn tiép tuc quy trinh két xuit. Néu khong, quy trinh ¢6 thé
tiép tuc, vi du, bang cach trd lai khéi 626. Néu hé théng 16gic nhan chi bdo ring ngudi
diing mudn trd lai quy trinh bién soan twong tng, thi quy trinh 600 ¢6 thé trd lai khéi

607 hoic khdi 610.

Céc phuong an thuc hién khéac c6 thé bao g6m 4n dinh nhiéu loai han ché khac
nhau va tao ra nhiéu loai siéu dit liéu han ché khac nhau cho ddi tuong 4m thanh.
Fig.6B 12 luu d6 mo ta so lugc mét vi du vé quy trinh dnh xa vi tri cta déi tuong am
thanh dén vi tri loa don. Quy trinh nay con duoc goi 14 "bét nhanh" trong ban mo ta
nay. O khdi 655, nhan duoc chi bao trong d6 vi tri ciia d6i tuong 4m thanh c6 thé dugc
“bat nhanh” theo vi tri loa don hodc ving loa don. Trong vi du ndy, chi béo 1a vi tri
dbi tuong 4m thanh s€ dugc “bat nhanh” dén vi tri loa don, khi thich hop. Chi béo ¢o
thé, vi du, duogc nhin bsi hé théng 16gic cua thiét bi ma duoc tao cAu hinh dé cung cép
cong cu bién soan. Chi bao c6 thé twong tmg véi thdng tin dau vao dugc nhén tir thibt
bi d4u vao ctia ngudi ding. Tuy nhién, chi bao con cé thé tuong g véi mot loai déi
tugng am thanh (vi dy, dudi dang am thanh vién dan, tiéng kéu, v.v.) va/hodc do rong
cua ddi tuong am thanh. Thong tin vé loai va/hoic do rong am thanh co thé, vi du,
dugc nhan dudi dang siéu dit liéu cho dbi tugng am thanh. O céc phuong an thuc hién

nay, khdi 657 c¢6 thé xay ra trude khdi 655.

O khéi 656, dit liéu am thanh duge nhan. Toa do vi tri cia ddi twong am thanh
duoc nhan & khéi 657. Trong vi du nay, vi tri dbi tuong Am thanh dugc hién thi (khéi
658) theo toa do dd dugc nhan & khdi 657. Siéu dit liéu, bao gdm toa do dbi twong 4m
thanh va co bét nhanh, chi bdo chirc ning “bat nhanh”, duge luu trir & khdi 659. Dir
liéu 4m thanh va siéu dit liéu duoc giri bdi cong cu bién soan cho cdng cu két xut
(khbi 660).

O khéi 662, xac dinh quy trinh bién soan s& tiép tuc hay khong. Vi du, quy trinh
bién soan ¢ thé két thic (khdi 663) sau khi nhan ddu vao cta giao dién ngudi dung
chi bao rang ngudi dung khong con mudn bit nhanh vi tri dbi tugng 4m thanh dén vi

tri loa. Néu khong, quy trinh bién soan c6 thé tiép tuc, vi du, bang cach trd lai khéi
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665. Theo mot s6 phuwong 4n thyc hién, thao tac két xudt co thé tiép tuc cho du quy

trinh bién soan c6 tiép tuc hay khong.

Dt liéu 4m thanh va siéu dit li¢u giri boi cong cu bién soan dugce nhin bdi cong
cu két xuét & khdi 664. O khéi 665, xac dinh (vi du, boi hé thdng 16gic) xem c6 “bét
nhanh” vi tri dbi tuong 4m thanh theo vi tri loa hay khong. Viéc xac dinh nay cé thé
duoc dya it nht mot phé‘m vao khodng céach gilta vi tri dbi twong am thanh va vi tri loa

tai tao gan nhat cia mai trudng tai tao.

Trong vi du nay, néu dugc x4c dinh & khéi 665 1a c6 “bit nhanh” vi tri ddi
tugng am thanh theo vi tri loa, thi vi tri abi tuong 4m thanh s& dugc anh xa dén vi tri
loa & khdi 670, thong thuong 1a vi tri gdn nhét véi vi tri (x,y,2) du dinh dugc nhan cho
ddi twong 4m thanh. Trong trudng hop nay, do khuéch dai cho dit liéu 4m thanh dugc
tai tao boi vi tri loa nay s€ la 1,0, trai lai do khuéch dai cho dit liéu 4m thanh dugc tai
tao boi cac loa khac 13 0. Theo cic phuwong 4n thuc hién khéc, vi tri dbi tugng am

thanh ¢6 thé dugc anh xa dén nhém céc vi tri loa & khédi 670.

Vi dy, mot 1an nita dua theo Fig.4B, khéi 670 c6 thé bao gém budc bét nhanh vi

tri cia doi twgng dm thanh dén mot trong sd cac loa trén dau bén trai 470a.

Theo céch khéc, khdi 670 c6 thé bao gdm budc bit nhanh vi tri ctia ddi tuong
am thanh theo mot loa va cac loa lan cén, vi du, 1 hodc 2 loa 1an cin. Do @4, siéu dir
liéu trong Ung c6 thé ap dung cho mdt nhom nhd gém cac loa téi tao va/hodc cho mot

loa tai tao riéng.

Tuy nhién, néu & khdi 665 xac dinh r?mg vi tri dbi tuong 4m thanh s& khong
dugc bit nhanh theo vi tri loa, vi du, néu diéu nay dan dén khac biét 16m vé vi tri tuong
d6i so voi vi tri du kién ban dau duoc nhén cho ddi twong, thi quy tac quét s& duoc ap
dung (khdi 675). Cac quy tic quét c6 thd duogc ap dung theo vi tri di tugng 4m thanh,
cling nhu cic dic tinh khéc ctia dbi tuong 4m thanh (nhu d0 rong, 4m lugng, v.v.)

Dit liéu khuéch dai duge xéc dinh & khéi 675 ¢6 thé duoc 4p dung cho dit lidu
4m thanh & khdi 681 va két qua c6 thé duoc luu trir. Theo mot sb phuong én thuc hién,
dit liéu 4m thanh thu duoc c¢6 thé duoc tai tao bdi céc loa, cac loa nay duoc tao ciu

hinh dé truyén thong v6i hé théng 16gic. Néu ¢ khéi 685 quy trinh 650 duoc x4c dinh
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a s tiép tuc, thi quy trinh 650 c6 thé tro lai khdi 664 dé tiép tuc thao tac két xuét.
Theo céch khac, quy trinh 650 c6 thé tré lai khdi 655 dé tiép tuc thao tac bién soan.

Quy trinh 650 c6 thé bao gém mot sd loai thao tac lam min. Vi duy, hé théng
16gic c6 thé dugc tao cAu hinh dé 1am min viéc chuyén tiép gifta cac do khuéch dai 4p
dung cho dit liéu am thanh khi chuyén tiép tir budc anh xa vi tri cta ddi tuong am
thanh tir vi tri loa don thir nhit dén vi tri loa don th hai. M6t 14n nita dua theo Fig.4B,
néu vi tri cia dbi tugng 4m thanh ban diu duoc anh xa dén mdt trong sb céc loa trén
diu bén trai 470a va sau dé dugc anh xa dén mot trong s6 céc loa vom phia sau bén
phai, thi hé thdng 16gic ¢ thé duoc tao cAu hinh dé 1am min viéc chuyén tiép gitra cac
loa sao cho ddi tuong am thanh duong nhu khong “nhay” dot ngdt tir loa nay (hoic
ving loa) sang loa khéc. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, viéc 1am min c6 thé dugc

thuc hién theo tham s ty 1€ fadin chéo.

Theo mét s& phuong an thuc hién, hé thdng 16gic ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
lam min viéc chuyén tiép giita cac do khuéch dai 4p dung cho dit liéu Am thanh khi
chuyén tiép gitta bude anh xa vi tri cia ddi tuong Am thanh dén vi tri loa don va buégc
ap dung quy tic quét cho vi tri déi tegng am thanh. Vi du, néu & khéi 665 xac dinh
ré‘mg vi tri ctiia dbi trgng 4m thanh da dugc di chuyén dén vi tri da dugc xac dinh la
qud xa so v6i loa gan nhit, thi cac quy tic quét cho vi tri ddi tegng 4m thanh c6 thé
dugc 4p dung & khdi 675. Tuy nhién, khi chuyén tiép tir thao tac bit sang thao tdc quét
(hodc nguoc lai), hé théng 16gic c6 thé dugc tao cAu hinh dé lam min viéc chuyén tiép
gitra cac do khuéch dai 4p dung cho dit liéu Am thanh. Quy trinh c6 thé két thuc & khdi

690, vi du, khi nhan du vao tuong Ung tir giao dién ngudi dung.

Mot sb phuong 4n thuc hién khac c6 thé bao gé)ln budc tao ra cic rang budc
logic. Trong mt s trudng hop, vi dy, bd tron am ¢ thé mong muédn didu khién r5
rang hon trén b loa dang dugc dung trong mot thao tac quét cuy thé. Mbt sb phuong an
thuc hién cho phép nguoi dung tao ra “anh xa 16gic” mot hodc hai chidu gitra bd loa va

giao dién quét.

Fig.7 12 luu dd mo ta quy trinh thiét l4p va st dung loa 4o0. Cac hinh v& tur
Fig.8A dén Fig.8C thé hién céc vi du vé loa a0 duogc anh xa 1én céc diém mut cta

duong va cdc dap Ung viung loa tuong tmg. Trude tién dwa theo quy trinh 700 cia
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Fig.7, chi bdo dugc nhén & khdi 705 dé tao ra loa 40. Chi bo c6 thé duoc nhén, vi du,
bdi hé théng 16gic ctia thiét bi bién soan va co thé tuong tng voi ddu vao nhén tir thiét

bi nhap cua nguoi dung .

O khéi 710, chi bdo vé vi tri loa 4o dugc nhan. Vi du, dua theo Fig.8A, ngudi
dung c6 thé sur dung thiét bi dau vao cua ngudi dung dé dinh vi con trd 510 tai vi tri
loa 4o 805a va lua chon vi tri d6, vi du, qua kich chudt. Trong vi du nay, & khéi 715,
cac loa 40 bd sung duge x4c dinh (vi du, theo dau vao cta nguoi dung) 1a s€ dugc lua
chon. Trong vi du nay, quy trinh tr¢ lai khéi 710 va nguoi dung lua chon vi tri cua loa

40 805b, nhu dugc thé hién trén Fig.8A.

Trong vi dy ndy, ngudi dung chi mong mudn thiét 14p hai vi tri loa 4o. Do dé, &
khéi 715, loa 40 bd sung dugc xéac dinh (vi du, theo dau vao cua nguoi dung) 1a s€
khéng duoc lua chon. Hinh nhiéu nét 810 ¢6 thé duoc hién thi, nhu dugc thé hién trén
Fig.8A, nbi céc vi tri ctia loa 40 805a va 805b. Theo mot sb phuong an thuc hién, vi tri
clia dbi tugng am thanh 505 s& dugc gi6i han & hinh nhidu nét 810. Theo mot s6
phuong 4n thyc hién, vi tri clia ddi twong am thanh 505 c6 thé bi gidi han & duong
cong tham sb. Vi du, tap hop céc diém diéu khién c6 thé dugc cung cép theo dau vao
clia ngudi dung va thuat toan diéu chinh duong cong, nhu ham spine, ¢ thé dugc
dung dé xac dinh dudng cong tham sb. O khédi 725, chi bao vé vi tri ctia dbi tuong am
thanh doc theo hinh nhiéu nét 810 duoc nhan. Theo mét sb phuong én thuc hién, vi tri
s& dugc chi bdo 1a gia tri vo huéng nim trong khoang tir 0 dén 1. O khéi 725, cac toa
do (x,y,z) cua dbi twong 4m thanh va hinh nhiéu nét dugce xac dinh béi céc loa 4o cé
thé dugc hién thi. Dit li¢u 4m thanh va siéu dit liéu di kém, bao gdm vi tri v huéng
thu duoc va toa dd loa 4o (x,y,z), c6 thé duge hién thi (khéi 727). O day, dit liéu 4m
thanh va siéu dit liéu c6 thé dugc giri dén cong cu két xuét qua giao thtrc truyén thong

phtt hop & khéi 728.

O khdi 729, xac dinh xem quy trinh bi€én soan s& tiép tuc hay khong. Néu
khong, quy trinh 700 c6 thé két thuc (khdi 730) hodc ¢6 thé tip tuc thao tac két xuit,
theo dAu vao ctia nguoi ding. Tuy nhién, nhu duge luu y & trén, trong nhiéu phuong
an thuc hién, it nht mot sé thao tac két xuit c6 thé dwge thyc hién ddng thoi véi thao

tac bi€n soan.
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O khéi 732, dit liéu 4m thanh va siéu dit liéu dwoc nhan boi cong cu két xuét. O
khéi 735, cac dd khuéch dai can duoc ap dung cho dit liéu dm thanh duoc tinh toan
cho timg vi tri loa 40. Fig.8B thé hién cac dap ung loa cho vi tri cua loa 4o 805a.
Fig.8C thé hién dap ung loa cho vi tri cia loa 4o 805b. Trong vi du nay, nhu trong
nhiéu vi du khac dugce mo ta trong séang ché, cac dap ung loa dugc chi bao dugc dung
cho cac loa tai tao ¢6 vi tri tvong tng véi vi tri duge thé hién cho cac vung loa cda
GUI 400. O dy, cac loa 4o 805a va 805b, va duong 810, dugce dinh vi & trong mit
phéing khéng & gan cac loa tai tao ma co vi tri tuong rng voi vung loa 8 va 9. Do do,
do khuéch dai cho céc loa nay khong dugc chi bdo trén cac hinh v& Fig.8B hodc

Fig.8C.

Khi nguoi ding di chuyén dbi twong 4m thanh 505 dén cac vi tri khac doc theo
dudng 810, hé thdng 16gic s tinh toan fadin chéo twong mg véi cc vi tri nay (khdi
740), vi du, theo tham sb vi tr{ v hudng dbi twong 4m thanh. Theo mdt sb phuong én
thuc hién, luat quét ting cé@p (vi duy, ludt hinh sin bao toan ning lugng hodc luit cong
sudt) co thé duogc ding dé pha tron gitta cac do khuéch dai cin duoc ap dung cho dir
liéu &m thanh cho vi tri ctia loa 40 805a va cac do khuéch dai cén ap dung cho dit liéu

am thanh cho vi tri ctiia loa 4o 805b.

O khdi 742, sau d6 c6 thé x4c dinh (vi du, theo dau vao cia nguoi dung) xem c¢b
tiép tuc quy trinh 700 hay khong. Nguoi dung co thé, vi du, dugc dwa ra (vi du, qua
GUI) véi tlly chon tiép tuc thao tac két xuét hogic trd lai thao tac bién soan. Néu quy

trinh 700 dugc xé4c dinh 14 s& khong tiép tuc, thi quy trinh két thuc (khdi 745.)

Khi quét ddi twong am thanh chuyén dong nhanh (vi du, ddi twong 4m thanh
tuong Gng v6i 6 t6, may bay, v.v.), ¢6 thé kho bién soan quy dao min néu vi tri déi
tegng Am thanh dugc ngudi ding chon 1am mot diém tai mot thoi didm. Thidu dd min
trong quy dao di tuong 4m thanh c¢6 thé anh huéng dén anh 4m cam nhan duge. Do
d6, mot sd phuong én thyc hién bién soan mé ta & ddy ap dung bo loc thong thép cho
vi tri cta d6i tuong 4m thanh dé lam min d6 khuéch dai quét thu dugc. Phuong an thuc
hién bién soan khic 4p dung bo loc thong thap cho do khuéch dai ap dung cho dir liéu

am thanh.
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Phuong 4n thuc hién bién soan khac c6 thé cho phép ngudi dung mo6 phong
hanh dong gép, kéo, ném hoic tuong tw twong tac véi ddi twong 4m thanh. Mot sd
phuong an thuc hién nhu vdy cé thé bao gém budc ap dung céc dinh luat vat ly duoc
md phong, chéng han nhu bd quy tac duoc dung dé md ta van tdc, gia tdc, xung luc,

dong nédng, tac dung luc, v.v.

Céc hinh v& tlr Fig.9A dén Fig.9C thé hién cac vi du sir dung gi6i han 4o dé kéo
dai ddi tuong am thanh. Trén Fig.9A, giéi han 40 905 duogce tao ra gitra ddi twong 4m
thanh 505 va con tré 510. Trong vi du nay, gi6i han 40 905 ¢6 mdt hing s& dan hdi 4o.
Theo mdt sb phuong an thyc hién, héng s6 dan hoi 4o ¢ thé duoc chon theo dau vao
cta ngudi dung.

Fig.9B thé hién ddi twgng 4m thanh 505 va con trd 510 & thoi diém tiép theo,
sau d6 nguoi st dung da di chuyén con tré 510 vé phia ving loa 3. Ngudi ding c6 thé
di chuyén con trd 510 béng cach st dung chudt, can diéu khién, bi diéu huéng, thiét bi
nhan dang ctr chi, hodc thiét bi nhap dau vao cia nguoi dung thudc loai khac. Gigi han
40 905 duoc kéo dai va d6i twong 4m thanh 505 duoc di chuyén dén gin ving loa 8.
Déi tugng am thanh 505 c6 kich thude x4p xi bing véi kich thude déi tugng am thanh
trén Fig.9A va Fig.9B, nghia la (trong vi du ndy) d cao cta ddi trgng 4m thanh 505
khong thay ddi dang ké.

Fig.9C thé hién dbi twong Am thanh 505 va con trd 510 & thoi diém sau, sau do
ngudi ding di di chuyén con tré quanh ving loa 9. Gi6i han 4o 905 duoc kéo dai
thém. P&i trgng 4m thanh 505 duoc di chuyén xubng duéi, duoc chi bao béi su giam
kich thuéc ctia d6i tuong 4m thanh 505. Déi tugng &m thanh 505 dugc di chuyén theo
hinh cung déu. Vi du nay minh hoa mdt loi ich c¢6 th8 c6 cua phuong an thyc hién nhu
viy, d6 la ddi twong 4m thanh 505 c6 thé dwoc di chuyén theo qu§ dao déu hon néu

ngudi dung chi don thuin chon vi tri cho déi twong 4m thanh 505 theo ting diém.

Fig.10A 1a luu d6 mb ta so luge quy trinh st dung gi6i han 4o dé di chuyén di
trong am thanh. Quy trinh 1000 bit ddu véi khdi 1005, trong d6 dit lieu &m thanh
duoc nhan. O khdi 1007, chi bdo dugc nhan dé gin gi6i han do gitra ddi tuong am
thanh va con trd. Chi bdo c6 thé dwgc nhan bdi hé thdng 16gic cia thiét bi bién soan va

c6 thé twong mg véi thong tin diu vao nhan tir thiét bi dau vao cta ngudi dung. Dua
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theo Fig.9A, vi du, nguoi dung c6 thé dit con tré 510 1én ddi twong 4m thanh 505 va
sau d6 chi bao, qua thiét bi ddu vao ctia ngudi ding hodic GUI, ring giéi han 4o 905
nén duoc tao thanh gifta con trd 510 va d6i tugng 4m thanh 505. Dt liu vi tri dbi

twong va con tro ¢6 thé duoc nhan (khéi 1010.)

Trong vi du nay, tdc d6 con tro va/hoic dit lidu gia tdc co thé duge tinh todn bai
hé thdng 16gic theo dit liéu vi tri con trd, khi con trd 510 duogce di chuyén (khéi 1015).
Dit li€u vi tri va/hodc dir li¢u quy dao cho ddi tuong Am thanh 505 cé thé duoc tinh
toan theo héng s6 dan hoi 4o cua gi6i han 40 905 va vi tri con tro, dit liéu gia tdc va téc
d6. Mot s6 phwong 4n thuc hién nhu vay c6 thé bao gdm gan gia tri khéi lwong 4o vao
ddi twgng am thanh 505 (khdi 1020). Vi du, néu con tré 510 duoc di chuyén & tde do
twong ddi khong ddi, giéi han o 905 c6 thé khong kéo dai va déi twong 4m thanh 505
6 thé duoc kéo doc véi tbe do tuong dbi khong ddi. Néu con trd 510 tdng tde, gioi
han 40 905 c6 thé duge kéo dai va mot luc trong g c6 thé dugc tac dung vao dbi
twong 4m thanh 505 bdi gi6i han 40 905. C6 thé c6 khoang thoi gian tré giita gia tbc
cua con tr6 510 va lyc dugc tdc dung bai gidi han ao 905. Theo cac phuong 4n thuc
hién khdc, vi tri va/hodc quy dao cta dbi tuong 4m thanh 505 ¢6 thé duoc x4c dinh
theo cach khéc, vi du, ma khong gan hang sé dan hdi ao cho giéi han a0 905, bing
cach ap dung quy tic ma sit vi/hodc quy tic quan tinh cho ddi tugng am thanh 505,

V.V,

Vi tri rodi rac va/hodc quy dao ciia ddi twgng 4m thanh 505 va con trd 510 ¢6 thé
duoc hién thi (khéi 1025). Trong vi du nay, hé théng 16gic léy mau vi trf dbi tuong 4m
thanh & mot khoang thoi gian (khdi 1030). Theo mot sd phuong 4n thuc hién nhu vay,
ngudi ding cé thé xac dinh khoang thoi gian dé 14y mau. Siéu dir lidu vi tri va/hoic
quy dao ddi twong 4m thanh, v.v., ¢6 thé dugc luu trit (khéi 1034.)

O khéi 1036, xac dinh xem ché d6 bién soan sé tiép tuc hay khong. Quy trinh
c6 thé tiép tuc néu ngudi dung mong mubn, vi du, bing céach tré lai khéi 1005 hoic
khdi 1010. Néu khong, quy trinh 1000 ¢6 thé két thuc (khéi 1040).

Fig.10B 1a luu db md ta so luge quy trinh khac sir dung giéi han 4o dé di
chuyén déi twgng 4m thanh. Céc hinh v& tir Fig.10C dén Fig.10F thé hién c4c vi du vé
quy trinh dugc néu trén Fig.10B. Nhu thé hién trén Fig.10B, quy trinh 1050 bt dau
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véi khdi 1055, trong d6 dit liéu 4m thanh dwoc nhan. G khéi 1057, chi béo duoc nhén
dé gan gidi han 4o gitra déi tugng 4m thanh va con tré. Chi bao c6 thé duge nhan boi
hé thdng 16gic cta thiét bi bién soan va c6 thé tuong tng v6i thong tin dau vao nhén tir
thiét bj ddu vao ctia ngudi ding. Nhu thé hién trén Fig.10C, vi du, nguoi dung c6 thé
dat con trd 510 1én ddi twong am thanh 505 va sau d6 chi béo, thong qua thiét bj dau
vao ctia ngudi dung hosic GUI, rang gidi han 40 905 nén duoc hinh thanh gifta con tro

510 va dbi trong 4m thanh 505.

Dit liéu vi tr con tré va ddi twong 4m thanh c6 thé dugc nhan & khédi 1060. O
khéi 1062, hé théng 16gic co thé nhan chi bao (vi dy, qua thiét bi dau vao cua nguoi
dung hodc GUI) réng dbi tuong 4m thanh 505 nén dugc gilt ¢ vi tri dd dugce chi dinh,
vi du, vi trf dugc chi dinh boi con tré 510. O khdi 1065, thiét bi 16gic nhan chi bao
ring con trd 510 da dugc di chuyén dén vi tri méi, vi tri méi nay c6 thé duge hién thi
theo clng véi vi tri ctia dbi twong 4m thanh 505 (khéi 1067). Nhu thé hién trén
Fig.10D, vi du, con tré 510 dugc di chuyén tir bén trai sang bén phai ciia moi trudng
tai tao 4o 404. Tuy nhién, ddi twong 4m thanh 510 van duoc gitt & cung vi tri duoc

biéu thi trén Fig.10C. Do d6, gii han 40 905 duoc kéo dai dang ké.

O khdi 1069, hé théng 16gic nhén chi bao (vi du, qua thiét bi ddu vao cta nguoi
dung hodc GUI) ring ddi tugng 4m thanh 505 s& duoc giai phong. Hé thdng 16gic co
thé tinh toan dir liéu quy dao va/hodc vi tri dbi twong 4m thanh thu duogc, ma c6 thé
dugc hién thi (khdi 1075). Sw hién thi thu duge c6 thé twong tu véi su hién thi da duoc
thé hién trén Fig.10E, ma cho thiy ddi tugng 4m thanh 505 di chuyén nhanh va déu
trén moi trudng tai tao ao 404. Hé théng 16gic c6 thé luu trit sidu dit lidu quy dao

va/hodc vi tri di tugng 4m thanh trong hé théng bd nho (khdi 1080).

O khdi 1085, xac dinh xem quy trinh bién soan 1050 s& tiép tuc hay khong. Quy
trinh ¢6 thé tiép tuc néu hé théng 16gic nhan chi béo ring ngudi ding mong muén tiép
tuc quy trinh. Vi dy, quy trinh 1050 c6 thé tiép tuc bing céach trd lai khdi 1055 hodc
khdi 1060. Néu khong, cong cu bién soan c6 thé gui dit liéu &m thanh va siéu dir liéu

dén cong cu két xuét (khdi 1090), sau do quy trinh 1050 c6 thé két thuc (khdi 1095).

be t6i uu héa mirc do chan thuc ctia chuyén dong cdm nhén cia doi twong 4m

thanh, c6 thé mong muodn cho phép nguoi ding c6 cong cu bién soan (hoic cong cu
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két xuat) lya chon tp hop con cla céc loa trong moi trudng tai tao va dé giéi han tép
hop céc loa hoat 'ddng & tp hop con da chon. Theo mot sé phuong an thuc hién, vung
loa va/hodc nhém ving loa c6 thé duoc chi dinh hoat dong hodc khong hoat dong
trong thao tac bién soan hoic két xuét. Vi du, nhu thé hién trén Fig.4A, ving loa cia
vung phia truGe 405, ving bén trai 410, ving bén phai 415 va/hodc ving phia trén 420
c6 thé dugc didu khién 1am mot nhom. Ving loa cua ving phia sau ma bao gdm ving
loa 6 va 7 (va, theo cac phuong 4n thuc hién khac, mét hodc nhiéu vung loa khac dat
gifta viing loa 6 va 7) ciing c6 thé dwoc didu khién 1am mot nhém. Giao dién nguoi
dung c6 thé duoc cung cép dé cho phép hodc v6 hiéu hoéa trr dong tit ca cac loa tuong

rng v6i mot vung loa cu the hodc trong g véi viung bao gom nhiéu ving loa.

Theo mot sb phuong an thuc hién, hé théng 16gic cua thiét bi bién soan (hodc
thiét bi két xuét) c6 thé duge tao ciu hinh dé tao ra siéu dit liéu han ché vung loa theo
dAu vao cta nguoi dung dugc nhan qua hé théng déu vao cua nguoi dung. Siéu dit liéu
han ché ving loa ¢6 thé bao gdm dir lidu dé vo hiéu hoa cac vung loa da chon. Mot sb

phuong an thuc hién nhu vy s€ dugc md ta dua vao cac hinh vé trén Fig.11 va Fig.12.

Fig.11 thé hién vi du vé viéc ap dung han ché vung loa trong moi trudng tai tao
40. Theo mot sb phuong 4n thuc hién nhu vay, nguoi ding c6 thé chon ving loa bing
cach nhip vao dang biéu dién cta chung trong GUI, chang han nhu GUI 400, bing
cach st dung thiét bi dau vao cua ngudi dung nhu chudt. O day, ngudi dung d3 vo6 hiéu
héa vung loa 4 va 5, & cac bén ciia moi trudng tai tao 40 404. Ving loa 4 va 5 c6 thé
twong tmg v&i hau hét (hodc tit ca) céc loa trong moi trudng tdi tao vat 1y, ching han
nhu méi truong hé thdng am thanh rap chibu phim. Trong vi dy nay, ngudi dung ciing
d3 han ché vi trf cta dbi twong 4m thanh 505 ¢ cac vi tri doc theo duong 1105. Vé6i hau
hét hodc tht ca cac loa doc theo céac vach bén bi vo hiéu hoa, viéc quét tir man hinh 150
dén phia sau ctia moi truong tai tao 4o 404 s& bi han ché khong ding loa bén. Viéc nay
¢6 thé tao ra chuyén ddng nhén thic dugc cai thién tir trude ra sau cho mot khu vuc
khan phong rong, dic biét voi khan gia ngdi gan loa tai tao tuong Ung v4i vung loa 4

va 5.

Theo mdt s& phuong an thuc hién, cic han ché ving loa ¢6 thé dugc mang qua

tat ca cac ch€ do tai ket xuat. Vi dy, céc han ché ving loa c6 thé duoc mang qua tat ca
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cac ché do tai két xuét trong céc truong hop khi vai viing loa ¢6 sin dé két xudt, vi du,
khi két xudt cho cdu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1 hodc 5.1 chi ¢6 7 hodc 5 vung.
Céc han ché ving loa ciing c6 thé duoc mang qua tit ca cac ché do tai két xuét khi
nhiéu ving loa c¢6 sin dé két xudt. Nhu vdy, cac han ché viing loa ciing c¢6 thé dugc
xem la cich dé huéng dén tai két xudt, cung cip giai phdp r6 rang cho quy trinh "ting

tron/giam tron" truyén thdng.

Fig.12 1a luu dd md ta so lugc mot sb vi du vé viée 4p dung quy tic han ché
viing loa. Quy trinh 1200 bit diu véi khéi 1205, trong d6 mot hodc nhidu chi bao dugc
nhan dé ap dung quy tic han ché vung loa. (Cac) chi bao c6 thé duge nhan bdi hé
thdng 16gic ctia thiét bi bién soan hodc két xuét va co thé tuong tmg v&i diu vao nhin
tir thiét bi dAu vao cua nguoi dung. Vi du, chi bdo c6 thé twong tng vé6i lva chon cta
ngudi ding vé mot hodc nhidu viing loa dé khir kich hoat. Theo mot sé phuong 4n thuc
hién, khdi 1205 c6 thé bao gdm budc nhan chi bao vé loai quy tic ndo trong sb cac

quy tac han ché viing loa nén dugc ap dung, vi dy, nhu dugc trinh bay sau day.

O khéi 1207, dit liéu am thanh dugc nhén bdi cong cu bién soan. Dit liéu vi tri
dbi tuong 4m thanh cé thé duoc nhan (khéi 1210), vi du, theo diu vao cia nguoi dung
c6 cong cu bién soan, va dugc hién thi (khéi 1215). Dt liu vi tri 1a cac toa dd (x,y,z)
trong vi du nay. O déy, cac ving loa hoat dong va khdng hoat dong cho céc quy tic
han ché viing loa da chon ciing dwgc hién thi & khéi 1215. O khdi 1220, dit lidu 4m
thanh va siéu dit liéu lién két duoc luu trit. Trong vi du ndy, siéu dit liéu bao gdm vi tri
ddi twong 4m thanh va sidu dit liéu han ché ving loa, siéu dit li¢u nay c6 thé bao gdm

cO nhén dang vung loa.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, siéu dit liéu han ché vung loa cé thé chi bao
ring cong cu két xuit nén ap dung phuong trinh quét dé tinh toan do khuéch dai theo
kiéu nhj phan, vi du, béng cach xem tAt ca céc loa cia céc vung loa (v hiéu héa) da
chon 1a “tit” va tit ca céc vung loa khac la “bat”. Hé théng 16gic ¢6 thé dugc tao cAu
hinh dé tao ra siéu dir liéu han ché vung loa ma bao gém dir lidu dé vo hiéu hoa céc

vung loa da chon.

Theo cac phuong an thyuc hién khac, siéu dit liéu han ché viing loa c6 thé chi

béo ring cong cu két xult s& ap dung phuong trinh quét dé tinh toan do khuéch dai
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theo kiéu pha tron bao gdm mét sd phan gdp tir cac loa cta ving loa da dwoc vo hiéu
hoéa. Vi du, hé théng 16gic co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra siéu dit liéu han ché ving
loa chi bao rang cong cu két xuit nén lam suy giam ving loa da chon bang cach thuc
hién céc thao tac sau: tinh toan cac do khuéch dai thir nhét bao gbm céc phin gop tir
ving loa (d4 vo hiéu héa) da chon, tinh toan do khuéch dai thir hai khong bao gdm céc
phén g6p tu vung loa da chon, va pha tron do khuéch dai tht nhit véi d6 khuéch dai
thtr hai. Theo mot s6 phuong an thyuc hién, d6 chénh léch c6 thé duoc ap dung cho do
khuéch dai thir nhit va/hodc do khuéch dai thir hai (vi du, tr gié tri t3i thidu d4 chon
dén gié tri t6i da da chon) dé cho phép mot khodng cac phan gép tiém ning tir ving

loa d& chon.

Trong vi du nay, cong cu bién soan giri dit lidu 4m thanh va siéu dit liéu dén
cong cu két xudt & khéi 1225. Sau do, hé thdng 16gic co thé xac dinh xem quy trinh
bién soan s& tiép tuc hay khong (khdi 1227). Quy trinh bién soan c6 thé tiép tuc néu hé
thdng 16gic nhan chi bdo ring nguoi dung mong muén tiép tuc quy trinh. Néu khong,
quy trinh bién soan c6 thé két thic (khdi 1229). Theo mdt sé phuong an thuc hién, cac

thao tac két xuét co thé tiép tuc, theo dau vao cua nguoi dung.

Céac dbi tuong 4m thanh, bao gém dir li€u am thanh va siéu dir liéu duoc tao ra
bdi cong cu bién soan, dugc nhan bdi cong cu két xudt & khéi 1230. Trong vi du nay,
dir liéu vi tri cho ddi tuong 4m thanh cu thé dugc nhan & khdi 1235. Hé théng logic
ctia cong cu két xudt c6 thé 4p dung phuong trinh quét dé tinh toan do khuéch dai cho

dir liéu vi tri dbi twgng am thanh, theo quy tac han ché vung loa.

O khéi 1245, do khuéch dai da tinh toan duge ap dung cho dit liéu 4m thanh.
Hé théng 16gic ¢6 thé luu trir d6 khuéch dai, vi tri ddi twong Am thanh va siéu dir liéu
han ché viing loa trong hé théng nhé. Theo mot sb phuong an thuc hién, dit liéu 4m
thanh c6 thé dugc tai tao bdi hé théng loa. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, cac dap
ting loa twong tng c6 thé duoc hién thi trén man hinh.

O khdi 1248, x4c dinh xem quy trinh 1200 s& tiép tuc hay khong. Quy trinh ¢c6
thé tiép tuc néu hé thdng 16gic nhan chi bao ring ngudi ding mong mudn tiép tuc quy
trinh. Vi du, quy trinh két xuét co thé tiép tuc bang cach trd lai khdi 1230 hoic khéi

1235. Néu nhén dugc chi bao ring ngudi ding mong muén tré lai quy trinh bi€n soan
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twong Ung, thi quy trinh c6 thé tré lai khéi 1207 hodc khdi 1210. Néu khong, quy trinh
1200 c6 thé két thuc (khéi 1250).

Cac tac vu dinh vi va két xuit ddi tuong 4m thanh trong moi truong téi tao 4o
ba chiu tré nén ngay cang kho khin. Mot phan kho6 khin lién quan dén thach thic
trong viéc thé hién moi trudng téi tao ao trong GUL Mbt sd phurong 4n thuc hién bién
soan va két xuét dua ra & day cho phép ngudi ding chuyén dbi giita quét khong gian
man hinh hai chidu va quét khéng gian phong ba chiéu. Chirc ning nhu vy c6 thé
giup bao toan do chinh x4c cia viée dinh vi déi tugng 4m thanh trong khi cung cip

GUI thuén tién cho nguoi dung.

Fig.13A va Fig.13B thé hién vi du v& GUI ma c6 thé chuyén ddi gitta canh 2
chiéu va canh ba chiéu cia moi truong tai tao 4o. Pau tién, nhu dugc thé hién trén
Fig.13A, GUI 400 m6 t4 hinh anh 1305 trén man hinh. Trong vi du ndy, hinh 4nh 1305
14 hinh 4nh mdt con hd ring kiém. Trong hinh chiéu bing clia moi trudng tai tao ao
404, nguoi dung c6 thé d& dang quan sat thdy ddi twong 4m thanh 505 & gan ving loa
1. D6 cao co thé duoc suy ra, vi du, boi kich thude, mau sic, hodic hodc mot sb thudc
tinh khac cta dbi tuong 4m thanh 505. Tuy nhién, mdi quan h¢ cua vi tri vdi vi tri cia

hinh &nh 1305 c6 thé khé dé xé4c dinh tir hinh chibu nay.

Trong vi du nay, GUI 400 c6 thé xuét hién 1a dugc quay dong quanh mot truc,
chang han nhu truc 1310, Fig.13B thé hién GUI 1300 sau quy trinh quay. Trong hinh
chiéu nay, nguoi dung c6 thé thiy ro rang hon hinh anh 1305 va c6 thé sir dung thong
tin tir hinh anh 1305 dé dinh vi chinh xac hon ddi tuong 4m thanh 505. Trong vi du
nay, dbi tuong 4m thanh twong g v6i am thanh theo huéng ma con hd rang kiém
dang nhin. Kha ning chuyén dbi giita hinh chiéu bing va hinh chiéu dung cua moi
truong tai tao 40 404 cho phép nguoi dung lya chon nhanh chéng va chinh xac dd cao
pht hop cho d6i tuong am thanh 505, bing cach sir dung thong tin tur tai liéu trén man
hinh.

Mot s6 GUI tién loi khac dé bién soan va/hodc két xuit duoc dé xuét trong ban
mo ta ndy. Céc hinh v& tir Fig.13C dén Fig.13E thé hién cac két hop mé t hai chiéu va
ba chiéu ctia moi trudng tdi tao. PAu tién nhu duoc thé hién trén Fig.13C, hinh chiéu

bing clia moi truong tai tao 4o 404 dugc thé hién trong vung bén trai cia GUI 1310.
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GUI 1310 con bao gdm md ta ba chidu 1345 cta moi trudng tai tao 4o (hodc thuc té).
Ving 1350 ctia md ta ba chidu 1345 twong tng v6i méan hinh 150 cia GUI 400. Vi tri
ctia d6i tuong am thanh 505, cu thé 1a do cao cua dbi tugng am thanh nay, co6 thé duoc
thdy rd rang trong md ta ba chidu 1345. Trong vi du nay, do rong ctia ddi twgng am

thanh 505 ciing duoc thé hién trong md ta ba chidu 1345,

So dd loa 1320 md ta cac vi tri loa tir 1324 dén 1340, mdi vi tri c6 thé chi bao
do khuéch dai twong tmg véi vi tri cia dbi tugng 4m thanh 505 trong mdi truong tai
tao 40 404. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, so dd loa 1320 ¢6 thé, vi du, thé hién
cac vi tri loa tai tao trong moi truedng tai tao thuc té, chéng han nhu c4u hinh Am thanh
Vom Dolby 5.1, cdu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1, cdu hinh Dolby 7.1 dugc tdng
thém c4c loa trén dau, v.v. Khi hé théng 16gic nhan chi béo v& vi tri cua dbi tugng 4m
thanh 505 trong moi trudng tai tao 4o 404, hé théng 16gic c6 thé duge tao cAu hinh dé
4nh xa vi tri nay l1én do khuéch dai cho céc vi tri loa tir 1324 dén 1340 cia so dd loa
1320, vi du, béi quy trinh quét bién do md ta & trén. Vi dy, trén Fig.13C, ting vi tri loa
trong cac vi tri loa 1325, 1335 va 1337 c6 thay dbi vé mau sic chi bao d6 khuéch dai

tuong tmg véi vi tri ctia d6i twgng 4m thanh 505.

Nhu thé hién trén Fig.13D, d6i twong am thanh dugc chuyén dén vi tri phia sau
man hinh 150. Vi dy, ngudi ding c6 thé da di chuyén dbi tugng Am thanh 505 bing
cach dat con tro vao dbi twong am thanh 505 trong GUI 400 va kéo dbi tugng am
thanh 505 nay dén vi tri méi. Vi tri méi ndy ciing dugc thé hién trong mo ta ba chiéu
1345, ma da dugc xoay sang huéng méi. Cac dap tmg cta so dd loa 1320 c6 thé xult
hién hau nhu giéng nhau trén Fig.13C va Fig.13D. Tuy nhién, trong GUID thuc té, vi
tri loa 1325, 1335 va 1337 c6 thé c6 cac hinh dang bé ngoai khéc nhau (ching han nhu
do sang hay mau sic khac nhau) dé biéu thi cac hiéu sb khuéch dai tuong ung do vi tri

méi ctia ddi tuong 4m thanh 505 gay ra.

Bay gid' nhu thé hién trén Fig.13E, ddi tugng 4m thanh 505 dugc di chuyén
nhanh dén vi tri & phan phia sau bén phai cia moi trudng tai tao a0 404. Tai thoi diém
md ta trén Fig.13E, vi trf loa 1326 dap Gng vé6i vi tri hién thoi ctia ddi twong 4m thanh
505 va cac vi trf loa 1325 va 1337 van déap Gng véi vi tri truée ddy cua ddi tugng am

thanh 505.
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Fig.14A 1a luu d6 md ta so lwgc quy trinh didu khién thiét bi dé hién thi cac
GUI ching han nhu cic GUI thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.13C dén Fig.13E. Quy
trinh 1400 bat dau véi khdi 1405, trong d6 mot hodc nhiéu chi bao duge nhan dé hién
thi vi tri dbi tuong 4m thanh, vi tri vung loa va vi tri loa tai tao cho mdi trudng tai tao.
Vi tri viing loa c6 thé twong tmg véi moi trudng tai tao 4o va/hodc moi trudng tai tao
thuc té, vi du, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.13C dén Fig.13E. (Cac) chi
béo c6 thé dugc nhan bsi hé théng l6gic cla thiét bi bién soan va/hoac thiét bi két xuét
va c6 thé tuong tmg véi ddu vao nhan tir thiét bi diu vao cua ngudi dung. Vi du, chi

bdo ¢6 thé twong ing véi lua chon clia ngudi dung ve cau hinh moi trudng tai tao.

O khdi 1407, dir liéu 4m thanh dugc nhén. Dt liéu va do rong vi tri dbi tugng
4m thanh duoc nhan & khdi 1410, vi du, theo dau vao cua nguoi dung. O khéi 1415,
d6i twong 4m thanh, vi tri ving loa va vi tri loa tai tao dugc hién thi. Vi tri dbi tugng
4m thanh c6 thé duogc hién thi trong c4c canh hai chiu va/hodc ba chiéu, vi du, nhu
dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.13C dén Fig.13E. Dit liéu do rong ddi tuong am
thanh c6 thé dugc ding khong chi dé két xuit déi tugng 4m thanh, ma con anh hudng
dén cach thuc dbi tugng 4m thanh dugc hién thj (xem mo ta cua dbi tugng 4m thanh

505 trong md ta ba chidu 1345 trén céc hinh v& tir Fig.13C dén Fig.13E).

Dit liéu 4m thanh va siéu dir liéu lién két c6 thé duoc ghi lai (khéi 1420). O
khdi 1425, cong cu bién soan gt dir liéu 4m thanh va siéu dit liéu cho cong cu két
xuét. Sau do, hé théng 16gic c¢6 thé xac dinh (khdi 1427) xem quy trinh bién soan sé&
tiép tuc hay khong. Quy trinh bién soan cé thé tiép tuc (vi du, bfmg cach tro lai khdi
1405) néu hé théng 16gic nhén chi bao ring ngudi dung mong mudn tiép tuc quy trinh.

Néu khéng, quy trinh bién soan c6 thé két thuc (khdi 1429).

bbi twong am thanh, bao g@)m dit liéu am thanh va siéu dit liéu duogc tao ra boi
cong cu bién soan, dugc nhan bdi cong cu két xudt & khédi 1430. Trong vi du nay, dit
lidu vi tri cho dbi tuong 4m thanh cu thé dwgc nhan & khéi 1435, Hé théng 16gic cua
cong cu két xudt co thé ap dung phuong trinh quét dé tinh toan do khuéch dai cho dix

li€u vi trf d61 twgng dm thanh, theo siéu dit li¢u do rong.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién két xuét, hé théng 16gic cé thé anh Xa cac

viing loa dén cac loa tai tao ctia méi trudng tai tao. Vi du, hé thdng 16gic ¢6 thé truy
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cdp céu trac dit liéu bao gom céc ving loa va céc vi tri loa tai tao twong (rng. Chi tiét

va vi du duogc trinh bay dudi day dua vao Fig.14B.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién, phuong trinh quét cé thé duoc ap dung, vi
du, boi hé théng 16gic, theo vi tri dbi tugng dm thanh, d6 rong va/hodc thdng tin khéc,
chéng han nhu vi tri loa clia mdi truong tai tao (khéi 1440). O khéi 1445, dix liéu am
thanh dugc xir Iy theo do khuéch dai thu dwoc & khdi 1440. [t nhit mot sb dit lieu am
thanh thu dugc c6 thé duge luu trit, néu mudn, cung voi dir liéu vi tri ddi tuong am
thanh twong Ung va siéu dit li¢u khac nhén dugc tir cong cu bién soan. Dit liéu 4m

thanh c6 thé duoc tai tao boi cac loa.

Sau d6, hé thong 16gic c6 thé xac dinh (khéi 1448) xem quy trinh 1400 s& tiép
tuc hay khong. Quy trinh 1400 c6 thé tiép tuc néu, vi du, hé thdng 16gic nhan chi bao
rang ngudi ding mong mudn tiép tuc quy trinh. Néu khong, quy trinh 1400 c6 thé két
thic (khbi 1449).

Fig.14B 1a luu d6 mb ta so luge qué trinh két xuét déi tugng am thanh cho moi
trudng tai tao. Quy trinh 1450 bét dau vi khdi 1455, trong d6 mdt hodc nhidu chi bao
duoc nhan dé két xuit dbi tugng 4m thanh cho mdi trudng tai tao. (Cac) chi bao cé thé
duoc nhan bdi hé thong 16gic cua thiét bi két xuét va c6 thé tuong Urng véi thong tin
d4u vao nhan tir thiét bi dAu vao cia ngudi dung. Vi du, chi bo c6 thé tuong Gng véi

Irra chon clia nguoi dung d6i vdi cau hinh moi truong tai tao.

O khdi 1457, dit lidu t4i tao 4m thanh (bao gdm mot hodc nhidu ddi twong am
thanh va siéu dir liéu di kém) duge nhan. Dit liéu mdi truong tai tao c6 thé duoc nhan
& khéi 1460. Dit ligu modi truong tai tao ¢6 thé bao gdm chi bao v& mot sb loa tai tao
trong mdi trudng tai tao va chi bao vé vi trf timg loa tai tao trong moi trudng tai tao.
Mai trudng téi tao c6 thé 1a méi trudong hé théng 4m thanh rap chiéu phim, moi trudng
rap hét tai gia, v.v. Theo mét sé phuong 4n thuc hién, dit liéu méi trudng tai tao c6 thé
bao gdm dit lidu so dd vung loa tai tao chi bdo ving loa tai tao va vi tri loa tai tao

tuong Ung vai vung loa nay.

Moi truong tai tao c6 thé duoc hién thi & khdi 1465. Theo mét sb phuong an
thuc hi¢n, mdi trudng tai tao co thé duoc hién thi theo cach tuong tu véi so dd loa

1320 thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13C dén Fig.13E.
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O khéi 1470, cac dbi tugng am thanh c6 thé duoc két xuit thanh mot hoac
nhiéu tin hiéu cung cAp cho loa cho mdi trudng tai tao. Theo mot sé phuong an thuc
hién, siéu dit liéu lién két véi ddi twong 4m thanh c6 thé duge bién soan theo cich
ch:fmg han nhu ciach dd mo6 ta & trén, sao cho siéu dit lidu c6 thé bao gém dir liéu
khuéch dai trong mg véi cac vung loa (vi dy, twong Gng véi cac ving loa tir 1 dén 9
ctia GUI 400). Hé thdng 16gic c¢6 thé anh xa vung loa td1 loa tdi tao cia moi truong tai
tao. Vi du, hé thdng 16gic ¢o thé quy cap vao ciu triic dit liéu duoc luu trit trong nhd,
bao gdm ving loa va vi tri loa téi tao twong Gng. Thiét bi két xuit c6 thé c6 nhidu ciu
trac dit liéu nhu vay, mdi cdu trac dit lidu twong mg v&i cdu hinh loa khac nhau. Theo
mot s6 phuong an thuc hién, thiét bi két xuit c6 thé ¢ nhidu cdu tric di liéu nhu vay
cho nhiéu c4u hinh méi trudng tai tao tiéu chudn, ching han nhu cdu hinh Am thanh
Vom Dolby 5.1, ciu hinh Am thanh Vom Dolby 7.1 va/hodc cdu hinh am thanh vom
Hamasaki 22.2.

Theo mot sb phuong an thuc hién, siéu dir liéu cho dbi twong 4m thanh c6 thé
bao gdm thong tin khéc tir quy trinh bién soan. Vi dy, siéu dit liéu c6 thé bao gdm dir
liéu han ché vung loa. Siéu dir lidu c6 thé bao gém thong tin dé anh xa vi tri déi tuong
am thanh dén vi tri loa tai tao duy nhit hodc ving loa téi tao duy nhét. Siéu dir lidu c6
thé bao g61n dir liéu han ché vi tri cua ddi tuong &m thanh & duong cong mot chiéu
hodc bé mit hai chiéu. Siu dit liéu c6 thé bao gdm dit liéu quy dao cho ddi tugng dm
thanh. Siéu dir liéu c6 thé bao gém ky hi¢u nhan dang loai ndi dung (vi du, 4m thoai,

am nhac hodc hiéu ing 4m thanh).

Do d6, quy trinh két xuit c6 thé bao gdm buée sir dung siéu dit lidu, vi du, dé
ap dat han ché ving loa. Theo mot sb phuong an thuc hién nhu vay, thiét bi két xudt
¢6 thé cung cip cho nguoi dung tiy chon thay ddi cac han ché dugc chi béo boi sidu
dir liéu, vi dy, thay dbi han ché loa va tai két xuét cho phu hgp. Buédce két xuét c6 thé
bao gém buédc tao ra d6 khuéch dai téng hop dua trén mot hodc nhiéu trong sb céc Vi
tri d6i twong am thanh mong mubn, khoang cach tir vi tri déi tugng 4m thanh mong
muén dén vi tri tham chiéu, van toc cua dbi tuong 4m thanh hodc loai ndi dung dbi

tuong am thanh. Dap Gmg twong tng clia loa tai tao cé thé dugc hién thi (khdi 1475.)

-37-



22246

Theo mot s& phuong an thuc hién, hé théng 16gic ¢6 thé didu khién loa dé tai tao Am

thanh tuong tmg véi két qua cia quy trinh két xuét.

O khéi 1480, hé théng l6gic c6 thé xac dinh xem quy trinh 1450 s& tiép tuc hay
khong. Quy trinh 1450 c6 thé tiép tuc néu, vi du, hé thdng 16gic nhan chi bao rang
ngudi ding mong muén tiép tuc quy trinh. Vi duy, quy trinh 1450 c6 thé tiép tuc bing
cach tré lai khdi 1457 hodc khdi 1460. Néu khong, quy trinh 1450 c6 thé két thic
(khéi 1485).

Kiém soat do rong ngudn md rdng va quy udc 1a céc tinh ning cia mot s hé
thdng bién soan/két xuit 4m thanh vom c6 sin. Trong ban mo ta nay, thudt nglt "md
rong" chi viéc phan phéi tin hidu gidng nhau trén nhidu loa dé ldm m& hinh anh am.
Thuat ngft "dd rong" chi viéc khir trong quan céc tin hiéu ddu ra cho mdi kénh dé
kiém soat d6 rong quy ude. Do rong c6 thé 1a mot gia tri vo hudng bd sung dé kiém

sodt lugng khtt twong quan ap dung cho timg tin higu cép cho loa.

Mot s& phuong 4n thyc hién dugc md ta trong ban md ta ndy cho phép kiém
soat m& rong c6 dinh huéng theo truc 3D. Mot phuong 4n thyc hién nhu vay s& duge
mo ta dya vao cac hinh v& trén Fig.15A va Fig.15B. Fig.15A thé hién mot vi du cta
d6i twong 4m thanh va do rong dbi twong Am thanh gin kém trong moi trudng téi tao
20. Do d6, GUI 400 chi bao hinh elip tron xoay 1505 mé rong quanh dbi tuong 4m
thanh 505, chi bdo d9 rong dbi twong am thanh. D rong dbi tuong 4m thanh cé thé
duoc chi bao bai siéu dit liéu dbi twong Am thanh va/hoic dugc nhén theo dau vao cua
nguoi dung. Trong vi du nay, cic chidu x va y cua elip tron xoay 1505 khéc nhau,
nhung theo cac phuong 4n thyuc hién khac cic chiéu niy co thé giéng nhau. Chiéu z

cua elip tron xoay 1505 khong duoc thé hién trén Fig.15A.

Fig.15B thé hién vi du v& bién dang m& rong twong ing véi d6 rong ddi tugng
Am thanh nhu dugc thé hién trén Fig.15A. Viéc m& rong c6 thé duge bidu dién dudi
dang tham sd veto ba chiéu. Trong vi du ndy, bién dang mé rong 1507 c6 thé duoc
diéu khién doc 1ap doc theo 3 chidu, vi du, theo diu vao cia ngudi dung. P9 khuéch
dai doc theo truc x va y dugc thé hién trén Fig.15B bai chidu cao trong Ung cua dudng

cong 1510 va 1520. Do khuéch dai cho mdi miu 1512 cling duoc biéu thi béi kich
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thude cua cac vong tron trong ing 1515 trong bién dang mé rong 1507. Dap tng cia

céc loa 1510 duoc biéu thi boi béng mau xam trén Fig.15B.

Theo mot sb phuong én thyc hién, bién dang mo rong 1507 ¢6 thé dugc bd
sung cho sb nguyén tach dugc cho timg truc. Theo mdt s phuong an thyc hién, gia tri
m& rong tbi thibu c6 thé duoc thiét 1ap tu dong dudi dang ham so dd loa d& tranh su
khéc biét am séc khi quét. Theo cach khéc, hodc theo céch bd sung, gia tri mé rong toi
thidu co thé duoc thiét 1ap tu dong dudi dang ham cia van tbc cua dbi tugng 4m thanh
da quét, sao cho khi téc do dbi twong 4m thanh tang 1én, dbi twong tré nén lan rong
hon ra khong gian, twong ty céch thirc cic anh chuyén dong nhanh trong hinh anh

chuyén dong xuat hién dé lam mo. ..

Khi stt dung phuong 4n thuc hién két xuit 4m thanh dua trén dbi tugng am
thanh nhu cdc phuong 4n thyc hién dugc md ta trong sang ché nay, c6 kha ning nhiéu
ranh dm thanh va siéu dit liéu lién két (bao gém nhung khong gidi han & siéu dir liéu
chi bdo vi tri ddi tugng 4m thanh trong khong gian ba chiéu) c6 thé dugc phan phdi
khong tron 1an cho mdi trudng tai tao. Cong cu két xuét theo thoi gian thuc c6 thé st
dung siéu dit liéu nhu vdy va thong tin vé& moi truong tai tao dé tinh todn tin hiéu cung

cdp cho loa dé tbi vu hoa viéce tai tao ting ddi twong 4m thanh.

Khi m¢t lugng 16n céc dbi tugng 4m thanh duoc tron 1an v4i nhau cung tin hiéu
dau ra cta loa, su qua tai c6 thé xay ra hodc trong mién sé (vi dy, tin hiéu s6 c6 thé
duogc cit truge khi chuyén déi tuong tur) hodic trong mién twong ty, khi tin hi¢u tuong
tu khuéch dai duge céc loa tai tao phat lai. Ca hai truong hop cé thé dan dén su bién
dang 4m thanh khong mong mudn. Su qua tai trong mién tuong ty cling c¢6 thé lam

hdng céc loa téi tao.

Do d6, modt sb phuong 4n thuc hién dwgc mo ta trong sang ché nay bao gdm
“phén tich” ddi trong dong dap lai sy qué tai loa tai tao. Khi cdc ddi twong 4m thanh
duoc két xuét véi bién dang trai nhit dinh, theo mot sb phuong an thuc hién ndng
lugng ¢6 thé dugc dinh huéng dén sb luong cic loa tai tao lan cén tang 1én trong khi
duy tri tng ning luong khong dbi. Vi du, néu niang lugng cho dbi twong 4m thanh

dugc trai déu trén N loa tai tao, thi ndng lugng nay c6 thé gop phan vao mdi dau ra cia
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loa tai tao v6i d khuéch dai 1/sqrt(N). Phuong phdp nay tao ra “khoang khong” trén

bd sung va c6 thé giam hodc ngin khdng cho bién dang loa téi tao, ching han nhu cit.

Pé sur dung vi du sb hoc, gia st loa s& cit Am néu loa nhén du vao 16n hon 1,0.
Gid st hai d6i twong 4m thanh dugc biu thi 1a dugc tron vao loa A, mét déi twong 4m
thanh & mtc 1,0 va dbi twong am thanh con lai & mac 0,25. Néu budc “phén tich”
khong dugc dung, thi mirc tron trong loa A s& c6 tdng 1a 1,25 va xay ra cét am. Tuy
nhién, néu déi tuong thu nhét dugc duoc phan tich véi loa B khéc, thi (theo mdt sd
phuong 4n thuc hién) mdi loa s& nhan ddi twong & muc 0,707, din dén “khoang
khong” b sung trong loa A dé tron dbi tuong bo sung. P4 twong thir hai sau do ¢6 thé
dugc tron mot céch an toan vao loa A ma khong bi cit 4m, do murc tron cho loa A s& 1a

0,707 + 0,25 = 0,957.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, trong pha bién soan mdi dbi twong 4m thanh
¢ thé duoc tron véi tdp hgp con cda cac vung loa (hoac tAt ca cac vung loa) c6 do
khuéch dai tron nhat dinh. Do d6, danh sach dong cua tat ca dbi tugng gop vao tung
loa c6 thé dugc x4y dung. Theo mdt sb phuong én thyc hién, danh sach nay c6 thé
duoc sip xép theo cac muc nang lugng gidm, vi du, st dung tich clia mirc cin trung
binh binh phuong (root mean square - RMS) ban dau cua tin hién nhan véi do khuéch
dai tron. Theo cac phuong 4n thyc hién khac, danh sach nay c6 thé dugc sip xép theo
tiéu chi khic, ching han nhu tim quan trong lién quan dugc gan cho dbi twong 4m
thanh.

Trong quy trinh két xuit, néu phat hién sy qua tai & déu ra loa téi tao nhat dinh,
thi ndng lugng cua dbi twong 4m thanh ¢o thé trai trén mét sd loa tai tao. Vi dy, ning
lugng ctia dbi twong am thanh c6 thé trai ra bang céch st dung hé s6 trai hodc do rong
ma ty 1¢ v6i luong qué ti va véi phan gop twong g cua tirng d6i twong 4m thanh vao
loa tai tao da xac dinh. Néu theo mdt sb phuong 4n thyc hién, cling mdt dbi twong 4m
thanh gép vao nhiéu loa tai tao dang qua tai, thi hé s6 mé rong hodc do rong cua ddi
trong m thanh c6 thé, theo mot sb phuong an thyc hién, dugc ting bd sung va duoc

ap dung cho khung dit liéu 4m thanh két xut tiép theo.

Noi chung, by han che cimg s& cit moi gid tri vugt qua ngudng so véi gia tri

ngudng. Nhu trong vi du trén, néu loa nhén déi tuong tron & muirc 1,25, va cd thé chi
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cho phép muc 16n nhét 1a 1,0, thi dbi tugng s€ bi "gidi han cing" & 1,0. BO han ché
mém s& bat dau 4p dung gi6i han trude khi dat dén ngudng tuyét dbi dé tao ra két qua
rd rang va déu dan hon. Bo han ché mé&m con c6 thé sir dung tinh nang “nhin xa” dé du
bao khi nao quy trinh cit am c6 thé x4y ra trong twong lai d& giam d&u din do khuéch

dai trudce khi cat am xay ra, va do d6 tranh viéc cat am.

Céc phuong 4n thyc hign “phéan tich” khac nhau dwa ra & day c6 thé dugc dung
két hop va6i bd han ché cing hodc bd han ché mém dé han ché bién dang am thanh
trong khi trénh khong cho gidm do chinh x4c/dd sic nét khong gian. Trai véi su trai
rong toan cAu hodc viéc chi sir dung cac bd han ché, cac phuong an thyc hién phan tich
¢6 thé nhdm t&i mot cach chon loc céc dbi tuong 4m thanh 16n, hodc déi tuong am
thanh thudc loai ndi dung nhét dinh. Phuong &n thuc hién nhu vay c6 thé dugc didu
khién boi bod tron. Vi du, néu siéu dit liéu han ché vung loa cho dbi tuong am thanh chi
bao rang khong nén st dung tip hop con gdm céc loa tai tao, thi thiét bi két xuit c6 thé
ap dung quy tic han ché ving loa twong ing, ngoai viéc thuc hién phuong phap phan

tich.

Fig.16 13 Iuu dd mod ta so lugc quy trinh phan tich dbi twong 4m thanh. Quy
trinh 1600 bét ddu vai khdi 1605, trong d6 mdt hodc nhidu chi bdo dwgc nhan dé kich
hoat chirc ning phén tich dbi tugng am thanh. (Céc) chi bao c6 thé dugc nhan boi hé
thdng 16gic ctia thiét bi két xult va co thé tuong tmg véi dau vao nhan tir thiét bi diu
vao clia ngudi ding. Theo mdt s phwong 4n thuc hién, chi bdo c6 thé bao gbm lua
chon cta nguoi dung vé cdu hinh méi truong tai tao. Theo cac phuong an thyc hién

khéc, nguoi dung c6 the chon trudce cau hinh moi trudng téi tao.

O khéi 1607, dit liéu tai tao 4m thanh (bao gdbm mot hodc nhidu déi tugng Am
thanh va siéu dit liéu di kém) duoc nhan. Theo mot sd phuong an thuc hién, siéu dit
liéu ¢ thé bao géln siéu dit liéu han ché vung loa, vi du, nhu duge mo ta & trén. Trong
vi du nay, vi tri dbi tuong 4m thanh, dit liu thoi gian va dit li€u trdi dugc phén tich tir
dit li¢u tai tao 4m thanh (hodc néu khong thi dugc nhén, vi dy, qua d4u vao cia giao

dién ngudi ding) ¢ khéi 1610.

Dap tng loa tai tao dugc xac dinh cho céu hinh méi truong téi tao bang cach ap

dung phuong trinh quét cho dit liéu dbi tvong 4m thanh, vi du, nhu mé ta & trén (khéi
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1612). O khéi 1615, vi tri dbi twong Am thanh va dap ung loa tai tao duoc hién thi
(khbi 1615). Pap ung loa téi tao con c6 thé dugc tai tao qua cac loa duge tao ciu hinh

dé truyén théng véi hé thdng 1ogic.

O khéi 1620, hé théng 16gic xac dinh xem c6 phéat hién qué tai cho loa tai tao
bat ky ctia méi trudng tai tao khong. Néu c6, thi quy tic phan tich ddi tuong am thanh
nhu quy tic néu & trén, ¢ thé dugc &p dung cho dén khi khong phat hién su qué tai
(khdi 1625). Dit liéu am thanh xuét ra & khéi 1630 c6 thé duoc luu, néu muén, va 6

thé dugc xuat ra cho cac loa tai tao.

O khéi 1635, hé thdng 16gic c¢6 thé xac dinh xem quy trinh 1600 s& tiép tuc hay
khong. Quy trinh 1600 nay c6 thé tiép tuc néu, vi du, hé théng 16gic nhan chi béo ring
ngudi ding mong mubdn tiép tuc quy trinh. Vi du, quy trinh 1600 c6 thé tiép tuc bing
cach trd lai khdi 1607 hodc khéi 1610. Néu khong, quy trinh 1600 c6 thé két thic
(khéi 1640).

Mot s6 phuwong 4n thuc hién cung cip cic phuong trinh khuéch dai quét mo
rong ma c6 thé dugc ding dé mo ta vi tri cua ddi tuong am thanh trong khong gian ba
chiéu. Mot sé vi du s& dwoc md ta dua vao Fig.17A va Fig.17B. Fig.17A va Fig.17B
thé hién cac vi du vé ddi twgng 4m thanh duoc dinh vi trong méi trudng tai tao 4o ba
chiéu. Pau tién nhu thé hién trén Fig.17A, vi tri cla abi tuong 4m thanh 505 c6 thé
dwoc nhin thy trong méi truong tai tao 4o 404. Trong vi du nay, cac ving loa tir 1 dén
7 ndm trong mot mat phing va céac viing loa 8 va 9 ndm & mit phing khéc, nhu duge
thé hién trén Fig.17B. Tuy nhién, sb luong ving loa, mit phing, v.v., dugc dua ra chi
lam vi du; cac khai niém duge mo ta trong sang ché nay c6 thé dugc mé rong dén

nhi€u ving loa khac nhau (hoéc céc loa riéng) va nhiéu hon hai mat phiang c6 do cao.

Trong vi du ndy, tham sé d6 cao "z," ¢6 thé nim trong khoang tir 0 dén 1, 4nh
xa vi tri d6i twgng 4m thanh dén cac mit phing c6 do cao. Trong vi du nay, gia tri z =
0 trong ng véi mit phing co s bao gdm céc ving loa tir 1 dén 7, trong khi gi tri z =
1 twong ting v6i mit phing trén diu bao gdm céc ving loa 8 va 9. Cac gia tri nim gitra
0 va 1 twong ung véi sy pha trdn gitta anh 4m duoc tao ra béng c4ch chi st dung cac
loa trong mit phing co s¢ va anh 4m dugc tao ra bang céach chi st dung céc loa trong

mit phang trén dau.
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Trong vi du dugc thé hién trén Fig.17B, tham sd dd cao cho déi tuong am
thanh 505 c6 gia tri 1a 0,6. Do d6, theo mdt phuong an thuc hién, anh 4m thir nhit ¢6
thé dugc tao ra bing cach sir dung céc phuong trinh quét cho mit phang co sé, theo
toa do (X,y) clua d6i tugng 4m thanh 505 trong mat phéng co s&. Anh Am thit hai ¢6 thé
duoc tao ra béng cach st dung phuong trinh quét cho mat phéng trén dau, theo toa do
(x,y) cua dbi tuong am thanh 505 trong mit phing trén diu. Anh 4m thu dugc c6 thé
duoc tao ra béng cach két hop anh 4m thtr nhéit véi anh Am thir hai, theo d0 tiép can
ctia ddi twong 4m thanh 505 t6i tirng mit phang. Ham sb bao toan nang luong hodc
bién do cua tham sd do cao z c6 thé dugc ap dung. Vi du, gia su rﬁng z ¢6 thé nim
trong khoang tir 0 dén 1, gia tri khuéch dai ctia anh 4m tht nhat c6 thé dugc nhan véi
Cos(z*7i/2) va gié tri khuéch dai ctia anh 4m thtr hai ¢6 thé duoc nhan véi sin(z*7i/2),

theo d6 tong binh phuong clia chiing bang 1 (bao toan nang luong)

Céc phuong 4n thyc hién khéc duge md ta trong séng ché nay c6 thé bao gdm
buéc tinh todn do khuéch dai dua trén hai hodic nhiéu k§ thuat quét va tao ra do khuéch
dai téng hop dua trén mot hodc nhiu tham sd. Céc tham sé c6 thé bao gém mot hoac
nhiéu trong sb cac tham sb sau: vi tri dbi tegng 4m thanh mong mudn; khoéang cach tur
vi trf dbi twong 4m thanh mong muén dén vi tri tham chiéu; téc d6 hoidc vén téc cua

d6i twong 4m thanh; hodc loai ndi dung dbi tuong 4m thanh.

Mot sb phuong an thyc hién nhu vy s& duge md ta dua vao Fig.18 va c4c hinh
v& tiép theo. Fig.18 thé hién vi du v& cac ving tuong (mg véi cdc ché do quét khac
nhau. Kich thuée, hinh dang va pham vi ctia cdc ving nay dugc dua ra chi lam vi du.
Trong vi du ndy, phuong phap quét trudng gan dugc ap dung cho d6i twong 4m thanh
nam trong ving 1805 va phuong phap quét truong xa duge dp dung cho ddi trong am

thanh nim trong ving 1815, nim ngoai vung 1810.

Céc hinh vé tlr Fig.19A dén Fig.19D thé hién cac vi du ap dung k¥ thuat quét
trudng gan va quét trudng xa cho déi tuong 4m thanh & céc vi tri khac nhau. Pau tién
nhu duge thé hién trén Fig.19A, déi twong &m thanh vé& co ban ndm ngoai moi truong
tai tao do 1900. Vi tri nay twong ung v&i ving 1815 trén Fig.18. Do d6, mot hodc
nhiéu phuong phéap quét truong xa s& dugc ap dung trong trudng hop nay. Theo mdt sb

phuong an thuc hién, phuong phap quét trudng xa cé thé dua trén phuong trinh quét
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bién d6 dua trén vécto (vector-based amplitude panning- VBAP) da biét bai ngu&i co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Vi du, phuong phép quét truong xa c6 thé dua
trén phuong trinh VBAP md ta & Phin 2.3, trang 4 cia tac gia V. Pulkki, tai liéu
Compensating Displacement of Amplitude-Panned Virtual Sources (AES International
Conference on Virtual, Synthetic and Entertainment Audio), ma dugc dua vao ddy
bang cach vién din. Theo cac phuong 4an thuc hién khéc, c6 thé sir dung phuong phap
khac dé quét cac dbi turgng 4m thanh trudng xa va truong gin, vi du, phuong phép bao
gbm téng hop cic mat phéng 4m thanh twong g hodc séng hinh ciu, theo tac gia D.
de Vries, tai liéu Wave Field Synthesis (AES Monograph 1999), ma dugc dua vao ddy

bang cach vién dan, mo ta cac phuong phap lién quan.

Bay gio nhu dugc thé hién trén Fig.19B, dbi twong 4m thanh 1a & bén trong méi
truong tai tao a0 1900. Vi tri ndy twong ing v6i ving 1805 trén Fig.18. Do d6, mot
hodc nhiéu phuong phép quét truong gin s& duoc ap dung trong trudng hop nay. Mot
s6 phuong phép quét trudng gin nhu viy s& st dung mot s& ving loa bao quanh d6i

tuong 4m thanh 505 trong moi trudng tai tao 4o 1900.

Theo mét s& phuong 4n thuc hién, phuong phéap quét truong gin c6 thé bao
gém quét "can bé‘mg kép" va két hop hai tép hop khuéch dai. Trong vi du nhu dugc mo
ta trén Fig.19B, tap hop khuéch dai thir nhit twong (ng v6i can bing trude/sau gitta
hai tap hop ving loa bao quanh cac vj tri ctia dbi twong 4m thanh 505 doc theo truc y.
Céc dap lai twong ting bao gdm tét ca vung loa ctia moi trudng tai tao ao 1900, ngoai

trir cho céc vung loa 1915 va 1960.

Trong vi du nhu duge md ta trén Fig.19C, tap hop do khuéch dai thi hai tuong
ing v6i v6i can bang trai/phai gitra hai tdp hop vung loa bao quanh céc vi tri cta dbi
twong &m thanh 505 doc theo truc x. Céc dap lai twong tng bao gdm céc ving loa tur
1905 dén 1925. Fig.19D biéu thi két qua két hop cac dap img dugc bidu thi trén
Fig.19B va Fig.19C.

C6 thé mong mudn tron giita cac ché do quét khéc nhau khi ddi twong 4m thanh
di vao hodc ra khoi moi truong tai tao 4o 1900. Do do, viéc tron do khuéch dai duoc
tinh toan theo phuong phéap quét trudng gin va phuong phip quét truong xa dugc ap

dung cho cac dbi twong 4m thanh ndm trong viung 1810 (xem Fig.18). Theo mdt sb
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phuong an thuc hién, lut quét timg cdp (vi du lut bao toan ning lugng ham sin hoic
luat cong suét) co thé dugc dung dé trOn giita do khuéch dai duogc tinh toan theo cac
phuong phdp quét truong gin va céc phuong phép quét truong xa. Theo cdc phuong
an thuc hién khac, luat quét tirng cip c6 thé bao toan bién do chu khong phai bao toan
ning lugng, do d6 téng bing mot, thay vi tdng c4c binh phuong bang mot. Ciing c6 thé
tron tin hiéu xir ly thu dugc, vi du, dé xu ly tin hi¢u 4&m thanh béng cach str dung ca hai
phuong phap quét mot cach doc 1ap va tao nhiéu xuyén kénh hai tin hiéu 4m thanh thu

duoc.

C6 thé mong mubn tao ra co ché cho phép nguoi tao ndi dung va/hodc nha tai
sén xuét ndi dung d& dang tinh chinh cac 1an tai két xuét khac nhau cho quy dao bién
soan nhét dinh. Trong trudng hgp trdn céc hinh anh chuyén dong, khai niém vé can
bing nang lugng tir man hinh —dén — khén phong dugc xem 1a quan trong. Trong mot
s6 truong hop, su tai két xudt tu dong cuia quj dao 4m thanh nhit dinh (hodc ‘quét’) s€
dan dén sy cén bing tir man hinh — dén — khén phong khac nhau, tuy thudc vao sb
lugng loa tai tao trong moi trudng tai tao. Theo mot sb phuong an thuc hién, dd chénh
léch tir man hinh - dén - khan phong ¢6 thé duoc didu khién theo siédu dit liéu duoc tao
ra trong quy trinh bién soan. Theo mot sd phuong an thuc hién khac, do chénh léch tur
man hinh - dén - khan phong c6 thé duogc diéu khién chi & phia két xuit (vi du, duéi su
diéu khién cua nha tai san xuét ndi dung), va khong dap g siéu dit liéu

Do d6, mot sé phuong 4n thuc hién duge mo ta trong sang ché nay dé xudt mot
hodc nhiéu dang diéu khién do chénh 1&ch tr man hinh - dén - khan phong. Theo mot
sb phuong an thuc hién nhu vay, dd chénh léch tir man hinh - dén - khan phong c6 thé
dugc thuc hién nhu mdt thao téac dinh ty 1&. Vi dy, thao tic dinh ty 1€ co thé bao gém
quy dao dy kién ban diu cua déi tugng 4m thanh theo hudng trude ra sau va/hoic dinh
ty 1& ctia vi tri loa dugc dung trong bd két xuét dé xac dinh do khuéch dai quét. Theo
mot sd phuong an thyc hién nhu vay, diéu khidn do chénh léch tir man hinh - dén -
khan phong c6 thé 1a gié tri thay ddi ndm trong khoang tir gia tri 0 dén gi4 tri 16n nhit
(vi duy, 1). Su thay ddi co thé, vi du, kiém so4t duoc v6i GUI, thanh truot 40 hodc vat

ly, nat bam, v.v.
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Theo céch khac, hoic theo cach bd sung, viée didu khién do chénh léch tir man
hinh - dén - khan phong c6 thé dugc thuc hién bang céach st dung mot s dang han ché
vang loa. Fig.20 chi bdo ving loa ctia méi trudng tai tao c6 thé duoc dung trong quy
trinh didu khién d6 chénh 1éch tir man hinh - dén - khén phong. Trong vi du nay, viing
loa phia trudc 2005 va ving loa phia sau 2010 (hozic 2015) c6 thé dugc thiét lap. Do
chénh 1éch tir man hinh - dén - khan phong c6 thé duoc diéu chinh 1a chirc ning cua
viing loa dd chon. Theo mdt sb phuong an thyc hién nhu vay, d6 chénh léch tir man
hinh - dén - khan phong c6 thé dugc thyuc hién 1a thao tac dinh ty 1€ gitta ving loa phia
trude 2005 va vang loa phia sau 2010 (hodc 2015). Theo cac phwong an thuc hién
khac, do chénh léch tir man hinh - dén - khén phong c6 thé duoc thuc hién theo kiéu
nhi phan, vi du, béng cach cho phép nguoi dung lya chon dd chénh 1éch mit trudce, dod
chénh 1&ch mit sau ho#c khong c6 do chénh 1éch. Cac thiét 14p do chénh léch cho ting
trudng hop c6 thé twong tmg véi mire do chénh 1éch da thiét 14p trude d6 (va thuong la
khéng bing 0) cho ving loa phia truée 2005 va vung loa phia sau 2010 (hodc 2015).
Vé ban chét, céc phuong 4n thuc hién nhu vay c6 thé cung cip ba thiét lap trude dé
diéu khién d6 chénh l&ch tir man hinh - dén - khan phong, thay vi (hoic bd sung cho)

thao tadc x4c dinh ty 1€ udc tinh lién tyc.

Theo mdt sb phuong an thuc hién nhu vay, hai ving loa hop 16gic bd sung c6
thé duoc tao ra trong GUI bién soan (vi du, GUI 400) béng cich chia céc tuong bén
thanh tudng bén phia trude va tudng bén phia sau. Theo mot sé phuong an thuc hién,
hai viing loa hop logic bd sung trong ng voi cac ving am thanh vomg trai/tudng trai
va am thanh vom phai/twong phai ctia b két xudt. Tuy thude vao nguoi dung lya chon
viing nao trong s6 hai ving loa hop 16gic nay hoat dong, cong cu két xuét c6 thé ap
dung hé sb dinh ty 1€ thiét 1ap trude (vi du, nhu mo ta & trén) khi két xuit cho ciu hinh
Dolby 5.1 hodc cdu hinh Dolby 7.1. Cong cu két xuét con c6 thé ap dung céc hé sb
dinh ty 1& thiét 1ap trudc nhu vay khi két xuét cho madi trudng tai tao ma khong hd trg
viéc dinh nghia hai viing 16gic phu, vi du, do cdu hinh loa vat ly cta ching khong c¢o

nhiéu hon mot loa vt Iy trén tuong bén.

Fig.21 1 so d6 khdi cung cép cac vi du v& céc thanh phan cia thiét bi bién soan

vi/hodc két xuét. Trong vi du nay, thiét bi 2100 bao gdm hé théng giao dién 2105. Hé
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théng giao dién 2105 c6 thé bao gdm giao dién mang, ching han nhu giao dién mang
khong day. Theo céach khac, hodc theo cach bd sung, hé¢ théng giao dién 2105 co thé
bao gdm giao dién bus nbi tiép da ndng (universal serial bus - USB) hodc giao dién

khac tuong tu.

Thiét bi 2100 bao gém hé théng 16gic 2110. Hé thdng 16gic 2110 ¢6 thé bao
gdm bd xir ly, ching han nhu bd xir ly mot hodc nhiéu chip da niang. Hé thdng 16gic
2110 c6 thé bao gébm bd xir ly tin hidu sb (digital signal processor - DSP), mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap trinh
duoc bing truong (field programmable gate array - FPGA) hoic thiét b 16gic 14p trinh
duoc khac, cdng roi rac hodc mach ban dan, hodc thanh phan phén cung rdi rac, hodc
t6 hop clia cac dang nay. Hé thdng 16gic 2110 ¢6 thé dwoc tao ciu hinh dé didu khién
céc thanh phan khac cta thiét bi 2100. Mic du khong c6 giao dién gitta cac thanh phan
cta thiét bi 2100 dugc thé hién trén Fig.21, nhung hé théng 16gic 2110 ¢6 thé dugc tao
cdu hinh c6 giao dién dé truyén thong véi cac thanh phan khac. Céc thanh phan khac

c6 thé hodc khong thé dugc tao ciu hinh dé truyén thong v6i nhau, khi phu hop.

Hé théng 16gic 2110 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ndng bién soan
va/hodc két xult 4m thanh, bao gdm nhung khong chi gidi han & cac loai chirc nang
bién soan va/hoic két xudt 4m thanh dugc mo ta trong ban md ta ndy. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién nhu vy, hé théng 16gic 2110 c6 thé duoc tao ciu hinh dé hoat
dong (it nhit mét phan) theo phan mém duogc luu trix trong mdt hozc nhiéu phuong
tién bat bién. Phuong tién bt bién c6 thé bao gdm bd nhé két hop voi hé théng logic
2110, chang han nhu bd nhd truy cdp ngdu nhién (random access memory - RAM)
va/hodic bd nhg chi doc (read-only memory - ROM). Phuong tién bit bién c6 thé bao
gdm bd nhé clia hé théng bo nhd 2115. Hé théng bd nhd2115 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu loai phuong tién luu trix bét bién thich hop, chéng han nhu bd nhé tac dong

nhanh, 0 cing, v.v.

Hé théng hién thi 2130 ¢6 thé bao g61n mot hodc nhiéu loai man hinh thich hop,
tiy thudc vao su hién thi ciia thiét bi 2100. Vi dy, hé théng hién thi 2130 c6 thé bao

gdm man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, man hinh hai trang thai, v.v.
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Hé thdng du vao cia ngudi dung 2135 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu thiét bi
duoc tao cu hinh dé chip nhan diu vao cta ngudi dung. Theo mdt s6 phuong an thuc
hién, hé théng nhin diu vao cia ngudi dung 2135 ¢6 thé bao gdm man hinh cam ung
phti 1én man hinh hién thj ca hé théng hién thi 2130. Hé théng du vao ctia ngudi
dung 2135 ¢6 thé bao gém chudt mdy tinh, bi diéu huéng, hé théng nhan dién cr chi,
can diéu khién, mot hodc nhiéu GUI va/hodc bang chon duge hién thi trén hé théng
hién thj 2130, cac nut, ban phim, cong tic, v.v. Theo mdt sb phuong an thuc hién, hé
thdng dau vao cta ngudi dung 2135 c6 thé bao gdm micrd 2125: ngudi ding cé thé
truyén lénh bang giong néi cho thiét bi 2100 qua micrd 2125. Heé thdng 1gic c6 thé
duoc tao cdu hinh dé nhin dang giong ndi va dé didu khién it nhit mot sd hoat dong

ctia thiét bi 2100 theo céc 1énh bing giong ndi noi trén.

Hé thdng dién 2140 c6 thé bao gém mét hodc nhidu thiét bi lvu trit ndng luong
thich hop, chéng han nhu pin niken-cadimi hodc pin liti-ion. Hé théng dién 2140 cb

thé duoc tao cau hinh d€ nhan dién tir 6 cim dién.

Fig.22A 1a so d0 khéi thé hién mét sb thanh phan ma c6 thé dugc sir dung dé
tao ndi dung 4m thanh. Hé théng 2200 c6 thé, vi du, duoc st dung d& tao noi dung dm
thanh trong cac studio tron 4m va/hodc giai doan 1dng tiéng. Trong vi du nay, hé théng
2200 bao gdm cdng cu bién soan 4m thanh va siéu di lidu 2205 va cong cu két xudt
2210. Theo phuong én thyc hién nay, cong cu bién soan 4m thanh va siéu dit liéu 2205
va cong cu két xudt 2210 14n luot bao gdm giao dién két ndi am thanh 2207 va 2212,
cac giao dién nay c6 thé dugc tao ciu hinh dé truyén thong qua cac chudn AES/EBU,
chudn MADI, chuin tuong ty, v.v. Cong cu bién soan 4m thanh va siéu dir liéu 2205
va cdng cu két xudt 2210 14n luot bao gbm giao dién mang tuong Ung 1a 2209 va 2217,
céc giao dién nay cé thé duogc tao cdu hinh dé gui va nhén siéu dir liéu thong qua giao
thue TCP/IP hogc giao thirc thich hgp khic bit ky. Giao dién 2220 duge tao cAu hinh

dé xudt dir liéu 4m thanh dén loa.

Hé thong 2200 co thé, vi du, bao g6m hé théng bi€n soan hién co, chéng han
nhu hé théng Pro Tools™, véan hanh cbng cu tao siéu dit lidu (vi du, cOng cu quét 4m
nhu dugc md ta trong ban md td ndy) duéi dang mot phan bd tro. Cong cu quét 4m

cling ¢6 thé van hanh trén mot hé théng doc 1ap (vi du, mdy tinh c4 nhén hogc ban giao
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tiép tron am thanh) dugc ndi voéi cong cu két xudt 2210, hodc ¢6 thé van hanh trén thiét
bi vat ly twong tu nhu cong cu két xudt 2210. Trong trudng hop sau, cong cu quét am
va cong cu két xudt co thé su dung két nbi noi vung, vi du, qua by nhd chia sé. GUI
ctia cdng cu quét am con cb thé duoc truy cap tir thiét bi mdy tinh badng, may tinh xach
tay, v.v..Cong cu két xudt 2210 c6 thé bao gém hé théng két xuét bao gém b xr Iy 4m
thanh, by xt ly 4m thanh nay duoc tao cAu hinh dé thuc hién két xuét phén mém. Hé
thdng két xudt co thé bao gdm, vi du, may tinh c4 nhan, mdy tinh xach tay, v.v., ¢6
giao dién cho tin hiu am thanh ddu vao/tin hiéu 4m thanh dau ra va hé théng 16gic

thich hop.

Fig.22B la so dd khi thé hign mot s§ thanh phin ma c6 thé duge st dung dé
phét lai am thanh trong méi trudng tai tao (vi du, rap chiéu phim). Trong vi du nay, hé
thdng 2250 bao gdm may chii chiéu phim 2255 va hé théng két xuit 2260. May chu
chiéu phim 2255 va hé théng két xudt 2260 bao gdbm giao dién mang 2257 va 2262,
twong (g, ma c6 thé dugc tao cAu hinh dé giri va nhan déi tuong &m thanh qua giao
thirc TCP/IP hodc giao thirc thich hop khéc bat ky. Giao dién 2264 duoc tao ciu hinh

de¢ xuat dir liéu 4m thanh ra céc loa.

Nhiéu cai bién dbi khac nhau dbi véi cac phuong 4n thyc hién mo ta trong sang
ché c6 thé 12 hién nhién v&i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay.
Céc nguyén ly chung x4c dinh & ddy c6 thé duoc ap dung cho cac phuong 4n khac ma
khong nim ngoai muc dich hodc pham vi ciia sang ché. Vi vy, cac diém Yéu ciu bao
ho khong dugc hiéu 1a bi gi6i han & cdc phuong 4n thuc hién duge thé hién & day ma
sang ché phai duogc hiéu theo pham vi rong nhét phit hop véi boc 16 nay, cac nguyén ly

va dau hiéu méi dugc bdc 10 ¢ day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi két xuét dix li¢u tai tao 4m thanh bao gém:
hé thdng giao dién; va
hé théng 16gic duge tao ciu hinh dé:

nhan, qua hé thdng giao dién, dir liéu t4i tao 4m thanh bao gbébm mot hodc
nhiéu ddi twong Am thanh va siéu dit liéu lién két; trong d6 siéu dit lidu lién két
bao g61n dit 1iu quy dao cho it nhét mot trong s6 mot hodc nhidu déi tugng Am
thanh chi béo vi tri dbi twong 4m thanh thay ddi theo thoi gian clia it nhat mot
d6i tugng 4m thanh trong khong gian ba chiéu; trong d6 vi tri ddi tugng am
thanh bi han ché & bé mit hai chidu; trong do dit li¢u tai tao am thanh dugc tao
ra twong ng v6i mdi trudng tai tao 4o bao gdbm nhidu viing loa & cac d cao
khéc nhau;
nhén, qua hé théng giao dién, dit liéu mdi trudng tai tao bao g61n chi béao
vé& mdt sb loa tai tao trong moi truong tai tao ba chiéu thyuc té va chi bao vé Vi
tri cua ting loa tdi tao & trong moi trudng tai tao thuc té;
anh xa dir liéu tai tao 4m thanh dugc tao ra dwa vao nhiéu vung loa ctua
mdi truong tai tao 4o dén céc loa tai tao cua moi trudong tai tao thuc té: va
két xuét mot hodc nhidu dbi tuong Am thanh thanh mot hodc nhiéu tin
hiéu cung cép cho loa dua it nhit mot phan vao, siéu dir liéu lién két, trong dé
mdi tin hiéu cung cdp cho loa twong tng v&i it nhit mot trong sb cac loa tai tao
trong mdi truong tai tao thuc té.
2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 mdi trudng tai tao thuc t€ bao g6m mdi truong hé
thdng 4m thanh cta rap chiéu phim.
3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 moi trudng tai tao thuc té bao gém cdu hinh 7.1.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dit liéu moi trudng tai tao thuc té bao gbm dit lidu so
dd loa tai tao chi bao céc vi tri loa tai tao.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dit li¢u moi trudng tai tao thuc té bao gém dir liéu so

dd vung loa tai tao chi bao vi tri loa téi tao.
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6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 siéu dit liéu bao gdm thong tin dé anh xa vi tri déi

tuong Am thanh dén mot vi tri loa tai tao.

7. Thit b theo diém 1, trong d6 budc két xuat bao gdom budc tao ra dd khuéch dai dua
trén mot hodc nhi€u trong s6 cac vi tri doi twong 4m thanh mong muon, khoang cach
tir vi tri doi twong &m thanh mong muon dén vi tri tham chieu, van toc cta dbi tugng

am thanh hodc loai ndi dung dbi tugng dm thanh.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bé mat hai chidu bao gdm mot trong s6 bé mit hinh

cu, bé mit hinh elip, bé mit hinh n6n, bé mit hinh try hoic hinh ném.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bude két xuit bao gbm budc 4p dit cac han ché vung

loa bao gobm dit li¢u d€ vo hiéu hoa cac loa tai tao da chon.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 moi trudng tai tao thuc té bao gém man hinh ding
cho viéc chiéu céc hinh 4nh video; trong do dir li€u tai tao 4m thanh duoc déng bd hoa
v6i céc hinh anh video; va trong dé budc két xuét bao gdm budc 4p dung sy didu
khién can bang tir man hinh — dén — khén phong theo dit liéu didu khién can bang tir

man hinh — dén — khan phong nhan dugc tir hé théng dau vao cua ngudi dung.

11. Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gbm hé thdng hién thi, trong do
hé thong 16gic dugc tao cAu hinh dé diéu khién hé théng hién thi dé hién thi canh ba
chidu dong ctia mdi trudng tai tao thuc té.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 budc két xuit bao gdm bude didu khién do trai trong
mot hodc nhiéu trong s6 ba chidu cua dbi tuong Am thanh trén nhiéu loa tai tao.

13. Thiét bi theo diém 1, trong d6 budc két xut bao gdm budc phan tich ddi tuong
dong dép lai sy qud tai loa, bing cach dinh huéng nang luong am thanh theo sé luong
loa tai tao lan c4n tdng 1én trong khi duy tri toan bd ning lugng khong ddi.

14. Thiét bi theo diém 1, trong d6 budc két xuét bao gbm budc anh xa vi tri dbi tugng
4m thanh dén cac mit phing cua cac mang loa ctia mdi trudng tai tao thuc té.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gbm thiét bj nhg, trong dé hé
théng giao dién bao gdm giao dién giita hé théng 1dgic va thiét bi nho.

16. Thiét b theo diém 1, trong d6 hé théng giao dién bao gém giao dién mang.
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17. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé thdng 16gic duoc tao ciu hinh dé xac dinh xem ap
dung quy tic quét vi tri dbi twong 4m thanh cho nhidu vi tri loa hodc 4nh xa vi tri dbi

tugng 4m thanh dén mot vi tri loa.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 hé théng l6gic dugc tao cAu hinh dé 1am min viéc
chuyén tiép gitra cac d6 khuéch dai loa khi chuyén tiép tir anh xa vi tri ddi tuong am

thanh tir vi tri loa don tht nhét dén vi tri loa don thit hai.

19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 hé théng 16gic dugc tao cdu hinh dé lam min céac
chuyén tiép gitta cac do khuéch dai loa khi chuyén tiép gitra anh xa vi tri déi tugng am
thanh dén vi tri loa don va ap dung quy tic quét vi tri d6i twong 4m thanh t6i nhidu vi

tri loa.

20. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 19, trong d6 hé théng 16gic
con dugce tao cdu hinh dé tinh toan cac do khuéch dai loa tuong tng v&i nhidu ving

loa.

21. Thiét b theo diém bét k¥ trong s& cac diém tir 1 dén 20, trong d6 hé thdng 1ogic
con dugc tao cdu hinh dé tinh toan cdc dd khuéch dai loa cho céc vi tri dbi tuong am

thanh doc theo dudng cong mot chi€u gitta cac vi tri loa ao.

22. Phuong phép két xuét dir liéu tai tao 4m thanh, phwong phép niy bao gdm cac

budc:

nhan dit li€u tai tao am thanh bao gém mot hodc nhiéu dbi tugng 4m thanh va
siéu dir lidu lién két; trong do siéu di liéu lién két bao gbm dit liéu qu§ dao cho it nhat
mdt trong sé mot hodc nhidu ddi tuong 4m thanh chi bdo vi tri dbi tugng am thanh
thay ddi theo thoi gian cua it nhit mot ddi trong am thanh trong khong gian ba chiéu;
trong do vi tri dbi trong 4m thanh bi han ché & bé mit hai chiéu; trong d6 dir li€u tai
tao &m thanh dugc tao ra twong Gmg v&i mdi trudng tai tao 4o bao gdbm nhiéu ving loa

¢ cac do cao khac nhau;

nhén dit li€u moi trudng tai tao bao gdm chi bao vé mot so loa tai tao trong moi
trudng tdi tao thuc t€ va chi bdo veé vi tri cua ting loa tai tao ciia moi trudng tai tao

thuc té ba chiéu;
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anh xa dir liu tdi tao 4m thanh dugc tao ra dwa vao nhi€u viung loa ctia modi

truong tai tao 4o dén céc loa téi tao cia mdi truong tai tao thuc té; va

két xuat mot hodc nhicu doi twong 4m thanh thanh mdt hodc nhiéu tin hiéu cung
cap cho loa dya it nhat mdt phén vao, siéu dit liéu lién két, trong d6 mdi tin hiéu cung
cap cho loa twong g véi it nhat mot trong so cac loa tai tao & trong mdi trudng tai

tao thuc té.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 méi truong tai tao thuc t€ bao gdm moi

trudng hé théng 4m thanh cia rap chiéu phim.

24. Phuong phap theo diém 22, trong d6 budce két xuit bao gdém bude tao ra dd khuéch
dai dya trén mét hodc nhiéu trong sb vi tri dbi tugng 4m thanh mong mudn, khoang
cach tir vi tri dbi tugng 4m thanh mong mudn dén vi tri tham chiéu, van téc cta dbi

tuong 4m thanh hodc loai ndi dung dbi tugng am thanh.

25. Phuong phap theo diém 22, trong d6 bude két xuat bao gdm bude ap dit cac han

ch€ viing loa ma bao gdm dit liéu d€ vo hiéu hda cac loa tai tao da chon.

26. Vit ghi bat bi€n c¢6 phan mém duogc luu trir trén d6, phan mém nay bao gdém cic

1énh dé thyc hién céc thao téc sau:

nhdn di li¢u tai tao &m thanh bao gém mot hodc nhiéu dbi tuong Am thanh va
siéu dir lidu lien két; trong do si€u dir li€u lién két bao gé)m dit liéu quy dao cho it nhét
mot trong sb mot hodc nhiéu ddi twong 4m thanh chi bao vi tri dbi tugng am thanh
thay ddi theo thoi gian cua it nhit mot dbi twgng 4m thanh trong khong gian ba chiéu;
trong d6 vi tri dbi twong 4m thanh bi han ché theo bé mit hai chiéu; trong d6 dir liéu
tai tao 4m thanh dugc tao ra twong mg véi moi trudng tai tao 2o bao gdm nhiéu ving

loa & cac d6 cao khac nhau;

nhén dit liéu moi truong tai tao bao gom chi bao vé mot s6 loa téi tao trong mdi
truong tai tao thuc t€ va chi bdo vé vi tri ting loa tai tao & trong mdi trudng tai tao ba
chiéu thuc t¢;

anh xa dit liéu tai tao d&m thanh dugc tao ra dya vao nhi€u ving loa cia méi

trudng tdi tao 4o dén cac loa tai tao clia modi trudng tai tao thuc t€; va
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ket xuat mot hodc nhiéu doi tugng 4m thanh thanh mot hodc nhiéu tin hiéu cung
cép cho loa dya it nhat mdt phan vao, siéu dit liéu lién keét, trong d6 mdi tin hiéu cung
cap cho loa tuong Ung véi it nhat mot trong so6 céc loa téi tao trong moi truong tai tao

thuc té.

27. Vit ghi bét bién theo diém 26, trong d6 moi truong tdi tao thuc t& bao gdm moi

truong hé thdng 4m thanh cta rap chiéu phim.

28. Vat ghi bét bién theo diém 26, trong d6 budc két xuit bao g6m budc tao ra dd
khuéch dai dua trén mét hodc nhiéu trong sb vi tri dbi tugng 4m thanh mong muén,
khoang cach tr vi tri ddi tugng 4m thanh mong mudn dén vi trf tham chiéu, van téc

cta db6i trong 4m thanh hodc loai ndi dung d6i tugng am thanh.

29. Vit ghi bit bién theo diém 26, trong d6 bude két xudt bao gdm bude ap ddt cac han

ché ving loa bao gdm dir 1iéu d€ vo hiéu hoa céc loa tai tao da chon.

30. Vit ghi bét bién theo diém 26, trong d6 budc két xuét bao gdm budc phan tich dbi
tugng dong dép lai sy qua tai loa, bang cach dinh huéng ning lugng 4m thanh theo s

loa téi tao 14n can ting 1én trong khi duy tri tong ning lwong khong dbi.
31. Thiét bi (2100) dé bién soan ddi twong Am thanh, thiét bj (2100) nay bao gdm:
hé théng giao dién (2105);
h¢ thdng dau vao ciia nguoi dung (2135);
hé thdng hién thi (2130); va
hé théng 16gic (2110) duge tao cAu hinh dé:
nhén dit li¢u 4&m thanh qua hé théng giao dién;

hién thi méi trudng tdi tao 4o trong giao dién do hoa ngudi dung trén hé
thong hién thi (2130); trong d6 moi truong tai tao &0 bao gébm nhiéu
vung loa & cac dd cao khac nhau;

nhén déu vao cla nguoi dung vé vi tri ciia doi twong Am thanh qua hé

thong dau vao cua nguodi dung;
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xac dinh dit liéu quy dao chi bdo vi tri thay ddi theo thoi gian cta dbi
tugng 4m thanh trong khong gian ba chiéu theo diu vao cta nguoi dung
dugc nhan qua hé théng dau vao cia ngudi dung; trong d6 budc xac dinh
bao gdm budc han ché vi tri thay dbi theo thoi gian & b& mit hai chiéu
trong khong gian ba chiéu; trong do dbi twong 4m thanh bao gdm dit lidu

am thanh;

hién thi quy dao dbi tuong 4m thanh theo dit liéu quy dao trong giao dién

do6 hoa nguoi dung; va

tao ra si€u dit li¢u lién két véi doi tugng dir liéu Am thanh; trong d6 siéu

dit li€u bao gf‘)m dit liéu quy dao.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bé mit hai chiu bao gém mdt trong s6 bé mit hinh

cau, bé mit hinh elip, bé mit hinh n6n, bé mit hinh tru hodc hinh ném.

33. Thiét bj theo diém 31, trong d6 dit liéu qu§ dao bao gdm tap hop céc vi tri trong

khong gian ba chiéu & nhidu nic thoi gian.

34. Thiét b theo diém 31, trong d6 dit liéu qu§ dao bao gdm vi tri ban ddu, dit lidu téc
do va dir licu gia tde.

35. Thiét b theo diém 31, trong d6 dit liéu quy dao bao gdm vi tri ban ddu va phuong

trinh x4c dinh céc vi tri trong khong gian ba chidu va thoi gian tuong Ung.

36. Thiét bj theo diém 31, trong do thiét bi nay con bao gdm hé théng t4i tao 4m thanh,
trong d6 hé théng 16gic dugc tao cdu hinh dé diéu khién hé théng tai tao 4m thanh, it

nhit mot phén, theo siéu dir liéu.

37. Thiét bj theo diém 31, trong d6 nhidu ving loa tuong Ung véi loa tai tao cia moi
trudmg tai tao ba chiéu thuc té bao gém céac loa téi tao, hodc trong d6 nhiéu vung loa
twong ing voi céc loa 4o ciia moi trudng Am thanh vom &o.

38. Thiét bj theo diém 31, trong d6 dg cao gia tang cua dbi twong 4m thanh duoc chi
bao trong giao dién db hoa ngudi dung (graphical user interface - GUI) bdi sy gia ting
vé duong kinh ctia vong tron dai dién cho dbi trong 4m thanh trong giao dién d6 hoa

nguodi dung.
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39. Phuong phdp bién soan dit lidu tai tao 4&m thanh bao gdm cac budc:
nhén dit li€éu 4m thanh;
hi€n thi mdi trudng tai tao 4o trong giao dién d6 hoa ngudi dung trén hé thong
hién thi, trong d6 moi trudng tai tao 4o bao gdm nhiéu ving loa & cic do cao
khéc nhau;
nhén dau vao cta nguoi dung vé vi tri ctia doi twong 4m thanh;

xéc dinh dit liéu qu§ dao chi béo vi tri thay ddi theo thoi gian cta ddi twong 4m
thanh trong khong gian ba chiéu, trong d6 budce xac dinh bao gbém budc han ché
vi tri ddi twong 4m thanh & bé mit hai chidu trong khong gian ba chiéu; trong

d6 dbi tuong Am thanh bao gérn dir liéu am thanh;
hién thi quy dao dbi twong 4m thanh theo dit liéu quy dao trong giao dién dd
hoa ngudi dung; va
tao ra siéu dit lidu lién két véi ddi tuong 4m thanh; trong dé siéu dit liéu bao
gbm dit liéu quy dao.
40. Phuong phap theo diém 39, trong d6 b& mat hai chidu bao gébm mot trong s6 bé
mit hinh ciu, bé mat hinh elip, bé mit hinh nén, b& mit hinh tru hodc hinh ném.
41. Vat ghi bat bién c6 phdn mém duge luu trit trén do, phdn mém nay bao gdm céc
1énh dé thuc hién cac thao tac sau:
nhén di liéu 4m thanh;

hi€n thi moi truong tdi tao 4o trong giao dién d6 hoa ngudi dung trén hé théng
hién thi, trong d6 mdi trudng ti tao 4o bao gdm nhicu ving loa & cac dd cao

khac nhau;
nhén dau vao ctia nguoi dung veé vi tri doi twong 4m thanh;

xéc dinh dit liéu quy dao chi bo vi tri thay dbi theo thoi gian cua dbi tuong am
thanh trong khong gian ba chiéu, trong d6 bude xac dinh bao gdm bude giéi
han vi tri d6i twong 4m thanh & bé& mit hai chiéu trong khong gian ba chiéu;

trong d6 dbi twong 4m thanh bao gdm dir liéu 4m thanh;
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hién thj quy dao dbi tuong 4m thanh theo dit liéu quy dao trong giao dién dd

hoa nguoi dung; va

tao ra si€u dit ligu lién két voi ddi twgng Am thanh; trong d6 siéu dit lidu bao

gbm dir lidu quy dao.

42. Vit ghi bét bién theo diém 41, trong d6 bé mat hai chidu bao gébm mat trong sb bé

mit hinh cdu, bé mat hinh elip, bé mat hinh n6n, bé mat hinh tru hoac hinh ném.
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