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(57) Séng ch&€ dé xuat phuong phdp, thiét bi va vat ghi bat bién doc dugc bang
mdy tinh dé gidi ma va ma hod dit liéu video. Thiét bi ma hoa video bao gom bo
mi héa video duoc tao cau hinh dé truyén tin hiéu muc nhap hinh 4nh chuan dai
han thit nhat (Long Term Reference Picture: LTRP) trong phan déau 14t cho lat
hién thoi ctia hinh dnh hién thoi, muc nhap LTRP thi nhat chi bdo riang hinh anh
chudn riéng biét thudc tap hop hinh anh chudn dai han cta hinh 4nh hién thoi.
Ngoai ra, b6 ma hoéa dit liéu video truyén tin hiéu, trong phan dau lat, muc nhap
LTRP th hai chi khi muc nhap LTRP tht hai khong chi bdo ring hinh anh

chuin riéng biét thuoc tap hop hinh dnh chuén dai han clia hinh dnh hién thoi.
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Linh vue k§ thuit dwogc dé cap
Sang ché dé cap dén bo ma hoa video (nghia 13, ma hoa va/hodc gidi ma dit

liéu video).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tinh nang video k¥ thuét s c6 thé dugc dua vao 4p dung trong rit nhidu
thiét bi, bao gdm may thu hinh k¥ thuat sb, hé théng phat rong truc tiép k§ thuat sb,
hé théng phét rong khong day, thiét bi k§ thuat sb hd tro c4 nhan (Personal Digital
Assistant: PDA), may tinh xach tay hodc may tinh dé ban, may tinh bang, thiét bj
doc sach dién tir, camera k§ thuét sd, thiét bi ghi k¥ thuat sd, thiét bi trd choi co
hinh anh, ban giao tiép trd choi ¢6 hinh anh, méyl dién thoai di dong hodc may dién
thoai vo tuyén vé tinh, thiét bi duoc goi “mdy dién thoai thong minh”, thiét bi hoi
thao tir xa co truyén hinh, thiét b truyén dong dit li€u video, va cac thiét bi tuong tu
khac. Thiét bi video k¥ thuat s ap dung k§ thuat nén dit liéu video, nhu k§ thuat
dugc mdé td trong céc chudn MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T
H.264/MPEG-4, phan 10, chuin mi héa video nang cao (Advanced Video Coding:
AVC), chudn ma héa video hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding: HEVC)
dang dugc phat trién hién nay va phién ban mé rong clia cac chudn néu trén. Cac
thiét bi video nay c6 thé truyén, thu, ma hoa, giai ma, va/hodc luu trit thong tin
video dang s hiéu qua hon nhd 4p dung céac k§ thuat nén dit liéu video.

Céc k¥ thuat nén dit li¢u video thuc hién k¥ thuat du bao khong gian (dy bao
ndi hinh anh) va/hodc du béo thoi gian (duy bao li€n hinh anh) dé giam bdt hodc loai
b6 dit lidu du vén c6 trong cac chudi dit liéu video. Pbi v6i phuong phap ma héa
dir lidu video theo khéi, 1at video (nghia 14, khung hinh 4nh hodc mét phin cua
khung hinh anh) c6 thé dugc phan tach thanh cac khéi video. Céc khéi video trong
trong 14t hinh anh ma héa du béo ndi cu tric duge ma hoa bang cach ap dung k¥
thuat du bdo khong gian dwa vao cic mau chuin & cac khdi lién ké trong cung mat
hinh anh. Céc khi video trong l4t hinh anh dugc ma héa dy béo lién cAu truc (P

hoic B) c6 thé ap dung ky thuat du bao khong gian dua vao cdc mau chuén trong
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cac khéi lién ké trong cung mot hinh 4nh hodc 4p dung k¥ thuit du bao thoi gian
dwa vao cac miu chudn & cac hinh anh chudn khéc. C4c hinh anh c6 thé duoc goi la
khung, va cac hinh dnh chudn c6 thé dugc goi 1a cac khung chuén.

K§ thuat du béo khdng gian hoic thoi gian tao ra khdi du bao cho khéi cAn
ma héa. Dit liéu du biéu dién gia tri chénh 1éch diém anh gitta khéi ban diu cin ma
héa va khdi du bao. Khéi duoc ma héa dy bao nodi ciu tric dugc ma hoa theo vecto
chuyén dong tham chiéu dén mot khéi mau chudn tao ra khéi du béo, va dit liéu du
chi béo gi4 tri chénh léch gitta khéi dugc ma hoa va khdi du bao. Khéi ma hoa du
bao ndi cu trac duoc ma hoa theo ché dd ma hoa du bao ndi ciu trac va dit lidu du.
DPé nén thém, dit liéu du c6 thé duge chuyén tir mién diém anh sang mién bién ddi,
tao ra cac hé s du, ma sau do6 co thé duoc luong tir hda. Cac hé sb da duoc lugng
tr héa ban dau duoc sip xép thanh ma tran hai chidu, c6 thé duoc quét dé tao ra
vecto mdt chiéu cua cac hé sb bién ddi, va k¥ thuét ma hoa entropy co thé duoc ap

dung dé dat duoc hi€¢u qua nén cao hon.

Bin chit k§ thuét ciia sang ché

N6i chung, sang ché mé ti phuong phap truyén tin hiéu cta cac hinh &nh
chuin dai han (long-term reference picture: LTRP) trong k§ thuit ma hoa dit liéu
video. Bd ma hoa video truyén tin hiéu, trong phan dAu cia lat cho 14t hién thoi cia
hinh &nh hién thoi, myuc nhap LTRP tht nhat. Muc nhap LTRP tht nhét chi bao mot
hinh anh chuén riéng biét 1a LTRP cda hinh anh hién thoi. Ngoai ra, b ma hoa dit
li€u video truyén tin hiu, trong ph?m dau lat, muc nhdp LTRP thir hai chi khi muc
nhap LTRP tht hai nay khong chi bao 1a hinh anh chuén riéng biét nay la hinh 4nh
chudn dai han cta hinh 4nh hién thoi. Tuong tu, bo gidi ma dit liéu video co thé giai
ma ph?ln dau 14t va co thé tao ra, dua it nhit mot phan vao mot hodc nhiéu muc
nhip LTRP dugc truyén tin hidu trong phin dau 14t, danh myc hinh anh chuin cho
hinh &nh hién thoi. Bo giai ma di lidu video c6 thé thiét 1ap lai hinh anh hién thoi,
dua it nhit mot phén vao mdt hodc nhidu hinh anh chuin trong danh muc hinh anh
chuén cho hinh anh hién thoi nay.

Trong mot vi du, sing ché mé ta phuong phép gidi ma dir liéu video bao

gdém cac bude: thu, tir dong bit, phan dau 14t cia lat hién thdi clia hinh anh hién
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thoi, trong d6 tap hop cia mot hogc nhiéu muc nhap LTRP duoc truyén tin hidu
trong phan dau lat, trong do tap hop ctia mot hodc nhidu muc nhdp LTRP nay bao
gdm muc nhap LTRP thir nhét chi bao 1a mot hinh anh chuin riéng biét nim trong
tap hop hinh anh chuin dai han cia hinh 4nh hién thoi, va trong d6 tap hop cia mot
hoidc nhiéu muc nhap LTRP bao gém muc nhdp LTRP thr hai chi khi myc nhép
LTRP thir hai nay khong chi bao 14 hinh anh chuin riéng biét nay nam trong tip
hop hinh anh chudn dai han cda hinh 4nh hién thoi; tao ra, dua it nhét mot phf?ln vao
mot hodc nhiéu muc nhiap LTRP, danh muc hinh 4nh chuén cho hinh &nh hién thoi;
va thiét lap lai hinh anh hién thoi, dya it nhét mot phén vao mdt hoic nhiéu hinh
anh chuan trong danh muc hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi nay.

Trong mot vi du khéc, séng ché mo ta thiét bi giai ma dit liéu video bao gbm
mot hodc nhiéu bd xi ly duogc tao cAu hinh dé: thu, tir dong bit, ph?ln dau 14t cua 14t
hién thoi ciia hinh anh hién thoi, trong d6 tap hop clia mot hodc nhiéu muc nhép
LTRP duoc truyén tin hiéu trong phén dau 1at, trong d6 tip hgp mot hodc nhiéu
muyc nhap LTRP bao gdm muc nhip LTRP thtr nhét chi bdo 1a mot hinh anh chuin
riéng biét ndm trong tap hop hinh 4nh chuén dai han cia hinh anh hién thoi, va
trong d6 tap hop ctia mot hodc nhidu muc nhdp LTRP bao gé)m muc nhép LTRP thi
hai chi khi muc nhap LTRP thtr hai nay khong chi béo 1 hinh anh chuén riéng biét
nay thudc tap hop hinh anh chuén dai han cta hinh anh hién thoi; tao ra, dua it nhat
mot phén vao mdt hoic nhiéu muc nhap LTRP, danh muc hinh anh chuén cho hinh
anh hién thoi; va thiét 1ap lai hinh anh hién thoi nay, dwa it nhit mét phin vao mot
hodc nhiéu hinh anh chuin trong danh muc hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi.

Trong mot vi du khac, sing ché mo t4 thiét bi giai ma dit liéu video bao gbm:
phuong tién dé thu, tir dong bit, phin dAu l1at cua 14t hién thoi cua hinh anh hién
thoi, trong d6 tap hop ciia mot hodc nhidu muc nhdp LTRP duogc truyén tin hiéu
trong phén dau lat, trong do tap hop ciia mdt hoic nhiéu muc nhap LTRP bao gém
muc nhédp LTRP tht nhat chi bdo 12 mot hinh anh chudn riéng biét thudc tap hop
hinh anh chudn dai han cta hinh anh hién thoi, va trong d6 tip hgp cia mot hoic
nhiéu myc nhip LTRP bao gébm muc nhap LTRP tht hai chi khi muc nhdp LTRP
thir hai nay khong chi bao 13 hinh &nh chuan riéng biét nay thudc tdp hop hinh anh

chudn dai han cta hinh anh hién thoi; phuong tién dé tao ra, dua it nhat mot phén
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vao mdt hodc nhidu muc nhap LTRP, danh muc hinh anh chuén cho hinh anh hién
thoi; va phuong tién d thiét 18p lai hinh anh hién thoi, dya it nhit mot phan vao
mot hodc nhiéu hinh anh chudn trong danh muc hinh anh chuén cho hinh anh hién
thoi nay.

Trong mot vi du khdc, sing ché mo ta vat ghi doc duge bang may tinh trén
d6 luu trit cac 1énh, khi dugc thi hanh béi thiét bi giai ma dir lidu video, tao cdu
hinh thiét bi gidi ma dit liéu video nay dé: thu, tir dong bit, phin dau 14t cua 14t hién
thoi ctia hinh anh hién thoi, trong d6 tap hop ctia mot hodc nhiéu muc nhap LTRP
dugc truyén tin hiéu trong phin dau lat, trong d6 tap hop ctia mdt hodic nhiéu muc
nhap LTRP bao gdm muc nhap LTRP thir nhét chi b4o 1a mot hinh anh chuin riéng
biét thudc tdp hop hinh anh chuédn dai han cda hinh anh hién thoi nay, va trong do
tap hop ctia mot hodc nhidu muc nhdp LTRP bao gém muc nhép LTRP thir hai chi
khi muc nhdp LTRP thir hai nady khong chi bao 1a hinh 4nh chudn riéng biét nay
thudc tap hop hinh anh chuin dai han cta hinh anh hién thoi; tao ra, dya it nhat mot
phén vao mdt hodc nhiéu muc nhap LTRP, danh muc hinh anh chuén cho hinh anh
hién thoi; va thiét lap lai hinh anh hién thoi, dya it nhit mot phén vao mot hodc
nhiéu hinh anh chuén trong danh muyc hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi nay.

Trong mét vi du khéc, sang ché md ta phwong phép ma hoéa dit liéu video
bao gdm céc budc: truyén tin hiéu, trong phan dau cua lat cho 14t hién thoi cia hinh
anh hién thoi, muc nhdp LTRP thir nhit, muc nhap LTRP thi nhét chi béo la mot
hinh anh chuén riéng biét thudc tap hop hinh anh chuin dai han cta hinh anh hién
thoi; va truyén tin hiéu, trong ph?ln dau 1at, muc nhdp LTRP thtr hai chi khi muc
nhap LTRP thir hai ndy khong chi bao 1 hinh anh chuén riéng biét nay thudc tap
hop hinh anh chuén dai han cta hinh &nh hién thoi.

Trong mot vi du khéc, sang ché mo ta thiét bi ma hoda dir liéu video bao gém
mdt hodc nhidu bd xir Iy duge tao cAu hinh dé: truyén tin hiéu, trong phin dau cua
14t cho lat hién thoi cua hinh anh hién thoi, mué nhap LTRP th& nhit, muc nhap
LTRP thr nhit chi bao 13 mot hinh anh chuén ri€ng bi¢t thudc tdp hgp hinh anh
chudn dai han cia hinh anh hién thoi nay; va trﬁyén tin hiéu, trong phan dau lat,

muc nhép LTRP thir hai chi khi muc nhp LTRP thtt hai nay khong chi bao 1 hinh
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anh chuan riéng biét nay thudc tap hop hinh anh chudn dai han cia hinh 4nh hién
thoi.

Trong mdt vi du khéc, sang ché mo ta thiét bi ma hoa dit lidu video bao gdm:
phuong tién dé truyén tin hi€u, trong ph?ln dau cua lat cho 14t hién thoi cia hinh anh
hién thoi, muc nhdp LTRP tha nhét, muc nhap LTRP tha nhét chi bdo 1a mot hinh
anh chuén riéng biét thudc tap hop hinh anh chuén dai han coa hinh anh hi€n thoi;
va phuong tién dé truyén tin hiéu, trong phan dau lat, muc nhdp LTRP tht hai chi
khi muc nhdp LTRP tht hai nay khong chi béo 13 hinh anh chuin riéng biét nay
thudc tap hop hinh anh chuén dai han cua hinh anh hién thoi.

Vit ghi doc duoc béng may tinh trén do6 luu trit cac 1énh, khi dugc thi hanh
béi thiét bi ma hoa dit liéu video, tao cu hinh thiét bi mi hoa video dé: truyén tin
hiéu, trong phan d4u ciia l4t cho 14t hién thdi cua hinh anh hién thoi, muc nhép
LTRP thir nhat, muc nhap LTRP tht nhét chi bao 1a mot hinh anh chuin riéng biét
thudc tdp hop hinh anh chudn dai han cta hinh anh hién thoi; va truyén tin hiéu,
trong phan dau lat, muc nhap LTRP thir hai chi khi muyc nhip LTRP tht hai nay
khong chi béo 1a hinh anh chuin riéng biét nay thudc tap hop hinh anh chuén dai

han cda hinh anh hién thoi.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so d khéi thé hién hé théng ma héa dit lidu video c6 thé st dung
céc k¥ thuat duge md ta trong sang ché.

FIG. 2 13 so d6 khdi thé hién vi du v& bd ma hoa dit liéu video ma c6 thé sir
dung céc k§ thuat dugc mb ta trong sang ché.

FIG. 3 13 so dd khéi thé hién vi du vé bd giai ma dit lidu video ma c6 thé ap
dung céc k¥ thuat dugc md ta trong sang ché.

FIG. 4 13 luu d6 thé hién vi du vé quy trinh cta by ma hoéa video, phu hgp
v6i mdt hodc nhiéu ky thuét cua sang ché.

FIG. 5 1a Iuu d6 thé hién vi du vé quy trinh cua bd giai ma dir liéu video, phu

hop v&i mét hodc nhidu k¥ thuat theo sang ché.

M5 ta chi tiét sing ché
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B0 ma hoa video c6 thé tao ra dong bit bao gdm dit lidu video dugc ma hoa.
M&i hinh anh cta dit liéu video c6 thé bao gdbm ma tran cic miu sang va cling ¢o
thé bao gdm hai ma tran twong Gng ctia cic mAu da séc, vi dy, dugc sap xép trong
cac khoi. D& ma héa hinh anh cta dit lidu video, b ma hoa dit lidu video ¢6 thé tao
ra nhiéu don vi cdy ma héa (coding tree unit: CTU) cho hinh anh nay. Mdi CTU
nay c6 thé duge lién hé véi khéi ¢6 kich thude tuong duong khéc cia cac miu sang
trong hinh anh nay va ciing c6 thé lién hé véi cac khdi twong duong cia cac miu da
sdc. B6 ma hoa dir lidu video c6 thé tao ra mot hogic nhiéu don vi mé hoa (coding
unit: CU) cho mdi CTU. Mdi CU ctia CTU ¢6 thé dugce lién hé vai khéi sang trong
khéi sang ctia CTU va ciing c6 thé 1lién hé véi hai khdi da séc tuong Ung trong cac
khéi da sic cia CTU nay.

Ngoai ra, bd ma hoa dit lidu video c6 thé tao ra mdt hodc nhiéu don vi du
béo (prediction unit: PU) cho méi CU. B6 ma héa dit lidu video c6 thé tao ra céc
khdi du bao sang va da sic cho mdi PU ciia CU nay. Bd ma hoéa dit liéu video c6 thé
str dung k¥ thuét du bao ndi ciu triic hodc k¥ thuét du bao lién cu tric dé tao ra cac
khdi du bao cho PU. Sau khi bd ma hoa dit liéu video tao ra cac khdi du bao cho
mét hodc nhiéu PU cia CU, bd ma hoéa dit liéu video c6 thé tao ra cac khdi du sang
va da séc lién hop v6i CU. Cac khdi du sang va da sic ctia CU c6 thé chi bao 1an
lugt cac gid tri chénh 1&ch gilta cdc mAu trong cac khéi duoc du béo sang va da sic
cho c4c PU ctia CU nay va céac khéi sang va da séic ban ddu cia CU nay. B0 ma hoa
dit lidu video c6 thé tach cac khédi du cia CU thanh cac khéi chuyén. Ngoai ra, bo
ma hoa dit liéu video c6 thé 4p dung mot hodc nhiéu phuong phap bién ddi cho mdi
khdi chuyén dé tao ra cac khdi hé sd chuyén. Bo ma hoéa dir liéu video c6 thé lugng
ttr hoa cac khdi hé sb chuyén va co thé ap dung ma hoa entropy cho cac phan ttr cl
phéap biéu dién cac hé sd chuyén ctia khéi hé sb chuyén. B0 ma hoéa dir liéu video co
thé xuét ra dong bit bao gdm céac phén tir ¢t phap da dwoc ma hoa entropy nay.

Khi bd ma hoéa dit liéu video bat ddu ma hoa hinh anh hién thoi cia dit licu
video, bd ma hoa dit liéu video co thé xéc dinh tap hop hinh anh chuin (hinh anh
chuén set: RPS) cho hinh anh hién thoi. RPS cho hinh 4nh hién thoi c¢6 thé ¢6 5 tap
hop con (nghia 13, tdp hop con hinh dnh chudn). 5 T4p hop con hinh anh chuin nay

la: RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrA fter, RefPicSetStFoll,
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RefPicSetLtCurr, va RefPicSetLtFoll. Hinh anh chuén trong
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll dugc goi 1a “hinh
anh chuin ngén han” hoic “STRPs”. Hinh anh chuén trong RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll dugc goi 1a “cac hinh anh chudn dai han” hodc “LTRP”. Trong mot
sd trudng hop, cac LTRP ¢6 thé van sén co dé sur dung trong k¥ thuit du béao lién
cdu tric cho cac khoang thoi gian dai hon so véi cac STRP. B6 ma hoa dir lidu
video c6 thé tai tao 5 tdp hop con hinh anh chuin ndy cho mdi hinh anh cta dir liéu
video.

Ngoai ra, khi 14t hién thoi cia hinh anh hién thoi 14 14t P, bd ma héa dit lidu
video c6 thé sit dung hinh anh chuin tir tdp hop con hinh anh chuin
RefPicStCurrAfter, RefPicStCurrBefore, va RefPicStLtCurr cia hinh anh hién thoi
dé tao ra mot danh muc hinh 4nh chudn, RefPicList0, cho 14t hién thoi. Khi 14t hién
thoi 12 14t B, bd ma héa dit liéu video c6 thé sir dung hinh 4nh chuén tir tap hop con
hinh anh chuin RefPicStCurrAfter, RefPicStCurrBefore, va RefPicStLtCurr cua
hinh 4anh hién thoi dé tao ra hai danh muc hinh anh chuén, RefPicList0 va
RefPicListl, cho lat hién thoi. Khi b ma hoa dit liéu video st dung k¥ thuat du bao
lién cAu triic dé tao ra khdi du bao cua PU ctia hinh anh hién thoi nay, bd ma hoa di
lidu video c6 thé tao ra cac khdi du bao cia PU dua trén cac mau trong mot hodc
nhiéu hinh anh chuén trong mot hodic nhiéu danh muc hinh 4nh chun cho 14t hién
thoi.

B0 ma héa dit liéu video c6 thé truyén tin hiéu tap hop ctia muc nhap LTRP
trong tip hop tham s chudi (a sequence paramefer set: SPS). Noi céach khéac, SPS
nay c6 thé chi bao truc tiép rd rang tap hop muc nhap LTRP. Mdi muc nhap LTRP
c6 thé chi bao hinh anh chudn nhu trong t4p hop hinh 4nh chudn dai han (trong
RefPicStLtCurr hodc RefPicStLtFoll) cho hinh anh hién thdi. Ngoai ra, bd ma hoa
dit liéu video c6 thé truyén tin hiéu, trong phin ddu cua 1at tht nhét (theo thir ty ma
héa) ctia hinh dnh hién thoi, céc chi s cho muc nhdp LTRP dugc chi bao trong SPS
c6 thé ap dung cho hinh anh hién thoi nay. Theo c4ch nay, phan dau lat c6 thé
truyén tin hiéu “hoan toan” muc nhap LTRP hoic “1ap chi s6 cho” muc nhap LTRP.

Thém vao d6, bd ma hoa dit ligu video c6 thé truyén tin hiéu, trong phan dau 14t cta
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14t thtr nhét cta hinh 4nh hién thoi, tdp hop cdng ctia muc nhdp LTRP. Néi cach
khéc, phan diu l4t c6 thé truyén tin hidu tryc tiép rd rang muc nhap LTRP cong.

Péi véi mdi muc nhap LTRP twong g duge chi béo truc tiép 13 rang trong
SPS, b ma héa dit liéu video c6 thé truyén tin hiéu 1a hinh 4nh chuin duoc chi bao
boi muc nhdp LTRP twong tmg c6 dugce sir dung bdi hinh anh hién thoi hay khong.
Hinh anh chuin dugc chi b4o béi muc nhap LTRP duogc truyén tin hiéu truc tiép ro
rang trong SPS ma dugc st dung béi hinh &nh hién thoi c6 thé dwoc goi 1a LTRP
hién thoi ctia SPS. Hinh anh chuén dugc chi bio béi muc nhap LTRP dugc truyén
tin hiéu truc tiép rd rang trong SPS khong dugc st dung bdi hinh anh hién thoi co
thé duoc goi la LTRP khong hién thoi cta SPS. Tuong tw, déi v6i m&i muc nhap
LTRP twong tmg dugc truyén tin hiéu hoan toan va truc tiép ro rang trong phan dau
lat, phén dau 14t c6 thé chi bao 13 hinh anh chuin dugc chi bdo bdi muc nhap LTRP
twong tmg c¢6 dugc sir dung béi hinh anh hién thoi hay khong. Hinh anh chuén dugc
chi bdo bdi muc nhap LTRP dugc truyén tin hiéu hoan toan va truc tiép rd rang
trong phan dau 14t ma dugc st dung boi hinh anh hién thdi c6 thé dugc goi 1a LTRP
hién thoi ctaa phén déu 14t. Hinh anh chuin duoc chi bao bdi muc nhdp LTRP duoc
truyén tin hiéu hoan toan va truc tiép ro rang trong phan diu 14t ma khong dugc su
dung béi hinh anh hién thoi c6 thé dugc goi 1a LTRP khong hién thoi ctia phan dau
lat.

Tap hop con hinh anh chuén RefPicStLtCurr cho hinh anh hién thoi c6 thé
bao gdm cac LTRP hién thoi cta phin dau 14t thtt nhét cia hinh anh hién thoi va
cac LTRP hién thoi ctia SPS c6 thé 4p dung cho hinh &nh hién thoi nay. Tap hop
con hinh anh chuan RefPicStLtFoll ciia hinh anh hién thoi c¢6 thé bao gdm LTRP
khong hién thoi ctia SPS c6 thé ap dung dugc cho hinh anh hién thoi va LTRP
khong hién thoi ciia phin dau 14t thir nhét cua hinh anh hién thoi.

So db truyén tin hiéu dwgc mo ta trén day c6 thé c6 mot sb nhuge diém. Vi
du, bd ma hoéa dit liéu video c6 thé c6 kha ning tao ra phan dau lat truyén tin hiéu
truc tiép ro rang muc nhap LTRP ma chi bao hinh anh chuin va con truyén tin hiéu
hoan toan muc nhdp LTRP ma chi bido cung mot hinh anh chun. Vi vay,
RefPicStLtCurr va/hodc RefPicStLtFoll ctia hinh anh hién thoi ¢6 thé c6 kha ning

bao gdm hai lan cing mdt hinh anh chuén. Trong mot vi du khéc, nhuogc diém cia
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so dd truyén tin hiéu duge mé ta trén day 12 ban than phan diu 14t c6 thé truyén tin
hiéu truc tiép r5 rang nhidu lan cing mdt muc nhap LTRP. Tuwong tu, SPS c6 thé
truyén tin hiéu truc tiép 1o rang nhiéu 1in cing mot muc nhap LTRP. Viéc truyén
tin hiéu truc tiép rd rang nhiéu l4n cing mot muc nhap LTRP trong SPS hoic phén
dau lat c¢6 thé 1am giam hiéu qua ma hoa. Trong mdt vi du khac, nhuge diém cia so
dd truyén tin hiéu dugc mé ta trén day 1a SPS nay c6 thé bao gdm muc nhép LTRP
ma chi bao 13 mét hinh anh chuin riéng bi¢t khong dugce st dung cho hinh anh
chudn béi hinh anh hién thoi va ddng thoi phan déu lat (hodc SPS) c6 thé bao gbm
muc nhdp LTRP ma chi bao 1a LTRP riéng biét ndy dugc st dung cho hinh anh
chuén bai hinh anh hién thoi, hodc nguoc lai. Su nham 13n gitta viéc hinh anh chuén
riéng bi¢t nay c6 dugc st dung cho hinh anh chudn béi hinh anh hién thoi hay
khong c6 thé gay ra cac vin dé giai ma cho bd gidi ma dir liéu video.

Theo céc k§ thudt cla sang ché, bo ma héa dit liéu video c6 thé duoc han ché
truyén tin hiéu (truc tiép rd rang hodc hoan toan) trong nhiéu muc nhip LTRP phén
d4u 14t ma chi bao cuing mdt hinh anh chuin thudc tap hop hinh anh chuén dai han
ciia hinh anh hién thoi. Ngoai ra, bd ma héa dit liéu video dugc tao cdu hinh sao
cho phan dau l4t tuan theo gi6i han ma chin phan dau lat truyén tin hiéu hai muc
nhip LTRP chi bdo ciing mdt hinh anh chuén. Vi bd ma hoéa dir liéu video bi han
ché truyén tin hiéu nhiéu muc nhdp LTRP chi bdo ciing mdt hinh anh chuén, muc
nhap LTRP nay khong thé bao gdém céc phan t&r ¢t phap mau thuin vé viéc hinh
anh chuan nay c6 dugc si dung cho hinh anh chuin béi hinh anh hién thoi hay
khong. Ngoai ra, theo cac k¥ thuat ciia sang ché, bd ma hoa dit liéu video co thé
duoc han ché tao ra phan diu lat ma chi bao nhidu lin cung mot muc nhdp LTRP.
Nghia 13, bd ma hoa dit liéu video c6 thé duge han ché truyén tin hiéu hoan toan
nhiéu 1an cung mdt muc nhap LTRP, dugc han ché truyén tin hiéu truc tiép rd rang
nhiéu lan cing mdt muc nhap LTRP, va dugc han ché truyén tin hiu truc tiép ro
rang hodc hoan toan cing mdt myuc nhip LTRP. Do d6, bd ma hoa dit liéu video ¢
thé truyén tin hiéu myc nhdp LTRP nhiéu nhét 1a mot 14n, truc tiép rd rang hoic
hoan toan. Céc gi6i han nay c6 thé c6 kha ning lam tang hiéu qua ma héa vi bd ma
hoa dir liéu video khong thé bao gdm céc phén tir ¢ phép trong SPS hoic phin dau

lat dé truyén tin hiéu truc tiép 15 rang hodc hoan toan cung mdt muc nhap LTRP.
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Do d6, bo giai ma dit liéu video c6 thé giai ma phan dau l4t cda lat hién thoi
cua hinh anh hién thoi. Tap hop clia mot hoic nhiéu muc nhdp LTRP cé thé dugc
truyén tin hiéu trong phan dau lat. Tap hop clia mot hodc nhidu muc nhap LTRP ¢
thé bao gém muc nhap LTRP thtr nhét chi bao 13 mot hinh 4nh chun riéng biét
thudc tap hop hinh anh chuin dai han cua hinh anh hién thoi. Tép hop ciia mot hoac
nhiéu muc nhap LTRP c6 thé bao gf’)m muc nhdp LTRP tht hai chi khi myc nhép
LTRP thir hai nay khong chi béo 1a hinh anh chuin riéng biét nay thudc tap hop
hinh anh chudn dai han ctia hinh anh hién thoi. BO giai ma dit liéu video c6 thé tao
ra, dua it nhat mot ph'?m vao mét hodc nhidu muc nhdp LTRP, danh muc hinh anh
chuén cho hinh anh hién thoi va c6 thé thiét 14p lai hinh anh hién thoi, dya it nhét
mot phén vao mdt hodc nhiéu hinh 4nh chuin trong danh muc hinh anh chuén cho
hinh 4nh hién thoi nay.

FIG. 1 la so d6 khéi thé hién hé théng ma hoa dit lidu video 10 c6 thé sir
dung céc k¥ thuét ciia sing ché. Nhu dugc sir dung & day, thuat nglt “bd ma hoa dir
lidu video” n6i chung diing dé chi ¢4 bd ma héa dit liéu video va bd giai ma dir liéu
video. Theo sang ché, thuat ngit “ma héa dit lidu video” hodc “ma héa” c¢6 thé chi
viéc md hoéa dit liéu video hodc giai ma dit liéu video.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, hé théng ma héa dit liéu video 10 bao gdm
thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14. Thibt bi ngudn 12 tao ra dit lidu video dugc ma
héa. Theo d6, thiét bi ngudn 12 ¢6 thé duoc goi 12 thiét bi ma hoa dit lidu video
hogc thiét bi ma hoa video. Thiét b dich 14 c6 thé giai ma dit liéu video di ma hoa
dugc tao ra bdi thiét bi ngudn 12. Theo d6, thiét bi dich 14 c6 thé duge goi la thiét
bi giai ma dit liéu video hogc thiét bi giai ma video. Thiét bj ngudn 12 va thiét bi
dich 14 6 thé 1a vi du cta thiét bj ma hoa dit liéu video hodc thiét bi ma héa video.

Thiét bi ngudn 12 va thiét bj dich 14 c6 thé bao gdm nhiéu loai thiét bi, bao
gbébm may tinh d& ban, thiét b may tinh di dong, mdy tinh notebook (vi du, may tinh
xé4ch tay), may tinh bang, dau thu set-top box, di¢n thoai cAm tay con dugc goi la
dién thoai “thong minh”, ti vi, camera, thiét bi hién thi, may tro choi c6 hinh anh k¥
thuat sb, ban giao tiép trd choi ¢6 hinh anh, may vi tinh trong xe 0 t, hodc tuong

tu.
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Thiét bi dich 14 c6 thé nhan dit lidu video dwgc ma hoa tir thiét bj ngudn 12
qua kénh 16. Kénh 16 c6 thé bao g&“)m mot hodc nhidu vt ghi hoac thiét bi c6 kha
ning dich chuyén dit liéu video dwgc ma hoéa tir thiét bi nguén 12 t6i thiét bi dich
14. Trong mot vi du, kénh 16 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu phuong tién truyén
thong cho phép thiét bj ngudn 12 truyén tryc tiép dit liéu video dugc ma héa dén
thiét bi dich 14 theo thoi gian thyc. Trong vi du nay, thiét bi ngudn 12 c6 thé didu
bién dir liéu video dugc ma héa theo chudn truyén thong, nhu giao thirc truyén
thong khong day, va c6 thé truyén dir lidu video da diéu bién dén thiét bi dich 14.
Mot hoic nhiéu phuong tién truyén thong c6 thé bao gbm phuong tién truyén thong
c¢6 day va/hogc khong day, nhu phd séng vo tuyén (radio frequency: RF) hodc mot
hodc nhiéu dudng truyén vét Iy. Mot hodc nhidu phuong tién truyén thong c6 thé
tao ra mot phan clia mang dya trén chuyén mach goéi, nhu mang cuc bo, mang dién
rong, hodc mang toan cau (vi du, mang internet). M4t hodc nhiéu phuong tién
truyén thong co thé bao gém bo dinh tuyén, bo chuyén mach, tram co s, hodc thiét
bi khéc tao thuan lgi cho sy truyén théng tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Trong mdt vi du khéc, kénh 16 c6 thé bao gdm vat ghi luwu trit luu trit dit liéu
video dugc ma hoa tao ra b:ﬁng thiét bi nguén 12. Trong vi du nay, thiét bi dich 14
c6 thé truy cap vat ghi luu trit bang truy cap dia hoic truy cép thé. Vat ghi luu tri
¢6 thé bao gém nhiéu loai vat ghi luu trit dit liéu dugce truy cép cuc bo nhu dia Blu-
ray, DVD, CD-ROM, b9 nh¢ flash, hoac vat ghi luu trit k¥ thuat sb khac dé luu trit
dit li€u video dugc ma hoa.

Trong mdt vi du khac, kénh 16 c6 thé bao gém bd phuc vu tdp tin hodc vt
ghi luu trit trung gian khac ma luu trir dit liéu video dugc ma hda tao ra béng thiét
bi ngudn 12. Trong vi du nay, thiét bi dich 14 co thé truy cap dit liéu video da ma
héa dugc luu trit & by phuc vu tdp tin hodc thiét bi luu trit trung gian khac br?lng
cach truyén dong hodc tai xubng. Bo phuc vu tép tin c6 thé 1a kiéu bd phuc vu ¢o
kha nang luu trit dit liéu video dugc ma hoa va truyén dit li€éu video dugc ma hoa
dén thiét bi dich 14. B0 phuc vu tap tin dién hinh bao gém may phuc vu web (vi du,
cho website), bd phuc vu giao thirc truyén tap tin (file transfer protocol: FTP), thiét

bi luu trit gén mang (network attached storage: NAS) va b dia cuc bo.
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Thiét bi dich 14 c¢6 thé truy cép dit liéu video duge ma hoa qua két néi dit
lidu chuén, nhu két ndi Internet. Cac kiéu két ndi dit liéu dién hinh c6 thé bao g6m
kénh khong day (vi du, két ndi Wi-Fi), két nbi c6 day (vi dy, DSL, mddem cép,
v.v...), hodc két hop ca hai thich hop dé truy cap dir liéu video dd ma hoa dugc luu
trit trén bd phuc vu tap tin. Cude truyén dit li€u video da ma hoéa tir bd phuc vu tap
tin c6 thé 1a cudc truyén theo dong, cude truyén tai xudng, hodc két hop ca hai.

Céc k¥ thuat cia sang ché khong bi giéi han vao cac ung dung hodc cai dat
khong day. Céac k¥ thuat nay c6 thé duoc ap dung dé ma hoa video hd tro nhiéu loai
ing dung da phuong tién, nhu phét rong truyén hinh qua song vo tuyén, cudc
truyén truyén hinh cap diy dan, cudc truyén truyén hinh vé tinh, cudc truyén video
theo dong, vi du, qua Internet, mi hoa dit liéu video dé luu trit trén vat ghi luu tri
di liéu, gidi ma dit liu video dugc luu trit trén vét ghi luu trir dit liéu, hodc cac ung
dung khac. Trong céac vi du khac, hé théng mi hoa dit liéu video 10 ¢ thé duoc tao
cau hinh @ hd trg cudc truyén video mot chiu hodc hai chiéu dé hd trg céc img
dung nhu truyén dong video, phat lai video, truyén hinh video, va/hoic dién thoai
video.

FIG. 1 chi la vi dy va céc k¥ thuat ctia séng ché co thé ap dung cho cac cai
dat ma hoa video (vi du, by ma hoéa video hodc bd giai ma video) ma khong can
thiét phai bao gdm truyén thong dit liéu bét ky gitra cac thiét bi ma héa va giai ma.
Trong cac vi du khéc, dit li¢u dugc truy lai tir bd nh§ cu bo, duge truyén dong qua
mang hodc twong tw. Thiét bi ma hoa dit liéu video c6 thé ma hoa va lwu trit dit liéu
vao bd nhé, va/hoic thiét bi gidi ma dir liu video cé thé truy lai va giai ma dit liéu
tr bd nhé. Trong nhiéu vi dy, viéc ma hoéa va giai ma dugc thuc hién béng cac thiét
bi ma khong truyén théng véi nhau, nhung ma hda don gian dir liéu vao by nhé
va/hodc truy lai va giai ma dit liéu tir bd nhé.

Trong vi du cta Fig. 1, thiét bi ngudn 12 bao gdm ngudn video 18, bd ma
hoa video 20, va giao dién diu ra 22. Trong mot s6 vi du, giao dién diu ra 22 c6 thé
bao gdm bo diéu bién/bod tach song (mddem) va/hodc may phat. Ngudn video 18 ¢6
thé bao gém thiét bi ghi lai hinh anh, vi du, camera video, kho luu trit video chira

dit liéu video da duoc ghi lai trude @6, giao dién cép hinh &nh dé nhan dir liéu video
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tr bd cép ndi dung hinh anh va/hoac hé théng biéu dd may tinh dé tao dix liéu video,
hodc két hop ciia cac ngudn dit liéu video nay.

B mi hoa video 20 c6 thé ma hoéa dit liéu tir ngudn video 18. Trong mdt sb
vi du, thiét bi nguén 12 truyén truc tiép dit liéu video da ma hoa dén thiét bi dich 14
qua giao dién dau ra 22. Trong cac vi du khac, dit liéu video di ma hoa cling c6 thé
dugc luu trir trén vét ghi luu trir hodc bd phuc vu tap tin dé truy cép sau bang thiét
bi dich 14 dé giai ma va/hodc phat lai.

Trong vi du cta Fig. 1, thiét bi dich 14 bao gém giao dién dau vao 28, bd
giai ma dit liéu video 30, va thiét bi hién thi 32. Trong mot sb vi du, giao dién dau
va0 28 bao gdm bd thu va/hoic mddem. Giao dién dau vao 28 c¢6 thé nhan dit liéu
video dugc ma héa qua kénh 16. Thiét bi hién thi 32 c6 thé duoc tich hop v6i hodc
c6 thé ndm ngoai thiét bi dich 14. N6i chung, thiét bj hién thi 32 hién thi dit lidu
video da dugc giai ma. Thiét bi hién thi 32 c6 thé bao gdm nhiéu loai thiét bi hién
thi, nhu man hinh tinh thé Iéng (liquid crystal display: LCD), man hinh plasma,
man hinh diot phét qunag hitu co (organic light emitting diode: OLED) hoic loai
thiét bi hién thi khéc.

Mdi bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé dugc cai dat nhu 1a
bét ky mdt trong sb nhiéu loai so @6 mach thich hop, nhu mét hodc nhiéu bd vi xtt
Iy, truyén tin hidu bd xir Iy k§ thuat sb (digital signal processor: DSP), mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit: ASIC), mang cong lap
trinh dugc dang truong (field-programmable gate array: FPGA), logic rdi rac, phin
ciing, hodc két hop bét ky cua chung. Néu céc ky thuét nay dugc cai dat ting phén
trong phdn mém, vi du, thiét bi c6 thé Iuu trit cac 1énh cho phin mém trong vét ghi
lwu trit doc dwgc bing may tinh thich hop, va c6 thé thuc thi cac 1énh nay trong
phan cimg bang cich st dung mot hodc nhidu bd xir Iy dé thyc hién cac ky thudt
ctia sang ché. Bét ky trong sb cac thiét bi trén day (bao gdm phan ctrng, phin mém,
két hop phan ctng va phin mém, v.v.. ) ¢6 thé duge xem 1a mot hozic nhidu bd xir
Iy. Mdi bo ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 co thé dugc bao gdm trong mot
hodc nhidu bd ma héa hodc bd gidi ma, mot trong s ching c6 thé dugc tich hop

nhu mot phin cta bd ma hoa/bd gidi ma (CODEC) trong thiét bi tuong ung.
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Néi chung, sang ché c6 thé dé cap dén bd ma hoa video 20 “truyén tin hiéu”
thong tin chinh dén thiét bi khac, nhu bd giai ma video 30. N6i chung, thuat ngit
“truyén tin hiéu” c6 thé dé cap dén su truyén thong cac phn t ca phép va/hoac dir
liéu khac dugc st dung dé giai ma dit liéu video da nén. Su truyén thong nay c6 thé
xay ra theo thoi gian thyc hogic gin véi thoi gian thuc. Ngoai ra, su truyén thong
nay c6 thé xay ra trong céc khoang thoi gian, nhu ¢6 thé xay ra khi luu trir cac phan
ttr ct phdp vao vat ghi doc dugc bang may tinh trong dong bit dugc ma hoa tai thoi
diém ma hoa, sau d6 dir liéu nay c6 thé dugc truy lai bang thiét bi gidi ma tai thoi
<ﬁén1bétkysaukhidugcluutnrvaovatghinéy

Trong mdt sé vi du, bd ma hoa video 20 va b gidi ma video 30 hoat dong
theo chuén nén video, nhu ISO/IEC MPEG-4 Visual va ITU-T H.264 (con dugce goi
la ISO/IEC MPEG-4 AVC), bao gdbm mé rong ma hoa video didu chinh duogc
(Scalable Video Coding: SVC), m¢d rong ma héa video da hinh anh (Multiview
Video Coding: MVC), va mé rong 3DV trén co s¢ MVC. Trong mét sb trudng hop,
dong bit hop 18 bat ky ma tuén theo 3DV trén co s¢ MVC luén chira dong bit phu
tudn theo MVC profin, vi du, stereo high profin. Trong cac vi du khac, bd ma hoa
video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo ITU-T H.261, ISO/IEC
MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 hodc ISO/IEC MPEG-2 Visual, va ITU-T H.264,
ISO/IEC Visual.

Trong cac vi du khéac, by ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hoat
dong theo chuin mi héa video hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding:
HEVC) dugc phét trién bdi Doi hop tac lign két (Joint Collaboration Team) trén k§
thuét ma hoa video (Video Coding: JCT-VC) ctia nhém chuyén gia mi hoéa video
ITU-T (Video Coding Experts Group: VCEG) va nhém chuyén gia hinh anh dong
ISO/IEC (Motion Picture Experts Group: MPEG). Pd 4n ctia chudn HEVC, dugc
goi la “HEVC Working Draft 8” dugc md ta trong Bross et al., “High Efficiency
Video Coding (HEVC) text specification draft A8,” Joint Collaborative Team on
Video Coding (JCT-VC) ctia ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WGl1,
10" Meeting, Stockholm, Thuy Dién, thang 7 2012, nhu 1a vao ngay 20 thang 6,
2013, co trén http://phenix.int-
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evry.fr/jct/doc_end_user/documents/10_Stockholm/wg11/JCTVC-J1003-v8.zip,
toan b tai liéu ndy dugc nop kém theo ddy dé tham khéo.

Trong HEVC va cac phin md ta ma héa video khac, chudi video thudng bao
gbém chudi hinh anh. C4c hinh anh cling c6 thé dwoc goi 1a “khung”. Hinh 4nh ¢6
thé bao gém 3 mang chuin, dugc ky hi€u 1a Sy, Scp va S¢;. Sp 18 mang hai chiéu
(nghia 13, khdi) clia cac mAu sang. Scy 12 mang hai chidu cta cic chudn mau Cb. S,
12 mang hai chiéu ctia cic chudn mau Cr. Céc chuén mau cling c6 thé dugc goi 1a
cac chudn “sic d6”. Trong cac trudng hop khac, hinh anh c6 thé 1a don séc va c6
thé chi bao gdm ma trin cic méu sang.

Pé tao ra phép biéu dién dugc ma hoa cda hinh anh, b0 ma hoéa video 20 c6
thé tao ra tap hop cua don vi cdy ma héa (CTU). Mdi CTU nay c6 thé 1a khdi cay
mi hoéa clia cdc miu sang, hai khdi cdy ma hoa twong tng cla cic mau da sic, va
cac cAu truc cu phap duge st dung d& ma hoa cac chuin cua cac khdi cay ma hoa.
Khéi cay ma héa ¢6 thé 1a khdi NxN cua cac chudn. CTU con c¢6 thé goi 1a “khdi
cay” hodc “don vi ma hoa 16n nhat” (largest coding unit: LCU). CTU ctia HEVC ¢6
thé tuong tu véi khdi macro cua cac chuin khic, nhu H.264/AVC. Tuy nhién, CTU
khong nhét thiét bi gidi han vao kich thudc cu thé va ¢ thé bao gém mot hodc
nhiéu don vi ma hoa (CU). Mot lat c¢6 thé bao gdm sb nguyén cac CTU duge yéu
cau lién tuc trong quét manh.

Dé tao ra CTU dugc mi hoa, by ma hoa video 20 c6 thé thuc hién dé quy
phan tach cay tir phan trén cac khéi cdy ma hoa cia CTU dé chia cac khéi cdy ma
héa thanh cac khdi ma hoa, do d6 dit tén 1a “don vi cdy ma héa”. Khéi ma hoa 1a
khdi NxN ctia cac chudn. CU c6 thé 1a khdi ma hoa cta cac miu sang va hai khéi
m3 hoa twong ting cia cac miu da sic cia hinh 4nh ma ¢6 mang chuén sang, mang
chuin Cb va mang chuin Cr, va cac ciu tric ct phap duoc str dung & ma hoa cac
chudn cia cic khdi ma héa. Trong truong hgp ma hinh anh 13 don sic hodc hinh
anh duoc biéu dién bang 3 mit phing mau riéng biét, CU c6 thé 13 khédi ma héa cia
cac chuén va cac ciu tric ¢t phap dugc sir dung dé ma héa céc chuin cta khéi ma
hoéa nay. Bd ma hoa video 20 c6 thé tach khdi ma hoa cia CU thanh mot hodc nhiéu
khéi du doan. Khéi du doan c6 thé 1a khéi hinh chit nhat (nghia 1a, vudng hoac

khong vuodng) cta cac chuan, trén d6 ap dung cing mot du bdo. Pon vi du bao
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(prediction unit: PU) ctia CU c6 thé 1a khéi du béo cua cic miu sang, hai khdi du
b4o twong ting clia cic mau da sic cua hinh anh, va cac ciu trac cu phép dugc st
dung dé du bao céac chuén khdi du bao. BO ma hoa video 20 co thé tao ra do sang
du bao, cac khbi Cb va Cr cho cic khéi du bao sang, Cb va Cr ciia mbi PU cia CU
nay.

B6 ma hoa video 20 c6 thé si dung k¥ thuat du bao ndi cAu tric hodc k¥
thuat du bao lién cu tric dé tao ra cac khdi du béo cho PU. Néu bd mi hoa video
20 st dung k¥ thuat du bao ndi cAu trac dé tao ra cac khéi du bao cua PU, b0 ma
héa video 20 ¢6 thé tao ra cac khdi du bao cia PU nay dya vao cac chudn da dugc
chét giai ma cta hinh anh lién hé véi PU.

Néu bd ma héa video 20 st dung k¥ thuét du béo lién ciu tric dé tao ra cac
khéi du bdo cua PU, bo ma héa video 20 c6 thé tao ra cic khdi du bao ctia PU duya
vao cac chuin da giai mad cia mot hodc nhidu hinh anh ma khong phai 14 hinh anh
lién hé véi PU. BO6 mi héa video 20 co thé st dung k¥ thuat du bao don hodc du
bao kép dé tao ra cac khéi du bao ctia PU. Khi bd ma héa video 20 sir dung k¥ thuat
dy béo don dé tao ra cac khdi du bédo cho PU, PU nay c6 thé co mot vecto chuyén
dong duy nhit. Khi bd giai ma video 20 sir dung k¥ thuat du bao kép dé tao ra cc
khéi du bao cho PU, PU nay c6 thé c¢6 hai vecto chuyén dong.

Sau khi b ma hda video 20 tao ra do sang du bdo, cac khdi Cb va Cr cho
mot hodc nhiéu PU cta CU, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra khéi du sang cho CU
nay. Mdi chudn trong khdi du sang ciia CU chi bao chénh léch gitta chuan sang
trong mot trong s cac khdi sang du bao cia CU va chuin tuong tmg trong khdi
sang ma hoa ban dau cta CU. Ngoai ra, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra khéi du
Cb cho CU nay. M&i chuén trong khdi du Cb ctia CU c6 thé chi bao gié tri chénh
1&ch gitra chuén Cb trong mot trong sd cac khdi Cb du bao ciia CU va chuén tuong
ting trong khdi ma hoa Cb ban ddu ciia CU. Bo ma héa video 20 cling c6 thé tao ra
khéi du Cr cho CU nay. M3i chudn trong khéi du Cr ctia CU ¢6 thé chi bdo gid tri
chénh 1&ch gitta chuin Cr trong mot trong sb cac khdi du bao Cr cua Cu va chuin
tuong tmg trong khéi ma hoa Cr ban diu cia CU nay.

Ngoai ra, bd ma héa video 20 ¢ thé s dung ky thuat tach cdy tir phan dé

phan tich cac khéi sang, khéi du Cb va Cr cia CU thanh mot hodc nhiéu khéi sang,
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cac khdi chuyén Cb va Cr. Khdi chuyén c6 thé 12 khdi hinh chit nhét cua céc chun
ma trén d6 4p dung cling mot phép bién dbi. Pon vi bién dbi (transform unit: TU)
cﬁaCHJcéthélékhéichuyéncﬁacé01n5uséng,haikhéichuyéntuongﬁngcﬁacéc
mau da sdc, va cac cu tric c phap duge st dung dé chuyén cac chuén cua khéi
chuyén nay. Do d6, mdi TU cta CU c6 thé dugc lién hé véi khéi chuyén sang, khéi
chuyén Cb, va khéi chuyén Cr. Khéi chuyén sang lién hé v&i TU c6 thé 1a khdi con
ctia khéi du séng ctia CU nay. Khdi chuyén Cb c6 thé 1a khéi con cia khdi du Cb
ctia CU nay. Khdi chuyén Cr c6 thé 1a khéi con cta khéi du Cr ctia CU nay.

B¢ ma héa video 20 c6 thé 4p dung mot hodc nhidu phép bién dbi cho khéi
chuyén sang ctia TU dé tao ra khéi hé sb sang cho TU nay. Khéi hé sb co thé 1a
mang hai chiéu ctia cdc hé s6 bién dbi. Hé s bién ddi c6 thé 1a lugng vo huéng. Bo
ma hoéa video 20 c¢6 thé ap dung mot hodc nhidu phép bién ddi cho khéi chuyén Cb
ciia TU dé tao ra khdi hé s Cb cho TU ndy. B6 ma hoa video 20 c6 thé ap dung
mdt hodc nhiéu phép bién dbi cho khéi chuyén Cr cua TU dé tao ra khéi hé sb Cr
cho TU nay. |

Sau khi tao ra khdi hé s§ (vi du, khéi hé sb sang, khdi hé sé Cb hoic khéi hé
sb Cr), bo ma hoa video 20 c6 thé luong t&r hoa khdi hé sd nay. Luong tir hoa
thuong dé cap dén qua trinh trong d6 cac hé sb bién dbi duoc luong tir hoa dé c6 thé
lam gidm luong dit li€u dugc sir dung dé biéu dién cac hé sb bién d6i, dé nén thém.
Sau khi bd ma héa video 20 lugng tir hoa hé sb bién dbi, bd ma hoa video 20 co thé
mi héa entropy cdc phan tir cti phap chi bao cc hé s bién ddi da lugng tir hoéa. Vi
du, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién k¥ thuat ma hoa sb hoc nhi phan thich ing
v6i ngit canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding: CABAC) trén cic phén
t&r ¢ phép chi bdo cac hé s6 bién ddi da dugc luong tir héa. B ma hoa video 20 co
thé xudt ra cac phan tir cu phéap da dugc ma hoa entropy trong dong bit.

Ngoai ra, b giai ma video 30 c6 thé thuc vhién k¥ thuat luong tir hoa ngugc
va c6 thé 4p dung phép bién dbi nguoc cho cac khdi hé sb dé thiét lap lai lai cac
khéi chuyén ctia CU. B ma hoa video 20 c6 thé thiét 1ap lai khédi ma héa cta CU,
dua it nhat mot phan vao céc khéi chuyén d thiét 1ap lai cia CU ndy va cac khéi du
bao ctia cac PU cua CU nay. B§ dém hinh anh dugc giai ma (bd dém hinh anh duoc

giai ma: DPB) ctia b ma héa video 20 c6 thé luu tri cac khdi ma hoa da thiét 1ap
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lai cua cac CU cta nhiéu hinh anh. B6 mi héa video 20 c6 thé st dung céc hinh anh
dugc luu trit trong DPB (nghfa 13, hinh anh chuén) dé thyuc hién k§ thuat du béo lién
cdu tric trén cac PU ciia cac hinh anh khac.

B6 ma héa video 20 c6 thé xudt ra dong bit bao gdm chudi bit bidu dién cac
hinh &nh dd dugc ma héa va dit lidu lién hé. Dong bit nay c¢6 thé bao gdm chudi don
vi 16p triru twgng mang (network abstraction layer: NAL). Mdi don vi NAL bao
gdm phan du don vi NAL va dong go6i phu tai c6 ich chudi byte chwa xir Iy (raw
byte sequence payload: RBSP). Phin dau don vi NAL c6 thé bao gbm phén tir ¢t
phap chi bao ma kiéu don vi NAL. Ma kiéu don vi NAL duoc chi rd béi phan dau
don vi NAL ctia don vi NAL chi bao kiéu don vi NAL nay. RBSP ¢6 thé 1a cu trtic
ct phap chira s6 nguyén cic byte ma dugc g6i trong don vi NAL. Trong mot sb
truong hop, RBSP bao gdm céc bit 0.

Céc kiéu don vi NAL khac nhau ¢6 thé géi cac kiéu RBSP khéc nhau. Vi duy,
kiéu don vi NAL tht nhét c6 thé goi RBSP cho tap hop tham sé hinh anh (picture
parameter set: PPS), kiéu don vi NAL thir hai c6 thé g61 RBSP cho 14t da dugc ma
hoa, kiéu don vi NAL tht ba c6 thé g6i RBSP cho thong tin nang cao phu
(supplemental enhancement information: SEI), va v.v.., cdc don vi NAL g6i cic
RBSP cho dit liéu ma héa video (d6i 1ap vi cac RBSP cho cac tap hop tham sb va
céc thong bao SEI) c6 thé duoc goi 1a cac don vi NAL 16p ma héa video (video
coding layer: VCL).

Bd giai ma video 30 ¢o thé nhan dong bit tao ra bdi bd ma hoa video 20.
Ngoai ra, bo gidi ma video 30 c6 thé phan tich cu phap dong bit dé thu cac phén tir
ct phép tir dong bit nay. B) giai ma video 30 c6 thé thiét 14p lai cac hinh anh cta dit
lidu video dwa it nhit mot phan vao cac phén tr él’l phap thu dugc tir dong bit nay.
Qua trinh thiét 1ap lai dit li€u video nay cb thé 1a thuan nghich véi qua trinh duoc
thuc hién boi bd ma hoa video 20. Vi dy, bd gidi ma video 30 c6 thé st dung vecto
chuyén dong clia cac PU dé xéc dinh céc khdi du béo cho cac PU cia CU hién thoi.
Thém vao d6, bo giai ma video 30 c6 thé lugng tir hoa dao cac khdi hé sb lién hé
v6i cac TU ctia CU hién thoi. B giai mi video 30 c6 thé thuc hién phép bién ddi
ngugc trén cac khdi hé sé dé thiét 14p lai cac khdi chuyén lién hé véi cac TU cia

CU hién thoi. B giai ma video 30 c6 thé thiét l4p lai cac khdi ma héa ctia CU hién
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thoi bang cach cong cac chuln ctia cac khéi dy bao cho cac PU ciia CU hién thoi
vao cac chuén tuong (g cia cac khdi chuyén ctia cac TU cia CU hién thoi. Bing
cach thiét 1ap lai céac khéi ma hoa cho mdi CU cta hinh anh hién thoi, by giai ma
video 30 c6 thé thiét 1ap lai hinh 4nh hién thoi. BO giai ma video 30 c6 thé luu trit
hinh &nh hién thoi d4 dugc thiét 14p lai trong DPB d st dung trong k§ thuat du béo
lién c4u tric cia cac PU trong cac hinh anh khéc.

Gié tri dém thir ty 4nh (picture order count: POC) 1a gia tri thé hién mot hodc
nhiéu hinh anh dang x4y ra & thoi diém mot 1an (nghia 13, trong mot thiét bi truy
cap). Trong HEVC co s&, chi ¢c6 mét hinh anh xuét hién trong thiét bi truy cép.
Trong k¥ thuit ma héa video c6 kha ning m¢ rong, da cira s, hoidc 3 chiéu, nhiéu
hinh anh c6 thé xut hién ¢ truong hop trude do va do d6 gia tri POC c6 thé xac
dinh nhiéu hinh anh, nghia 13, & nhiéu 16p khac nhau. B ma hoa video 20 va bd
giai ma video 30 c6 thé sir dung céc gi4 tri POC ciia cac hinh anh dé xac dinh cac
hinh &nh nay (vi du, dé st dung trong k¥ thuat du béo lién cdu tric).

Khi bo ma héa video 20 bat ddu ma héa hinh anh hién thoi cta dit liéu video,
bd ma héa video 20 c6 thé tao ra 5 danh muc gid tri POC: PocStCurrBefore,
PocStCurrAfter, PocStFoll, PocLtCurr, va PocLtFoll. B6 ma héa video 20 ¢6 thé sir
dung 5 danh muyc gia trj POC nay dé tao ra 5 tp hop con hinh anh chudn tuong ung
cho hinh 4nh hién thoi: RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter,
RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr, va RefPicSetLtFoll. Ddi véi mdi gia tri POC
trong danh muc céc gid tri POC (vi du, PocStCurrBefore, PocStCurrAfter,
PocStFoll, PocLtCurr, va PocLtFoll), bd ma héa video 20 c6 thé xac dinh DPB nay
¢6 bao gdm hinh anh chudn ¢6 gid tri POC hay khong, va néu vay, bd ma hoa video
20 bao gdm hinh 4nh chuin trong tap hop hinh anh chuan twong @ng danh muc gia
tri POC.

Hinh anh chuin trong RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter,
RefPicSetStFoll dugc goi 1a “hinh anh chuin ngén han” hoic “STRP”. Hinh anh
chuédn trong RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll duoc goi 1a “cc hinh anh chuén
dai han” hodc “LTRP”. Trong mdt s truong hop, LTRP ¢6 thé vin sin c6 dé sir

dung trong k¥ thuit du bao lién ciu tric cho céc khoang thoi gian dai hon so véi
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STRP. B6 ma hoda video 20 c6 thé tao lai 5 danh muc gia tri POC va céc tip hop
hinh 4nh chuén tuong rng cho mdi hinh anh cua dit liéu video.

Ngoai ra, khi 14t hién thoi cia hinh anh hién thoi 13 14t P, b ma hoa video 20
c6 thé sir dung hinh anh chuén tir tdp hop con hinh anh chuin RefPicStCurrA fter,
RefPicStCurrBefore, va RefPicStLtCurr ctia hinh anh hién thoi dé tao ra mot danh
muc hinh anh chuin, RefPicList0, cho 14t hién thoi. Khi 14t hién thoi 1a 14t B, b ma
héa video 20 c6 thé sir dung hinh anh chuén ti tap hop con hinh anh chuén
RefPicStCurrAfter, RefPicStCurrBefore, va RefPicStLtCurr cta hinh anh hién thoi
dé tao ra hai danh muc hinh anh chuan, RefPicList0 va RefPicListl, cho lat hién
thoi. Khi bd ma hoa video 20 st dung ky thuat du bao lién ciu tric dé tao ra khédi
du béo ciia PU ciia hinh anh hién thoi, b mé héa video 20 c6 thé tao ra cac khéi dy
bdo ctia PU nay dua it nhit mot phﬁn vao mot hodc nhidu hinh anh chuin trong mot
hodc nhiéu danh muc hinh anh chuén cho 4t hién thoi.

B0 ma héa video 20 c6 thé truyén tin hiéu tap hop cta muc nhdp LTRP trong
tap hop tham sb chudi (SPS). Néi cach khéc, SPS nay c6 thé truyén tin hiéu truc
tiép ro rang tdp hop ciia muc nhap LTRP. Mdi muc nhap LTRP c6 thé chi bao hinh
anh chuin va c6 thé chi bao 1a hinh anh chudn nay c¢6 duge sir dung dé tham chiéu
bdi hinh dnh hién thoi hay khong. Ngoai ra, b ma héa video 20 cé thé truyén tin
hidu c4c chi sd, trong phan ddu lat cta 14t tha nhit (theo thtr ty ma hoa) ciia hinh
anh hién thoi, cho muc nhdp LTRP duoc truyén tin hiéu trong SPS ma c6 thé ap
dung cho hinh anh hién thoi. Theo cach nay, phin diu 14t co thé truyén tin hiéu
hoan toan (nghia 13, chi sé cho) muc nhdp LTRP. Ngoai ra, b6 ma hoa video 20 ¢
thé truyén tin hiéu muc nhap LTRP bd sung, trong phin déu 14t cua 14t thit nhét cta
hinh 4nh hién thoi. Noi cach khac, phﬁn déu 14t c6 thé truyén tin hiéu truc tiép 1o
rang muc nhap LTRP bd sung.

Bang 1 duéi day thé hién ca phap cua phéﬁ nay, trong SPS, vé cac LTRP.
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Bang 1 — C phap SPS lién quan dén cac LTRP

long_term_ref_pics_present_flag u(l)
if( long_term_ref pics present flag) {
num_long term_ref pics_sps ue(v)
for(1=0;1i<num_long_term ref pics_sps;it+) {
It_ref pic_poc_Isb_sps[i] u(v)
used_by_curr_pic_It_sps_flag[ i ] u(l)

}
}

Trong ct phap dugc 14y vi du trong bang 1, trén dy, va cac bang ct phap
khac ciia sang ché, cic phdn tir ¢t phap c6 ky hiéu kidu ue(v) c6 thé 1a cac sb
nguyén chua duge danh diu c6 chiéu dai thay ddi duge ma hoa bang cach sir dung
ky thuat ma héa Golomb theo ham s6 mil thir tw 0 (Exp-Golomb) véi bit bén trai
dAu tién. Trong vi du cta bang 1 va cic bang sau ddy, cic phan tir ci phap c6 ky
hiéu dang u(n), trong d6 » 1a s6 nguyén khong am, 13 gia tri khong duoc danh diu
¢6 chiéu dai ».

Trong bang 1, phan tir ¢ phép long term_ref " pics_present_flag thé hién la
SPS nay c6 bao gbm cac phin tir ¢ phap chi bao tap hop ciia LTRP hay khong.
Phén tir ct phép num_long_term_ref pics_sps chi bdo sb lwong LTRP dugc truyén
tin hi¢u trong SPS. Phdn t&r cu phap It ref pic _poc_Isb_sps[i] chi bdo cac bit ¢o
trong s& thip nhét (least-significant bit: LSB) cua gid tri POC ctia LTRP & vi tri i
trong tap hop ctia cac LTRP. Trong mot s6 vi du, SPS bao gdm phén tir cu phép (vi
du, log2_max_pic_order_cnt Isb_minus4) chi bdo gia tri POC 16n nhét c6 thé duoc
biéu dién biang cach st dung mot minh LSB. Trong céac vi du nay, gia tri POC I6n
nhit ma cé thé dugc biéu dién béng cach sfr dung mdt minh LSB (vi du,
MaxPicOrderCntLsb) c6 thé twong duong véi:

MaxPicOrderCntLsb = 2 (log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4 + 4)

Trong bang 1, trén day, phin tir ca phép used_by_curr_pic It sps_flag[i] chi
bao la muc nhép LTRP & vi tri i trong tdp hop myc nhip LTRP dugc st dung trong
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tap hop hinh anh chuin cua hinh anh hién thoi. Muc nhap LTRP trong SPS c6 thé
dugc xdc dinh duéi dang tdp hop chira It ref pic_poc Isb sps[i] va
used_by_curr_pic_It_sps_flag[i]. N6i cach khac, myuc nhap LTRP c6 thé 1a phén tir
ct phap LSB va phan tir ¢t phép sir dung, trong d6 phan tir ca phap LSB chi bdo
cac LSB ciia gia tri POC cua hinh 4nh chudn va phan tir cti phép st dung chi bao la
hinh 4nh chuan c6 dugc sir dung dé tham chiéu béi hinh anh hién thi hay khong.
Bang 2 duéi diy thé hién cu phap cia mot phén ctia phin dau lat lién quan
dén LTRP.
Bang 2 — Ci phap phin dau lat lién quan dén LTRP

if( long_term_ref pics_present flag) {
if( num_long_term_ref pics_sps>0)

num_long_term_sps ue(v)
num_long_term_pics ue(v)
foC i = 0; 1 < num long term sps +

num_long term pics; i++) {
if(i <num_long_term sps)

It_idx_sps[i] u(v)
else {
poc_Isb_It[ 1] u(v)
used_by_curr_pic_lt_flag[ i ] u(1)
J
delta_poc_msb_present_flag][ i ] u(l)
if( delta_poc_msb_present flag[i])
delta_poc_msb_cycle 1t[ i ] ue(v)

Trong bang 2, phan tir ¢l phép num_long_term_sps chi béo s lwong LTRP
Umg ct dugc xac dinh trong SPS 4p dung dugc cho hinh anh hién thdi. Phan ti ct
phap num_long_term_pics chi bao s6 luong muc nhdp LTRP dugc xac dinh trong
phan du 14t ma duoc bao gbm trong tdp hop LTRP cta hinh anh hién thoi. Phan ti
ca phép 1t_idx_sps[i] ghi chi s6 vao muc nhap LTRP duoc x4c dinh boi SPS ¢ thé
ap dung duoc cho hinh &nh hién thoi. Phan tir ct phap poc_Isb_1t[i] c6 thé xac dinh
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gid tri clia cc bit c6 trong s thdp nhit cia gia tri POC cia LTRP thi i trong tap
hgp LTRP ca hinh 4nh hién thoi. Phin tir ci phap used_by_curr pic It flag[i] c6
thé xac dinh LTRP thir i duoc bao gdm trong tdp hop LTRP cua hinh &nh hién thoi
¢6 duge sir dung dé tham chiéu bdi hinh anh hién thoi hay khong.

Phén t&r ¢t phép delta_poc_msb _present_flag[7] chi bao 1a phéan tir cu phép
delta_poc_msb_cycle 1t[7] c6 dugc thé hién trong phin dau lat hay khong. Phan tir
ct phép delta_poc_msb_cycle_lt[i] dugc sir dung dé xac dinh gia tri cia céc bit co
trong s6 cao nhét (most-significant bit: MSB) ctia LTRP thr i trong tap hop LTRP
ctia hinh anh hién thoi. Cu thé 13, cac STRP khong con nam trong DPB dbi véi cac
chudi hinh anh kéo dai. Theo d6, cac LSB cua céc gi4 tri POC ctia cac STRP c¢6 thé
1a dii @& phan biét cac STRP khac nhau. Nguoc lai, cac LTRP ¢6 thé vAn nim trong
DPB @i v6i cac chudi hinh anh dai hon. Theo d6, cac gid tri POC ddy du (nghia 13,
cac gia tri MSB va LSB cta céc gia tri POC) ctia LTRP ¢6 thé cin dé phan biét cac
LTRP khac nhau trong DPB va dé phan biét cdc LTRP véi cdc STRP tron DPB.

Vi s6 luong hinh anh gitta cac LTRP khac nhau duoc truyén tin hiéu trong
phan déu lat ¢6 thé 16n hon dang ké so voi sb lugng céc hinh anh khac ma c6 thé
dugc chi bao bang cach chi st dung cac LSB cua cac gia tri POC, s luong céc bit
duogc yéu cu dé chi bao gia tri chénh léch gilta cdc MSB cua cac gia tri POC cua
cdc LTRP khac chic chin nho hon so véi sd lugng céc bit duogc yéu cu dé chi bao
truc tiép ro rang cac MSB cua céc gia tri POC cua cac LTRP khéac. Theo d6, cac
phin ttr ci phap delta _poc_msb_cycle It c6 thé chi bao cac gid tri chénh léch gitta
cac MSB ctia céc gid tri POC cua cdc LTRP. Ngoai ra, néu khong c6 sy chénh 1&ch
gitta cac LSB cua cac gid tri POC ctia LTRP thit nhit va LTRP th hai, phén tir ci
phép delta_poc_msb_present_flag syntax c6 thé chi bao 1a phin dau 14t bao gdm
phan tir ct phap delta _poc_msb_cycle_It cho LTRP tht hai ma biéu dién gia trj
chénh 1éch giita cac MSB cua cac gia tri POC ctia LTRP thr nhit va tht hai. Néi
céch khac, phén tir ci phap delta _pos_msb_present_flag[i] c6 thé chi bao la phan tir
¢l phéap delta_poc_msb_cycle_lt[7] chi bao gia tri chénh I&ch cia cac MSB hodc
LTRP thir i va (i — 1 ) khi cac LSB cua gi4 tri POC cia LTRP thir i 1a twong duong
v6i cac LSB cua gia tri POC ctia LTRP tha (i — 1).
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Do d6, trong cac cu phdp clia bang 1 va 2, budc truyén tin hiéu cia cac
LTRP c6 thé bao gdm truyén tin hiéu cac LSB cua gia tri POC cta cac LTRP trong
SPS hoac phé‘m dau lat, va truyén tin hi€u gia tri chénh I¢ch chu trinh MSB, trong
mdt s6 trudng hop, trong phin diu lat.

Muc nhép LTRP trong phin dau lat c6 thé dugc xac dinh 1a LSB va duoc
truyén tin hiéu c& bdi phin to cu phap poc Isb It[i] va phan tir cG phap
used_by_curr_pic_lt_flag[i], hodc LSB va c& twong tmg véi myc nhap trong SPS
dugc chi bdo béi phan tir ¢t phap It_idx_sps[i]. Khi muc nhap LTRP dugc truyén
tin hiéu trong phin diu cua lat bing cach st dung phéan tir ct phép It idx_sps[i],
sang ché dé cap dén muc nhap LTRP duéi dang dang dugc lap chi s trong phan
dau 14t, va cac muc nhép twong tng thu duoc tr SPS. Khi muc nhidp LTRP duoc
truyén tin hiéu trong phin ddu cua lat bing cich st dung phéan tir ci phap
poc_lsb_It[i] va phan tir cu phép the used by curr - pic_lt_flag[i], sing ché dé cap
dén muc nhap LTRP dang duoc truyén tin hiéu truc tiép ro rang trong phan déu l4t.

DPéi v6i mbi muc nhdp LTRP tuong Gng dugc truyén tin hiéu truc tiép ro
rang trong SPS, bd ma héa video 20 c6 thé truyén tin hiéu 14 hinh anh chun duoc
chi bao boi muc nhdp LTRP tuong tng c6 dugc st dung boi hinh anh hién thoi hay
khong. Tép hop con hinh anh chuin RefPicStLtCurr cho hinh &nh hién thoi bao
gém hinh anh chuin dugc chi bio béi muc nhap LTRP dugc truyén tin hiéu trong
phan diu 14t ma c6 thé dugc st dung dé tham chiéu boi hinh anh hién thoi. Tap hop
con hinh 4nh chuin RefPicStLtFoll ciia hinh 4nh hién thoi ¢6 thé bao gdm hinh anh
chuén dugc chi bao bai muc nhap LTRP dugc truyén tin hiéu trong phin dau 14t ma
khong dugc st dung dé tham chiéu boi hinh anh hién thoi.

B0 giai ma video 30 c6 thé thu SPS va phan du 14t tir dong bit. Khi bo giai
ma video 30 bét ddu giai ma 14t thir nhét ciia hinh anh hién thoi, bo giai ma video 30
¢ thé xac dinh SPS riéng biét c6 thé ap dung dugc cho hinh anh hién thoi. Ngoai
ra, bd gidi ma video 30 c¢6 thé xac dinh, dya it nhit mot phan vao céc phén tir ch
phap trong SPS c¢6 thé 4p dung va/hodc cac phén tir ¢t phap trong phan dau 1at, cac
gid tri POC can duoc bao gdm trong PocStCurrBefore, PocStCurrA fter, PocStFoll,
PocLtCurr, va PocLtFoll. Sau d6 bd gidi md video 30 c6 thé st dung

PocStCurrBefore, PocStCurrAfter, PocStFoll, PocLtCurr, va PocLtFoll dé xac dinh
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tap -hop con hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi: RefPicSetStCurrBefore,
RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr, va RefPicSetLtFoll. Tiép
theo, bd gidi mid video 30 c6 thé su dung RefPicStCurrBefore,
RefPicSetStCurrAfter, va RefPicSetLtCurr dé xac dinh mot hodic nhiéu danh muc
hinh anh chuin (vi du, RefPicList0 va RefPicList]l) cho hinh anh hién thdi. Nhu
duge mo ta trén day, bo giai ma video 30 c6 thé sir dung hinh anh chudn trong danh
muc hinh anh chuén cho k¥ thuat du bao lién cdu tric cta cac PU.

So db truyén tin hiéu ¢4 mod ta trén day c6 mot sé nhuge diém. Trong mot vi
du, nhuoc diém cia so do truyén tin hi€u dugc md ta trén day, chinh phén déu lat c6
thé truyén tin hiéu truc tiép ro rang nhiéu 1in ciing mot muc nhdp LTRP. Néi cach
khac, khdng c6 gi6i han vé ngir nghia duoc md ta trén day ma khong cho phép cuing
mdt myc nhip LTRP dugc truyén tin hiéu (truc tiép ro rang hoic 1ap chi sb) hon
mot 1an trong phﬁn diu cia mot lat. Trong mdt vi du khéc, nhugc diém cia so dd
truyén tin hidu dugc md ta trén day la SPS c6 thé chi béo 1a LTRP riéng biét khong
dugc st dung bdi hinh anh hién thoi va dong thoi phin ddu 14t ¢6 thé chi béo 1a
LTRP ri€ng biét nay dd dugc stir dung bai hinh anh hién thoi, hodc nguoc lai. Vi dy,
phan dAu l4t c6 thé truyén tin hiéu truc tiép 15 rang va/hodc 14p chi s6 cho muc nhép
LTRP ma chi bdo cing mot hinh 4nh chuidn nhung c6 cac gia trj chénh 1&ch cho
phan tr ¢t phap used by curr _pic_{flag. Sau do, cti phap dugc md ta trén diy va
ngit nghia cho phép phan dau lat truyén tin hiéu muc nhép LTRP chi bao la mot
hinh anh chuin riéng biét thudc cd hai tdp hop con RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll. Su nhidm 14n gitra viéc LTRP riéng biét ¢6 duge st dung dé tham
chiéu béi hinh anh hién thoi hay khong c6 thé gay ra cac vin dé giai ma cho bg giai
ma video 30.

Do d6, theo mot hodic nhiéu k¥ thuat cta bén mo t4, cac gidi han co thé duoc
b6 sung vao sao cho mdi LTRP dugc truyén tin hiéu (truc tiép 15 rang hodc duogc
lap chi s6) trong phin ddu cua lat phai d& cap dén hinh anh chuén riéng biét trong s
toan bo cac LTRP ma duoc truyén tin hidu (truc tiép ro rang hodc dugc 1ap chi sb)
trong phan dau lat. Vi du, bd ma hoa video 20 duoc han ché truyén tin hidu truc tiép
rd rang (nghia 13, 1ap chi s6 cho) nhidu muc nhdp LTRP ma chi bao cung mot

LTRP, dugc han ché truyén tin hiéu truc tiép rd rang nhiéu muc nhép LTRP chi bao
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cung mot LTRP nhiéu 14n, va dugc han ché truyén tin hi€u hoan toan va truc tiép rd
rang muc nhap LTRP ma chi b4do cung mot LTRP.

Do d6, bd ma hoa video 20 c6 thé truyén tin hiéu, trong phin ddu cua l4t cho
14t hién thoi cua hinh anh hién thdi, muc nhap LTRP thtr nhit. Muc nhép LTRP th
nhét c6 thé chi bao 14 mot hinh anh chuén riéng biét nim trong tdp hop hinh anh
chuén dai han cua hinh &nh hién thoi. Tép hop hinh anh chuén dai han coa hinh 4nh
hién thdi c6 thé bao gdbm hinh 4nh chuén trong RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll. Ngoai ra, b ma hoa video 20 cb thé truyén tin hiéu, trong phén
dAu lat, muc nhap LTRP thtr hai chi khi muc nhdp LTRP thir hai nay khong chi bao
14 hinh 4nh chuin riéng biét ndy nim trong tap hop hinh 4nh chuén dai han cta hinh
anh hién thoi. Trong mét sb vi du, dong bit ¢6 thé trugt kiém thi tuong thich dong
bit néu hai muc nhap LTRP duoc truyén tin hiéu trong phan dau cia l4t trong dong
bit ndy chi bao 1a ciing mdt hinh anh chuin nam trong tip hop hinh anh chudn dai
han ctia hinh &nh hién thoi.

Trong mét sb vi du, bd ma hoa video 20 ¢6 thé truyén tin hi€u muc nhép
LTRP thr nhét bang cach bao gdm trong phin déu 14t, chi sé cho muc nhép LTRP
thtr nhét. Trong vi du ndy, bd ma héa video 20 cé thé truyén tin hiéu muc nhép
LTRP thtr hai nay bang cich bao gdm, trong phén dau l4t, muc nhap LTRP thit hai
nay chi khi muc nhip LTRP tht hai nay khong chi béo 14 hinh anh chuén riéng biét
nay thudc tip hop hinh anh chuén cta hinh anh hién thoi. Vi du, bd ma héa video
20 c6 thé tao ra phin diu 14t sao cho phin diu lat nay tuan theo gii han cdm phin
dau lat chua truc tiép ro rang muc nhap LTRP riéng biét néu phan diu 14t bao g6m
chi s6 cho muc nhap LTRP twong duong trong SPS. Do d6, dong bit ¢6 thé truot
kiém thir tuwong thich dong bit néu phan diu 14t bao gbm LTRP riéng biét va bao
gdm chi s6 cho muc nhap LTRP tuong duong trong SPS nay. Trong vi du nay, muc
nhap LTRP riéng biét bao gdm phan tir cG phap LSB va phén tir cu phép st dung.
Ngoai ra, trong vi du nay, muc nhap LTRP twong duong bao gdm phan tir ct phap
LSB khép véi phin tir ci phap LSB cua muc nhap LTRP riéng biét va muc nhép
LTRP twong duong bao gdm phan tir ¢t phap st dung khép véi phan tir cu phap sir
dung ctia LTRP riéng biét nay. Phan ttr ca phap LSB cuia muc nhdp LTRP riéng biét
va phan tir ¢ phap LSB riéng bi¢t cia muc nhdp LTRP twong duong chi bdo céac
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gia tri LSB ctia POC. Phén tir ca phép sir dung cua muc nhdp LTRP riéng biét va
phén tir ¢ phap st dung cua muc nhép LTRP twong duong chi bdo 1a hinh anh
chuan c6 thé dugc st dung dé tham chiéu boi hinh anh hién thoi hay khong.

Trong mot vi du khéc, tap hgp cia muc nhap LTRP trong SPS c6 thé bao
gdm muc nhap LTRP thr nhit va muc nhép LTRP thir hai nay. Trong vi du nay, bd
ma héa video 20 c6 thé bao gdm, trong phin diu lat, chi sé cho LTRP thir nhét va
c6 thé bao gdm, trong phan dau l4t, chi s§ cho muc nhdp LTRP thr hai nay chi khi
muc nhép LTRP thir hai nady khong chi bao 1a hinh 4nh chudn riéng biét thudc tap
hop hinh dnh chuén dai han ctia hinh 4nh hién thoi.

Trong mdt vi du khac, bd ma hoa video 20 ¢6 thé truyén tin hiéu muc nhép
LTRP thtr nhit bang cach bao gdm, trong phan diu l4t, muc nhap LTRP tht nhit.
Ngoai ra, by ma héa video 20 c6 thé truyén tin hiéu muc nhap LTRP tht hai nay
bang cach bao gdm, trong phan dau 1at, muc nhip LTRP tht hai. Do d6, bd ma hoa
video 20 c6 thé bao gém, trong phﬁn dau 1at, muc nhiap LTRP tht nhat va c6 thé
bao gdm, trong phin dau 14t, muc nhip LTRP thtr hai chi khi myc nhdp LTRP thu
hai nay khong chi bdo 1 hinh dnh chudn riéng biét nay thudc tdp hop hinh anh
chuén dai han cta hinh anh hién thoi. Theo cach ndy, bd ma héa video 20 c6 thé tao
ra phan dau 1t sao cho phan dau l4t tuan theo giéi han cdm phin déu lat bao gdm
hai myuc nhap LTRP chi béo hinh anh chuin c¢6 cing mot gia tri POC. Do d6, dong
bit ¢6 thé truot kiém thu tuong thich dong bit néu phan dau lat trong dong bit nay
bao gdm hai muc nhap LTRP chi béo hinh anh chuin c6 cung mdt gia tri POC.

Nhu dugc chi béo trén diy, tdp hop hinh anh chuin dai han caa hinh anh
hién thoi 6 thé bao g@)m tap hop con thu nhét (vi du, RefPicStLtCurr) va tap hop
con thir hai (vi du, RefPicStLtFoll). Tap hop con thir nhét ¢6 thé bao gdm cac LTRP
dugc st dung dé tham chiéu béi hinh anh hién thoi va tip hop con thr hai ¢ thé
bao gdm LTRP dugc sir dung dé tham chiéu bdi céc hinh anh khéc. Theo cac k§
thuat ciia sang ché, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra phén dau 14t sao cho phan déu
lat tuan theo gi6i han cdm tap hop con thir nhat chira hai hinh anh chuin cé cung
mot gia trj POC, giéi han cAm tap hop con thir hai chtra hai hinh anh chudn c6 cung
mot gia tri POC, va giéi han cAm cac tap hop con thtr nhét va thir hai chta hinh anh

chuén c6 cung mét gia trj POC. Do d6, dong bit c¢6 thé trugt kiém tht tuong thich

-28-



22243

dong bit néu tap hop con thtr nhét bao gdm hai hinh anh chuén c6 cung mdt gia tri
POC va/hoic néu tp hop con thi hai bao gdm hai hinh anh chudn c6 cung mdt gia
tri POC.

Ngoai ra, trong mot sb vi du, dbi voi mdi muc nhip LTRP tuwong tng trong
tap hop cila mdt hodc nhiéu muc nhap LTRP trong SPS, phén dau 14t bao gém chi
s6 cho mdi muc nhap LTRP tuong (g chi khi phan dau l4t khong bao gbm ban sao
cta chi s6 cho mdi muc nhép LTRP tuong ting. Theo cach nay, bd mai héa video 20
c6 thé tao ra phan du l4t tuan theo giéi han cAm phan dAu 14t chira hai chi sé cho
mot muc nhdp LTRP trong SPS. Do d6, dong bit ¢6 thé trugt kiém tha tuong thich
dong bit néu phan dau lat bao gbm hai chi sb cho cung mot muc nhdp LTRP trong
SPS.

Trong mot vi du khac, nhuge diém cia so dd truyén tin hiéu cua HEVC
Working Draft 8 1a SPS c¢6 thé truyén tin hiéu truc tiép ro rang nhiéu 1an cung mot
muc nhap LTRP. Viéc truyén tin hiéu truc tiép ro rang nhidu 1an cung mdt muc
nhip LTRP trong SPS hay phéan d4u lat ¢6 thé 1am giam hiéu qua ma hoéa. Néi cach
khéc, khong c6 giéi han vé ngit nghia da md ta trén day cho cing mdt myc nhép
LTRP dugc truyén tin hiéu nhidu hon mot 1an trong SPS.

Theo mdt hodc nhiéu k¥ thuat cia sang ché, gioi han c6 thé dugc bd sung
vao khong cho phép gip d6i muc nhap LTRP trong sd cac muc nhip LTRP duoc
truyén tin hi¢u trong SPS. N6i cach khac, bd ma hoa video 20 duge han ché tao ra
SPS ma truyén tin hiéu truc tiép rd rang nhiéu 14n cing mot muc nhdp LTRP. Vi
du, bd mi héa video 20 c6 thé tao ra SPS sao cho SPS nay chira mdt muc nhdp
LTRP riéng bigt chi khi SPS nay khong chira ban sao cia muc nhap LTRP riéng
biét nay. Theo cach ndy, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra SPS sao cho SPS nay phu
hop vé6i gi6i han cAm SPS chua hai hodic nhidu ban sao cua cung mQt muc nhap
LTRP. Trong mdt sb trudng hop, thiét bi (nhu bd ma héa video 20 hodc b giai ma
video 30) c6 thé thuc hién kiém thir twong thich dong bit dé x4c dinh 1a dong bit c6
twong thich véi chudn ma hoa video hay khong, nhu HEVC. Dong bit ¢6 thé khong
thoa mén kiém tht twong thich dong bit néu SPS bao gdm hai hodc nhiéu ban sao

cua cung mdt muc nhdp LTRP.
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Trong mot vi du khac, nhuge diém cua so dd truyén tin hi€u cia HEVC
Working Draft 8 1a by ma héa video 20 c6 thé c6 kha ning tao ra phan dau lat chi
bao truc tiép r6 rang muc nhap LTRP va cling chi béo rd rang truc tiép ciing mot
muc nhip LTRP. Do d6, RefPicStLtCurr va/hodc RefPicStLtFoll ctia hinh anh hién
thoi c6 thé c6 kha nang chwra hai lan cung mOt muc nhdp LTRP. Néi cich khac,
Muc nhip LTRP c¢6 thé duoc truyén tin hiéu trong SPS va dugc 1ap chi sb (nghia 14,
dugc chi bao truc tiép rd rang) trong phan dau lat. Tuy nhién, nglt nghia di duoc
md ta trén day c6 thé cho phép muc nhap LTRP bit ky duoc truyén tin hiéu trong
SPS ciing duge truyén tin hiéu truc tiép rd rang trong phan dAu lat. Tinh linh hoat
nay c6 thé 1a khong cén thiét.

Do d6, theo mdt hoic nhiéu ky thuat cta sang ché, gi6i han ¢6 thé dugc bd
sung sao cho myc nhip LTRP khong dugc truyén tin hiéu truc tiép trong phan dau
lat bat ky khi muc nhiap LTRP trong duong dugc bao gdm trong SPS. Do d6, dbi
v6i mdi muc nhap LTRP twong éng trong SPS, phan dau lat khong bao gébm muc
nhap LTRP riéng biét néu muc nhip LTRP riéng biét khép voi mdi muc nhép
LTRP twong tmg trong SPS. Vi du, dong bit ¢6 thé trugt kiém thu twong thich dong
bit néu SPS bao gdm hai muc nhip LTRP an khop.

Trong mdt vi du khac, nhuoc diém cua so dd truyén tin hiéu cua HEVC
Working Draft 8 1a gia tri ciia phan t&r ¢t phép delta _poc_msb_present flag[i] la
didu kién truyén tin hiéu phan t& ca phap delta _poc_msb_cycle It[i]. Néi cach
khic, budc truyén tin hiéu phan tir cu phap delta_poc_msb_cycle It[i] phu thudc
vao gia tri ctia phén ti ca phép delta_poc_msb_present flag[i]. Nhu dugc giai thich
trén ddy, phan tir ca phap delta _poc_msb_present_flag[i] c6 thé chi bao 1a phdn t&
¢l phap delta_poc_msb_cycle_It[i] khong trinh dién néu cac MSB cua gié tri POC
cia LTRP tht i a twong dwong véi cac MSB cua gia tri POC ctia LTRP thir (i — 1).
Phén tr ¢t phép delta _poc_msb_cycle_lt[i] dugc ma hoéa Exponential-Golomb
(nghia 13, dugc ma hoa ue(v)). Tuy nhién, budc truyén tin hiéu truc tiép 15 rang
phan tir ¢t phép delta_poc_msb_present_flag[i] c6 thé khong cén thiét, va phén tir
ci phap delta_poc_msb_cycle It[i] c¢6 thé dugc bién dbi dé bao ham tit ca cac
truong hop (nghia la ca truong hgp ma cac MSB cua gid tri POC dugc truyén tin

higu va truong hop cic MSB cua gié tri POC khong dugce truyén tin hiéu).
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Do d6, theo mot hodc nhiéu ky thuat cia sang ché, phan tr cu phéap
delta_poc_msb_present_flag[i] dugc loai bd khéi cti phap phin dau l4t va ngit nghia
ctia phin tir ¢t phap delta _poc_msb_cycle It[i] dugc bién dbi dé bao gdm tit ca cac
truong hop c6 thé. Nhu dugc md ta & ddy, gid tri cia phdn tir ci phép
delta_poc_msb_cycle It (hodc phan tir ci phap twong dwong) cho LTRP thtt i cho
hinh &nh hién thoi c6 thé cin phai 16n hon 0 khi c¢6 nhidu hinh anh chuin trong
DPB, ngoai trir cac hinh anh dugc truyén tin hiéu dudi dang cac STRP cho hinh anh
hién thoi, véi cac gid tri POC modulo MaxPicOrderCntLsb tuong duong véi céc
LSB cua gia tri POC cta LTRP tht i, trong d6 MaxPicOrderCntLsb 1a gid tri 16n
nhét c6 thé duoc biéu din bang cach chi st dung cac LSB cua gia tri POC.

Trong mdt vi du khac nhuge diém ciia so dd truyén tin hiéu HEVC Working
Draft 8 1a khi c6 hai hinh anh chuén trong DPB vi cing mot LSB, va mdt trong sb
céc hinh 4nh ndy dugc truyén tin hiéu dudi dang STRP va hinh anh con lai 1a
LTRP, ngit nghia cia HEVC Working Draft 8 chi thi 1a thong tin MSB cua LTRP
dugc truyén tin hiéu. Tuy nhién, trong trueong hop nay, thong tin MSB cho LTRP
khong can dugc truyén tin hiéu. Do d6, theo mot hodc nhiéu k¥ thuét cua sang ché,
ngit nghia va qua trinh din xuit cia tap hop hinh anh chudn c6 thé duoc bién dbi
sao cho khi ¢6 7 (trong d6 7 > 1) hinh anh chuén trong DPB ¢6 cac gia tri POC c6
cung LSB, va (n — 1) hinh anh dugc truyén tin hiéu dudi dang STRP va hinh anh
tha # duoc truyén tin hiéu dudi dang LTRP, sau d6 cac MSB cua gia tri POC cua
LTRP khong dugc phép truyén tin hiéu.

Trong HEVC Working Draft 8, SPS c¢6 thé bao gdm nhiéu ciu tric ca phép
tap hop hinh anh chuén ngin han (short term reference picture set: STRPS) (vi du,
cdu tric ¢t phap short_term_ref pic_set). Phin ddu 14t c6 thé bao gdm céu tric cl
phap STRPS hozc bao gdm mdt hodc nhidu céc phan tir ¢t phap chi bao mot trong
sd cac céu truc ca phap STRPS trong SPS 4p dung duoc. Tép hop cac STRP (nghia
la, RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter, va RefPicSetStFoll) cho hinh
anh hién thoi c6 thé dugc truyén tin hiéu trong ciu tric ¢ phap STRPS.

Cu thé hon 13, cé4c tdp hop STRP cho hinh anh hién thoi c¢6 thé duoc truyén
tin hiéu trong ciu tric ct phap STRPS theo mdt trong hai cach. Theo cach thir nhét,

cau tric ca phap STRPS bao gdm cac phan tir cl phap cho phép b giai ma video
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30 xac dinh, dya it nhat mt phan vao cac phdn tir ci phap trong ciu tric ci phap
STRPS chuin trong SPS ap dung dugc, ma trin cac gia tri DeltaPocS0 va ma tran
céc gia tri DeltaPocS1. Theo cach th hai, c4u tric ct phap STRPS bao gdm cac
phan tir ¢t phip cho phép bd gidi ma video 30 xac dinh ma tran cac gia tri
DeltaPocS0 va ma tran céc gié tri DeltaPocS1 ma khong tham chiéu t6i bat ky cdu
tric ci phap STRPS nao khéc. Ma tran céc gia ti DeltaPocS0 chi bao cac gia tri dé
bb sung vao gia tri POC cia hinh anh hién thoi dé xac dinh cac gia tri POC trong
PocStCurrBefore va PocStFoll. Ma tran céc gia tri DeltaPocS1chi bao cac gia tri dé
trir ra khoi gia tri POC ciia hinh anh hién thoi dé xac dinh céc gia tri POC trong
PocStCurrAfter va PocStFoll. Nhu dugc chi bao trén day, bd gidi ma video 30 co
thé xac dinh RefPicSetStCurrBefore dua it nhit mot phén vao PocStCurrBefore. B)
gidi ma video 30 cé thé xac dinh RefPicSetStCurrAfter dua it nhat mot phén vao
PocStCurrAfter. Bo gidi mi video 30 c6 thé xac dinh RefPicStFoll dya it nhét mot
phin vao PocStFoll.

Vi du khac vé nhuge diém cia so dd truyén tin hi¢u HEVC Working Draft 8
1a n6 c6 thé 1ap lai cung STRP trong danh muc cic STRP, didu nay khong dugc
phép. Né6i cach khic, SPS ¢ thé bao gdm nhidu cdu tric ca phap STRPS gidng
nhau. Ciing c6 thé 13, cdu triic cii phap STRPS truyén tin hiéu truc tiép rd rang trong
phan dAu l4t giéng nhu ciu trac ca phap STRPS dugce truyén tin hiéu trong SPS,
diéu nay ciing khong duoc phép. Do d6, mot hodc nhidu ky thuét ctia sang ché co
thé han ché bo ma hoa video 20 sao cho khong c6 hai ing vién tdp hgp hinh anh
chuén ngin han nao (nghia 13, khong c¢6 hai cdu tric ca phap STRPS) duoc truyén
tin hiéu trong SPS 14 giéng nhau. Ngoai ra, theo mot hodc nhidu k¥ thudt cua sang
ché, bd ma hoéa video 20 dugc han ché truyén tin hiéu cu tric cu phéap STRPS
trong phan dau 14t néu mau gidng nhau (nghia 13, cdu truc cu phép STRPS) duogc
truyén tin hiéu trong cac tng vién RPS ngin han (nghia 13, cac ciu tric ca phéap
STRPS) trong SPS. Nghia la, mu tdp hugp hinh anh chuin ngin han (nghia 13, ciu
trac ci phap STRPS) khong thé dugc truyén tin hiéu rd rang truc tiép trong phan
dAu 14t néu cac ing vién gidng nhau (nghia 13, cAu trac ct phap STRPS gidng nhau)

cd mdt trong danh muc Gng vién trong SPS.
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FIG. 2 1a so d6 khéi thé hién by ma hoa dit liéu video dugc 14y lam vi du 20
ma c6 thé ap dung cac k¥ thuét cia sang ché. FIG. 2 dugc cung cdp véi muc dich
gidi thich va khong nén dugc xem la lam gidi han cac ky thuat da duoc la"'ly vi du
rdng rdi va dugc md ta trong sang ché. Vi muc dich giai thich, sang ché mo ta b
ma hoa video 20 trong ngit canh ma héa HEVC. Tuy nhién, cac k§ thut cta sang
ché c6 thé ap dung duge cho cac chudn ma héa khéc hodc cac phuong phap khac.

Trong vi du cta FIG. 2, bd mi héa video 20 bao gdm thiét bj xir ly du bao
100, thiét bi tao du 102, thiét bi xir ly bién dbi 104, thiét bi lugng t hoa 106, thiét
bi lugng tir héa ngugc 108, thiét bi xir Iy bién dbi ngugc 110, thiét bi thiét lap lai
112, thiét bi loc 114, bd dém hinh anh dugc giai ma 116, va thiét bi ma hoa entropy
118. Thiét bi xtt Iy du bao 100 bao gdm thiét bi xt Iy dy bao lién hinh anh 120 va
thiét bi xtr 1y du bao noi cu triic 126. Thibt bi xi Iy du béo lién hinh anh 120 bao
gdm thiét bi danh gia chuyén dong 122 va thiét bi bu chuyén dong 124. Trong céc
vi du khac, bo ma hoa video 20 c6 thé bao gﬁ“)m nhiéu hon, it hon hodc cac bd phan
chirc nang khéc.

Bo ma hoa video 20 c6 thé nhan dit liéu video. B6 ma hda video 20 ¢6 thé
ma héa mdi CTU trong 1at hinh 4nh dit liéu video. Mdi CTU nay c6 thé duoc lién
hé v6i khéi cdy ma hoa do sang co kich thudc tuong duong (coding tree block:
CTBs) va cac CTB tuong Ung cua hinh anh nay. Nhu la phan ma héa CTU, thiét bi
xir Iy du bao 100 c6 thé thyuc hién tach cly tir phan dé chia cac CTB cia CTU thanh
cac khdi nho dan. Cac khéi nhé hon c6 thé 1a cac khdi ma héa ctia cac CU. Vi du,
thiét bi xtr Iy du bao 100 c6 thé tach CTB 1ién hé véi CTU thanh 4 khéi con c6 kich
thudc bﬁng nhau, tach mdt hodc nhiéu khdi con thanh 4 khdi con-ctia con cé kich
thuécbéngnhau,VQVAL_

Bo ma héa video 20 ¢6 thé ma hoa cac CU cta CTU dé tao ra céac dai dién
dugc méa hoa cuia cac CU (nghia 13, cac CU duge ma hoa). Nhu 1a phén ma héa CU,
thiét b xtr Iy du bao 100 c6 thé tach cac khdi ma héa lién hé véi CU trong mot hodc
nhidu PU cua CU. Do d6, mdi PU c6 thé duoc lién hé véi khébi du bao sang va cac
khéi dy bao da séc. Bo ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hd trg cac
PU c6 nhiéu kich thuéc khac nhau. Nhu duge chi béo trén day, kich thudc cia CU

c6 thé dé cap dén kich thudc cia khdi ma hoa do sang cia CU nay va kich thude
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ctia PU c6 thé chi kich thudc ciia khdi du bao sang cua PU nay. Gia dinh la kich
thuéc ctia CU cu thé 1a 2Nx2N, bd ma héa video 20 va bd gidi ma video 30 c6 thé
hd tro cac kich thude PU 1a 2Nx2N hozic NxN cho k¥ thuat du bao ndi ciu tric, va
cac kich thuée PU dbi xtng 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN, hoéc twong tu cho ky
thuat dy bao lién ciu tric. B ma héa video 20 va bd giai ma video 30 ciing c6 thé
hd tro viéc tach ddi xung cho cac kich thudc PU 1a 2NxnU, 2NxnD, nLx2N, va
nRx2N cho k¥ thuét du bao lién ciu tric.

Thiét bi xt 1y du béo lién hinh anh 120 c6 thé tao ra dit liéu du bdo cho PU
bing cach thyuc hién k¥ thuat du béo lién ciu trac trén mdi PU cua CU. Dit liéu du
bao cho PU c6 thé bao gdm céac khéi du bao ciia PU va thong tin chuyén dong cho
PU nay. Thiét bi xur 1y du bao lién hinh anh 120 c6 thé thuc hién cac thao tac cho
PU cua CU phu thugc vao viéc PU nay nam trong 14t I, 14t P, hay lat B. Trong lat I,
toan bd cac PU dugc du bao ndi cu trac. Do do6, néu PU nay nam trong lat 1, thiét
bi xtr 1y dy bao lién hinh 4nh 120 khong thuc hién k¥ thuat du béo lién cAu tric trén
PU nay.

Khi bo ma héa video 20 bat ddu ma héa hinh anh hién thoi, thiét bi xu Iy du
béo lién hinh anh 120 c¢6 thé x4c dinh tap hop con hinh anh chudn cho hinh anh hién
thoi. Ngoai ra, thiét bi xtr ly duw bao lién hinh anh 120 ¢6 thé x4c dinh, dua it nhét
mot phén vao tap hop con hinh anh chuin cho hinh anh hién thoi, mét hodc nhiéu
danh myc hinh &nh chuén cho hinh anh hi¢n thoi. Thiét bi xtt 1y dy béo lién hinh
anh 120 c6 thé truyén tin hiéu tap hop con hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi
bang cach sit dung c4c phén tir ¢t phap trong SPS c6 thé 4p dung cho hinh &nh hién
thoi va mot hogc nhiéu phan dau l4t ciia mot hodc nhiéu 14t cia hinh anh hién thoi.

Theo mot hodc nhiéu k¥ thudt cua sang ché, thiét bi xtt Iy du bao lién hinh
anh 120 c6 thé tao ra phén dau lat cho 14t hién thdi cua hinh anh hién thoi sao cho
phan diu lat khong truyén tin hiéu (truc tiép 16 rang hoic bang cach 1ap chi sd) hai
muc nhdp LTRP lién h¢ vé6i cing mot hinh anh chudn. Vi dy, thiét bj xir 1y du béo
lién hinh anh 120 c¢6 thé truyén tin hi€u, trong phﬁn dau 1at, muc nhap LTRP thu
nhét. Trong vi du nay, muc nhip LTRP thir nhét c6 thé chi bao mot hinh anh chuén
riéng biét thudc tap hop hinh dnh chun dai han cua hinh anh hién thoi. Ngoai ra,

trong vi du ndy, thiét bi xtt Iy dy bdo lién hinh anh 120 c6 thé truyén tin hiéu, trong
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phan dau lat, muc nhap LTRP tht hai chi khi muc nhap LTRP thét hai nay khong
chi béo 1a hinh anh chun riéng biét nay thudc tap hop hinh anh chuén dai han cta
hinh anh hién thoi.

Néu PU ndm trong 1at P, thiét bi du doan chuyén dong 122 c6 thé tim kiém
hinh 4nh chuén trong danh muc hinh 4nh chuén (vi du, “RefPicList0”) cho vung
chuén cho PU nay. Ving chuén cho PU nay c6 thé 1a vung, trong hinh anh chuén,
ma chra cac khdi mau phit hop nhét véi cac khéi du bao cia PU nay. Thiét bi du
dodn chuyén dong 122 ¢6 thé tao ra chi sé chudn ma chi bao vi tri trong RefPicList0
clia hinh anh chuén chira ving chudn cho PU nay. Thém vao d6, thiét bi du bao
chuyén dong 122 ¢6 thé tao ra vecto chuyén dong ma chi bao su chuyén chd khong
gian gitta khdi ma héa cta PU va vi tri chudn lién hé véi ving chudn. Vi dy, vecto
chuyén dong c6 thé 1a vecto hai chidu cung cip do dich tir cac toa dd trong hinh anh
dugc giai ma hién thoi cho céc toa d6 trong hinh anh chudn. Thiét bi du béo chuyén
dong 122 c6 thé xuit ra chi s§ chuén va vecto chuyén dong duéi dang thdng tin
chuyén dong ctia PU nay. Thiét bi bu chuyén dong 124 c6 thé tao ra cac khdi du
bao ctia PU dua trén cic mau thuc hodc nodi suy & vi tri chuin duoc chi bao béi
vecto chuyén dong ciia PU nay.

Néu PU nam trong 1at B, thiét bi du béo chuyén dong 122 ¢6 thé thuc hién
du bao don hodc du bao kép cho PU nay. Dé thyuc hién du bao don cho PU, thiét bi
du bao chuyén dong 122 c6 thé tim kiém hinh énﬁ chuén cua RefPicList0 hodc danh
muc hinh anh chuén thtr hai (“RefPicList1”) cho viing chuin cho PU nay. Thiét bi
du bao chuyén dong 122 c6 thé xuét ra, dudi dang thong tin chuyén dong cua PU,
chi s6 chuén chi bao vi tri trong RefPicList0 hodc RefPicList] cta hinh anh chuén
chtra viing chuén, vecto chuyén dong chi bdo su chuyén chd khong gian gitta khéi
mau cia PU va vi tri chudn lién hé véi viung chuén, va mot hodc nhiéu chi béo
huong dy bdo ma chi bdo hinh anh chudn nay nim trong RefPicList0 hay
RefPicListl. Thiét bi bu chuyén dong 124 c6 thé tao ra cac khéi du béo ctia PU dua
it nhit mot phén vao cac mau thuc hodc dugc ndi suy & ving chudn dugc chi béo
bdi vecto chuyén dong ciia PU nay.

Dé thyc hién k¥ thuat du béo lién cAu tric hai huéng cho PU, thiét bi du

doén chuyén dong 122 c6 thé tim kiém hinh anh chuin trong RefPicList0 cho ving
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chudn cho PU va ciing ¢6 thé tim kiém hinh anh chuan trong RefPicListl cho ving
chuén khac cho PU. Thiét bi du bao chuyén dong 122 ¢o thé tao ra céc chi s6 chuan
chi béo vi tri trong RefPicList0 va RefPicListl ctia hinh anh chudn ma chira cac
ving chuin. Thém vao do, thiét bi du dodn chuyén dong 122 ¢b thé tao ra cac vecto
chuyén dong ma chi bao su chuyén chd khong gian giita cac vi tri chuén lién hé véi
cac viing chuan va khéi dy bao cua PU nay. Thong tin chuyén dong cta PU c6 thé
bao gdm cac chi sé chudn va cac vecto chuyén dong cua PU nay. Thiét bi bu
chuyén dong 124 c6 thé tao ra cac khdi miu du béo ctia PU dua it nhit mot phin
vao cdc mau thuc hodc dugc ndi suy & vung chuén duoc chi bdo béi cac vecto
chuyén dong ciia PU nay.

Thiét bi xir Iy du béo ndi chu trac 126 ¢6 thé tao ra dit lidu du bao cho PU
béng cach thuc hién k¥ thuat du bao nodi cu tric trén PU nay. D li€u du bao cho
PU c6 thé bao gdm cac khbi mau du bao cho PU nay va nhiéu phén tt cu phép khac
nhau. Thiét bi x&t ly dw bao ndi cdu tric 126 c6 thé thuc hién k§ thuat dyu béo noi
cdu tric trén cac PU trong 14t I, 14t P va lat B.

Pé thuc hién k thuat du béo noi cdu triac trén PU, thiét bi xir Iy du bao noi
cau tric 126 c6 thé sir dung nhiéu kiéu k§ thuat du bao ndi ciu trac dé tao ra nhidu
tap hop dit liéu du bao cho PU nay. Thiét bi xir 1y du bao ndi chu tric 126 c6 thé st
dung céc mau tir cac khdi lién k& khong gian dé tao ra cac khdi du bao ctia PU. Céc
PU lién k& c6 thé ndm trén, trén va bén phai, trén va bén trai, hodc bén trai ciia PU,
giai dinh tht tw ma hoa tir tranh sang phai, tir trén xudng dudi, cho cac PU, CU, va
CTU. Thiét bi xir Iy du bao ndi chu tric 126 c6 thé sir dung sb luong kiéu k¥ thuat
du bao ndi cdu tric khac nhau, vi du, 33 kiéu ky thuat du bao ndi clu trac dinh
hudéng.Trong mdt sb vi du, sb lugng kiéu k§ thuat du béo ndi clu trac c6 thé phu
thudc vao kich thuée cia khdi dy bao lién hé véi PU.

Thiét bi xir Iy dw bao 100 c6 thé chon dit liéu dy bdo cho céc PU cua CU tir
trong dit liéu du bdo tao ra bang thiét bi xir Iy du bao lién hinh anh 120 cho cic PU
hodc dit liéu du bao tao ra boi thiét bi xir ly du bao ndi hinh anh 126 cho cac PU.
Trong mot sb vi du, thiét bi xr ly du bao 100 chon dit liéu du bio cho cac PU cua
CU nay dua vao sb do tdc dd/su bién dang cua cac tap hop dit liéu du bao. Cac khbi

du bao cua dir liéu du bao da chon c6 thé duge goi 1a cac khéi du bao da chon.
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Thiét bi tao du 102 c6 thé tao ra, dua vao do sang, khéi ma héa Cb va Cr cua
CU va d¢ sang du bdo, khdi Cb va Cr da chon cua céac PU ctia CU, d§ sang, cac
khédi du Cb va Cr ctia CU nay. Vi du, thiét bi tao du 102 c6 thé tao ra cac khéi du
ctia CU sao cho mdi mau trong cac khéi du c6 gia tri tuong duong véi gia tri chénh
l&ch gitta miu trong khéi ma hoa cua CU nay va miu tuong tng trong khdi du bao
da chon twong tng ctia PU cua CU nay.

Thiét bi xtt ly bién ddi 104 co thé thyc hién viéc tach cay tir phan dé tach céc
khéi du lién hé v6i CU thanh cac khdi chuyén lién hé véi cac TU cia CU. Do dé,
TU ¢6 thé dugc lién hé véi khdi bién déi do sang va hai khéi bién déi da séc twong
tng. Kich thuéc va vi tri ctia cac khdi bién dbi sang va da sic ciia cac TU cia CU
c6 thé hoic khong thé dua vao kich thuéc va vi tri ctia cac khédi du bao cua cac PU
ctia CU nay. CAu tric cy tir phan dugc biét 1a “cay tit phan du” (RQT) ¢6 thé bao
gdm cac nit lién hé v6i mbi ving. TU ctia CU c6 thé phu hop véi cac nit 14 cua
RQT.

Thiét bi xt Iy bién dbi 104 ¢6 thé tao ra céc khdi hé s cho mdi TU ciia CU
bang cach 4p dung mét hodc nhidu bién déi vao khdi bién ddi cta TU nay. Thiét bi
xir 1y bién d6i 104 c6 thé 4p dung nhiéu bién ddi khac nhau vao khéi bién dbi lién
hé voi TU. Vi du, thiét bi xt ly bién d6i 104 c6 thé ap dung bién dbi cosin roi rac
(discrete cosine transform: DCT), bién dbi dinh huéng hodc bién dbi tuong tu vé
khai niém cho khdi bién ddi. Trong mét s& vi dy, thiét bi xir Iy bién dbi 104 khong
ap dung céc bién ddi cho khdi bién dbi. Trong céc vi du nay, khéi bién dbi nay c6
thé dugc xir 1y nhu 14 khéi hé sb.

Thiét bi luong tir héa 106 c6 thé lugng tir hoa hé sb bién dbi trong khéi hé
sb. Quy trinh lwong tir hoa ¢ thé lam giam do rong bit lién hé véi mot sb hodc toan
bd cac hé so bién ddi. Vi dy, hé s6 bién dbi n-bit c6 thé duoc lam tron xudng thanh
hé sb bién ddi m-bit trong qua trinh lugng t hoa, trong d6 n 16n hon m. Thiét bi
luong tir héa 106 c6 thé lugng tir hoa khdi hé sé lién hé véi TU ciia CU dua vao gi4
tri tham s luwong tir hoa (quantization parameter: QP) lién hé v6i CU nay. B6 ma
héa video 20 c6 thé danh gia mirc do luong tir héa duge 4p dung cho cac khéi hé sd

lién hé véi CU bing cach danh gia gid tri QP lién h¢ véi CU. Budc lugng tir hoa co
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thé gdy mat thong tin, do d6 hé sé bién dbi dugc lugng tir hoa c6 thé c6 do chinh
xac thap hon so v6i hé sé ban diu

Thiét bi lugng tir héa ngugc 108 va thiét bi xir 1y bién déi nguoc 110 c6 thé
ap dung 1an luot k¥ thudt lugng tir hda nguoc va bién ddi nguoc cho khdi hé sb, dé
thiét 1ap lai khdi du tir khdi hé s6. Thiét bi thiét 1ap lai 112 c6 thé bd sung cac mAu
ctia khoi du da thiét 14p lai vao cac miu twong tng tir mot hodic nhidu cac khéi du
béo tao ra bing thiét bj xur Iy du bao 100 dé tao ra khdi bién ddi da thiét 1ap lai lién
h¢ v6i TU. Bang cach thiét 1ap lai cac khdi bién ddi cho mdi TU cuia CU theo cch
ndy, bd ma hoa video 20 c¢6 thé thiét 1ap lai cac khbi ma hoa cua CU.

B0 loc 114 c6 thé thyc hién mot hodc nhiéu thao tic giai khéi dé lam gidm
thanh phén la tao khoi trong cac khdi ma hoa lién h¢ voi CU. B6 dém hinh anh
dugc giai ma 116 c6 thé luu trit khéi ma hoa da thiét 1ap lai sau khi bo loc 114 thuc
hién mét hogc nhiéu thao tac giai khéi trén cac khdi ma hoa da thiét 1ap lai. Thiét bi
xtt ly dyu béo lién hinh anh 120 c¢6 thé sir dung hinh 4nh chuén chtta khéi ma héa da
thiét 1ap lai d& thuc hién k¥ thuat du béo lién cu trac trén cac PU clia cac hinh anh
khac. Thém vao d6, thiét bi xir Iy dw bdo noi hinh anh 126 ¢6 thé st dung céc khdi
ma hoa da thiét 14p lai trong bd dém hinh anh da giai ma 116 dé thyc hién k¥ thuat
dw bao ndi ciu tric trén cac PU khéc trong cung mat hinh anh véi CU.

Thiét bj ma hoa entropy 118 ¢6 thé nhan dit liéu tir bd phén chirc nang khac
ctia bd mé hoa video 20. Vi dy, thiét bi ma hoa entropy 118 ¢6 thé nhan cac khdi hé
sb tir thiét bi lugng tir héa 106 va c6 thé nhan cac phan tir ca phép tir thiét bi xt 1y
du bao 100. Thiét bi ma héa entropy 118 c6 thé thuc hién mot hodc nhidu quy trinh
ma hoéa entropy trén dit liéu dé tao ra dit liéu dugc ma hoa entropy. Vi du, thiét bi
mi héa entropy 118 c6 thé thuc hién k¥ thuat ma hoa chiéu dai bién ddi phu hop véi
ngit canh (context-adaptive variable length coding: CAVLC), k¥ thuat CABAC, k¥
thuat m4a hoa chiéu dai bién dén bién (variable-to-variable: V2V), k§ thuit ma héa
s6 hoc nhj phén thich hop véi nglt canh dua vao ci phdp (syntax-based context-
adaptive binary arithmetic coding: SBAC), k¥ thuét ma hoa etropy tach khoang thoi
gian xé4c suit (Probability Interval Partitioning Entropy: PIPE), k§ thuit ma hoa
Exponential-Golomb, hodc loai k¥ thudt mé hoa entropy khéc trén dit liéu nay. Bo

ma hoa video 20 c6 thé xuét ra dong bit bao gdm dit lidu dugc ma hoa entropy tao
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ra bang thiét bi ma héa entropy 118. Vi du, dong bit ¢ thé bao gdm dir liéu thé hién
RQT cho CU.

FIG. 3 1a so dd khéi thé hién bd giai ma dit lidu video duoc 14y 1am vi du 30
ma duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac ky thuét ciia sang ché. FIG. 3 dugc cung cép
v6i myc dich giai thich va khong lam giéi han cac k§ thudt nhu duge minh hoa rong
rdi va dugc mo ta trong sang ché. Véi muc dich gii thich, sang ché mo ta bd giai
ma video 30 trong ngir canh ma hoéa HEVC. Tuy nhién, cac k§ thuit ctia sang ché
c6 thé ap dung dugc cho cac chudn hodc phuong phap ma hoa khac. Dong bit nay
cﬁngcéthébaog6n1cécphﬁnuicﬁphéplnakhéngduqcrnﬁhéaenuopy.

Trong vi du cta FIG. 3, by giai mad video 30 bao gdm thiét bji giai ma
entropy 150, thiét bi xt Iy du bao 152, thiét bi lugng tr hoa nguge 154, thiét bi xi
Iy bién ddi nguoc 156, thiét bi thibt 1ap lai 158, thiét bi dém 160, va bo dém hinh
anh dugc giai ma 162. Thiét bi xtt Iy du bao 152 bao gdm thiét bi bu chuyén dong
164 va thiét bi xt ly du bdo noi hinh anh 166. Trong cac vi du khéc, bo giai ma
video 30 c6 thé bao gém nhiéu hon, it hon, hodc cic by phan chirc nang khac.

B¢ gidi mi video 30 c6 thé nhan dong bit. Thiét bi giai ma entropy 150 cé
thé phan tich cti phap dong bit dé thu cac phan tir ¢t phap tir dong bit nay. Thiét bj
gidi ma entropy 150 c6 thé giai ma entropy cac phén tir cu phap da dugc ma hoa
entropy trong dong bit. Thiét bi xt ly du bao 152, thiét bi lugng tir hda ngugce 154,
thiét bi xtr ly bién dbi nguoc 156, thiét bi thiét 1ap lai 158, va bd dém 160 c6 thé tao
ra dit liéu video duge giai ma dua vao cac phin tir ci phap thu dugc tir dong bit.

Dong bit ¢6 thé bao gdm chudi thiét bi NAL. Cac thiét bi NAL cua dong bit
c6 thé bao gdm cac thiét bi NAL 1at da ma hoa. Nhu 1a mot bd phan giai ma dong
bit, thiét bi giai ma entropy 150 c6 thé thu va gidi ma entropy céc phan tir cii phap
tir céc thiét bi NAL 1at dd ma hoa. Mbi lat d3 ma hoa c6 thé bao gdm phin dau lat
va dit licu lat. ’Phe‘in dau 14t c6 thé chura cac phan tir ¢ phap lién quan dén 1at. Cac
phén tir ¢ phap trong phin dau 14t c6 thé bao gdm phén tir cu phép xac dinh PPS
lién hé véi (nghia 1a c6 thé ap dung cho) hinh anh chia lat nay.

Ngoai viéc thu cc phan tir cti phép tir dong bit, bd giai mi video 30 c6 thé
thuc hién quy trinh thiét 14p lai trén CU. Dé thuc hién quy trinh thiét 1ap lai trén
CU, bd giai ma video 30 c6 thé thuc hién quy trinh thiét 1ap lai trén mdi TU cia CU
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nay. Bang céch thuc hién quy trinh thiét 13p lai cho mdi TU caa CU, b giai ma
video 30 c6 thé thiét 1ap lai cac khdi du cia CU nay.

Nhu 1a by phan thyc hién quy trinh thiét 1ap lai TU ctia CU, thiét bj luong tir
héa nguoc 154 c¢6 thé lugng tir hoa nguoc, nghia la giai lugng tr hoa, cac khbi hé
s6 lién h¢ v6i TU nay. Thiét bi lugng tir héa nguge 154 ¢ thé st dung gia tri QP
lién hé véi CU nay dé x4c dinh muc do luong tir hda va, tuong ty, mirc do luong tir
héa nguoc cho thiét bj lugng tir héa nguge 154 dé ap dung. Nghia 13, ti 1& nén,
nghia 1a ti 1& s6 lugng bit dugc st dung dé bidu din chudi ban du va sé luong bit
dugce sir dung dé biéu dién chudi duogc nén, c6 thé duge kiém soat bﬁng cach diéu
chinh gia tri ctia QP duoc st dung khi lwgng tir héa cac hé sb bién dbi. Ti 16 nén
ciing c6 thé phu thudc vao phuong phap ma hoa entropy dugc sir dung.

Sau khi thiét bj lugng tir hoa nguoc 154 luong t hoa nguoc khdi hé sb, thidt
bi xtr Iy bién ddi nguoc 156 co6 thé ap dung mot hodc nhiéu bién ddi nguge cho khéi
hé s6 d tao ra khdi du lién hé v6i TU nay. Vi du, thiét bi xit 1y bién ddi nguoc 156
c6 thé ap dung DCT nguoc, bién ddi sb nguyén nguoc, bién ddi Karhunen-Loeve
nguoc (Karhunen-Loeve transform: KLT), bién dbi quay nguoc, bién dbdi dinh
hudéng nguogc, hodc bién ddi nguoc khac cho khdi hé sb.

Néu PU duge ma hoa bang céach st dung ky thuat du bao nodi clu trac, thiét
bi xtt Iy dy béo ndi hinh anh 166 c6 thé thuc hién k¥ thut du bao ndi cu trac dé
tao ra cic khdi dy béo cho PU nay. Thiét bi xt Iy du bdo noi hinh anh166 ¢ thé si
dung kiéu k¥ thuat du bdo noi hinh anh dé tao ra do sang du béo, cac khdi Cb va Cr
cho PU dua vao cac khdi du bao ciia cac PU lién k& vé khong gian. Thiét bi xtr ly
du bao ndi hinh anh 166 c6 thé xac dinh kiéu k¥ thudt du bdo ndi hinh anh cho PU
dwa vao mot hodc nhiéu phan tir ci phép thu dugc tir dong bit.

Khi bd giai ma video 30 bét ddu giai ma hinh anh hién thoi, thiét bi xe ly dy
b4o 152 c6 thé xac dinh tap hop con hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi dua vao
cac phén tir ca phép trong SPS c6 thé 4p dung cho hinh anh hién thoi va cac phan tir
cti phdp trong phan dau lat ciia 14t ciia hinh anh hién thoi. Tap hgp con hinh anh
chudn cho hinh 4nh hién thdi c6 thé bao gém RefPicSetStCurrBefore,

RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr, va RefPicSetLtFoll.
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Mot hodc nhiéu muc nhap LTRP ¢6 thé dugc truyén tin hi€u trong phﬁn dau
1at. Muc nhap LTRP c6 thé dugc truyén tin hiéu trong phan dau lat bang cach st
dung céc chi sb va/hodc duoc truyén tin hiéu truc tiép rd rang trong phan dau lat.
Mbi myc nhip LTRP dugc truyén tin hiéu trong phin diu lat chi béo hinh anh
chuén trong tdp hop con hinh 4nh chudn dai han cta hinh anh hién thoi (vi du,
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll). Theo mot hodc nhiéu k¥ thuat cla sang ché,
hai myc nhap LTRP duogc truyén tin hiéu trong phén diu lat khong thé chi bao cung
mdt hinh anh chuin duoc bao gdm trong tap hop hinh anh chuin dai han cta hinh
anh hién thoi. Vi dy, khi tdp hgp ctia mot hodc nhiéu muc nhép LTRP bao gém muc
nhap LTRP tht nhét chi béo 12 mot hinh anh chuin riéng bi¢t thudc tap hop hinh
anh chuin dai han ciia hinh anh hién thoi, tdp hop clia mot hodc nhidu muc nhép
LTRP nay bao gdm muc nhip LTRP tht hai chi khi muc nhip LTRP thir hai nay
khong chi bao 1a hinh 4nh chuén riéng biét nay thudc tap hop hinh anh chuin dai
han cuia hinh anh hién thoi. |

Thiét bi xtt Iy du bao 152 ¢6 thé thiét 1ap danh muc hinh anh chuén tht nhit
(RefPicList0) va danh myc hinh anh chuan thir hai (RefPicListl) dua it nhét mot
phan vao hinh anh chuén trong bd dém hinh anh dugc giai ma 162 va hinh anh
chuin trong RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter, va RefPicSetLtCurr.
Ngoai ra, néu PU dugc mi hoa bﬁng cach st dung k¥ thuat du bao lién céu tric,
thiét bi giai ma entropy 150 c6 thé trich thong tin chuyén déng cho PU nay. Thiét bi
bu chuyén dong 164 co6 thé xac dinh, dva vao théng tin chuyén dong cua PU nay,
mét hodc nhiéu viing chuén cho PU nay. Thiét bi bu chuyén dong 164 c6 thé tao ra
do sang du bao, cac khdi Cb va Cr cho PU ndy, dua trén cac khdi mau & mot hodc
nhiéu khdi chudn cho PU.

Thiét bi thiét 1ap lai 158 c6 thé sir dung do sang, cac khdi bién dbi Cb va Cr
lién h¢ véi cac TU ciia CU va do sang du bao, cac khdi Cb va Cr ctia cac PU cua
CU nay, nghia Ia dit liéu du bao ndi hinh anh hodc dit liéu du bao lién hinh anh,
nhu c6 thé &p dung dugc dé thiét 1ap lai do séng, cac khéi ma hoa Cb va Cr ciia CU
ndy. Vi du, thiét bi thiét 1ap lai 158 c6 thé bd sung cac mAu sang, cac khéi bién dbi
Cb va Cr vao cac mau tuong ting ctia d6 sang du béo, cac khéi Cb va Cr dé thiét lap

lai d0 séng, khdi ma hoa Cb va Cr ctia CU nay.
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Bo dém 160 c6 thé thuc hién quy trinh giai khéi @ 1am giam céc thanh phan
la tao khéi lién hé vé6i do sang, cac khbi ma hoa Cb va Cr cia CU nay. B giai ma
video 30 c6 thé luu trit d9 sang, cac khdi ma héa Cb va Cr caa CU trong bd dém
hinh anh dugc giai ma 162. B dém hinh anh dugc giai ma 162 c6 thé cung cip
hinh 4nh chuén dé bu chuyén dong tiép theo, k¥ thuat du bao ndi céu tric, va biéu
hién trén man hinh, nhu thiét bi man hinh 32 cta Fig. 1. Vi dy, b giai ma video 30
c¢6 thé thuc hién, dua vao do sang, cac khéi Cb va Cr trong by dém hinh anh duogc
gidi ma 162, quy trinh du bao ndi cAu tric hoic du bao lién céu tric trén PU cua cac
CU khéc. Theo cach nay, bg giai ma video 30 co thé thu, tir dong bit, cac muc hé sb
bién ddi ctia khbi hé s sang c6 ¥ nghia, lugng tir hda nguoc cac murc hé sb bién ddi
nay, ap dung bién d6i vao muc hé sb bién dbi dé tao ra khdi bién dbi, tao ra khdi ma
hoéa, dua it nhét mot ph?m vao khéi bién ddi nay, va xuét ra khdi ma hoa dé hién thi.

FIG. 4 1a luu d6 thé hién quy trinh dugc 14y lam vi du 200 cta bo mi hoa
video 20, theo mdt hodic nhidu k¥ thuat cla sang ché. Nhu dugc thé hién trong vi du
ctia FIG. 4, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra SPS (202). Thém vao d6, b6 ma hoa
video 20 ¢6 thé truyén tin hiéu, trong phan dAu cua lat cho l4t hién thoi cia hinh anh
hién thdi, muc nhap LTRP thtr nhit (204). Muc nhap LTRP tht nhét chi bao 1a mot
hinh anh chuin riéng biét thudc tap hop hinh anh chuin dai han cta hinh anh hién
thoi. Ngoai ra, bd ma hoa video 20 c6 thé truyén tin hi€u, trong phén dau 1at, muc
nhdp LTRP tht hai chi khi muc nhdp LTRP thr hai khong chi bao la hinh anh
chudn riéng biét nay thudc tdp hop hinh anh chuln dai han cua hinh anh hién thoi
(206).

Trong mot s6 vi dy, SPS bao gém tap hop clia mot hodc nhidu muc nhap
LTRP ma bao gdm muc nhip LTRP tht nhét. Trong mét s6 vi du nay, bd ma hoa
video 20 tao ra SPS sao cho SPS bao gdm muc nhip LTRP thir nhit chi khi SPS
nay khong bao gdm ban sao cua muc nhip LTRP thtr nhit. Nghia 13, bd ma hoa
video 20 c6 thé tao ra SPS sao cho SPS nay pht hop véi giéi han cdm SPS chira hai
hodc nhidu ban sao cia cing mot muc nhap LTRP. Vi dy, dong bit c6 thé truot
kiém thir tvong thich dong bit néu SPS ndy bao gdm hai hogic nhidu ban sao cia

cung mot muc nhép LTRP.
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FIG. 5 1a luu @6 thé hién quy trinh dugc Iy 1am vi du 250 cta bd giai ma
video 30, theo mdt hodic nhiéu k¥ thudt cta sang ché. Nhu dugc minh hoa trong vi
du cuia FIG. 5, bd gidi mé video 30 c6 thé thu, tir dong bit, SPS ma c6 thé 4p dung
dugc cho hinh anh hién thoi (252). Thém vao d6, bd giai ma video 30 ¢ thé thu, tir
dong bit, phan dau lat cta 14t hién thoi ctia hinh anh hién thoi (254). Tap hop cia
mot hoic nhiéu muc nhap LTRP duoc truyén tin hiéu trong phan dau lat. Tép hop
ctia mdt hodc nhiéu muc nhdp LTRP cé thé bao g6m muc nhap LTRP tht nhét chi
b4o 12 mot hinh anh chuén riéng biét thudc tap hop hinh anh chuén dai han caa hinh
anh hién thoi. Ngoai ra, tdp hop ctia médt hodc nhidu muc nhap LTRP c¢6 thé bao
gém muc nhap LTRP thir hai chi khi muc nhip LTRP thir hai nay khong chi bo 1a
hinh anh chuén riéng biét nay thudc tap hop hinh anh chuin dai han cda hinh &nh
hién thoi.

B giai ma video 30 cé thé tao ra, dua it ﬁhét mot phén vao mot hodc nhiéu
muc nhap LTRP, danh muc hinh anh chuén cho hinh &nh hién thoi (256). Thém vao
d6, bd giai ma video 30 ¢ thé thiét 1p lai hinh anh hién thoi, dya it nhit mot phan
vao mot hodc nhiéu hinh anh chuin trong danh muc hinh anh chuén cho hinh anh
hién thoi (258).

Trong mdt sd vi du, SPS ¢6 thé bao gdm muc nhdp LTRP tht nhit va phan
dAu 14t c6 thé bao gdbm chi s6 cho muc nhap LTRP thtt nhét. Ngoai ra, trong mot sb
vi du nay, phin diu lat c6 thé bao gébm muc nhap LTRP th& hai nay chi khi muc
nhdp LTRP thtr hai ndy khdng chi bo 14 hinh dnh chudn riéng biét nay thudc tap
hop hinh anh chuin dai han ciia hinh 4nh hién thoi. Vi du, phin du 14t c6 thé tuan
theo giéi han cdm phan ddu lat chora muc nhap LTRP riéng biét néu phan dau lat
bao gém chi s6 cho muc nhdp LTRP twong duong trong SPS. Do do6, dong bit c6
thé khong théa man kiém thi twong thich dong bit néu phan diu lat bao gém muc
nhép LTRP riéng bi¢t va c6 muc nhap LTRP tuong duong trong SPS nay. Trong vi
du ndy, muc nhap LTRP riéng biét ndy bao gdbm phdn tt ca phép LSB va phan tir ct
phap sir dung. Ngoai ra, trong vi du nay, muc nhip LTRP tuong duong bao gé)m
phan tir cu phap LSB ma phu hgp vé6i phan tir cu phap LSB cua muc nhdp LTRP
riéng biét nay va muc nhip LTRP twong dwong bao gdm phan tir ci phép st dung

ma phit hop vé6i phan tir ¢t phép st dung ctia LTRP riéng biét nay.

-43-



22243

Trong cac vi du khac, trong d6 SPS nay bao gém muc nhdp LTRP thu nhét,
SPS nay cling ¢o thé bao gdm muc nhap LTRP tht hai va phén dau 1t c6 thé bao
gbm chi s6 cho muc nhap LTRP tht hai nay chi khi muc nhap LTRP tht hai nay
khong chi béo 1a hinh anh chuin riéng biét nay thude tap hop hinh anh chudn dai
han cta hinh anh hién thoi.

Trong mot s6 vi du, SPS nay c6 thé tuan theo gi6i han cdm SPS nay bao gom
hai hodc nhiéu ban sao ciia cing mdt muc nhap LTRP. Do d6, SPS bi cdm bao gébm
hai muc nhdp LTRP ma c6 cung cac phén tir ca phap LBS va céc phan i ¢t phép
co st dung. Ngoai ra, phin dau lat c6 thé tuan theo gioi han cAm phin dau lat bao
gdm 2 chi s6 cho cung mdt muc nhap LTRP trong SPS. Vi du, néu SPS nay bao
gém muc nhap LTRP lién hé v6i chi 36 “2,” phan dau lat khong thé bao gém gi4 tri
chi sé “2” nhiéu hon mdt 1an.

Trong céac vi du khéc, phin diu l4t co thé bao gdm muc nhap LTRP thtt nhét.
Trong céac vi du nay, phan dau 14t c6 thé bao géﬁl muc nhdp LTRP th® hai nay chi
khi muc nhidp LTRP th hai nay khong chi béo la hinh anh chuén riéng biét nay
thuc tap hop hinh anh chudn dai han ciia hinh anh hién thoi. Do d6, phan dau lat c6
thé tuan theo giéi han cAm phan dAu 14t bao gdm hai muc nhap LTRP ma chi bao
hinh anh chuén c6 cling mot gia tri POC.

Phén sau ddy mo t& céc thay doi cia HEVC Working Draft 8 ma c6 thé ap
dung mot hodc nhiéu k§ thut cua sang ché. Trong phan sau nay, ngit canh dugc
1dng vao HEVC Working Draft 8 duoc thé hién dudi day bang chit in nghiéng va
ngit canh dugc loai b khéi HEVC Working Draft 8 duoc thé hién duéi ddy bang
cach gach ngang. Cac phan khac khong dugc d& cap dudi day co thé gidng nhu
trong HEVC Working Draft 8.

| Trong phdn 7.42.2 ctia HEVC Working Draft 8, nglt nghia cho
used by curr_pic It sps_flag[ i ] duoc bién dbi nhu sau:
used by curr_pic It sps flag[i] bang 0 x4c dinh 1a hinh anh chuén dai han tht i
duoc xac dinh trong tdp hop tham sb chudi khong dugc st dung dé tham chiéu béi
hinh anh ma bao gdm trong tip hgp hinh dnh chudn cta no hinh anh chuin dai han
g vién thr i dugc xac dinh trong tap hop tham s6 chubi. Dai véi i va j bat ky

trong khodng tir 0 dén num_long term_ref pics sps— 1, ké cd, néu i khong bang j
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va It ref pic_poc Isb sps[i] bing It ref pic_poc Isb_sps[j], thi
used by curr_pic It sps_flag[i] s€ khong bang
used_by curr _pic It sps_flag[j].

Cai bién v6i phan 7.4.2.2 cia HEVC Working Draft 8 ¢ thé, theo mot hodc
nhiéu k¥ thuét ctia sang ché, thuc hién giéi han khong cho phép phén diu lat truyén
tin hiéu (truc tiép ro rang hodc duoc lap chi sb) gip doi LTRP.

Trong phan 7.3.5.1 of HEVC WD 8, cu phap phan diu lat c6 thé dugc cai

bién dugc thé hién trong bang 3, dudi day.

Bang 3: Cu phap phén diu lat

short_term_ref pic_set_idx u(v)

if( long_term_ref pics present flag) {

if( num_long_term_ref pics sps>0)

num_long_term_sps ue(v)
num_long_term_pics ue(v)
fo i = 0; i < num long term sps +

num_long term pics; i++) {
if( i <num_long_term_sps )

It idx_sps[i] u(v)
else {

poc_Isb_It[ 1] u(v)

used_by_curr_pic_It_flag[ i ] u(l)
}
delta_poc_msb_cycle It plusi[i ] ue(v)

}
}

Cai bién nay voi phin 7.3.5.1 cia HEVC WD 8 c6 thé, theo mot hodc nhiéu
k§ thuit ctia sang ché, thuc hién loai bd phdn t¢ ca phap
delta_poc_msb_present flag[i] va cai bién cta phan t¢ cu phap
delta_poc_msb_cycle It dé bao ham tit ca cic trudng hop.

Trong phan 7.4.5.1 cia HEVC WD 8, ngit nghia cua phén dau 14t co thé

duogc bién doi nhu sau:
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poc_Isb_It[ i | xéc dinh gid tri ciia céc bit c6 trong s cao nhét cua gia tri dém thu
tu thtt tu hinh anh cua hinh anh chuén dai han tha i duogc bao g6m trong tap hop
hinh anh chuin dai han cia hinh anh hién thoi. Chiéu dai ciia phén tir ci phap
poc_Isb_1t[i]1a log2 max_pic_order_cnt_lsb_minus4 + 4 bit. D6i véi gia tri bat
ky ] va k trong khoang num_long_term_sps dén
num long_term_sps + num_long_term_pics — 1, ké ca, néu j nhd honk,

poc_lsb_It[ j ] s& khong it hon poc_Isb_It[ k ].

used_by curr_pic_lt_flag[ i ] bing 0 x4c dinh 1a ha chuan dai han tht i dugc bao
gém trong tdp hop hinh 4nh chuin dai han cta hinh anh hién thoi khéng dugc su
dung dé tham chiéu béi hinh anh hién thoi. Déi véi gid tri bdt ky cia j trong khodng
ftr 0 dén num_long term_ref pics_sps — 1, ké cd, néu poc Isb It[i] bang
It ref pic_poc Isb _sps[j], — used by curr_pic It flag[i] sé khong bing
used by curr pic It sps_flag[j ].
Céc bién PocLsbLt[ i ] va UsedByCurrPicLt[ i ] thu dugc nhu sau.

— Néu i nhé hon num long term sps, PocLsbLt[i] dugc thiét 1ap bang

It ref pic poc Isb _sps[It_idx sps[i]] va UsedByCurrPith[ i ] duoc thiét lap

bang used_by curr pic It sps_flag[ It_idx_sps[i] ].

— Mit khic, PocLsbLt[i] dugc thiét 1ap bing poc_ Isb_It[i] va

UsedByCurrPicLt[ i | dugc thiét 1ap bang used by curr pic It flag[i].

delta_poc_msb_cycle It plusi[i] trir 1 dugc st dung dé xac dinh gia tri cta
céc bit ¢6 trong sb cao nhét cia gia tri dém tha tu hinh 4nh cta hinh anh chudn dai
han thir i ma dugc bao gém trong tap hop hinh 4nh chuin dai han cta hinh anh hién
thoi. delta_poc_msb_cycle It plusl[i] s€ lom hon 0 khi co nhiéu hon mét hinh anh
chudn trong by dém hinh anh dwoc giai md, ngoqi trie cdc hinh dnh dwoc truyén tin
hidu dwéi dang hinh anh chudn ngdn han cho hinh dnh hién thoi, véi modun dém
thik tw hinh dnh MaxPicOrderCntLsb bang PocLsbLt[ i ].

Chii y— Khi gid tri ciua delta_poc_msb_cycle_lt plusi[i] bang 0, chu trinh

MSB dwoc xem la khong dwoc truyén tin hiéu cho hinh anh chuén dai han thiv i.

Bién DeltaPocMSBCycleLt[ i ] thu dugc nhu sau.
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ifti==0]||i==num_long_term_sps || PocLsbLt[i—1]!=PocLsbLt[1])
DeltaPocMSBCycleLt[ i ] = delta_poc_msb_cycle It plusi[i]- 1

else (7-33)
DeltaPocMSBCycleLt[ i | = delta_poc_msb_cycle_It plusi[i]- 1+

DeltaPocMSBCycleLt[i— 1 ]

Gia tri DeltaPocMSBCycleLt[ i | * MaxPicOrderCntLsb + pic_order_cnt Isb —
PocLsbLt[ i] s& nam trong khoang tir 1 dén 2** — 1, bao gdm. Poi vdi i va j nam
trong khoang 0 dén num_long term_sps + num_long_term_pics — 1, bao gom, néu i
khong bdng j va PocLsbLt[i] bing PocLsbLt[j ], DeltaPocMSBCycleLt[ i ] sé
khong bang DeltaPocMSBCycleLt[ ].

Viéc cai bién ngit nghia cia phén tr ct phip used_by_curr_pic_lt_flag[i]
¢6 thé, theo mot hodc nhiéu k§ thuat ciia sang ché, thuc hién gidi han ma phé‘ln dau
14t s& khong chi béao truc tiép rd rang LTRP khi SPS ¢6 thé ap dung duoc chi béo
LTRP tuong duong. Ngoai ra, cic thay ddi dugc thé hién trén day cho phan 7.4.5.1
cia HEVC Working Draft 8 loai bo nglt nghia cua phin t& cu phap
delta_poc_msb_present_flag[i], theo mot hodc nhiéu k§ thuat cua sang ché. Ngoai
ra, cac thay ddi dugc thé hién trén day cho phan 7.4.5.1 cia HEVC Working Draft 8
cai bién ngit nghia cia phan tr ct phip delta_poc_msb_cycle It theo mot hodc
nhiéu k§ thuat cia sang ché. Thém vao d6, ménh dé “ngoai trlr cac hinh anh duogc
truyén tin hiéu dudi dang hinh a4nh chuén ngén han cho hinh anh hién thoi” vé ngit
nghia ddi véi phén tir ct phip delta_poc_msb_cycle_lt_plusl c6 thé 1a mot phan
cua budc thuc hién k¥ thuat cua sang ché dé han ché bd ma hoa video 20 truyén tin
hiéu MSB ctua LTRP khi ¢6 » (trong d6 » > 1) hinh anh chuén trong DPB c6 cling
mot LSB va n — 1 hinh anh chuén dugc truyén tin hiéu dudi dang STRP va hinh anh
thir n dugc truyén tin hiéu duéi dang LTRP. Ngoai ra, ménh dé «d6i voi i va j trong
khoang tir 0 dén num_long_term_sps +num_long_term_pics — 1, bao gbm, néu i
khac j va PocLsbLt[i] khac PocLsbLt[j], DeltaPocMSBCycleLt[i] s& khac
DeltaPocMSBCycleL.t[ j ] ¢ thé 12 mot phan ctia budc thyuc hién cac k¥ thuét cua

sang ché ma chi bao 1a mdi LTRP dugc truyén tin hidu trong phén dau cua lat phai
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dé cép dén hinh anh chuin riéng biét trong sb tht ca cac LTRP dugc truyén tin hi€u
trong phan dau lat.

Trong céac vi du khéc, ngit nghia cia phan dau lat c6 thé 1a gibng nhu dugc thé
hién trong vi du dudi ddy, ngoai trir ménh dé «“ddi voi i va j trong khoang tix 0 dén
num_long_term_sps + num_long_term_pics — 1, bao gdbm, néu i khac j va
PocLsbLt[i] bing PocLsbL{[j], DeltaPocMSBCycleLt[i] s& khac
DeltaPocMSBCycleLt[ j ]” dugc loai bo khéi nglt nghia cua phan tir ct phap
delta_poc_msb_cycle It plusl[i].

Trong phéan 8.3.2 cia HEVC Working Draft 8, quy trinh giai ma cho tap hop

hinh anh chuan c6 thé dugce cai bien nhu sau:

5 danh muc gié tri dém thir ty hinh anh dugc thiét 1ap dé thu dugc
tdp hop hinh anh chudn; céac phén t ¢6 sb 1an luot 12 PocStCurrBefore,
PocStCurrAfter,  PocStFoll,  PocLtCurr, va  PocLtFoll  véi
NumPocStCurrBefore, NumPocStCurrAfter, NumPocStFoll,
NumPocLtCurr, va NumPocLtFoll.

— Néu hinh anh hién thoi 13 hinh anh IDR, thi toan bd PocStCurrBefore,
PocStCurrAfter, PocStFoll, PocLtCurr, va PocLtFoll déu duoc thiét
lap rSng, va  NumPocStCurrBefore, = NumPocStCurrAfter,
NumPocStFoll, NumPocLtCurr, va NumPocLtFoll déu duoc thiét lap
bang 0.

— Néu khong, ap dung sau day dé thu duoc 5 danh muc gia tri dém thér

tu hinh anh va sb lugng muc nhép.

-for(i=0, j =0, k = 0; i <NumNegativePics[ StRpsldx | ; i++)
if( UsedByCurrPicSO[ StRpsldx J[1])
PocStCurrBefore[ j++ ] = PicOrderCntVal +
DeltaPocSO[ StRpsldx J[ 1]
else

PocStFoll[ k++ ] = PicOrderCntVal +
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DeltaPocSO[ StRpsldx ][ 1]
NumPocStCurrBefore = |

for(i=0, j = 0; i < NumPositivePics[ StRpsldx [; i++)
if( UsedByCurrPicS1[ StRpsldx J[i]) (A)
PocStCurrAfter[ j++ ] = PicOrderCntVal +
DeltaPocS1[ StRpsldx ][ 1]
else
PocStFoll[ k++ ] = PicOrderCntVal +
DeltaPocS1[ StRpsldx ][ 1 ]
NumPocStCurrAfter = j
NumPocStFoll = k (8-5)
for(1i=0,j=0,k=0;1<num_long_term_sps +
num_long_term_pics; i++) {
pocLt = PocLsbLt[ i ]
if( delta_poc_msb_cycle It plusi[i] > 0)
pocLt += PicOrderCntVal — DeltaPocMSBCycleLt[ i ] *
MaxPicOrderCntLsb — pic_order_cnt_Isb
if( UsedByCurrPicLt[ 1] ) {
PocLtCurr| j | = pocLt
CurrDeltaPocMsbPresentFlag[ j++ ] = ( delta_poc_msb_
cycle It plusi[i]>0)
} else { B)
PocLtFoll[ k ] = pocLt
FollDeltaPocMsbPresentFlag| k++ ] =‘( delta_poc_msb
cycle It plusl[i]>0)
)

}
NumPocLtCurr =

NumPocLtFoll =k
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_  Kkhi PicOrderCntVal 12 s§ diém tht ty hinh anh cua hinh anh hién thoi

nhu dugc xac dinh trong phan con s 8.3.1.

— gia tri NOTE2—-A cua StRpsldx trong khoang tr 0 dén
num_short_term_ref pic_sets — 1, bao gdm, chi bao 1a tp hgp hinh
anh chudn ngin han tir tap hop tham s6 chudi hoat dong dang dugc s
dung, trong d6 StRpsldx la chi s6 ctia tap hop hinh anh chuin ngin
han cho danh muc ctda céc tap hop hinh anh chuin ngén han theo thur
tu trong d6 ching dugc truyén tin hidu trong tp hop tham s6 chudi.
StRpsIdx bang num_short term_ref pic_sets chi béo la tdp hop hinh
anh chuén ngin han dugc truyén tin hidu truc tiép 15 rang trong phan

diu lat dang duogc st dung.

Tap hop hinh anh chuin bao gdm 5 danh muc muc nhdp hinh anh
chuin; RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll,
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll. Bién NumPocTotalCurr dugc thiét
1ap bang NumPocStCurrBefore + NumPocStCurrAfter + NumPocLtCurr.

Yéu cau vé tuong thich dong bit 1a 4p dung nhu sau cho gia tri cia

NumPocTotalCurr:

— Néu hinh anh hién thoi 1a hinh anh BLA hodc CRA, gia tri cta
NumPocTotalCurr s& bang 0.

— Mait khéc, khi hinh anh hién thoi chta 14t P hodc B, giad tri cia
NumPocTotalCurr s& khéng bang 0.
— NOTE 3 — RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter va
RefPicSetLtCurr chira tt ci cac hinh anh chuén ma c6 thé dugc si
dung trong k¥ thuat du bao lién chu trac hinh anh hién thoi va cac
hinh anh chudn c6 thé dugc sir dung trong k§ thuét dy béo lién céu
truc mot hoac nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi vé tht tu gidi ma.
RefPicSetStFoll va RefPicSetLtFoll bao gdm tit cd cic hinh anh

chuén ma khong dugc st dung trong k¥ thudt du bdo lién cAu truc
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hinh anh hién thoi nhung co thé dugc sir dung trong k¥ thuét du bao (D)
lién cAu tric mot hodc nhidu hinh anh sau hinh anh hién thoi vé thir tu
giai ma.
Quy trinh tao dan xuét cho tap hop hinh anh chuén va tao hinh anh
duoc thuc hién theo cac budc dugce danh thu tu sau day, trong d6 DPB

chi bd dém hinh anh duoc giai ma nhu duge mo ta trong Annex C:
1. Céac ng dung sau day:

— for(i=0;i<NumPocLtCurr; i++)
if( !CurrDeltaPocMsbPresentFlag[ i ] )
if( c6 hinh anh chuén picX trong DPB
v6i pic_order cnt_Isb bing PocLtCurr] i |
va véi PicOrderCntVal khéong ndm trong bdt kp trong s6
PocStCurrBefore[ ], PocStCurrAfter[ ], va PocStFoll[ ] )
RefPicSetLtCurr[ i | = picX
else
RefPicSetLtCurr[ i ] = "khong c6 hinh anh chuén"
else
if( ¢6 hinh anh chuén picX trong DPB
v6i PicOrderCntVal bang PocLtCurr[ i ])
RefPicSetLtCurr[ i ] = picX
else

RefPicSetLtCurt| i ] = "khdng c6 hinh anh chuin"

(8-6)
for(i=0;i <NumPocLtFoll; i++)
if( !FollDeltaPocMsbPresentFlag[i] )
if( ¢6 hinh anh chuén picX trong DPB
véi pic_order cnt_lsb bang PocLtFoll[ i ]
va véi PicOrderCntVal khéng ndm trong bat kp
PocStCurrBefore[ ], PocStCurrAfter[ ], va PocStFoll[ ])
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RefPicSetLtFoll[ i ] = picX
else
RefPicSetLtFoll[ i ] = "khong ¢ hinh anh chuan"

else
if( ¢6 hinh anh chuén picX trong DPB véi PicOrderCntVal dén
PocLtFoll[i])
RefPicSetLtFoll[ i | = picX

else

RefPicSetLtFoll[ i ] = "khong c6 hinh anh chuén"

. Toan tidp hgp hinh &nh chudn dwoc bao gdm trong
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll dugc danh dau 1a "dugc st

dung dé tham chiéu dai han", va dp dung cdc rang bugc sau day.

Déi véi mbi i nam trong khodng tir 0 dén NumPocLtCurr —
1, ké ca khi yéu cdu vé twong thich dong bit la dp dung cdc diéu
kién sau:
o S& khong co j nam trong khodng tir 0 dén
NumPocStCurrBefore — 1, ké ca véi PicOrderCntVal cia
RefPicSetLtCurr[ i ] bing PocStCurrBefore[ j ].

o Sé khéng c¢6 j nam trong khoing tr 0 dén
NumPocStCurrAfter — 1, ké cd véi PicOrderCntVal cia
RefPicSetLtCurr[ i ] bang PocStCurrAfter[j ].

o Sé khéng c¢6 j ndm trong khodng tr 0 dén
NumPocStFoll — 1, ké cd véi PicOrderCntVal cua
RefPicSetLtCurr[ i ] bang PocStFoll[ j ].

Déi véi méi i nam trong khodng tr 0 dén
NumPocLtFoll — 1, ké cd khi RefPicSetLtFoll[ i ] khdc “khong co
hinh énh chudn”, yéu cdu Vvé twong thich dong bit la dp dung cdc

dieu kién sau:
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Se  khong ¢é j nam trong khodang tir 0 dén
NumPocStCurrBefore — 1, ké ca véi PicOrderCntVal ciia
RefPicSetLtFoll[ i | bang PocStCurrBefore[ ] ].

Se khong ¢6 j nam trong khodng tr 0 dén
NumPocStCurrAfter — 1, ké ca véi PicOrderCntVal clua
RefPicSetLtFoll[ i ] bing PocStCurrAfier[j ].

Se khéng c¢6 j nam trong khodng tr 0 dén
NumPocStFoll — 1, ké ¢4 véi PicOrderCntVal cua
RefPicSetLtFoll[ i ] bdng PocStFoll[j ].

3. Ap dung nhu sau:

— for(i=0;i<NumPocStCurrBefore; i++)

if( ¢6 hinh anh chuén ngin han picX trong DPB
v6i PicOrderCntVal bang PocStCurrBefore[ i ])
RefPicSetStCurrBefore[ i | = picX

else

RefPicSetStCurrBefore[ i | = "khong c¢6 hinh anh chuan"

— for(i=0;i<NumPocStCurrAfter; i++ )

if( ¢6 hinh anh chuén ngén han picX trong DPB
v6i PicOrderCntVal bang PocStCurrAfter| i ])
RefPicSetStCurrAfter[ i ] = picX

else

RefPicSetStCurrAfter[ i ] = "khong c6 hinh anh chuén"

(8-7)

— for(i=0;i<NumPocStFoll; i++)

if( ¢6 hinh anh chuén ngan han picX trong DPB
v6i PicOrderCntVal bang PocStFoll[ i ])
RefPicSetStFoll[ 1 ] = picX

else
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RefPicSetStFoll[ i ] = "khong c6 hinh 4nh chuan"

4. Toan tdp hop hinh anh chuén trong bd dém hinh anh dugc giai ma
khong dugc bao gém trong RefPicSetLtCurr, RefPicSetLtFoll,
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter hodc
RefPicSetStFoll duge danh diu 1a "khong dwgc st dung dé tham
chiéu".

— NOTE 4 — C6 thé c¢6 mot hodc nhiéu cdc muc nhdp trong tap
hop hinh anh chuin shung bing “khong cé hinh dnh chudn” vi
cdc hinh anh twong ung khong cb mit trong b dém hinh anh
duoc gidi ma. Cac muc nhép trong RefPicSetStFoll hodc
RefPicSetLtFoll bang "khong c6 hinh anh chuan" nén duge bd
qua. Su mat hinh anh do ¢ y nén dugc suy ra dbi véi mdi muc
nhap trong RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter Aodc
RefPicSetLtCurr bang "khong ¢ hinh anh chuan".

Yéu ciu vé twong thich dong bit 1a tdp hop hinh dnh chuin dugc

han ché nhu sau:

— S& khong c¢6 muc nhip trong RefPicSetStCurrBefore,
RefPicSetStCurrAfter hoic RefPicSetLtCurr ma véi né mot hodc
nhiéu diéu kién sau day la dung.

— Muc nhép bang "khong c6 hinh anh chuin".

— Muc nhdp la hinh anh c6 nal_unit_type bang TRAIL N,
TSA N hoidc STSA N va Temporalld bang cta hinh dnh hién
thoi.

— Muc nhép la hinh anh c6 Temporalld 16n hon so véi cta hinh
anh hién thoi.

— Khi hinh anh hién thoi 1a hinh 4nh TSA, s& khong c6 hinh anh dugc
bao gdm trong tip hop hinh anh chudn c6 Temporalld bang hodc lon

hon so vdi hinh anh hién thoi.
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Khi hinh anh hién thoi 12 hinh anh STSA, s& khong c6 hinh anh dugc
bao gdm trong RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter hodc
RefPicSetLtCurr ma c6 Temporalld bang ctia hinh anh hién thoi.

Khi hinh anh hién thoi 12 hinh anh tiép theo, vé thir ty giai ma, hinh
anh STSA ma c6 Temporalld bang ctia hinh anh hién thoi, s& khong
¢6 hinh anh ma c¢é Temporalld béng cua hinh anh hién thoi dugc bao
gébm trong RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter hodc
RefPicSetLtCurr ma din trude hinh anh STSA vé thir ty giai ma.

Khi hinh anh hién thoi 1a hinh anh CRA, s& khong c6 hinh anh dugc
bao gdm trong tap hop hinh &nh chudn ma dan trude, vé thir tu giai
mé, hinh 4nh RAP dan trudc bat ky vé thi tu giai ma (khi c6 mit).
Khi hinh anh hién thoi 14 hinh anh quét, s& khong c6 hinh anh trong
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter hodac RefPicSetLtCurr
ma duoc tao ra bing quy trinh gidi ma dé tao ra hinh anh chuan khong
sin c6 nhu duge xac dinh trong phan con sb 8.3.3.

Khi hinh anh hién thoi 1a hinh anh quét, s& khong c6 hinh anh trong
tap hop hinh anh chuin din truéc hinh anh RAP lién hop vé thu ty
xuét ra hodc thir tu giai ma.

Khi hinh anh hién thoi 1a hinh anh DLP, s€ khong c6 hinh anh dugc
bao gdm trong RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter hodc

RefPicSetLtCurr ma thudc bat ky trong sé cac kiéu hinh anh sau day.
— Hinh &nh TFD.

— Hinh &nh dugc tao ra bng quy trinh giai ma dé tao ra hinh anh

chuin khéng sin c6 nhu dugc xac dinh trong phén con s6 8.3.3.
— Hinh anh dAn truéc hinh anh RAP lién hop vé thir tu giai ma.

Khi sps_temporal_id_nesting_flag bang 1, diéu kién sau dy dugc dp
dung. D& tIdA bang gia tri cia Temporalld cia hinh dnh hién thoi
picA. Hinh anh picB bét ky v6i Temporalld bang tIdB ma nhé hon
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hoic biang tIdA s& khong dugc bao gdbm  trong
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter sodc RefPicSetLtCurr
cta picA khi co tdn tai hinh anh picC véi Temporalld bang tIdC ma
nho hon tIdB, theo sau hinh anh picB vé thir tu giai ma va dan trude
hinh anh picA vé tht tu giai ma.

— NOTE 5 — Mot hinh anh khong thé dugc bao gdm trong nhiéu hon

1 trong s6 5 danh muc tap hop hinh anh chuén.

— D6i véi hai gid tri khdc nhau bat kp cia idxA va idxB nam trong
khodng tir 0 dén num_short_term_ref" pic_sets, bao goém cd mét hodc

nhiéu diéu kién sau day sé la ding.
— NumNegativePics[ idxA ] khdc NumNegativePics[ idxB ].
— NumPositivePics[ idxA ] khdc NumPositivePics[ idxB ].

— Khi NumNegativePics[ idxA ] va NumPositivePics[ idxA | lan

luot bang NumNegativePics/[ idxB | va
NumPositivePics[ idxB ], ton tai i nam trong khoang tir 0 dén
NumNegativePics[ idxB | — 1, ké cd Vi
UsedByCurrPicSO[ idxA J[ i ] khdc

UsedByCurrPicSO[ idxB J[i] hodc DeltaPocSO[ idxA J[i]
khdc DeltaPocS0[ idxB ][ i ], hodc ton tai j ndm trong khodng
fr 0 dén NumPositivePics[ idxB ] - 1, ké ca vdi
UsedByCurrPicS1[ idxA ][ j ] khac
UsedByCurrPicS1[ idxB J[j] hodc DeltaPocSI[ idxA J[j]
khdc DeltaPocS1[ idxB ][ j ], hodc caivaj.

NOTE — Khéng c6 hai itng vién tdp hop hinh dnh chudn
ngdn han nao duoc truyén tin hiéu trong tdp hop tham $6 chudi
c6 thé la giong nhau, va mdu tép hop hinh dnh chudn ngdn han
khong thé dwoc truyén tin hiéu truc tiép ré rang trong phan

dau ldt néu vmg vién giong hét co mdt trong danh muc ung vién
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trong tdp hop tham 56 chudi.

Ngoai ra, diéu kién sau ddy dugc bo sung vao quy trinh dan xuat

tap hop hinh 4nh chuén.

—  DPéi véi mbi i nam trong khodng tir 0 dén NumPocLtFoll — 1, ké ca khi
RefPicSetLtFoll[ i ] khdc “khong cé hinh dnh chudn”, yéu cdu vé
twong thich dong bit la sé khong co j nam trong khoadng tir 0 dén
NumPocLtCurr — 1, ké ca véi  PicOrderCntVal cua
RefPicSetLtFoll[ i ] bang PicOrderCntVal cuia RefPicSetLtCurr[  ].

Cai bién dugc danh diu (A) trong phan 8.3.2 cia HEVC Working Draft 8 c6
thé 1a mot phan cta quy trinh thyc hién cac k§ thuét cla sang ché dé loai bo phan tir
ci phdp delta poc msb_present flag[i] va cai bién phan tr ci phap
delta_poc_msb_cycle_It[i] dé bao ham tét ca céc trudng hop cb thé (nghia 13, ca hai
truong hop trong d6 MSB ¢6 gid tri POC duoc trﬁyén tin hiéu va trong do cac MSB
c6 gi tri POC khong dugc truyén tin hiéu). Cai bién duge dénh déu (B), (C), (D),
va (F) c6 thé 1a mot phén cta quy trinh thuc hién cac k¥ thuét cua sang ché dé han
ché bd ma hoa video 20 truyén tin hiéu cac MSB ctia LTRP khi ¢6 » (trong d6 n >
1) hinh anh chuin trong DPB ¢6 cling cdc LSB va n— 1 hinh anh chuén dugc truyén
tin hiéu 1a STRP va hinh anh tht » dugc truyén tin hiéu la LTRP.

Céc cai bién duoc danh du (E) trén day c6 thé 1a mot phan cta quy trinh
thuc hién cac k¥ thuat cua sang ché dé han ché bd ma héa video 20 sao cho khong
¢6 hai ung vién STRP nao dugc truyén tin hiéu trong SPS la gidéng nhau, va miu
STRPS s& khong dugc truyén tin hiéu truc tiép rd rang trong phén dau lat néu méu
gidng hét duge truyén tin hiéu trong sb céc ung vién RPS ngan han trong SPS.

Trong mot sb vi du, phén tir 2 trong quy trinh gidi ma cho tap hop hinh anh

chuén duoc thé hién trén day co thé dugc thay thé nhu sau:

2. Toan tap hop hinh anh chuin dugc bao gdm trong RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll dugc danh diu 1a "duoc st dung dé tham chiéu dai han", va
ap dung cac rang budc sau day.
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Déi véi mbi i nam trong khodng tir 0 dén NumPocLtCurr — 1, ké ca,

yéu cdu vé tuwong thich dong bit la dp dung cdc diéu kién sau:

o Sé khéng c¢é j nam trong khodng tir 0 dén NumPocStCurrBefore — 1,

k6 cd véi PicOrderCntVal cua RefPicSetLtCurr[ i] bang
PocStCurrBefore[ j ].

Sé khong c6 j nam trong khodng tir 0 dén NumPocStCurrAfter — 1, ké
cd véi  PicOrderCntVal cua  RefPicSetLtCurr[ i ] bing
PocStCurrAfter[j |.

Sé khong c6 j nam trong khodng tir 0 dén NumPocStFoll — 1, ké ca
v&i PicOrderCntVal cua RefPicSetLtCurr[ i ] bang PocStFoll[ j ].

Sé khong cé j nam trong khodng tie 0 dén NumPocLtCurr — 1, ké cd
khi j khdc i, trong dé PicOrderCntVal ciia RefPicSetLtCurr[i]
bang PicOrderCntVal ciia RefPicSetLtCurr|j ].

Déi véi mébi i ndm trong khodng tir 0 dén NumPocLtFoll — 1, ké ca

khi RefPicSetLtFoll[ i ] khdac “khong cé hinh anh chudn,” yéu cdu vé twong

thich dong bit 1d dp dung cdc diéu kién sau:

@)

Sé khéng c6 j nam trong khodng tir 0 dén NumPocStCurrBefore — 1,
k6 cd véi PicOrderCntVal cua  RefPicSetLtFoll[i] bdng
PocStCurrBefore/[ j |.

Sé khéng cé j nam trong khodng tir 0 dén NumPocStCurrAfter — 1, ké
cd v6éi  PicOrderCntVal cia  RefPicSetLtFoll[i]  bdng
PocStCurrAfter[j |].

Sé khong c6 j nam trong khodng tir 0 dén NumPocStFoll — 1, ké ca
véi PicOrderCntVal ciia RefPicSetLtFoll[ i ] bang PocStFoll[ j ].

8¢ khong cé j ndm trong khodng tir 0 dén NumPocLtCurr — 1, ké ci
vdi PicOrderCntVal ciia RefPicSetLtFoll[i ] bcfng PicOrderCntVal
ciia RefPicSetLtCurr/[j |.
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o Sékhong cdj nam trong khodng tiv 0 dén NumPocLtFoll - 1, ké ci
khi j khdc i va RefPicSetLtFoll[j] khdc “khong cé hinh dnh
chuin”, véi PicOrderCntVal ciia RefPicSetLtFoll[i] bang
PicOrderCntVal ciia RefPicSetLtFollfj ].

Cac ménh d& dugc in nghiéng dam trén 1a cdc ménh dé khong nam trong quy
trinh gidi ma duogc le”iy lam vi du cho tdp hop hinh anh chudn duoc thé hién trén day.
Cac ménh d& duogc in nghiéng dam trén ddy co thé thé hién 1a mdi LTRP duoc
truyén tin hiéu (truc tiép ro rang hodc dugc 1ap chi s6) trong phan dau lat phai tham
chiéu dén hinh anh chuin khac biét trong sd toan bo cac LTRP dugc truyén tin hiéu
(truc tiép 13 rang hoic dugc 1ap chi s6) trong phan dau lat.

Trong vi du khac, ménh dé “d8i v6i mdi i ndm trong khoang tir 0 dén
NumPocLtFoll — 1, k& ca khi RefPicSetLtFoll[ i ] khac ‘khong c6 hinh anh chuén’,
yéu cdu vé twong thich dong bit 1a s& khong co j nim trong khoang tir 0 dén
NumPocLtCurr — 1, k& ca véi PicOrderCntVal cia RefPicSetLtFoll[i] bang
PicOrderCntVal ctia RefPicSetLtCurr| j ] ¢6 thé duge bd qua khéi vi du trén day
va dugc thay thé bang:

Ngoai ra, trong dan xuét ctia DeltaPocMSBCycleLt[i] trong Eqn 7-33,
“delta_poc _msb _cycle It plusl[i] — 17 dugc thay thé bang “Max(0,
delta_poc msb cycle It plusl[i] — 1). Din xuit tao thanh cila
DeltaPocMSBCycleLt[ i | dugc dua ra dudi day.

Bién DeltaPocMSBCycleLt] i ] dugc tao din xuét nhu sau.

if(i==0||i==num_long term_sps || PocLsbLt[i—1]!=PocLsbLt[i])
DeltaPocMSBCycleLt[ i ] = Max( 0, delta_poc_msb_cycle_lt_plusI[i] —

1)

else (7-33)
DeltaPocMSBCycleLt[ i ] = Max( 0, delta_poc_msb_cycle_It_plusi[i] —

1)

+ DeltaPocMSBCycleLt[ 1 — 1 ]
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Phuong phép xéac dinh DeltaPocMSBCycleLt[i] dugc 14y 1am vi du ¢6 thé 1a
mot phdn cia quy trinh thuc hién khu phin tr ca phap
delta_poc_msb_present_flag[i]  va bién d6i phan t&¢ cG  phap
delta_poc_msb_cycle lt[i] dé bao ham tét ca cac truong hgp co thé xay ra (nghia 1a,
ca hai truong hop khi cac MSB cua gia tri POC dugc truyén tin hi€u va khi céac
MSB cua gia tri POC khong duoc truyén tin hiéu).

Trong mot hodc nhiéu vi dy, cac ham dd dugc mo ta cd thé dugc thuc hién
trong phin cting, phim mém, phan sun, hodc t& hop bét ky ctia ching. Néu dugc
thuc hién trong phén mém, cac ham nay cé thé dugc luu trit hodc duge truyén, dudi
dang mot hodc nhiéu 1énh hodc m3, qua vat ghi doc dugc bang may tinh va dugc
thuc hién bang thiét bi xt 1y dua vao phan cting. Vit ghi doc duge bing may tinh
c¢6 thé bao gdm phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh, twong duong voi
phuong tién hitu hinh nhu phuong tién luu trit dit ligu, hodc phuong tién truyén
thong bao gdm phuong tién bét ky hd tro viec truyén chuong trinh mdy tinh tr noi
nay dén noi khac, vi du, theo giao thirc truyén thong. Theo cach nay, vat ghi doc
dugc bang may tinh néi chung cé thé twong duong véi (1) vat ghi bét bién doc dugc
bang mady tinh hitu hinh hodc (2) phuong tién truyén thong nhu tin higéu hodc séng
mang. Phuong tién luu trit dit liu co6 thé 1a phuong tién sin c6 bét ky ma co thé
dugc truy cép bdi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot hoac nhiéu bd xur ly dé truy
tim cac 1énh, ma va/hodc cAu trac dit lidu dé thuc hién cac ky thuit dugc mod ta
trong sang ché. San pham chuong trinh may tinh ¢6 thé bao gém vat ghi doc dugc
bang mdy tinh.

Béng céch 14y vi du, va khong lam gidi han, vét ghi doc dugc bing may tinh
nay c6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc thiét b luu trit dang
dia quang, thiét bi luu trix dang dia tur, hodc thiét bi luu trr tir tinh khéac, bd nhé
flash, hodc thiét bi bat ky khac ma c6 thé dugc sir dung dé luu trit ma chuong trinh
mong mubn dudi dang céac 1énh hodc dit liéu va co thé duoc truy cap béng may tinh.
Két ndi bat ky con dugc goi chinh x4c 1a vat ghi doc duoc bang may tinh. Vi du,
néu céc 1énh dugc truyén tir website, mdy chi hodc ngudn tir xa khac bang cach st
dung cong ngh¢ cap ddng truc, cap s¢i quang, cap day xoén, dudng day thué bao s6

(digital subscriber line: DSL), hodc cac cong ngh¢ khong déy nhu hdng ngoai, séng
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vo tuyén va vi séng, thi cong nghé cap dong truc, cap soi quang, cdp day X04n,
DSL, hodc cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng v tuyén, va vi séng duoc
bao gdm trong dinh nghia vé vét ghi. Tuy nhién, nén hiéu 1a vat ghi doc dugc bang
mady tinh va phuong tién luu trit dit liéu khong bao gdm céc két nbi, séng mang, tin
hiéu, hodc cac phuong tién chuyén khac, ma thay vao d6 no dé cap dén phuong tién
lyu trit hitu hinh, bt bién. Dia tir va dia quang, nhu duge st dung ¢ déy, bao gdm
dia nén (compact disc: CD), dia laze, dia quang, dia da nang k¥ thuat s6 (digital
versatile disc: DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 céac dia tir thuong tai tao dit
liéu bang cach tlr tinh, trong khi dia quang tai tao dit liéu theo cach quang hoc vdi
laze. Két hop cla cac thiét bi trén day cling nén dugc bao gdm trong pham vi clia
vat ghi doc dugc bang may tinh.

Céc 1énh c6 thé dugc thuc hién béng mot hoac nhiéu bd xu 1y, nhu mot hodc
nhiéu bo xtr ly truyén tin hi¢u k¥ thuét sb (DSP), bd vi xtr ly da ndng, mach tich hop
chuyén dung (ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc dang truong (FPGA), hodc mach
logic roi rac hodc duge tich hop twong duong khac. Theo do, thut nglr “b xtr ly”,
nhu duge st dung & déy c6 thé chi bat ky chu tric nao trén ddy hodc bét ky ciu trac
nao khac thich hgp dé thuc hién cac ky thuat dugc mo ta & day. Thém vao do, theo
mot sb khia canh, chirc ning dugc md ta & day co thé dugc cung cip trong céc
mddun phan mém va/hodc phén cimg chuyén dung dugc tao cdu hinh dé ma hoa va
giai mé, hodc duogc két hop trong codec két hop. Ngoai ra, cac k¥ thuat nay c6 thé
duoc thuc hién dy du trong mét hodc nhiéu mach hodc phan ti logic.

Céac k¥ thuat cua séng ché co thé duoc thuc hién trong nhiéu loai thiét bi
hodc cong cu, bao gdm méy cam tay khong day, mach tich hop (integrated circuit:
IC) hoc tap hop cta céc IC (vi du, bd chip). Nhiéu thanh phan, modun hogc thiét b
khéc nhau dugc md ta trong sang ché nay dé nhin manh céc khia canh chirc ning
cua thiét bi dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac kS/ thuat dugc mo ta, nhung khong
nhét thiét doi hoi phai nhan biét bing céc thiét bj phan ciing khac nhau. Ngoai ra,
nhu dugc mo ta trén ddy, nhiéu thiét bi khac nhau c6 thé dugc két hop trong thiét b
phan cimg codec hodc dugc cung cAp bai tap hop céc thiét bj phan cimg twong h,
bao gé)m mot hoac nhiéu bo xu ly nhu dugc mo ta trén day, cung voi phén mém

va/hoac ph?m sun thich hogp.
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Nhiéu vi du khac nhau dugc mé ta. Cac vi du nay va cac vi du khac ndm

trong pham vi y€u ciu bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap giai ma dit liéu video, phuong phap nay bao gbm cac budc:
thu duoc, tir dong bit chita dir liéu video duoc mé hoa, phﬁn dau 14t cua lat
hién thoi trong hinh anh hién thoi cua dit ligu video, trong do:

tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi bao gdm cac tip con
hinh anh chuin sau day: RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter,
RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll, cac hinh anh
chuén trong RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll 1a cac hinh anh chudn
dai han (long term reference picture: LTRP);

tap hop gém mot hoac nhiéu muc nhdp LTRP dugc nhén trong phén
dau lat,

mdi muc nhap LTRP tuong tmg cla tdp hgp nay gébm mot hodc nhiéu
muc nhidp LTRP 1a mot bo bao gdm phan tir ct phap thit nhét va phén ti
cu phép thir hai, phén tir ct phap tht nhét chi béo céc bit ¢6 trong sd thip
nhét cua gia tri dém tht ty anh (Pictu‘re Order Count: POC) cia LTRP
tuong Ung trong s6 cac LTRP, phdn it cii phap thit hai chi béo liéu LTRP
tuong ung c¢6 dugc hinh anh hién thoi dung dé tham chiéu hay khong, va

phén dau 14t tuan theo giéi han ma ngén phén diu 4t truyén tin hiéu
hai muc nhap LTRP dan dén cung mot hinh dnh chun;

luu trir moOt hodc nhiéu hinh anh chuin trong bo dém hinh anh dugc giai ma,
mdt hodc nhiéu hinh anh chuén chira cac khi video;
thuc hién, dua trén céc khdi video cua mét hodc nhiéu hinh anh chuin duoc

luu trit trong bd dém hinh anh dugc giai ma, du dodn dit li€u video.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong do:

phuong phéap nay con bao gdm budc thu, tir dong bit, tdp hgp tham s6 chudi
(sequence parameter set: SPS) ma co thé 4p dung vao hinh anh hién thoi, SPS bao
g?)m mot muc nhap LTRP cu thé lién quan dén hinh anh chuin cu thé, muc nhap

LTRP cu thé nam trong tap hop gém mot hodc nhidu muc nhap LTRP; va
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muc nhap LTRP cu thé duoc truyén tin hiéu trong phan dau lat boi phan dau

1at bao gdm chi sé vé muc nhap LTRP cu thé.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 muc nhap LTRP cu thé 13 myc nhap LTRP
thir nhit va phén dAu 14t bao gdm muc nhap LTRP tht hai chi khi muc nhap LTRP
thir hai khong chi béo ring hinh anh chuén cu thé nam trong tap hop hinh dnh chuin

dai han cia hinh anh hién thoi.

4. Phuong phép theo diém 2, trong do:

muc nhap LTRP cu thé 1a muc nhip LTRP tht nhat,

SPS bao gdm muc nhap LTRP thtt nhét va myc nhap LTRP thir hai; va

phan dau lit bao gdm chi sb vé muc nhap LTRP thir hai chi khi muc nhap
LTRP thtr hai khong chi béo rang hinh anh chudn cy thé ndm trong b hinh anh

chuan dai han cua hinh anh hién thoi.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 SPS tuén theo gidi han ma ngan SPS c6 hai

hodc nhiéu ban sao ctia cing mot muc nhap LTRP.

6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phan dau lat tun theo gi6i han ma ngén phén

dau 14t ¢6 hai chi s6 cho mdt muc nhap LTRP trong SPS.

7. Phuong phap theo diém 2, trong do, dbi v6i mdi muc nhap LTRP twong Ung
trong SPS, phén dau lat khong bao gdm muc nhap LTRP khép véi myuc nhap LTRP
tuong ung trong SPS.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 muc nhélﬁ LTRP cu thé 1a myc nhap LTRP
thir nhdt va phan du lat tuin theo giéi han ma ngin phan dau lat c6 muc nhap
LTRP tht hai néu phin du lat bao gdm chi s6 vé muc nhap LTRP tuwong duong
trong SPS, trong d6 muc nhdp LTRP thir hai bao gbém phdan tir ¢ phap c6 bit c6
trong sb thap nhét (least-significant bit: LSB) va phén tir ¢t phdp st dung, va muyc

nhip LTRP tuong duong bao gdm phan tit cti phap LSB ma khop voi phén tir ct
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phap LSB cia myc nhap LTRP thir hai va myc nhép LTRP tuong dwong bao gdm
phdn tir ¢t phap st dung ma khop voi phan tir ¢t phép st dung ciia myc nhap LTRP
thtt hai, trong d6 phan tir ci phap LSB ctiia myc nhap LTRP thtr hai va phan tir ca
phap LSB ciia muc nhap LTRP twong duong chi bdo cac LSB cua cac gia trj dém
thir tu anh (POC), va trong do phan tir ¢t phap st dung cia muc nhap LTRP thir hai
va phén tir ¢ phéap st dung cua muc nhap LTRP twong duong chi bao liéu cac hinh

anh chuin ¢6 duoc hinh anh hién thoi ding dé tham chiéu hay khong.

9. Phuong phép theo didm 1, trong d6 phan dau lat bao gdm muc nhap LTRP thtt
nhit chi bao rang hinh anh chuén cu thé nim trong tap hop hinh anh chuin dai han
cta hinh anh hién thoi va bao gém muc nhiap LTRP thtr hai chi khi myuc nhidp LTRP
thtt hai khong chi bao rang hinh anh chuén cu thé ndm trong tip hop hinh anh chuén

dai han cua hinh anh hién thoi.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phin dau 4t tuan theo gi6i han ma ngan
phin dau 14t c6 hai muc nhap LTRP ma chi bao cac hinh anh chuén c6 cing gia tri

POC.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phin dau lat tudn theo giéi han ma ngan
RefPicSetLtCurr chita hai hinh anh chudn c¢6 cung gia tri POC, giéi han ma ngén
RefPicSetLtFoll chira hai hinh anh chuén c6 ciing gia tri POC, va gi6i han ma ngan
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll chira cac hinh anh chuin c6 cung gia tri POC.

12. Thiét bi giai ma video bao gdm:
bd dém hinh anh dugc gidi ma; va
mot hoac nhiéu bo xur ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién:
thu, tir dong bit, phan dau lat ctia 14t hién thoi ctia hinh anh hién thoi
cua dir liéu video, trong do:
tap hop hinh anh chuin cho hinh 4nh hién thoi bao gdm céc tip
con hinh 4&nh chudn sau day: RefPicSetStCurrBefore,

RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr va
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RefPicSetLtFoll, cdc hinh anh chuin trong RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll 1a cac hinh anh chuin dai han (LTRP);

tap hop g@)m mot hodc nhiéu muc nhap LTRP dugc nhén trong
phan dau lat,

mdi muc nhiap LTRP tuwong Uung cia tap hop gdbm mot hoidc
nhiéu muc nhap LTRP 1a mdt bd bao gbm phan tit ci phap thir
nhét va phan i ct phap thir hai, phin tir ci phap tht nhat chi bao
céc bit ¢6 trong sb thap nhét cta gia tri dém th tu anh (POC) cia
LTRP tuong Gng trong s6 cac LTRP, phan tir ca phap thir hai chi
bao liéu LTRP twong Gng cd dugc hinh anh hién thoi dung dé
tham chiéu hay khong, va

phan d4u lat tuan theo gi¢i han ma ngan phan déau lat truyén tin
hiéu hai muc nhap LTRP dén dén ciing mdt hinh anh chuén;

luu trit moOt hodc nhiéu hinh &anh chuin trong bo dém hinh anh duoc
giai ma, mot hoac nhidu hinh anh chuén chua céc khéi video;
thuc hién, dua trén cac khdi video cfla mdt hodc nhiéu hinh anh chuén

dugc luu trit trong bd dém hinh anh dugc giai ma, dy doan dit li€u video.

13. Thiét bi giai ma video theo diém 12, trong do:

mot hodc nhiéu bo xur ly con dugc tao cAu hinh dé thu, tir dong bit, tap hop
tham s& chudi (SPS) ma c6 thé 4p dung vao hinh anh hién thoi, SPS bao g6m mot
muc nhap LTRP cu thé lién quan dén hinh anh chuén cu thé, myc nhdp LTRP cu thé
niam trong tap hop gém mot hodc nhiéu muc nhép‘ LTRP; va

muc nhap LTRP cu thé nay duoc truyén tin hidu trong phén dau lat béi phén

déu lat bao g6m chi s6 vé& muc nhap LTRP cu thé.

14. Thiét bj giai ma video theo diém 13, trong d6 muc nhap LTRP cu thé 12 muc
nhap LTRP thir nhit va phin déau 14t bao gdm muc nhap LTRP tha hai chi khi muc
nhap LTRP thir hai khong chi bao rang hinh anh chuén cu thé ndm trong tap hop

hinh anh chuan dai han cta hinh anh hién thoi.
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15. Thiét bi giai ma video theo diém 13, trong do:

muc nhap LTRP cu thé 1a muc nhap LTRP tht nhét,

SPS bao gém muc nhap LTRP thu nhét va muc nhap LTRP tht hai; va

phﬁn dau lat bao gém chi s& v& muc nhap LTRP th{ hai chi khi muc nhap
LTRP tht hai khong chi bio ring hinh anh chudn cu thé ndm trong tap hop hinh

anh chuan dai han cua hinh anh hién thoi.

16. Thiét bi giai ma video theo diém 13, trong d6 SPS tudn theo giéi han ma ngdn

SPS ¢6 hai hodic nhiéu ban sao ctia cing mdt muc nhap LTRP.

17. Thiét bi giai ma video theo diém 13, trong d6 phan déu 14t tuan theo giéi han

ma ngdn phan dAu 14t ¢6 hai chi s& cho mdt muc nhap LTRP trong SPS.

18. Thiét bi giai ma video theo diém 13, trong do, dbi voi mdi muc nhap LTRP
tuong ung trong SPS, phan dau lat khong bao gdbm muc nhap LTRP khép véi muc
nhap LTRP tuong g trong SPS.

19. Thiét bi giai ma video theo diém 13, trong d6 muc nhap LTRP cu thé 1a muc
nhap LTRP thu nhit va phin dau lat tudn theo giéi han ma ngin phén dau lat co
muc nhap LTRP thtr hai néu phan dau lat bao gbm chi s6 vé muc nhap LTRP tuong
duong trong SPS, trong d6 muc nhdp LTRP thtr hai bao gdm phan tir ca phap c6 bit
¢6 trong s thap nhat (LSB) va phan tir ct phdp st dung, va muc nhap LTRP tuong
duong bao gdm phan tir ¢t phap LSB ma khép véi phén tir ¢t phap LSB cua muc
nhap LTRP tht hai va myc nhép LTRP twong duong bao gdm phén tir ct phap st
dung ma khop véi phin tir ¢t phép st dung cua muc nhap LTRP thir hai, trong d6
phéan tir ci phap LSB cua muc nhdp LTRP th hai va phan tir ¢t phap LSB ctia muc
nhap LTRP tuong duong chi bdo cac LSB cua céc gia tri dém tht ty anh (POC),
trong d6 phan tir ¢t phap sir dung cua muc nhap LTRP tht hai va phan tir ¢t phéap
str dung ctia muc nhap LTRP twong duong chi bao liéu cac hinh anh chuén ¢c6 dugc

hinh 4nh hién thoi dung dé tham chiéu hay khong.

-67-



22243

20. Thiét bi gidi ma video theo diém 12, trong d6 phan dAu lat bao gdm muc nhap
LTRP tht nhét chi béo ring hinh dnh chuén cu thé nim trong tdp hgp hinh anh
chuén dai han cta hinh anh hién thoi va bao gém muc nhip LTRP thir hai chi khi
muc nhdp LTRP tht hai khong chi bao rang hinh anh chuin cu thé ndm trong tap

hop hinh 4nh chudn dai han ctia hinh anh hién thoi.

21. Thiét bi gidi ma video theo diém 12, trong d6 phan dau l4t tuan theo gidi han
ma ngin phan d4u 14t c6 hai myuc nhdp LTRP ma chi bao cac hinh anh chuén c6

cung gia tri POC.

22. Thiét bi giai ma video theo diém 12, trong d6 phan d4u 14t tudn theo gi6i han
ma ngin RefPicSetLtCurr chita hai hinh anh chuén c6 cung gia trj POC, gi6i han
ma ngin RefPicSetLtFoll chtra hai hinh dnh chudn c6 cung gia tri POC, va giéi han
ma ngin RefPicSetltCurr va RefPicSetLtFoll chira cac hinh anh chuén c6 cing gia

tri POC.

23. Thiét bi giai ma video theo diém 12, trong d6 thiét bi giai ma video nay bao
gbm it nhit mét trong so:

mach tich hgp;

bd vi x1r ly; hodc

thiét bi truyén thong khong day.

24. Thiét bi giai ma video theo diém 12, thiét bj nay con bao gdm man hinh dugc

tao cau hinh dé hién thi dir liéu video dugc giai ma.

25. Thiét bi giai ma video bao gbm:
phuong tién dé thu, tir dong bit, phan dau lat cia lat hi¢n thoi clia hinh anh
hién thoi cua dit liu video, trong do:
tap hgp hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi bao gdm céc tap con

hinh anh chuin sau day: RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter,
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RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll, cac hinh anh
chudn trong RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll la cac hinh 4nh chuén
dai han (LTRP);

tap hop gdbm mot hoic nhiéu muc nhdp LTRP dugc nhén trong phan
dau lt,

mdi muc nhap LTRP tuong tmg cua tap hop g@)m mot hodc nhiéu muc
nhap LTRP la mot bd bao gbm phén tir ¢t phép thu nhit va phan tir ca
phap thir hai, phin tir ¢ phap tha nhét chi béo cac bit ¢6 trong s thép
nhat cta gia tri dém thir ty anh (POC) clia LTRP tuong g trong s6 cac
LTRP, phan tir cG phap thir hai chi bao liéu LTRP tuong ung co6 duogc
hinh anh hién thoi dung dé tham chiéu hay khong, va

phan dau lat tuan theo gi¢i han ma ngin phén dau lat truyén tin hiéu
hai muc nhap LTRP din dén cuing mot hinh anh chuén;

phuong tién dé Iuu trit mot hodc nhiéu hinh anh chuén trong bd dém hinh
anh duoc giai ma, mot hodc nhidu hinh anh chuin chira céc khdi video; va
phuong ti€n dé thuc hién, dua trén céc khéi video ctia mot hodc nhiéu hinh

anh chuin dugc luu trit trong bd dém hinh anh duoc giai ma, du doéan dir liéu video.

26. Vit ghi bt bién doc duoc b?lng mady tinh luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc thi
béi thiét bi giai ma video, tao cdu hinh cho thiét bi giai ma video thuc hién:
thu, tir dong bit, phin d4u lat cta lat hién thoi cla hinh anh hién thoi, trong
do:
tap hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi bao gdm cac tap con
hinh anh chuén sau day: RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter,
RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll, cdc hinh anh
chudn trong RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll 1a cac hinh anh chuén
dai han (LTRP); |
tap hop g@)m mot hodc nhidu muc nhap LTRP dugc truyén tin hi¢u
trong phin dau lat,
mdi muc nhap LTRP tuong (g cta tap hop g6m mot hoac nhiéu muc

nhap LTRP 1a mot by bao gdm phén tir ¢ phéap thir nhét va phan tir ct
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phép thtr hai, phan tir ¢t phép thir nhét chi béo cac bit c6 trong s thap
nhit cta gia tri dém tht tw &nh (POC) cua LTRP tuwong Ung trong s6 cac
LTRP, phan tir ¢ phap thir hai chi bdo li¢u LTRP twong tmg co6 duogc
hinh anh hién thoi dung dé tham chiéu hay khong, va
phin dau lat tuan theo gi¢i han ma ngan phén dau lat truyén tin hiéu
hai muc nhap LTRP din dén cung mot hinh anh chuan;
lyu trit mot hodc nhidu hinh dnh chuén trong bd dém hinh anh duoc giai ma,
mot hoac nhiéu hinh anh chudn chira cac khéi video; va
thuc hién, dua trén cac khéi video ctia mdt hodc nhidu hinh anh chuén duoc

lwu trit trong bd dém hinh anh dugc giai ma, du doan dit li€u video.

27. Phuong phap ma hoéa dit liéu video, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac
budc:
ma hoa dit liéu video, trong do:

tap hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi cta dit liéu video bao
gbm cac tdp con hinh é&nh chudn sau day: RefPicSetStCurrBefore,
RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll, cdc hinh anh chudn trong RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll 1 cac hinh anh chudn dai han (LTRP),

m3 héa dit lidu video bao gdm bude truyén tin hiéu, trong phan dau
14t cho 14t hién thoi cia hinh anh hién thoi, tip hop gdm mot hodc nhiéu
muc nhép hinh anh chuan dai han (LTRP),

mdi muc nhap LTRP twong ung cia tap hop gé)m mot hodc nhiéu muc
nhip LTRP 1a mot bd bao gdm phin tir ct phap thir nhat va phén tir ca
phép thtr hai, phén tir ci phap thir nhét chi bao cac bit c¢6 trong sb thap
nhét cua gia tri #ém thir tw anh (POC) cia LTRP twong tng trong sd cac
LTRP, phin tir cii phap th& hai chi bdo liéu LTRP tuong tng c6 dugc
hinh anh hién thoi ding dé tham chiéu hay khong, va

phan dau lat tuan theo gidi han ma ngan phén ddu lat truyén tin hi¢u
hai muc nhap LTRP dan dén cung mot hinh anh chuén; va

xuat dit liéu video dugc ma hoa.
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28. Phuong phap theo diém 27, trong do:

phuong phap nay con bao gbm bude tao tp hop tham s6 chudi (SPS) ma co6
thé 4p dung vao hinh anh hién thoi, SPS bao gém mot muc nhap LTRP cu thé lién
quan dén hinh &nh chuén cu thé, muc nhip LTRP cu thé ndm trong tap hop gdm
mdt hodc nhiéu muc nhap LTRP; va

truyén tin hiéu tap hop gém mot hodc nhiéu muc nhdp LTRP trong ph:;“ln dau

lat bao gf")m viéc chira, trong ph?m dau 14t, chi s vé& muc nhap LTRP cu thé.

29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 muc nhap LTRP cu thé 1a muc nhap LTRP
thtr nhat va phan dau l4t bao gdm muc nhap LTRP tht hai chi khi myc nhap LTRP
thtt hai khong chi bao rang hinh anh chuén cu thé nam trong tip hop hinh anh chuin

dai han cta hinh anh hién thoi.

30. Phuong phép theo diém 28, trong do:

muc nhap LTRP cuy thé 1a muc nhap LTRP tht nhat,

SPS bao gdm muc nhap LTRP thir nhat v myc nhap LTRP thir hai; va

truyén tin hiéu tap hop gdm mot hodc nhiéu muc nhap LTRP trong phin diu
lat bao gbém viéc chira, trong phan dau l4t, chi s6 vé muc nhdp LTRP thir hai chi khi
muc nhap LTRP tht hai khong chi bdo rdng hinh anh chuén cu thé nam trong tap

hgp hinh anh chuin dai han ctia hinh anh hién thoi.

31. Phuong phép theo diém 28, trong d6 budc tao ra SPS bao gdm viéc tao ra SPS
sao cho SPS nay bao gdm muc nhap LTRP cu thé chi khi SPS khong chtra ban sao

cia muc nhap LTRP cu thé.

32. Phuong phép theo diém 28, trong d6 budc tao ra SPS bao gdm viéc tao ra SPS
sao cho SPS nay tuén theo giéi han ma ngan SPS ¢6 hai hodc nhiéu ban sao cua

cung mot muc nhap LTRP.

33. Phuong phap theo diém 28, trong d6, d6i v6i mdi muc nhdp LTRP tuwong ung
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trong SPS, phin dau l4t bao gdm chi s6 vé muc nhap LTRP twong g chi khi phan

dAu 1at khong chira ban sao cta chi s0 vé muc nhap LTRP tuong Gng.

34. Phuong phéap theo diém 28, trong d6 phan d4u 14t tuan theo giéi han ma ngan
phan dau 14t ¢ hai chi s6 cho mot muc nhap LTRP trong SPS.

35. Phuong phép theo diém 28, trong d6, dbi v6i mdi muc nhip LTRP tuong tng
trong SPS, phin dau lat khong bao gém muc nhap LTRP khép v6i muc nhap LTRP
tuong ung trong SPS.

36. Phuong phap theo diém 28, trong d6 muc nhap LTRP cu thé 1a muc nhap LTRP
thir nhat va phan dau l4t tuan theo gi¢i han ma ngan phan dau lat ¢6 muc nhép
LTRP thtt hai néu phin dau l4t bao gdm chi s6 vé muc nhap LTRP tuong dwong
trong SPS, trong d6 muc nhdp LTRP thir hai bao gbm phan tir ¢t phap c6 bit co
trong sb thip nhat (LSB) va phan tir cd phép st dung, va muc nhap LTRP tuong
duong bao gdm phan tir ¢t phap LSB ma khdp véi phan ttr ca phap LSB cta muc
nhap LTRP thtt hai va muc nhdp LTRP twong duong bao gbm phén tir ci phép st
dung ma khép véi phan tir ct phép st dung cta muc nhap LTRP thir hai, trong do
phan tir ci phap LSB ctia myc nhap LTRP thi hai va phan tir ¢t phap LSB ctia muc
nhap LTRP tuong duong chi bao cac LSB cua céc gia tri @&m tht tu anh (POC), va
trong do phin t&r ct phap st dung cta muc nhép LTRP thir hai va phan tir ¢t phép
sir dung ctia muc nhap LTRP tuong duong chi bdo li¢u cc hinh anh chuén cé dugc

hinh anh hién thoi dung dé tham chiéu hay khong.

37. Phuong phép theo diém 27, trong d6 viéc truyén tin hiéu tap hop gdm mot hodc
nhiéu muc nhap LTRP bao gdm cac budc:

truyén tin hi€u, trong ph?m dau 1at, muc nhap LTRP tht nhét chi bao réng
hinh anh chuén cu thé nim trong tap hop hinh anh chuén dai han cta hinh anh hién

thoi; va
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truyén tin hiéu, trong phan dau lat, myc nhdp LTRP thtr hai chi khi muc nhép
LTRP th hai khong chi bao rang hinh anh chuén cu thé nim trong tip hgp hinh

anh chuan dai han cta hinh anh hién thoi.

38. Phuong phap theo diém 27, trong d6 phan d4u lat tuan theo gi¢i han ma ngan
phan dau 14t c6 hai muc nhap LTRP ma chi bao cac hinh anh chuin c6 cung gid tri

POC.

39. Phuong phéap theo diém 27, trong d6 phan dau 14t tudn theo gidi han ma ngan
RefPicSetLtCurr chira hai hinh anh chudn c6 cung gia tri POC, gi6i han ma ngén
RefPicSetLtFoll chira hai hinh anh chudn c6 cung gia tri POC, va gi6i han ma ngan

RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll chita cac hinh anh chuan c6 cung gié trj POC.

40. Thiét bi ma hoa dit liéu video bao gém:
mot hodc nhiéu bd xit Iy duoc tao cau hinh dé thyc hién:
ma hoa dir liéu video, trong do:

tdp hop hinh anh chuin cho hinh anh hién thoi cua dir liéu
video bao gbébm cac tdp con hinh é&nh chuin sau day:
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll,
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll, cic hinh anh chuan trong
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll 1a cac hinh anh chudn dai han
(LTRP),

mat phén cla viéc ma hoa dit liéu video 1a mot hodc nhiéu bo
xir 1y truyén tin hiéu, trong phan dau lat cho lat hién thoi ctia hinh
anh hién thoi, tap hop gém mot hodc nhiéu muc nhap hinh anh
chuin dai han (LTRP),

mdi muc nhap LTRP twong Gng cua tdp hop gdbm mdt hodc
nhiéu muc nhip LTRP 12 mdt bd bao gbdm phan tir ¢ phéap thir
nhét va phin tir ci phap thir hai, phan tir ¢t phéap thu nhét chi bao
céc bit ¢6 trong sb thap nhét cia gia tri &ém thi ty anh (POC) cua

LTRP tuong ung trong s6 cac LTRP, phan tir ci phap tha hai chi
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b4o lieu LTRP tuwong g c6 duoc hinh anh hién thoi dung aé
tham chiéu hay khong, va

phan d4u 14t tuan theo giéi han ma ngén phan dAu 14t truyén tin
hiéu hai muc nhédp LTRP dan dén ciing mot hinh anh chudn; va

giao dién xuat dugc tao cau hinh de xuét dir liéu video dugc ma hoa.

41. Thiét bi ma hoa video theo diém 40, trong d6 mot hodc nhiéu bd xur ly duoc tao
cAu hinh dé thyc hién:
tao ra tap hgp tham sb chudi (SPS) ma co thé ap dung vao hinh &nh hién
thoi, SPS bao gém mot muc nhap LTRP cu thé lién quan dén hinh anh chuén cu thé,
muc nhap LTRP cu thé nim trong tap hop gém mot hodc nhiéu muc nhap LTRP; va
truyén tin hidu tip hop g6m mot hodc nhiéu myc nhap LTRP trong phin diu

lat mot phan bang cach chira, trong phin dau lat, chi s6 v& muc nhap LTRP cu thé.

42. Thiét bi ma hoéa video theo diém 41, trong d6 muc nhdp LTRP cu thé 13 muc
nhiap LTRP th nhit va phin déu 14t bao gdm muc nhap LTRP thir hai chi khi muc
nhap LTRP thir hai khong chi bao réng hinh anh chuén cu thé nim trong tap hop

hinh anh chuan dai han cta hinh anh hién thoi.

43. Thiét bi ma hoa video theo diém 41, trong do:

muc nhdp LTRP cu thé 1a muc nhap LTRP tht nhét,

SPS bao gdm muc nhap LTRP thtt nhét va muc nhdp LTRP thir hai; va

mdt hodc nhiéu bd xit 1y dugc tao cAu hinh d& bao gdm, trong phan dau lat,
chi s6 v& muc nhip LTRP thir hai chi khi muyc qhép LTRP thir hai khong chi bao
réng hinh anh chuén cu thé nim trong tap hgp hinh anh chuén dai han cua hinh anh

hién thoi.
44. Thibt bi ma hoa video theo diém 41, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy duogc tao

cAu hinh dé tao ra SPS sao cho SPS nay bao gém muc nhap LTRP cu thé chi khi
SPS khong bao gdm ban sao ctia muc nhap LTRP cu thé.
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45. Thiét bi ma hoa video theo diém 41, trong d6 mot hodc nhiéu bd xi ly dugc tao
cAu hinh dé tao ra SPS sao cho SPS nay tuén theo gi¢i han ma ngén SPS co6 hai

hoic nhiéu ban sao ctia cing mdt muc nhip LTRP.

46. Thiét bi ma hoa video theo didm 41, trong d6, ddi voi mdi muc nhap LTRP
tuong tng trong SPS, phin dau lat bao gdm chi s6 v& muc nhap LTRP tuong ung

chi khi phan dAu l4t khong chtra ban sao cta chi s6 vé muc nhap LTRP twong ung.

47. Thiét bi ma hoa video theo diém 41, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy duoc tao
céu hinh dé tao ra phan dau lat sao cho phin diu I4t tudn theo gi¢i han ma ngan

phin dau lat c6 hai chi sb vé ciing mot muc nhap LTRP trong SPS.

48. Thiét bi ma hoa video theo diém 41, trong do, dbi véi mdi muc nhap LTRP
tuong Ung trong SPS, phan dau 14t khong bao gdm muc nhap LTRP khép véi muc
nhap LTRP tuong Ung trong SPS.

49. Thiét bi ma hoa video theo diém 41, trong d6 muc nhadp LTRP cu thé 1a muc
nhap LTRP thtr nhét va mdt hodc nhiu bd xir ly duge tao cAu hinh dé tao phﬁn dau
1at sao cho phin dau l4t nay tuan theo gidi han ma ngan phan dau lat c6 muc nhap
LTRP tht hai néu phan dau lat bao gdm chi s6 vé muc nhap LTRP twong ng trong
SPS, trong d6 myuc nhdp LTRP thir hai bao gém phén tlr ¢t phéap co6 bit ¢d trong 56
thip nhit (LSB) va phén tir ct phap st dung, va myc nhap LTRP tuong duong bao
¢dm phin tir ¢t phap LSB ma khop v6i phan tir ¢t phap LSB clia muc nhap LTRP
thir hai va muc nhidp LTRP tuong duong bao gbm phan tir cti phap st dung ma
khép v6i phan tir ¢ phap st dung ctia muc nhap LTRP thi hai, trong dé phén tir ¢t
phap LSB ctia myuc nhdp LTRP thtt hai va ph'?ln tir ci phap LSB cua muc nhép
LTRP tuong duong chi bao cac LSB clia cac gia tri dém thtr tw anh (POC), trong d6
phan tlr cti phép sit dung ctia muc nhép LTRP thir hai va phan tir ¢ phdp st dung
ctia muc nhap LTRP twong duong chi bdo li¢u cac hinh anh chuin c6 dugc hinh dnh

hién thoi dung dé tham chiéu hay khong.
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50. Thiét bi ma hoéa video theo diém 40, trong d6 mot hodc nhiéu b xir ly duge tao
cAu hinh @ thyc hién:

truyén tin hiéu, trong phan dau l4t, muc nhap LTRP thi nhit chi bao ring
hinh anh chuén cu thé ndm trong tap hgp hinh anh chuén dai han cua hinh anh hién
thoi; va

truyén tin hi¢u, trong phﬁn dau 1at, myuc nhap LTRP thi hai chi khi muc nhap
LTRP thir hai khong chi bao rang hinh anh chuén cu thé nam trong tap hop hinh

anh chuan dai han cta hinh anh hién thoi.

51. Thiét bi ma hoéa video theo diém 40, trong d6 mot hodc nhiéu bo xir ly dugc tao
chu hinh dé tao ra phin dau lat sao cho phin dau lat tuan theo gi¢i han ma ngén
phén dau 14t c6 hai muc nhap LTRP ma chi béo céc hinh anh chuén ¢6 cung gia tri

POC.

52. Thiét bi ma hoa video theo diém 40, trong d6 phan dau lat tuan theo giéi han ma
ngin RefPicSetLtCurr chira hai hinh anh chuén c6 cung gia tri POC, gi6i han ma
ngin RefPicSetLtFoll chtra hai hinh 4nh chuén c6 cing gia tri POC, va gi¢i han ma
ngin RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll chita cac hinh anh chuén c6 cung gia tri
POC.

53. Thiét bi ma hoa dir lidu video bao gom:
phuong tién dé ma hoa dit liéu video; trong do:

tap hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi cta dit liéu video bao
gdbm cac tip con hinh anh chuén sau day: RefPicSetStCurrBefore,
RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetStFoll, RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll, cac hinh anh chuidn trong RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll 1a c4c hinh anh chuin dai han (LTRP),

phuong tién dé ma hoa dit liéu video bao gdm phuong tién dé truyén
tin hiéu, trong phén dAu 14t cho 14t hién thoi ctia hinh anh hién thoi, tap

hop gém mot hodc nhiéu muc nhap hinh anh chudn dai han (LTRP),
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mdi muc nhap LTRP tuong tng cua tap hop gdm mot hoic nhiéu muc
nhap LTRP la mdt by bao gdm phan tir ct phép thir nhit va phan tir ci
phap tha hai, phan tir ct phép thir nhét chi béo cac bit c6 trong s thép
nhét cta gia tri dém thir tw anh (POC) cia LTRP tuwong {ng trong s6 cac
LTRP, phin tir cii phép tht hai chi bao liéu LTRP tuong tung c6 dugc
hinh anh hién thoi dung dé tham chiéu hay khong, va

phin dau lat tuan theo gi¢i han ma ngan phan dau l4t truyén tin hiéu
hai muc nhap LTRP dan dén cung mdt hinh anh chudn; va

phuong tién dé xuét dir liéu video dugc ma hoa.

54. Vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc thi
boi thiét bi ma hoa video, tao cdu hinh cho thiét bi ma hoa video thuc hién:
ma hoéa dir liéu video, trong do:

tap hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi cia dit li€u video bao
gdbm cac tip con hinh &nh chuin sau day: RefPicSetStCurrBefore,
RefPicSetStCurrAfter, RefPicSetSfFoll, RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll, cdc hinh anh chudn trong RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll 1a cac hinh anh chuén dai han (LTRP),

mot phén clia viée tao cdu hinh thiét bi ma hoa video dé ma hoa dir
liéu video la cac I€nh tao cAu hinh cho thiét bi ma hoa video dé truyén tin
hi¢u, trong phén diu 14t cho 14t hién thoi ctia hinh anh hién thoi, tap hop
gdm mot hoic nhiéu myc nhép hinh anh chuén dai han (LTRP),

mdi muc nhiap LTRP twong Gng cia tdp hop gdbm mét hodc nhiéu muc
nhap LTRP 1& mot bo bao gbdm phan tir ¢t phép thir nhét va phéan tir c
phap thtr hai, phan tir ¢ phép thir nhét chi béo cac bit c6 trong sd thip
nhit coa gia tri dém tha tu anh (POC) ctia LTRP tuong tng trong sd cac
LTRP, phin tir ci phdp thir hai chi bao liéu LTRP tuong tmg c6 dugc
hinh anh hién thoi dung dé tham chiéu hay khong, va

phin d4u lat tudn theo gi¢i han ma ngén phin dau lat truyén tin hiéu
hai muc nhap LTRP dan dén cuing mot hinh anh chuén; va

xuat dit liéu video dugc ma hoa.
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TAO SPS

v 204

TRUYEN TIN HIEU MUC NHAP LTRP
THU NHAT, MUC NHAP LTRP THU
NHAT CHI BAO LA HINH ANH
CHUAN CU THE NAM TRONG TAP
HOP HINH ANH CHUAN LTRP CUA
HINH ANH HIEN THOI

v 206

TRUYEN TIN HIEU MUC NHAP LTRP
THU HAI CHI KHI MUC NHAP LTRP
THU HAI KHONG CHI BAO LA HINH
ANH CHUAN CU THE NAM TRONG
TAP HOP HINH ANH CHUAN LTRP
CUA HINH ANH HIEN THO!
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