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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sdng ch&€ dé cap dén chitc nang cham. Cu thé hon, sing ché dé cap dén
phuong phdp diéu khién cham c6 kha ning x4c dinh su kién cham ngoai ¥ mudn bai
ngudi st dung dé€ han ché viéc diéu khién cham khong cin thiét sao cho su kién
cham tuong tng khong dugc dp dung, va thiét bi ddu cudi xach tay hd tro phuong

phép nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thiét bi d4u cudi xdch tay hé trg chitc nang goi dwa vao kha nang di dong va
da dugc st dung trong nhiéu linh vuc khidc nhau do thuén tién va kha niang xach tay
d& dang. Thiét bi ddu cudi xdch tay di cung cap nhi€éu phuong thic nhap vao khic
nhau cho cic chiic nang clia ngudi st dung. Vi du, thiét bi ddu cudi xach tay theo
gidi phap da biét c6 thé dwa ra man hinh cham véi bang cham va b phan hién thi
cho phép ngudi sir dung xir Iy mot thao tac duoc thuc hién va dé chon mot hinh 4nh
nhat dinh dugc dua ra trén bo phan hién thi. Hon nifa, thiét bi ddu cudi x4ch tay tao
ra su kién cham theo thao tac clia ngudi st dung twong ting, va diéu khién chuong
trinh @ing dung twong @ng véi chic nang clta ngudi st dung trén co s& d6. Thiét bi
dau cu6i xdch tay diéu khién dong thdi bang cham va b phan hién thi, thuc hién
thao tdc nhit dinh theo vi tri xay ra va loai st kién cham xay ra trén bang cham, va

diéu khién bo phan hién thi dua ra hinh 4nh tuong tng.

Trong khi cAm chat thiét bi dau cudi xach tay, nguoi st dung tao ra céc tin
hiéu ddu vao dé thao tac cic dich vu khac nhau. Vi du, mot tay ngudi sit dung c6 thé
cam chat it nhat mot trong s goém phia dudi va canh bén ctia vo thiét bi dau cudi, va
thuc hién thao tdc cham trén bang cham bang cach sir dung tay con lai dé thuc hién
thao tic diéu khién sao cho chitc ning mong mudn duoc kich hoat. Tuy nhién, mot
phan ving cla thiét bi ddu cudi x4ch tay c6 thé khong cin thiét phai duge cham
bang tay cAm chat thiét bi ddu cudi. Theo d6, ngudi st dung s& phai cAm chat mot
céch cdn than mot ving ma trén dé khong bé tri bang cham khi dang cAm chat thiét

bi diu cudi xach tay. Khi nguoi st dung so suit cham vao bang cham, nguoi st
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dung thdy bat tién do c6 thé xay ra viéc thiét bi ddu cuéi thuc hién chitc ning ngoai
du dinh.

Gan day, cic tinh hudng bit tién nhu vay x4y ra thudng xuyén hon trong cic
san phdm x4ch tay c6 bo phan hién thi c6 kich thuéc hon so vé6i bd phan hién thi clia
thi€t bi dau cudi xach tay duogc san xuét va ban ra thi trudng truéc day. Tic 13, do
kich thudc tang 1én clia cdc san phdm x4ch tay, nén 1a diéu khé khin déi véi ngudi
sit dung dé d san phdm nay bang cdch chi cAm chit phin duoi cha vé thiét bi dau
cudi bang mot tay, vy nén ngudi sit dung budc phai cAm chit canh bén cia thiét bi
d4u cudi bang tay con lai. Trong trudng hop nay, dé can béing trong luong clia thiét
bi dau cudi, ngén tay dugc dat & mat truGe cta thiét bi dau cudi s& phai dugc di
chuyén di va c¢6 dinh vao phin trong tam cta thiét bi dau cudi. Theo cich khac,
hinh thic cam chat trong d6 ngén tay clia ngudi st dung va mot phan ctiia ngén tay
bao quanh mot phan ctia bang cham duoc thuc hién. Lic nay, thiét bi ddu cudi nhan
biét su kién cham dugc tao ra bdi dong tic cAm chat twong tng 1a thao tdc nhap vao
bang cich cham va thuc hién thao téc tuong tng. Co ban 13, vi thao tdc nhap vao
bang cdch cham dugc tao ra bdi viéc cAm chat 1a khong chit dinh cho mot chiic ning
nhat dinh, nén viéc cAm chat nay tao ra sy kién cham ngoai ¥ mudn bdi ngudi sir
dung. Két qua 13, nguoi st dung thdy bat tién do cin phai loai bo su kién cham ngoai

¥ mudn va sau do tao ra sy kién cham da du dinh.

Theo d6, rat khé khan d6i véi nguoi st dung khi phai cAm chat mot pham vi
gi6i han khu vuc mép ngoai ctia thiét bi dau cudi dé khong tiép xic véi bang cham,
1a vi tri ma can c6 dong tdc cAm chat lién tuc. Ngoai ra, dong tdc cAm chit nhu vay
gy khé chiu cho tay hoac c6 tay ngudi st dung.

Ban chat k§ thuat cia sang ché

Theo mot khia canh ctia sdng ché&, phuong phdp diéu khién cham duoc dé
xudt. Phuong phép bao gom viéc thu thap it nhat mot su kién cham ctia bang cham,
xdc dinh thong tin vi tri cla it nhat mot su kién cham thu thap dugc, va dp dung su
kién cham bang cdch bo qua su kién cham thu thap dugc khi thong tin vi tri 12 ving
khong hop 1¢.

Theo mot khia canh khac clia sdng ché, thiét bi dau cudi xach tay hd trg viéc

diéu khién cham dugc dé xuat. Thiét bi ddu cudi bao gom bang cham dé thu thap it
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nhdt mot sy kién cham, va bo diéu khién dé x4c dinh thong tin vi tri clia it nhat mot
su kién cham thu thap dugc, va dé thuc hién thao tic diéu khién sao cho su kién
cham dugc thu thap dugc bo qua khi thong tin vi tri ctia it nhat mot su kién cham thu

thap duoc 1a ving khong hop 1.

Phuong phdp diéu khién cham va thiét bi ddu cuéi x4ch tay hd trg phuong
phdp nay theo mot phuong 4n 1am vi du clia sang ch€ c6 thé diéu khién khi xdy ra
dong tdc cham ngoai ¥ mudn va theo do, chitc ning clia ngudi sit dung c6 thé duoc

stt dung dé& dang.

Hon nita, mot phuong 4n 1am vi du cha sdang ch& dé xuét cach thic cAm chéic
chén cho thiét bi ddu cudi x4ch tay sao cho ngudi sit dung c6 thé sit dung mot cich

on dinh thiét bi ddu cudi xach tay.
Hiéu qua k¥ thuat clia sang ché

Mot khia canh clia sing ché€ dé xuat phuong phdp diéu khién cham dé nhan
biét mot cach phu hgp sy xuét hién ctiia sy kién cham ngoai ¥ muén bdi ngudi st
dung va xt 1y su kién cham theo dé mot cach hiéu qua va diéu khién 6n dinh thao
tdc cham clia thiét bi ddu cu6i xach tay va d€ cAm chéic chéin thiét bi dau cudi x4ch

tay, va thiét bi dau cudi xach tay hé tro phuong phép nay.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cic khia canh trén day va cac khiacanh khéc, cdc dau hiéu va cic wu diém
ciia c4dc phuong 4n cu thé 1am vi du cla séng ch€ s& trd nén 1o rang tit phdn mo ta

duéi day cung véi cac hinh v€ kem theo, trong do:

FIG.1 thé hién so d6 khéi minh hoa c4u hinh clia thiét bi ddu cudi x4ch tay
hd trg viéc diéu khién cham theo mot phuwong 4n 1am vi du ctia sdng ché;

FIG.2 thé hién so d6 khoi minh hoa bo diéu khién theo mot phuwong 4n 1am
vi du cia sang ché;

FIG.3 1a luu d6 minh hoa phuong phap diéu khién cham theo mo6t phuong an

]1am vi du clia sdng ché;

FIG.4 13 hinh v& minh hoa phuong phép diéu khién cham theo mot phuong

an lam vi du clia sang ché;
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FIG.5 12 hinh v& minh hoa phuong phép diéu khién cham theo mot phuong

an lam vi du clia sdng ché;

FIG.6 1a hinh v& minh hoa phuong phip diéu khién cham theo mot phuong

an 1am vi du cla sdng ché;

FIG.7 1a hinh v& minh hoa viéc diéu khién thao tdc cham theo mot phuong

an lam vi du cla sang ché; va

FIG.8 14 hinh v& minh hoa viéc diéu khién thao tic cham theo mot phuong

an lam vi du cta sang ché.

Thong qua cdc hinh v&, cdn luu ¥ rdng cdc s6 chi din giong nhau dugc st
dung d€ minh hoa cing mot chi tié€t hodc cdc chi ti€t giéng nhau, cdc ddu hiéu, cic

co ciu.
Mo ta chi tiét cac phuong an thuc hién sing ché

Phin mo ta duéi day cliing véi cdc hinh vé kém theo dugc thé hién gitp cho
viéc hiéu rd cdc phuong 4n lam vi du clia sdng ch€ nhu dugc x4c dinh trong céc
diém yéu cdu bao ho va cic phuong 4n tuwong duong. Trong dé bao gém céc chi tiét
cu thé gitip cho viéc hiéu 16 sdng ché&, nhung dugc hiéu chi don thuén 13 cic vi du.
Theo d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k§ thuat ndy s& nhan thdy ring
cé4c thay déi, cic céi bi€n cho cic phuong 4n da dugc mo ta c6 thé duoc thuc
hién ma khong nam ngoai muc dich va pham vi clia sdng ché€. Ngoai ra, phdn mo ta
cho cdc chitc nang da biét va cic co cdu di biét duoc bd qua cho don gian va dé
hiéu.

Cic tir va cum tir dugc st dung trong phdn mo td nay va cic di€ém yéu ciu
bao ho khong nham giGi han sdng ché, ma don thuan chi 1a cich st dung tix cha tic
gia dé givp hiéu rd va phit hgp sang ché. Theo d6, s& 1a rd rang doi v6i ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy ring phdn mo ta ti€p theo cho cic
phuong 4n 1am vi du cla clia sdng ch€ dugc dua ra nham muc dich minh hoa va
khong nhim muc dich giéi han sdng ché€ nhu dugc xdc dinh boi cdc diém yéu cdu
bao ho kém theo va c4c phan twong duong. Cin dugc hiéu ring cdc tit chi s it nhu
“mot”, “nay” ciing thé hién ca s6 nhiéu ngoai trit nglt canh 15 rang chi ra mot nghia

khéc. Do d6, vi du, cum tir vién din “bé mat ctia thanh phan” bao ham vién dan dén
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mot hoac nhi€u bé mat nhu vay.

FIG.1 thé hién so d6 kh6i minh hoa c4u hinh ctia thiét bi ddu cudi x4ch tay

hd trg viéc diéu khién cham theo mot phuong 4n 1am vi du cia sing ché.

Theo FIG.1, thiét bi dau cudi xdch tay 100 c6 thé bao gébm bo truyén thong
tan s6 vo tuyén (RF) 110, bo phan ddu vao 120, bo xit 1y audié 130, man hinh cham
140, bd nhé 150, va bo diéu khién 160.

Thiét bi dau cudi xdch tay 100 c6 két cau nhu da duge mo ta trén day xu Iy
ving dugc dinh trude clia bang cham 143 1a viing khong hop 1€ trong khi bang hién
thi 141 dugc van hanh trong trang théi tich cuc theo ché€ do thuc hién chic nang nhat
dinh cta nguoi st dung hoac trang thdi tich cuc ctia mot chuong trinh tng dung cu
thé. Theo d6, khi ngudi sit dung chon ché do thuc hién chitc ning nhit dinh cia
ngudi st dung hodc kich hoat mot chuong trinh ttng dung cu thé, thiét bi dau cuéi
x4ch tay 100 x4c dinh sy khong hop 1€ cho su kién cham xay ra tai ving nhét dinh
cua bang cham 143 va xir Iy su kién cham xay ra tai mot ving dugc thiét 1ap 1a ving
hop 1¢ theo thong tin dinh truéc. Theo d6, khi nguoi sit dung cham vao ving nhét
dinh dé cdm chat thiét bi ddu cu6i x4ch tay 100, thi&t bi ddu cudi x4ch tay 100 c6
thé van hanh binh thudng sy hoat dong clia chifc ning theo su kién cham xay ra tai
viing hop 16. Cic chiic niang va vai tro clia cdc chi tiét cdu thanh twong ing dé xur 1y

st kién cham theo mot phuong an 1am vi du ctia sing ch€ s& dugc mo ta dudi day.

Bo truyén thong RF 110 tao ra kénh truyén thong cho cudc goi bing ti€ng
no6i, kénh truyén thong cho cudc goi bing hinh anh, va kénh truyén thong dé€ truyén
dit liéu dudi dang cdc hinh anh va cdc thong bdo dudi sy diéu khién cia bo diéu
khién. Tuc 13, bo truyén thong RF 110 tao ra kénh cu6c goi bing tiéng néi, kénh
truyén thong dit liéu, va kénh cudc goi bing hinh anh giita cdc hé théng truyén
thong di dong. Bo truyén thong RF 110 c6 thé bao gém bo truyén RF bién déi theo
chiéu thuan tin s6 cua tin hiéu truyén va khuéch dai tin hiéu nay, va bo thu khuéch
dai tap am th&p tin hiéu thu dugc va bién déi theo chiéu nguoc lai tin hiéu nay. Chitc
ning clia ngudi st dung dua vao bo truyén thong RF 110 c¢6 thé duoc chon va duoc
kich hoat theo sy kién cham dugc tao ra tir bang cham 143 hoac tin hiéu dau vao

duoc tao ra tir bo phan dau vao 120.

Déng thoi, trong khi chitc ning truyén thong duge van hanh dua vao bo
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truyén thong RF 110, bang cham 143 c6 thé thiét 1ap viing duoc dinh truéc 13 viing
khong hop 1¢. Vi du, bang cham 143 c6 thé thiét 1ap c4c viing, ngoai trlt viing ban d6
phim, 1a viing c¢6 ban d6 phim cho hoat dong clia bo truyén thong RF 110 duoc dua
ra va ving d4u ra 1a viing c6 cic ky tu duoc chon do tao ra su kién cham trén ban dé
phim dugc dua ra 1a ving khong hop 1é. Theo d6, ngudi st dung c6 thé thuc hién
thao tdc cham dé€ van hanh 6n dinh va chéc chin bo truyén thong RF 110 trong khi
cdm chat vo cua thiét bi dau cudi xach tay 100 bao gdm bang cham 143 ctia mot
ving, ngoai trlr ving ban d6 phim va ving diu ra. Trong trudng hop nay, ving ban
d6 phim c6 thé duge quy dinh 12 mot ving bao gém céc d6i twong ban d6 phim va
ving ddu ra c6 thé dugc quy dinh 12 mot d6i tuong quy dinh khoang tréng ddu ra
kénh. Bo diéu khién 160 c6 thé quy dinh ving bang cham 143 twong tng v6i mot
vung trén d6 do6i tugng trén day duge dua ra 1a viing hop 1é va quy dinh viing bang
cham 143 tuong tng v6i mot viing ngoai trir d6i tuong nay 1a viing khong hop 1€.

Bo phan ddu vao 120 c6 thé tao ra tin hiéu dau vao thit nhét dé thiét 1ap ving
cham hgp 1€ va tin hiéu ddu vao thit hai dé thiét 1ap viing cham khong hop 1é. C4c tin
hiéu ddu vao dugc tao ra thit nhat va thit hai c¢6 thé dugc truyén t6i bo diéu khién
160 va dugc st dung dudi dang mot 1énh dé hé trg chic ning cham khong hop 1é.
Bo phan dau vao 140 c6 thé thu ddu vao 1a céc s6 hodc thong tin dang van ban va
bao gébm cac phim d4u vao va cdc phim chifc ning dé€ thiét 1ap tit ca cdc loai chic
nang. C4c phim chitc ning c6 thé bao gém cdc phim miii tén cdc phim chi huéng va
cac phim néng dugce thiét 14p dé thuc hién cdc chic niang dic biét. Hon nita, bo phan
dau vao 120 tao ra tin hiéu lién quan t6i viéc thiét 1ap clia nguoi st dung va tin hiéu
diéu khién chitc nang cua thiét bi ddu cudi xach tay 100, va cung cép tin hiéu phim
dugc tao ra cho bo diéu khién 160. Bo phan ddu vao 120 c6 thé dugc thuc hién bing
ban phim Qwerty, ban phim 3*4, hoac ban phim 4*3. Hon nita, bd phan dau vao 120
c6 thé dugc thuc hién bang ban d6 phim Qwerty, ban d6 phim 3*4, ban dé phim
4*3, hodc ban do phim diéu khién. Trong khi d6, khi man hinh cham 140 cla thiét
bi ddu cudi xdch tay 100 dugc hd trg theo hinh thiic toan bo man hinh cham, bo
phéan d4u vao 120 c6 thé chi bao gdm phim bén canh dugc bd tri & mot canh ciia vo

cua thiét bi dau cudi xach tay 100.

Bo xlr 1y audié 130 bao gém loa (SPK) dé thuc hién viéc truyén va thu dit

liéu audio tai thoi diém goi, dit licu audié cé trong thong bdo thu duoc, va dit lieu
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audio theo viéc thuc hién lai cdc t¢p audio duoc luu trit trong bo nhé 150. Bo xir ly
audio 130 con bao gébm ong néi (MIC) dé thu thap ti€ng néi clia ngudi st dung hoic
cdc tin hiéu audio khdc tai thoi diém goi. Khi thao tdc cham xay ra trén bang cham
143 cua thiét bi ddu cuéi xdch tay 100 d€ tao ra su kién cham dic biét twong ting, bo
xtt Iy audi6 130 c6 thé dua ra hiéu tng am thanh theo sy kién cham. Pau ra hiéu tng
am thanh theo su kién cham c6 thé dugc loai bod theo viéc thiét 1ap clia ngudi sir
dung. Hon nita, khi su kién cham khic xay ra cling véi su kién cham s€ 1a khong
hop 1¢, bo xir 1y audio 130 c6 thé dwa ra hiéu ng Am thanh tuong tng. Hiéu ng am
thanh nhu vy c6 thé duge dua ra 13 4m thanh dugc phan biét véi viéc tao ra mot su
kién cham thong thudng. PAu ra hiéu ing 4m thanh theo su kién cham c6 thé duoc

loai bo theo viéc thiét 1ap ctia ngudi st dung.

Man hinh cham bao gém bang hién thi 141 va bang cham 143. Man hinh
cham 140 c6 thé c6 cau tric trong d6 bang cham 143 duoc bs tri & mat trudc cha
bang hién thi 141. Kich thuéc ctia man hinh cham 140 c6 thé dugc xdc dinh tuy
thudc vao kich thuée clia bang cham 143. Theo d6, thiét bi dau cudi xach tay 100 cé
thé bao gdm két cau trong do kich thudc clia bang cham 143 16n hon kich thuéc ctua
bang hién thi 141. Vi dy, khi bang hién thi 141 dugc bo tri dé chi€ém mot phin cia
toan bo bé mit ctia thiét bi ddu cudi xdch tay 100, bang hién thi 143 cé thé duoc bo
tri trén toan bo bé mat cha thiét bi ddu cudi xach tay 100 dé chi€m mot ving cla
bang hién thi 141. Theo d6, mot ving trong d6 bang hién thi 141 hién thi c4c hinh
anh dugc bd tri va mot ving ctia bang cham 143 cé thé dugc phan bd cho thié't bi
dau cudi xach tay 100. Sy kién cham xay ra trong mot viing cia bang cham 143 c6
thé dugc xir 1y dudi dang su kién cham thong thudng theo céc tinh hudng cu thé. Su

kién cham x4y ra trong mot viing ctia bang cham tuwong ng c6 thé khong hop 1é.

Bang hién thi 141 hién thi tat ca c4c loai bang chon clia clia thiét bi dau cu6i
xéach tay 100, thong tin dugc dua vao boi ngudi sit dung, hoac thong tin dugc cung
cip cho ngudi sir dung. Tiic 13, bang hién thi 141 c6 thé dua ra nhiéu man hinh khic
nhau theo viéc st dung cta thiét bi dau cudi xach tay 100, vi du, man hinh chd, man
hinh bang chon, man hinh tao thong bdo, va man hinh cudc goi. Bang hién thi 141
c6 thé dugc tao ciAu hinh 12 man hinh phing nhu 13 man hinh tinh thé 16ng (LCD)
hoic diot phat sang hitu co (OLED). Hon nita, bang hién thi 141 dugc b6 tri & phan

bén trén hodc phan bén duéi clia bang cham 143. Cu thé hon, bang hién thi 141 theo
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mot phuong 4n 1am vi du clia séng ché c6 thé dwa ra cdc man hinh khic nhau dé hd
tro chuong trinh ng dung tuwong tng theo chuong trinh tng dung duoc kich hoat.
Trong trudng hgp nay, bang hién thi 141 c6 thé dua ra cic déi tuong khic nhau,
khung bao goém céac déi twong khdc nhau, trang bao gom cac khung, va 16p bao gém
cdc trang trén man hinh theo thiét k€ clia chuong trinh tng dung tuong Gng. Trong
trudong hop ndy, ving khong hgp 1é clia bang cham 143 ¢6 thé dugc thiét 1ap khéc
nhau theo cdc cdch thiét k&€ dugc dua ra trén bang hién thi 141.

Bang cham 143 dugc b tri trong it nhit mot trong s6 gébm phan bén trén
hodc phin bén dudi cha bang hién thi 141. Bang cham 143 c6 thé tao ra su kién
cham theo sy ti€p xdc hodc khoang cach dé cham vao d6i tugng va chuyén su kién
cham dugc tao ra téi bo diéu khién 160. Trong trudng hop nay, cAm bién tao ra bang
cham dugc b6 tri trong mot mau ma tran. Thong tin vi tri tuong ng trén bang cham
143 va thong tin lién quan dén loai sy kién cham dwgc chuyén dén bo diéu khién
160 theo su kién cham xay ra trén bang cham 143. Bo diéu khién 160 x4c dinh
thong tin vi tri va loai su kién cham dugc chuyén tir baing cham 143. Bo diéu khién
160 c6 thé xac dinh thong tin déc biét clia bo phan hién thi 141 dugc dnh xa t6i vi tri
tuong Ung va sau do6 kich hoat chitc nang cia ngudi sir dung dugc lién két vé6i thong
tin ddc biét twong tng. Nhu da mo ta trén day, bang cham 143 c6 thé dugc san xuat
¢6 kich thudc 16n hon kich thuée clia bang hién thi 141 va duoc bd tri & mat trudc
cta vo cua thi€t bi ddu cudi xach tay 100. Theo d6, it nhét 12 mot phan ving cha
bang cham 143 c6 thé dugc bé tri tai mot ving trong d6 bang hién thi 141 khong
dugc b6 tri. Ving tuong ng clia bang cham 143 c6 thé tao ra su kién cham do thao
tdc cham theo loai chiic nang dugc hé trg tir thiét bi ddu cudi x4ch tay 100 va

chuyén su kién cham t6i bo diéu khién 160.

Cu thé hon, trong khi chuong trinh ng dung dugc cap tir thiét bi ddu cusi
xdch tay 100 dugc kich hoat, viing duoc dinh trudc cta bang cham 143 cé thé dugc
chia thanh ving cé su kién cham hop 1¢ va ving c6 sy kién cham khong hop 1é.
Trong trudng hop ndy, chuong trinh tng dung c6 thé trd thanh chuong trinh hd trg
man hinh chO, chuong trinh thuc hién lai tép, chuong trinh tim ki€m tép, hoac
chuong trinh tuong Ung vé6i nhi€u chic ning ciia ngudi sit dung duoc hd tro tir thiét
bi dau cudi xach tay 100. Mot viing duoc thiét 1ap 1a ving khong hop 1€ trong s6 cac

viing clia bAng cham 143 ¢6 thé dugc bd qua bdi bo diéu khién 160 mic di su kién
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cham xay ra trong d6. Trong khi d6, ving hop 1¢ va viing khong hop 1é ctia bang
cham 143 c6 thé dugc quy dinh béi cdc chi ti€t man hinh duoc dua ra trén bang hién
thi 141. Tdc 13, khi khung véi cdc d6i tuong duge dua ra trén bang hién thi 141, mot
ving cla bang cham 143 tuong iing v6i moOt viing ma trén d6 cdc doi tuong tuong
ting dugc dua ra c6 thé dugc quy dinh 13 viing hop 1€, va mot ving ma trén d6 khong
c6 cdc doi tuong dugc dua ra c6 thé duoc quy dinh 1a viing khong hop 1¢. Hon nita,
mac di céc d6i tugng duge dua ra, quyén vu tién thuc hién cta su kién cham xay ra
trong bang cham 143 ¢6 thé dugc xac dinh theo thong tin vé quyén wu tién clia cic
doi tugng tuong tng. Giao dién nguodi st dung lién quan tGi viéc thiét 1ap viing hop

1& va ving khong hgp 1€ clia bang cham 143 s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day.

Bo6 nhé 150 c¢6 thé luu trit thong tin lién quan dén ban d6 phim, ban dé bang
chon, hodc ving hity bé phan khod cham cho hoat dong cta man hinh cham 140
cling nhu chuong trinh ing dung cin cho su hoat dong cuia chitc nang theo mot
phuong an lam vi du cla sang ché. Trong d6, ban d6 phim hodc ban d6 bang chon
14n luot c6 thé tr& thanh nhiéu dang khic nhau. Tic 13, ban d6 phim c6 thé bao gém
ban d6 ban phim, ban d6 phim 3*4, ban d6 phim Qwerty, hoac ban dé phim diéu
khién dé diéu khién su hoat dong clia chwong trinh tng dung hién dang duoc kich
hoat. Trong khi d6, ban dd bang chon c6 thé bao gébm ban dd bang chon dé diéu
khién su hoat dong clia chuong trinh tng dung hién dang duogc kich hoat. B6 nhé

150 c6 thé bao gébm pham vi chuong trinh va pham vi dit lidu.

Pham vi chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh (OS) dé khdi dong thiét bi
dau cudi xach tay 100 va cho ciac hoat dong thiét 14p cau hinh tuong \ng, va cac
chuong trinh tng dung dé thuc hién cdc tép khdc nhau nhu 13 chuong trinh ting dung
dé hd trg chifc nang goi cla thiét bi dau cudi xach tay 100, trinh duyét web truy cap
mdy chu internet, chuwong trinh ng dung MP3 thuc hién cdc nguén am thanh khéc,
chuong trinh ting dung dua ra hinh anh thuc hién viéc chup anh, va chuong trinh Gng
dung thuc hién viéc dua ra hinh 4nh dong. Cu thé hon, pham vi chuong trinh c6 thé
luu trit chuong trinh diéu khién cham hgp 1¢ 151.

Chuong trinh diéu khién cham hop 1é& 151 c6 thé bao gém thudng trinh hd
trg viéc chon ch€ do thiét 1ap ving khong hop ¢, thuong trinh quy dinh quy dinh
vung dugc dinh truée 1a ving hop 1¢ va ving khong hgp 1€ trong khi man hinh chic
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ning duoc dua ra trén bang hién thi 143, va thudng trinh xir Iy cdc su kién cham
riéng biét xay ra tai ving hop 1& va ving khong hop 1& theo cic dic tinh clia viing

tuong Ung.

Thudng trinh quy dinh c6 thé bao gém thudng trinh quy dinh trén co s& d6i
tugng viéc thiét 1ap ving hop 1é va viing khong hop 1¢ dua vao cac doi tuong trong
khung bao gém it nhat 12 mot d6i twuong duoc dua ra trén bang hién thi 141, thudng
trinh quy dinh trén co s& khung thiét 1ap ving hop 1é va ving khong hop 1é dua vao
thong tin vé quyén wu tién cia ciac khung trong trang bao gébm cic khung, va thudng
trinh quy dinh trén co s& trang thiét 1ap cac viing hop 1é va cac ving khong hop 1&
cua cdc 16p tuong ing dua vao thong tin vé quyén wvu tién cla cc trang tuong dng
trong céc 16p bao gém cac trang. Thong tin vé quyén wu tién clia cdc thudng trinh
quy dinh c6 thé dugc thay déi theo ngit canh thong qua quy dinh ctia ngudi st dung
hoidc quy dinh ctia ngudi thiét ké. Thudng trinh quy dinh c6 thé con bao gém thudng
trinh mac dinh quy dinh viing dugc dinh trude, vi du, viing mép clia bang cham 143
cta thi€t bi dau cudi xach tay 100 la ving khong hop 1€ theo loai chuong trinh tGng
dung dugc kich hoat.

Pham vi dit liéu luu trir dit liéu duoc tao ra theo viéc st dung cua thiét bi dau
cudi xach tay 100, va c¢6 thé luu trit dit lieu danh ba dién thoai, it nhat 13 mot biéu
tuong theo chic nang phu trg, va cic ndi dung khac nhau. Hon nita, pham vi dit liéu
c6 thé luu trit dit liéu ddu vao clia ngudi sir dung tir bang cham 143. Cu thé hon,
pham vi dit liéu c6 thé luu trit thong tin thi€t 1ap pham vi quy dinh viing hop 1& va
viing khong hop 1é clia bang cham 143. Hon nita, pham vi dit liéu c6 thé luu trix
thong tin thiét 1ap ving bdi cdc chitc nang quy dinh cac ving hop 1é va cic viing
khong hop 1€ bdi cac chuong trinh. Khi ch€ do thiét 1ap viing khong hgp 1& duoc
kich hoat, thong tin thiét 1ap viing va thong tin thiét 1ap cdc viing bdi cdc chitc nang
c6 thé duoc dua ra bdi bo diéu khién 160 va duoc dua ra dé hé tro chifc ning thiét
lap ving khong hop 1é ctia bang cham 143. Dong thoi, thong tin thiét 1ap ving boi
céc chifc niang c6 thé bao gébm danh muc chifc niang clia ngudi sit dung gém it nhat
12 mot chite nang trong s6 gém chic nang nhd, chic nang tao thong bdo, chic ning
tao thu dién ti, chitc néng soan thao tép dit liéu, hodc chiic nang clia ngudi sit dung

dya vao bit cham.
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Bo diéu khién 160 diéu khién cong suit dugc cap cho cic chi tiét cau thanh
cua thiét bi ddu cudi xdch tay 100 dé thuc hién thu tuc khéi tao. Bo diéu khién 160
c6 thé diéu khién viéc thiét 1ap viing hop 1é va ving khong hop 1é clia bing cham
143 bang cach tham chiéu té6i it nhat 1a mot trong s6 gom thong tin thiét 1ap viing va
thong tin thiét 1ap viing bdi cdc chic ning duge Iuu trit trong bd nhé 150. DE 1am
viéc nay, bo diéu khién 160 c6 thé bao gébm cac chi tiét cau thanh nhu dugc minh
hoa trén FIG.2.

FIG.2 1a so d6 kh6i minh hoa bo diéu khién theo mot phuong 4n 1am vi du

clia sang ché.

Theo FIG.2, bo diéu khién 160 c6 thé bao gédm bd phan thiét lap ving 161,
bo phan thu thap thong tin cham 163, b phan kiém tra tinh hop 1& 165, va bd phan
dp dung su kién cham 167. Bo phan thiét 1ap viing 161 thuc hién thao t4c diéu khién
sao cho viung hgp 1é va ving khong hop 1& dugc thiét 1ap theo trang thai dugc st
dung. Bo phan thiét 1ap ving 161 cé thé goi thong tin thiét 1ap ving va thong tin
thiét 1ap vung béi cac chitc nang dugc luu trit trong bo nhé 150, va 1an luot thiét 1ap
ving dugc dinh trude 1a viing khong hop 1é va viing con lai cia bang cham 143 va
viing hop 1&. Vi du, bo phan thiét 1ap ving 161 c6 thé quy dinh mot ving cia bang
cham 143 twong ting v6i cdc d6i tuong duoc dua ra trén bang hién thi 141 dua vao
thuong trinh quy dinh trén co s& d6i tugng 14 ving hop 1€ va mot viing cia bang
cham 143 tuwong Gng v6i mot ving khong phai 1a cdc d6i tuong 1a ving khong hop
1¢. Khi bd phén thiét 14p ving 161 tham chiéu téi thuong trinh quy dinh‘ trén co s&
khung, c6 thé thiét 1ap mot ving clia bang cham 143 14n lugt twong ng vé6i khung
dic biét trong s6 cac khung dugc dua ra trén bang hién thi 141 12 ving hop 1& va mot
ving clia bang cham 143 tuong tng véi khung khéac 1a ving khong hop 1é. Trong
truong hop bo phan thiét 1ap ving 161 tham chiéu t6i thudng trinh quy dinh trén co
s& trang, khi cdc trang duoc dua ra trén bang hién thi 141 d€ phan biét 16p, c6 thé
thiét 1ap mot viing ciia bang cham 143 tuong tng véi trang dac biét trong s6 cac
trang tuong Gng 1a viing hop 1é va mot ving cia bang cham 143 tuong ting véi trang
khdc 1a ving khong hop 1é. Hon nita, bo phan thiét 1ap ving 161 c6 thé thiét lap
ving mép dinh trudc clia bang cham 143 1a ving khong hop 1¢ trong khi man hinh
cho, man hinh bang chon, hoic man hinh phu trg dugc dua ra thong qua thuong

trinh méc dinh.
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B6 phan thu thap thong tin cham 163 thu thap su kién cham theo thao tic
cham trén bang cham 143, thong tin vi tri tao ra cta su kién cham, va thong tin di
chuyén cia sy kién cham. Bo phan thu thap thong tin cham 163 c¢6 thé chuyén thong
tin thu thap duoc cho bo phan kiém tra tinh hop 1¢ 165.

B0 phan kiém tra tinh hgp 1¢ 165 thu thap thong tin viing hop 1é va thong tin
viing khong hop 1é dugc thiét 14p boi bo phan thiét 1ap ving 161 va kiém tra tinh hop
1¢ cta su kién cham dugc cép tir bo phan thu thap thong tin cham 163. Tic 13, néu
bo phan thu thap thong tin cham 163 chuyén thong tin lién quan dén su kién cham,
bo phan kiém tra tinh hop 1¢ 165 xac dinh thong tin vi tri chia su kién cham va x4c
dinh vi tri tuong tng 1a vi tri dugc thi€t 1ap dudi dang ving hgp 1€ hay 1a ving khong
hop 1é. Khi su kién cham dugc chuyén 12 sy kién cham xay ra tai vi tri duoc thiét 1ap
1a ving khong hop 1€, bo phan kiém tra tinh hgp 1é 165 thuc hién thao tac diéu khién
sao cho su kién cham tuong tng duoc bd qua. Khi sy kién cham duoc chuyén dén bo
phan dp dung sy kién cham 167, bo phéan kiém tra tinh hgp 1¢ 165 c6 thé truyén
thong tin chi bdo rang su kién cham 1a sy kién cham dugc dinh vi tai ving hop 1é khi
truyén su kién cham tuong tng cling tGi d6. Tic 13, bo phan kiém tra tinh hop 1¢ 165
c6 thé diéu khién su kién cham duoc cdp tir bo phan thu thap théng tin cham 163
dé khong duogc chuyén téi bo phan dp dung su kién cham 167 theo céc tinh hudng cu
thé. Trong khi d6, khi vi tri clia sy kién cham 1a vi tri dugc quy dinh 1a viing hop 1é,
bo phan kiém tra tinh hop 1€ 165 c6 thé chuyén su kién cham twong tng t6i bo phan
ap dung su kién cham 167. Trong trudng hop, khi cé cic su kién cham xay ra trong
viing hop 1é, néu d6 1a thong tin vé& quyén wu tién cla cic sy kién cham twong tng,
bo phan kiém tra tinh hgp 1& 165 x4c dinh thong tin vé quyén wu tién nay. Khi su
kién cham tuong tng dugc chuyén t6i bo phan dp dung su kién cham 167, b phan

kiém tra tinh hop 1¢ 165 ciing c6 thé chuyén thong tin vé quyén wu tién téi dé.

Bo phan dp dung su kién cham 167 c6 thé thu thong tin lién quan dén vi trf
ctia su kién cham dugc cap tir bo phan kiém tra tinh hop 1& 165, va viéc xit 1y su kién
cham dua vao thong tin lién quan dén vi tri cia sy kién cham. Tic 13, bo phan ap
dung su kién cham 167 xac dinh liéu su kién cham thu dugc c6 thong tin vi tri clia
ving hop 1€ hay 1a thong tin vi tri cia ving khong hop 1¢. B phan 4p dung su kién
cham 167 c6 thé thuc hién thao tdc diéu khién sao cho sy kién cham c¢6 thong tin vi

tri ctia ving khong hgp 1& duoc bd qua va su kién cham c6 thong tin vi tri cia viing
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hop 1& duge xtr ly. Khi su kién cham c¢6 thong tin vi tri ctia viing hop 1é duoc xiur 1y,
bo phan dp dung su kién cham 167 c6 thé xdc dinh thong tin vé quyén wu tién cla
viing hogp 1é tuong ng, x4c dinh trinh tu x{ 1y cdc su kién cham hodc diéu khién sy
két hop gitta cdc su kién cham theo thong tin vé€ quyén wu tién. Phdn mo ta cho cdc

cong doan nay s€ dugc thuc hién chi ti€t hon dudi day.

Nhu da mo ta trén day, thi€t bi dau cudi xach tay 100 theo mot phuong 4n
lam vi du cta sdng ch€ chia mot ving cia bang cham 143 thanh viing hop 1¢ va
viing khong hop 1€ theo cdc quy dinh kha&c nhau dé xir Iy sy kién cham x4y ra trong
mot ving boi nguoi sir dung, nhd d6 tao ra sy thuan tién trong khi sit dung néu tao ra

su kién cham ngoai y muon.

FIG.3 1a Iuvu d6 minh hoa phuong phép diéu khién cham trong thi€t bi ddu

cudi xach tay theo mot phuong an 1am vi du clia sang ché.

Theo FIG.3, b6 diéu khi€n 160 cla thiét bi ddu cudi xdch tay 100 cé thé thuc
hién thao tic diéu khién sao cho nguén dién dugc cdp tir bo phan cung cdp nguén
nhu 1a pin dugc cép t6i cdc chi ti€t cdu thanh cla thiét bi ddu cudi xach tay 100 &
budc 301. Trong trudng hop nay, bo diéu khién 160 thuc hién thao tac diéu khién
sao cho nguén dién dugc cung cip cho bang cham 143 va bang hién thi 141 trong
th tuc cdp dién dé hé trg chitc ning cham khong hop 1&. Cu thé hon, bo diéu khién
169 c6 thé 1an luot thiét 1ap ving duge dinh trude 1a viing khong hop 1é va viing con
lai ciia bang cham 143 1a viing hop 1é. Dé thuc hién viéc nay, bo diéu khién 160 c6
thé tham chiéu t6i thong tin thiét 1ap viing hodc 1a thong tin thiét 1ap viing bdi cic
chitc nang duge luu trit trong bd nhé 150. Thong tin thiét 14p ving bao gom thong
tin quy dinh viing hgp 1¢ va ving khong hop 1€ cia bang cham 143. Thong tin thiét
lap viing c6 thé bao gém thong tin quy dinh viing hop 1¢ va ving khong hop 1¢ dua
vao doi tuong, thong tin quy dinh ving hop 1¢ va ving khong hop 1€ dua vao khung,
thong tin quy dinh viing hop 1€ va vung khong hgp 1€ dua vao trang, va thong tin quy
dinh ving tuy chon 1a ving khong hgp 1é. Thong tin thiét 1ap viing bdi cic chic
nang la thong tin quy dinh ving duoc dinh truéc 1a vung khong hop 1¢ khi kich hoat
mot chuong trinh #ng dung cu thé. Thong tin thiét 14p ving bdi cdc chitc ning c6 thé
chira thong tin quy dinh cac ving khong hop 1& giong nhau hoac khic nhau cac
chuong trinh ting dung da dang ky.
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Ti€p theo, bo diéu khién 160 c6 thé x4c dinh liéu su kién cham c6 xay ra tir
man hinh cham 140 & budc 303. Khi su kién cham khong duoc tao ra va tin hiéu dau
vao duoc tao ra tir bo phan ddu vao 120, bo diéu khién 160 cé thé thuc hién thao tic
diéu khién sao cho chifc ning clia ngudi st dung dugc thuc hién theo tin hiéu ddu

vao tuong tng & budc 305.

Nguoc lai, khi su kién cham xay ra & buéc 303, bo diéu khién 160 cé thé
kiém tra tinh hop cla su kién cham & buéc 307. D€ thuc hién viéc ndy, bo diéu
khién 160 c6 thé xé4c dinh liéu thong tin vi tri clia sy kién cham c6 trong thong tin vi
tri ctia viing khong hgp 1& hay khong bang cach so sédnh thong tin vi tri cia bang

cham 143 duogc thi€t 1ap 1a ving khong hop 1€ véi thong tin vi tri clia su kién cham.

Khi xé4c dinh su kién cham 12 khong hop 1é & bude 309, bo diéu khién 160 c6
thé thuc hién thao tdc diéu khién sao cho su kién cham duoc bd qua & bude 311.
Nguoc lai, khi su kién cham duoc tao ra 1a hgp 1& & budc 309, bo diéu khién 160 cé
thé thuc hién thao tdc diéu khién sao cho su kién cham dugc 4p dung & buée 313.
Tic 13, bd diéu khién 160 c6 thé sit dung su kién cham hop & 1a tin hiéu ddu vio

dugc 4p dung cho mdt chuong trinh tng dung hién dang duoc kich hoat.

Tiép theo d6, bo diéu khién 160 x4c dinh liéu tin hiéu ddu vao dé két thic
thiét bi dau cudi xach tay 100 c6é dugc tao ra & budc 315 hay khong. Khi tin hiéu
dau vao dé két thic su hoat dong clia thiét bi ddu cuéi x4ch tay 100 khong duoc tao

ra, quy trinh c6 thé trd lai bude 303 va lip lai cdc tha tuc néu trén.

Nhu d3a mo ta trén day, thi€t bi dau cudi xach tay 100 theo mot phuong dn
lam vi du ctia sdng ché& c6 thé thiét 1ap va hd trg ving khong hop 1€ d6i véi sy khong
hop 1¢ cla su kién cham xay ra trong ving dugc dinh truée cia bang cham 143.
Nguoi st dung c6 thé cAm chic chén thiét bi ddu cudi xdch tay 100 dua vao viing
khong hop 1¢, va khic phuc sy sai s6t duge tao ra bdi viéc cdm chit khong thuén tién

ctia thiét bi dau cudi xach tay 100.

FIG.4 1a hinh v& minh hoa phuong phdp di€u khién cham theo mot phuwong

an 1am vi du cla sidng ché.

Theo FIG.4, khung 40 c6 thé bao gém cac d6i twong nhu 1a doi twong 1, doi
tuong 2, va déi tugng n. Khung 40 cé thé dugc dua ra trén bang hién thi 141, va doi

tugng 1, d6i tugng 2, va d6i tuong n c6 thé duoc b6 tri dudi dang céc chi tiét man
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hinh clia bang hién thi 141. Ngudi sit dung c6 thé thuc hién thao tdc cham P1 va sau
d6 thyc hién thao tdc cham Pn. Tic 13, ngudi sit dung c6 thé thuc hién thao tdc cham
P1 trong khung 40 va sau d6 thuc hién thao tic cham Pn hoac thuc hién thao tac
cham Pn ciing v6i thao tdc cham P1. Trong trudng hgp nay, thao tdc cham P1 c6 thé
trd thanh thao tdc cham Pn tuy chon dugc thuc hién trén mot ving trén d6 déi tuong
1, doi tuong 2, va d6i tugng n khong dugc dua ra, va thao tdc cham Pn c6 thé &
thanh thao tdc cham Pn tuy chon dugc thuc hién trén mot viing ¢6 doi tugng n duge
dua ra. Néu céc thao tidc cham trén day dugc thuc hién, bo phan thu thap thong tin
cham 163 cia bo diéu khién 160 c6 thé thu thap su kién cham theo thao tac cham P1
va su kién cham theo thao tdc cham Pn, va chuyén c4c su kién cham thu thap duoc

t6i bo phan kiém tra tinh hop 1€ 165.

Theo d6, bo phan kiém tra tinh hop 1& 165 c6 thé nhan biét mot viing trong
d6 thao tdc cham P1 dugc quy dinh theo thuong trinh quy dinh trén co s& d6i tugng
xay ra 1a ving khong hgp 1¢. Hon nita, bd phan kiém tra tinh hop 1é 165 c6 thé nhan
bi€t mot viing trong d6 thao tic cham Pn dugc quy dinh theo thudng trinh quy dinh
tuong Gng xay ra la ving hogp 1é. Két qua 13, bo phan 4p dung su kién cham 167 ¢6
thé thuc hién thao tdc diéu khién sao cho mot thao tic riéng biét, theo su kién cham
dugc tao ra bdi thao tic cham P1, khong duoc thuc hién va su kién cham, theo thao
tdc cham Pn, dugc dp dung cho chifc nang twong Gng. Vi du, khi d6i tuong n 1a mot
biéu tugng lién quan dén chic nang nhat dinh ctia ngudi sit dung, bo phan 4p dung
su kién cham 167 c6 thé thuc hién thao tdc diéu khién sao cho chifc ning tuong ing
cua ngudi sit dung duge kich hoat theo su kién cham dugc tao ra bdi thao tdc cham
Pn.

Trong khi d6, khi thao tdc cham P2 va thao tic cham Pn x4y ra, bo phan thu
thap thong tin cham 163 c6 thé thu thap va chuyén céc su kién cham theo céc thao
tdc cham tuong ng t6i bo phan kiém tra tinh hop 1& 165. Bo phan kiém tra tinh hop
1¢ 165 c6 thé nhan biét ca thao tdc cham P2 vathao tac cham Pn nhu |a thao tac cham
xay ra trén vung hgp 1& dua vao thong tin thiét 1ap ving dugc quy dinh theo thudng
trinh quy dinh. Theo d6, bo phan kiém tra tinh hgp 1& 165 thu thap thong tin vé
quyén uu tién cua d6i tugng 1 cua su kién cham xay ra bdi thao tdc cham P2 va
thong tin vé quyén uu tién ctia d6i tuong n cla sy kién cham xay ra bdi thao téc

cham Pn. Thong tin v€ quyén wu tién c6 thé duoc quy dinh boi cac khung 40 va duoc
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diéu khién bdi ngudi st dung hoic ngudi thiét ké.

Né&u bo phan dp dung su kién cham 167 thu sy kién cham va thong tin vé
quyén vu tién tir bo phan kiém tra tinh hop 1& 165, c6 thé thuc hién thao tic diéu
khién sao cho su kién cham dugc 4p dung theo thong tin vé quyén wu tién. Vi du,
khi su kién cham Pn xay ra trén d6i tugng n ¢6 quyén wu tién cao hon so véi su kién
cham P2 x4y ra trén d6i tugng 1, bo phan ap dung su kién cham 167 ¢6 thé thuc hién
thao tac diéu khién sao cho su kién cham P2 dugc bod qua va chi c6 su kién cham Pn
duoc ap dung. Khi su kién cham P2 ¢6 quyén uu tién cao hon so vé6i quyén uu tién
cha su kién cham Pn, bo phan dp dung su kién cham 167 c6 thé thuc hién thao tic
diéu khién sao cho su kién cham Pn dugc bo qua va chi ¢6 su kién cham P2 duogc dp
dung. Dong thoi, khi sy kién cham P2 va su kién cham Pn c6 cing mot quyén wu
tién, bo phan 4p dung su kién cham 167 c6 thé 4p dung ca hai sy kién cham P2 va
Pn dé thuc hién chitic nang nhu 1a da cham c6 thé duoc thuc hién. Khi su kién cham
P1 dugc thu nhung su kién cham Pn dugc xdc dinh trong khi thu sy kién cham Pn,
bo phan 4p dung su kién cham 167 c6 thé thuc hién thao tdc diéu khién sao cho su

kién cham P1 dugc boé qua nhung chiic nang theo thao tic cham Pn dugc thuc hién.

FIG.5 1a hinh v& minh hoa phuong phép diéu khién cham theo mot phuong

an 1am vi du cta sang ché.

Theo FIG.5, phuong phap diéu khién cham trong trang nhu 1a trang 50 bao
gdm cédc khung nhu 14 cdc khung 41 va 42. D€ thuan tién cho viéc mo ta, gia sl ring
trang 50 bao gém hai khung 41 va 42 ma dugc dua ra trén bang hién thi 141. Trong
khi d6, gia st rang hai d6i tuong O1 va O2 dugc b6 tri & khung thit nhét 41, va hai
doi tuong O3 va On ciing dugce bo tri & khung thit hai 42. Trang 50 ¢6 cédu tric nhu
di dugc minh hoa c6 thé ¢6 quyén uu tién dua vao su kién cham bdi cic khung.
Quyén vu tién dua vao su kiéncham béi cac khung nay c6 thé duge diéu khién theo

su thay ddi ngit canh do ngudi st dung thiét 14p hodc quy dinh ciia ngudi thiét ké.

Péng thoi, néu sy kién cham dé thuc hién thao tic trong khung thi hai 42
xay ra trong khi thu thap cic su kién cham xay ra trong khung thit nhét 41, bo phan
thu thap thong tin cham 163 thu thap loai va thong tin vi tri clia cic su kién cham
rieng biét. Hon nita, bd phan thu thap thong tin cham 163 c6 thé chuyén thong tin
thu thap duoc clia cdc su kién cham t6i bo phan kiém tra tinh hop 1& 165. B6 phan
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kiém tra tinh hgp 1& 165 c6 thé nhan biét tinh trang ddu ra ciia trang 50 bao gém cic
khung 41 va 42 trén bang hién thi 141, va thu thap thong tin v& quyén wu tién cta
cdc khung 41 va 42 tuong tng. Thong tin trén day c6 thé dugc quy dinh bdi thuong
trinh quy dinh trén co s& khung va dugc tham chiéu béi bo diéu khién 160 dé duara
trang 50 bao gém cdc khung 41 va 42 trén bang hién thi 141. K&t qua 13, bd phan
kiém tra tinh hgp 1& 165 c6 thé xdc dinh thong tin vé quyén wu tién cha cic khung
tuong Gng 41 va 42 bdi thudng trinh quy dinh ciing véi thong tin trang thdi diu ra
cia trang 50 trén bang hién thi 141. Bo phéan kiém tra tinh hop 1& 164 c6 thé xic

dinh liéu sy kién cham c6 hogp 1& hay khong dua vao thong tin vé quyén wu tién.

Theo d6, khi quyén wu tién ctia khung thi nhét 41 cao hon quyén uu tién clia
khung thi hai 42, bo phan dp dung su kién cham 167 ¢6 thé thuc hién thao tic diéu
khién sao cho sy kién cham xay ra trong khung thit hai 42 dugc bd qua va su kién
cham xay ra tir khung thit nhat 41 dugce dp dung cho chiic nang tuong tng. Nguoc
lai, khi khung thi hai 42 c6 quyén wu tién cao hon quyén wu tién ctia khung thit nhat
41, bd phan 4p dung su kién cham 167 c6 thé thuc hién thao tic diéu khién sao cho
chi c6 su kién cham x4y ra trong khung cham thit hai 42 dugc dp dung. Khi khung
tht nhat 41 va khung thtt hai 42 c6 cing thong tin vé quyén uu tién, bo phan 4p
dung su kién cham 167 c¢6 thé nhan biét d6 1a da cham va diéu khién viéc thuc hién

thao tic tuong ung.

FIG.6 1a hinh v& minh hoa phuong phép di€u khién cham theo mot phuong

an 1am vi du cla sang ché.

Theo FIG.6, cic 16p dugc tao ra bdi cdc trang 51, 52, 53, ..., 5n c6 thé dugc
dua ra trén bang hién thi 141. C4c trang tuong tng 51, 52, 53, ..., 5n c6 thé ¢ cic
quyén uu tién, va méi quyén uu tién c6 thé dugc thay déi theo su diéu khién ngit
canh. Céc 16p duoc tao ra boi cic trang tuong tng 51, 52, 53, ..., 5n 1a cac 16p dém,
vathéngtin d6i tugng trong I16p tuy chon c6 thé duge luu trit trong dé. Cic trang néu
trén 51, 52, 53, . . ., 5n c6 thé chéng 14p va dugc hién thi trén bang hién thi 141.
Trong trudng hop nay, it nhat mot phan cuia céc trang tuong tng c6 thé dugc dua ra
bang hién thi sao cho ngudi sir dung chon trang dugc bé tri trong 16p tuy chon. Lic
nay, cdc doi tuong dugc bo tri trong mot trang nhat dinh ¢ thé dugc dua ra bang

hién thi 141. Tic 13, cdc d6i tugng duge b6 tri trong trang nhat dinh c6 thé duoc
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chon boi ngudi sit dung ma khong can thay déi trong 16p niy. Néu cic su kién cham
xdy ra, bd phan thu thap thong tin cham 163 thu thap va chuyén céc loai va thong
tin vi tri clia cdc su kién cham t6i bo phan kiém tra tinh hop 1¢ 165. Bo phan kiém
tra tinh hgp 1€ 165 c6 thé x4c dinh céc tinh hop 1é twong ting clia céc su kién cham
xay ra trong thudng trinh quy dinh trén co s& trang. Theo d6, bo phan 4p dung su
kién cham 167 c¢6 thé thuc hién thao tdc diéu khién sao cho su kién cham nhat dinh
dugc dp dung cho chic nang tuong Ung theo két qua xadc dinh tinh hop 1é trong su
kién cham bdi bo phan kiém tra tinh hgp 1¢ 165. Cy thé hon, bo phan 4p dung su kién
cham 167 c6 thé thuc hién thao tic diéu khién sao cho su kién cham tuong tng duoc
ap dung cho cic doi tuong cia trang dugc b tri trong 16p nhét dinh theo cdc quyén
uu tién.

FIG.7 1a hinh v& minh hoa su hoat dong cta thiét bi ddu cudi xdch tay ma c6
phuong phap diéu khién cham dugc 4p dung theo mot phuong 4n 1am vi du clia séng

ché.

Theo FIG.7, ngudi st dung c6 thé cdm chit viing phia trén bén trdi 301 ciia
thiét bi ddu cudi xdch tay 100 bang tay trai nhu dugc minh hoa. Péng thoi, ngudi st
dung c6 thé thuc hién thao tdc cham dé€ diéu khién su hoat dong clia thiét bi ddu cusi
xdch tay 100 béng cach sit dung tay phai. Trong trudng hop nay, bo phan thu thap
thong tin cham 163 c6 thé ti€p tuc thu thap cdc su kién cham-xuéng duéi xay ra &
vung phia trén bén trdi 301 trong d6 tay trdi 201 dugc dat vao. Hon nita, bd phén thu
thap thong tin cham 163 c¢6 thé thu thap céc su kién cham-xudng duéi hoic cic su
kién cham kéo x4y ra khi tay phai 202 di chuyén & viing phia dudi bén trdi 302 clia
bang cham 143. Bo phan thu thap thong tin cham 163 c6 thé chuyén thong tin su
kién cham thu thap duoc t6i bo phan kiém tra tinh hgp 1€ 165 cling vdi thong tin vi
tri cua nd.

Bo phan kiém tra tinh hop 1¢ 165 c6 thé x4ac dinh liéu mot ving twong tng
v6i théng tin vi tri xay ra su kién cham 1a hgp 1¢ hay khong hgp 1é. Khi bd phan
kiém tra tinh hop 1& 165 thu thap thong tin thiét 1ap ving tai ving phia trén bén trai
301 1a ving khong hop 1€ va viing phia dudi bén trdi 302 12 vang hop 1€, c6 thé thuc
hién thao tac diéu khién sao cho cdc su kién cham-xuéng duéi duoc thu thap lién tuc

tir ving phia trén bén trdi 301 dugc bd qua. Bo phan kiém tra tinh hop 1¢ 165 c6 thé
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chuyén chi c6 su kién cham-xudng duéi hoic su kién cham kéo x4y ra tai viing phia
duéi bén trai 302 t6i bo phan dp dung su kién cham 167. Bo phan dp dung su kién
cham 167 c6 thé thuc hién chic ning tuong dng, vi du, chiic ning ra khéi khod

cham duva vao su kién cham xay ra tai vilng phia dudi bén trai 302.

Nhu da mo ta trén day, thiét bi dau cudi xdch tay 100 theo mot phuong 4n
lam vi du cuia sdng ché€ xac dinh su khong hop 1é cho su kién cham xay ra tai ving
dugc dinh truc ctia bang cham 143 dé€ thuc hién binh thudng chitc ning theo su
kién cham dugc du dinh bdi nguoi st dung. Trong trudng hop trén day, khi su kién
cham xay ra ti€p tuc tai viing phia trén bén trai 301 va su kién cham xay ra tai ving
ving phia dudi bén trdi 302, su kién cham ctia ving phia dudi bén trdi 302 khong
duogc dp dung binh thudng hoac su kién cham ngoai ¥ mudn bdi nguoi sit dung dugc
ap dung. Tuy nhién, chi c6 su kién cham xay ra tai ving duogc dinh truéc 1a hop 1é
dua vao thong tin thiét 1ap viing dé co ban 12 4p dung su kién cham theo du dinh bdi

nguoi st dung.

FIG.8 1a hinh v& minh hoa su hoat dong ctia thiét bi dau cudi x4ch tay ma 4p

dung phuong phdp diéu khién cham theo mot phuong 4n 1am vi du cta séng ché.

Theo FIG.8, thiét bi ddu cudi xach tay 100 c6 thé bao gom bang cham 143
va bang cham dugc san xuat 16n hon bang hién thi 141. Theo d6, mot ving ma trén
d6 bang hién thi 141 va bang cham 143 dugc b6 tri déng thdi va mot viing ma trén
d6 chi ¢6 bang cham 143 dugc bo tri ¢6 thé duoc phan biét véi nhau. Mot viing ma
trén d6 chi c6 bang cham 143 dugc bé tri ¢6 thé thuc hién chic ning nhu mot nit
cham theo quy dinh. Sau day, d€ thuan tién cho viéc mo ta, toan bo bé mit cla thiét
bi ddu cudi xdch tay 100, gia sit ring mot ving ma trén d6 bang hién thi 141 va
bang cham 143 dugc bd tri dong thoi duge quy dinh 1a viing hinh anh 80, va mot

ving ma trén d6 chi c6 bang cham 143 dugc bo tri duge quy dinh 1a vung niit 90.

Trong man hinh tht nhat 801, khi cic d6i tuong yéu ciu dich chuyén (cuon)
trang dugc hién thi trén viing hinh anh 80, ngudi sit dung c6 thé cham vao pham vi
dinh tru6c chia viing hinh anh 80 va thuc hién thao tdc di chuyén trang d€ tao ra su
kién cham di chuyén (cu6n) trang. D€ thuc hién viéc nay, ngudi sit dung c6 thé cdm
chat thiét bi dau cudi xach tay 100 hoac cd dinh né vao vi tri dinh truéé va sau dé

thuc hién thao tdc cham trén ving hinh anh 80 bang cach slt dung d6i tugng cham,
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cu thé 13, bing tay. Liic ny, trong khi tay clia ngudi sit dung dang thuc hién thao tic
cham trén viing hinh anh, phan khdac cta tay, vi du, ddu duéi clia tay nhu 1a 1ong ban
tay c6 thé ti€p xic viing niit 90. Theo d6, bo diéu khién 160 cta thiét bi ddu cudi
xé4ch tay 100 c6 thé thu thap cdc su kién cham theo su ti€p xiic clia viing nit 90 dé
xdc dinh tinh hop 1€ cta su kién cham tuong tng. Trong trudong hop nay, bo diéu
khién 160 c6 thé xac dinh thong tin thi€t 1ap viing bdi céc chic nang dé xic dinh

thong tin v€ quyén wu tién clia ving nit 90 khi kich hoat chic ning di chuyén.

Lic nay, khi quyén uu tién ctia ving hinh anh 80 dugc thiét 1ap cao hon
quyén wu tién cta ving nit 90, bd diéu khién 160 c6 thé thuc hién thao tic diéu
khién sao cho su kién cham clia viing niit 90 x4y ra dong thdi véi viéc tao ra su kién
cham di chuyén (cu6n) trang dugc bod qua. Trong trudng hop nay, bo diéu khién 160
c6 thé thuc hién thao tic diéu khién sao cho tét ca cdc sy kién cham clia viing niit 90
xXdy ra trong mot vai giay ngay trudc khi tao ra su kién cham di chuyén (cu6n) trang
va trong mot vai gidy ngay sau khi két thic viéc tao ra sy kién cham di chuyén
(cuon) trang khong hop 1é. D€ thuc hién viéc nay, khi chitc niang di chuyén dugc hd
trg, bo diéu khién 160 c6 thé Ivu trit tam thoi sy kién cham x4y ra trong viing niit 90
va xdc dinh liéu sy kién cham di chuyén (cudn) trang c6 xay ra trong khoang thoi
gian dinh truéc hay khong. Hon nita, noi c6 chiic ning di chuyén duogc hd trg, néu su
kién cham di chuyén (cu6n) trang xay ra, bo diéu khién 160 c6 thé thuc hién thao
tdc diéu khién sao cho su kién cham x4y ra trén viing niit 90 trong khoang thoi gian

dinh truée 1a dugce bd qua.

Thiét bi ddu cudi x4ch tay 100 c6 thé dua ra man hinh bang chon hoic man
hinh phu trg trén viing hinh anh tir man hinh thit hai 802 c6 hinh thitc khic v6i man
hinh thi nh4t 801. Khi thu thap cic su kién cham di chuyén trang xay ra tai ving
hinh 4nh 80 tuong tu doi v6i man hinh thi nhat 801, bo di€u khién 160 clia thiét bi
d4u cudi xdch tay 100 c6 thé thuc hién thao tac diéu khién sao cho céc su kién cham
trong ving nit 90 dugc thu thap dong thoi hoac tuan tu trong khoang thoi gian dinh

trudc 1a dugc bo qua.

Dong thoi, nhu trong man hinh thi ba 803, khi chitc nang nhat dinh cia
nguoi st dung, vi du, chdc ning thuc hién lai anh dong dugc thuc hién, bo diéu

khién 160 ctia thiét bi ddu cu6i x4ch tay 100 c6 thé xac dinh thong tin thiét 14p viing
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bdi céc chitc nang. Hon nita, bo diéu khién 160 c6 thé thuc hién thao tic diéu khién
sao cho ving dac biét 1a khong hop 1& theo thong tin thiét 1ap ving bdi cdc chic
nang gbém chitc nang thyc hién lai anh dong. Vi du, bo diéu khién 160 cé thé thuc
hién thao t4c diéu khién sao cho viing niit trong khi thuc hién lai &nh dong duoc quy
dinh 1a ving khong hogp 1€ va su kién cham xay ra trén ving nit 90 1a khong hop 1é.
Trong d6, mic di chic ning thuc hién lai viéc di chuyén dugc minh hoa 1a chifc
ning tuong tng dé thiét 1ap thong tin thi€t 1ap viing béi cdc chifc ning, chic ning dé
ap dung thong tin thi€t 1ap viing bdi cdc chifc ning c6 thé trd thanh chitc nang khéc.
Tiic 13, chiic nang dugc 4p dung cho man hinh thit ba 803 ¢6 thé trd thanh chitc ning
ch€ d6 nam ngang. Theo d6, khi ch€ do cua thiét bi ddu cudi xdch tay 100 duoc
chuyén tir ché d6 thang ding sang ché do6 nim ngang, bo diéu khién 160 c6 thé xic
dinh thong tin thiét 1ap viing bdi cic chirc nang dé thiét 1ap ving cham khdng hop 18
twong tng. D€ thuc hién viéc nay, thong tin thiét 1ap viing bdi cic chifc ning c6 thé
chita thong tin quy dinh ving nit 90 1a ving khong hop 1é trong ché do nam ngang.
Thong tin thiét 14p viing boi cdc chic ning c6 thé con chita thong tin quy dinh phan
ving bén trdi cia viing hinh anh 80 1a ving cham khong hop 1é trong ché do nim

ngang.

Hon nita, trong thié€t bi dau cudi xach tay 100, cic chic nang khdc ctia ngudi
stt dung nhu la chitc nang tao nhat ky, chitc nang tao thong bdo, chic nang tao thu
dién tlr, chifc nang soan thao t&p dit liéu, va dang tuong tu, nhu 1a, chuong trinh tng
dung rdt yéu cdu phia bén ngoai clia thiét bi ddu cudi s& dugc cAdm chit c¢6 thé c6
trong thong tin thi€t lap viing bdi cac chic nang. Khi it nhit mot trong s6 gém cac
chitc nang cuia ngudi st dung yéu ciu thiét bi dau cudi xach tay 100 s& dugc cAm
chat, nhu 1a chitc nang tao nhat ky, chic nang tao thong bao, chitc ning tao thu dién
tr, chitc nang soan thao tép dit liéu, chitc nang cia nguoi sit dung dua vao bit cham,
va dang tuong tu, dugc kich hoat, bo diéu khién 160 c6 thé quy dinh viing duoc dinh
truGe clia bang cham, vi du, viing mép ctia bang cham 1a ving khong hop 1é. Vi du,
bo diéu khién 160 c6 thé quy dinh tam thoi ving nit 90 ciia bing cham trén d6
khong c6 céc hinh anh chia bang hién thi dugc dua ra 1a ving khong hop 1€. Theo d6,
ngudi st dung ¢ thé tao ra mot cach 6n dinh nhat ky, cdc thong bao hodc thu dién
tlr trén bang hién thi bing cch sir dung biit cham hodc ngén tay trong khi cAm chéic

chin viing nit 90. Trong trudng hop ndy, ving nit 90 ¢6 thé trd thanh mot viilng ma
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trén d6 viéc ti€p xic khong cén thiét c6 thé xay ra bdi dong tdc cAm chit clia ngudi

str dung.

Ngoai ra, viing niit 90 theo sdng ché c6 thé duoc quy dinh tam thoi 14 ving
khong hop 1é theo dong tac cAm chat clia ngudi st dung. Cu thé hon, nhu dugc minh
hoa, khi ngudi sir dung cAm chat vao viing niit 90, s& ti€p xdc nhiéu vdi viing nit 90
Kkhdc biét 1a tir v dé cham vao viing nit 90. Theo d6, b diéu khién 160 xac dinh
pham vi dugc cham clia ving nit 90. Khi pham vi dugc cham ctia viing niit 90 bang
hodc 16n hon tri s6 dinh trude, bo diéu khién 160 c6 thé quy dinh tam thoi viing nit
90 1a vung khong hop 1&. Viéc x4c dinh ving khong hop 1¢é trong bang cham khong
chi 4p dung cho viing nit 90 ma c¢6 thé sir dung cho toan bo bang cham. Tic 13, néu
sy kién cham xay ra, bo diéu khién 160 xac dinh liéu pham vi cham clia su kién
cham trong mot viing trong d6 céc su kién cham dugc thu thap bang hodc 16n hon tri
s& dinh trudc. Khi pham vi cham clia sy kién cham bang hodc 16n hon tri s6 dinh
trude, bo diéu khién 160 c6 thé thuc hién thao tic diéu khién sao cho viing duoc
dinh trugc cta bang cham dugc quy dinh 1a ving khong hop 1€ dua vao diém trong
d6 thong tin vi tri clia su kién cham tuong dng dugc tao ra. Khi su kién cham xay ra
tai ving cham bang hodc 16n hon tri s6 dinh truéc dugc loai bo, ving dugc dinh
truGc cha bang cham dugc quy dinh 13 viing khong hop 1¢ ¢6 thé dugc quy dinh 13
viing hop 1é dudi sy diéu khién chia bo diéu khién 160.

Trong khi d6, bo diéu khién 160 c6 thé thuc hién hoat dong hé tro theo su
khong hgp 1é ciia viing nit 90 dé ban d6 cham tuong dng véi viing niit 90 duoc dua
ra trén it nhat 1a mot phan viing clia ving hinh anh 80 theo céc diéu kién dinh truéc.
Vi du, khi ngudi sit dung thuc hién thao tic cham dinh trudc trong ving duoc dinh
truéc chia ving hinh anh 80, bo diéu khién 160 dua ra ban d6 cham twong tGng véi
vung nit 90 trén ving hinh anh 80 theo sy kién cham dinh truéc xay ra tuong tGng
v6i thao tdc cham. Theo d6, ngudi st dung c6 thé sit dung chic ning duoc cap tir
vung nit 90 thong qua viéc diéu khién ban d6 cham tuong ting. Trong khi dé, bo
diéu khién 160 c6 thé cho phép ngudi sit dung nhan biét dé dang ring viing nit 90
dugc thiét 1ap 1a ving cham khong hop 1é dong thoi véi viéc thyc hién xdc dinh tinh
hop 1& cho phim 90. Vi du, bo diéu khién 160 c6 thé diéu khién di6t phat sing
(LED) dugc b6 tri & viing miit 90 hodc LED dugc b6 tri riéng biét dé chi din ring
viing nit 90 12 khong hop 1€. Trong khi d6, khi chic nang thay déi, vi du khi chitc
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nang thuc hién lai anh dong két thiic hoidc ché do cta thiét bi ddu cudi xach tay dugc
chuyén tir ch€ d6 nim ngang sang ch& do thang diing, bo diéu khién 160 c6 thé lai
quy dinh viing niit 90 1a ving hop 1¢ va theo d6 diéu chinh LED chi dan ring ving
nut 90 twong tng 1a vang hop 1.

Nhu da mo ta trén day, thiét bi dau cudi xdch tay 100 theo mot phuong an
lam vi du clia sing ch& c6 thé quy dinh it nhat 12 mot phan ving ctia bang cham 143
la ving khong hop 1¢ theo thong tin thiét 1ap viing va thong tin thiét 14p ving boi cac
chic nang, va xi 1y binh thuong su kién cham xay ra tai ving hop 1. Theo d6, mic
du ngudi st dung cham vao ving dugc dinh trude clia bang cham 143 khi st dung
chitc nang nhét dinh hodc ché do nhat dinh, ngudi st dung c6 thé thuc hién thu binh

thudng chic nang theo thao tac cham can thiét.

Thiét bi ddu cudi di dong 100 trén day c6 thé con bao gébm nhiéu modun b
sung theo céc hinh thic dua ra. Tic 13, khi thiét bi ddu cudi xach tay 100 1a thiét bi
d4u cudi truyén thong, c6 thé bao gébm cic co ciu chuwa dugc mo ta nhu 1a modun
truyén thong khoang c4ch gin dé truyén thong & khoang cich gin, giao dién dé trao
déi dit liéu theo k¥ thuat truyén thong c6 day hoic k¥ thuat truyén thong khong day
ctia thiét bi ddu cudi xach tay 100, cdic modun truyén thong internet dé truyén thong
qua internet dé thuc hién chitc ning internet, vd modun phat rong k¥ thuat s6 dé thu
va phdt rong cdc chuong trinh phat rong ky thuat s6. Vi cac chi tiét cdu thanh c6 thé
thay d6i theo xu huéng tap trung ctia thi€t bi k§ thuat s6, nén khong liét ké danh
muc chi ti€t ndo. Tuy nhién, thiét bi ddu cudi x4dch tay 100 c6 thé bao gém cic chi
ti€t cau thanh twong duong véi cac chi tiét cdu thanh néu trén. Hon nita, thiét bi ddu
cudi 100 c6 thé duge thay thé bdi cac két cdu dic biét trong céc cach bo trf trén day
theo dinh dang dua ra hodc theo c4u tric khac. Diéu nay c6 thé dugc hiéu mot cich

dé dang bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Hon nifa, thiét bi dau cudi xach tay 100 theo mot phuong 4n 1am vi du cta
sang ché€ c6 thé bao gdm nhiéu loai thiét bi c6 bang cham. Vi du, thiét bi ddu cusi
x4ch tay 100 c6 thé bao gém thiét bi truyén thong thong tin va thiét bi da phuong
tién nhu 1a thiét bi xach tay da phuong tién (PMP), thiét bi phat rong k¥ thuat s6,
thiét bi hé trg cd nhan k¥ thuat s6 (PDA), mdy nghe nhac (vi du, nhém chuyén gia
anh dong (MPEG)-1 hodc thiét bi 16p audi6 MPEG-2 III (MP3)), may choi trd choi

-24-



22207

cam tay, Smart Phone, may tinh xach tay, may tinh xach tay PC, va dang tuong tu,
ciing nhu cic loai thiét bi ddu cudi truyén thong khac nhau tuong tng véi cac loai hé
thong truyén thong khdc nhau. Mic du sdng ché€ da dugc thé hién va duoc mo ta
theo cdc phuong 4n lam vi du cu thé, nhung s& duoc ngudi ¢6 trinh do trung binh
trong linh vuc nay hiéu ring nhiéu phuong 4n thay ddi va cac chi tiét c6 thé dugc
thuc hién ma khong ndm ngoai muc dich va pham vi ciia séng ché€ nhu duogc xac

dinh trong cdc diém yéu cdu bao ho duéi day va céc cai bién tuong duong nhu vay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phap diéu khién cham bao gbm:
thu thp it nhét mot su kién cham cia bang cham,;
xé4c dinh thong tin vi tri cia it nhat mot sy kién cham thu thép dugc; va

ap dung su kién cham bang cach bo qua su kién cham thu thap duoc khi thong tin vi

tri 1a ving khong hop 1€,
trong d6 budc ap dung su kién cham bao gdm céc bude:

chi &p dung sy kién cham xay ra tai ving hop 1€ trong s6 nhiéu sy kién cham
khi thu thap dugc nhi€u su kién cham;

xac dinh xem c6 4p dung su kién cham dya trén thong tin vé quyén uu tién
trong sO nhi€u sy kién cham hay khong khi ¢6 nhiéu sy kién cham xay ra tai vung
hop 1§; va

chi &p dung sy kién cham xay ra tai trang nhat dinh hodc su kién da cham theo
thong tin v& quyén uu tién cia cic trang khi sy kién cham xay ra trén cac 16p, mdi

16p bao gdm cac trang duogc dua ra trén ving hop 18.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc buédc:
xac dinh loai chirc ndng ma nguoi st dung da kich hoat; va

quy dinh ving dugc dinh trude ciia bang cham 1a ving khong hop 1€ theo loai chuc

nang dugc xac dinh ma ngudi st dung da kich hoat.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 bude xac dinh loai chitc ning ma ngudi sir dung da
kich hoat bao gE”)m budc xac dinh su kich hoat it nhét mot trong sb chirc nang bao gf”)m
chirc nang nhd, chiic ndng tao thong bao, chirc nang tao thu dién tir, chitc ndng soan thao

t&p dit li€u, va chirc ndng cla ngudi st dung dua vao bt cham.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu thap it nhat mot su kién cham bao gdm
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budc x4c dinh xem pham vi cham cia ving ma trong d6 cac sy kién cham dugc thu thip

bang hay 16n hon trj s6 dinh truéce, va

phuong phap ndy con bao gdm budc quy dinh ving duge dinh trude ciia bang cham
l1a ving khong hop 1€ dua vao thdng tin vi tri cua diém x4y ra sy kién cham khi pham vi

cham ctia vung b%lng hoic 16n hon tri sd dinh trude.

5. Phuong phép theo didm 1, trong d6 bude 4p dung su kién cham con bao gdm it nhit

mot trong sO cac budc:

chi 4p dung su kién cham xay ra tai m{t doi tuong nhat dinh hodc mot su kién da
cham theo thong tin v€ quyén wu tién cuia cac ddi tugng khi sy kién cham xday ra trén cac

dbi tuong dugc dua ra trén ving hop 18; va

chi &4p dung su kién cham xay ra tai mgt khung nhét dinh hoiic mot su kién da cham
theo thong tin vé& quyén wu tién ciia cac khung khi céc sw kién cham xay ra trén mot trang
bao gdm nhiéu khung, mdi khung bao gbm it nhét 13 mot dbi twong dugc dua ra trén

vung hop I€.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phurong phép niy con bao gbm cac bude:

thay dbi ché @6 cua thiét bj diu cudi xach tay tir ché do thang dimg sang ché d6 nam
ngang;

quy dinh ving nat trén d6 chi c6 bang cham dugc bd tri trén ving nat 1a ving
khong hop 18 va quy dinh ving hinh 4nh trén d6 bang hién thi va bing cham duoc bb tri
ddng thoi 1a ving hop 186 khi ché d6 cua thiét bj dau cudi xach tay chuyén sang ché do
nam ngang; va

quy dinh viing nat, ma da dugc quy dinh la ving khong hop 1€, 1a vung hop 1€ khi
ché do coa thiét bi ddu cudi xach tay chuyén tir ché d6 nim ngang sang ché do thing

dang.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm it nhat mot trong s6
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cac budc:
chi din ring viing niit duge quy dinh 13 vung khong hop 1¢; va

chi din ring ving niit dugc quy dinh 13 ving hop 18.

8. Phuong phap theo diém 6, trong 6 phuong phép nay con bao gdm bude:

dua ra ban do cham tuong Gng véi vung nat trén vung dugce dinh trude cia vung

hinh anh khi sy kién cham dinh trudc xay ra tai ving dugc dinh trude cia ving hinh anh.

9. Thiét bi dau cubi xach tay dé hd trg viéc diéu khién cham, thiét bi dau cudi xach tay

nay bao gdm:
bang cham dé thu thap it nhét mot sy kién cham; va

bo diéu khién dé xac dinh thong tin vi tri cta it nhat mot sy kién cham da thu théap
duge, dé thyc hién thao tac didu khién sao cho sy kién cham da thu thap dugc nay duge
bd qua khi thdng tin vi tri cua it nhét mot sy kién cham da thu thap duoc 13 ving khong
hop 1¢, dé thuc hién thao tac diéu khién sao cho chi c¢6 sy kién cham gf‘)m cac su kién
cham xay ra tai vung hgp 1€ dugc ap dung cho chirc ndng tuong g khi nhiéu sy kién
cham dugc thu thip tr bang cham, dé xac dinh xem c6 4p dung sy kién cham dua vio
thong tin vé quyén uu tién cua cac su kién cham khi cac sy kién cham xay ra tai vung
hop 1€ hay khong, va dé thuc hién thao tac diu khién sao cho chi ¢6 sy kién cham xay ra
tai mot trang nhit dinh hoic mdt su kién da cham dugc 4p dung theo thong tin vé quyén
wru tién cla cac trang khi sy kién cham xay ra trén cac 16p, mdi 16p gbm cac trang dugc

dua ra trén vung hop 1¢.

10. Thiét bi diu cudi x4ch tay theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm bd nhé dé
luu trit thong tin thiét 14p ving béi cac chirc ning quy dinh ving dugc dinh trude cia

bang cham 1a viing khong hop 1€ theo loai chirc ndng ma ngudi sir dung da kich hoat.
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11. Thiét bi ddu cudi xach tay theo didm 10, trong d6 thong tin thiét 14p ving bdi cac
chirc ning bao gdm danh muc chirc ning ctia ngudi st dung ca it nhit mot trong sb cac
chic ndng bao gé)m chirc nidng nhé, chirc néng tao thong bao, chirc nang tao thu dién tir,

chirc ndng soan théo tép dit li€u, va chic ndng clia nguoi st dung dua vao but cham.

12. Thiét bi d4u cudi xach tay theo diém 9, trong d6 bd diéu khién xac dinh pham vi
cham cua ving ma trong d6 cac sy kién cham dugc thu thap bﬁng hay 16n hon tri sb dinh
trude, va quy dinh ving dugc dinh trude cia bang cham 1a ving khéng hop 1¢ dua vao
thong tin vi tri cua diém xay ra sy kién cham khi pham vi cham cia ving bﬁng hodc 16n

hon tri s6 dinh trudc.

13. Thiét bi dau cubi xach tay theo diém 9, trong d6 bd didu khién thuc hién thao tac didu
khién sao cho chi ¢6 su kién cham xay ra tai mot d6i twong nhét dinh hodc mot su kién da
cham dugc ap dung theo thong tin vé quyén wu tién cia céc d6i twong khi sy kién cham

xay ra trén cac doi tugng dugce duara trén vung hop 1€; va

thue hién thao tac diéu khién sao cho chi ¢6 sy kién cham xay ra tai mot khung nhét
dinh hoic mot sy kién da cham dugc ap dung theo thong tin vé quyén uu tién cua cac
khung khi céc sy kié€n cham xay ra trén mét trang bao gdm nhiéu khung, mdi khung bao

gém it nhat 1a mot dbi tuong dugc dua ra trén ving hop 1€.

14. Thiét bi ddu cudi x4ch tay theo diém 9, trong d6 bd diéu khién quy dinh viing nut trén
d6 chi c6 bang cham duge b tri trén ving nit 13 ving khdng hop 1€ va quy dinh ving
hinh &nh trén d6 bang hién thi hién thi hinh anh va bang cham dwgc bd tri dong thoi 13
ving hop 18 khi ché d9 cua thiét bi du cudi xach tay chuyén sang ché d6 nim ngang tir

ché d6 thang dimg; va

xac dinh ving nut, 14 ving d8 dugc quy dinh 13 vung khong hop 1€, 14 ving hop 1€
khi ché do cta thiét bi dau cudi xach tay thay ddi tir ché d6 nim ngang sang ché do thing

dang.

-29-



22207

15. Thiét bj dau cudi xach tay theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm dibt phat
sang d& chi din rang ving nat dugce quy dinh 13 ving khéng hop 18 hogic dé chi din rang

vung nut dugce quy dinh 1a vung hop 1€.

16. Thiét bi dau cudi xé4ch tay theo diém 14, trong d6 bang hién thi dua ra ban d6 cham
teong ing v4i ving nut trén ving dugce dinh trude ctia ving hinh anh khi sy kién cham

dinh trudc xay ra tai vung dugc dinh trude ctia vung hinh anh.
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