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(57) Sang ch& dé cap t6i mdy bién 4p kiéu dp xudng (10) c6 két cau gom: phan
vo trén (11) dang hinh hop chit nhat c6 cdc phuong tién tan nhiét (12a - 12d) 6
cdc mat xung quanh ctia n6; phan vo duéi (13) dang hinh hop chit nhat dugc lam
thich dng dé cé thé 1ip thdo dugc vé6i phan vo trén (11) dé tao khoang trong (P)
giita chiing; va 15i bién dp (14) ngam trong chat luu lam mét dugc dat c6 dinh
trong khodng tréng (P) néu trén. Mat (11e) ctia phan vo trén (11) ¢6 cic phuong
tién tan nhiét (15); 161 bién dp (14) c6 phan day vao (14a) va phan day ra (14b)
nim & duédi phan vo dudi (13); phan vo dudi (13) c6 cac phan hé (13b1 -13b3) va
(13d1 - 13d3) d¢ ldp bo phan nai dién phia ddu vao (16gl - 16g3) va phia dau ra
(16h1 - 16h3).

Sang ché cling dé cap t6i tram bi€n 4p mot cot hop bo (20) c6 mdy bien dp
(10) ciing v6i méang dau tran (22) nam trén khung d& (21) chia hai ti dién (23,
24) nim chong nhau trong dé.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

No6i chung, sing ché lién quan téi thiét bi chuyén doi hidu dién ap
trong linh vyc truyén tai dién nang. Cu thé hon, sang ché dé cap toi két cau
cai tién clia may bién 4p dan dung va t6i tram bién ap mot cot hop bd duge
tao két ciu tir may bién ap nay co kha nang lam giam dang ké nhiét do hoat

dong, van hanh tin cdy va than thi¢n vdi moi truong.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D4 biét may bién 4p dan dung vé co ban gdm ba bd phén chinh: 15i
thép (bd phan dan tir), day quén (bd phan din dién) va vé may. Vo may duge
lam bang thép, dung dé bao vé may. Vi cac may bién ap dung dé truyén tai
va phéan phdi dién nang, vo may gém hai bd phan: thung (phan vo dudi) va
nip thing (phan vo trén). Thiung may lam bing thép, tuy theo cong suat ma
¢6 hinh déng va két cdu vé may khac nhau, c6 loai thung phéng, c6 loai thing
¢6 cdc canh tan nhiét & bon mat xung quanh, mat day thing thudong dugc bit
cb dinh xudng dat hoac chan dé do. Nép thung dung dé day thung va mat trén
ctia ndp c6 bd tri cac chi tiét quan trong cla may nhu: cic st Elbaub dé nbi
dién cao thé vao may bién ap va dua ra dién ha thé, sau khi dién dugc ha ap
trong mdy bién 4p; binh gidn dau, dng bao hiém, bd phan truyén dong cia bd
diéu chinh dién ap...

Ciing da biét cac tram bién ap chiéu sang dan dung thuong duoc bd tri
thanh cac khdi riéng biét, bao gdm: Ta RMU dé déng cit dién cao thé 22 Kv;
May bién ap dé chuyén dbi dién ap xubng dién ap 380v cho 3 pha va 220v
cho 1 pha. Khi ti RMU dugc b tri tich ra khoi may bién ap, thuong cach
khoang tir 2-3m, c¢ tinh trang 1a day dan dién cao thé di tir ti RMU t&i may
bién dp (dugc dat trong cac mang cap) t6i may bién ap s& rat ton cap, trong

trudng hop may bién ap dugc bd tri treo trén cao, thi luong cap cao thé con
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tén nhiéu hon nita. Didu nay gy tén kém va lam méat my quan do thi, duong
phé....Hon nita, do cac tram bién 4p da biét ndy c6 may bién dp, ti RMU, tu
ciu dao phan tai ha dp dugc b tri thanh cac khéi riéng bict nim ngoai nhau,
nén kich thuéc may thuong 16n, va can dién tich 16n dé bd tri tram bién 4p.

Ngoai ra, do cac bd phan trong tram bién ap duogc bd tri cach nhau nén
viéc bd tri di day dén phirc tap dan t6i toi may bién ap co thé c6 nhiéu nguy
co hong hodc gap cac van dé ky thuat, can co thém nhiéu tiéu chi k¥ thuat
trong viéc xdy dung va lap dat tram bién ap.

Ngoai ra, do dic tinh s dung dién cua ngudi dan Viét Nam, phy tai
tang cao vao nhitng gir nhit dinh, nén viée bd tri may cong suat 16n s& lang
phi, nhung may bién 4p thong thuong thi s& rit dé gy ra qua tai, lam tang
nhiét do bat thudong trong may bién ap din toi giam tudi tho may bién ap,
hozic thdm chi 1am hong may bién ép. ‘

Thém vao do, trong thuc té, khi c6 su ¢d hodc sira chira, bao dudng
may bién ap, dau lam mat may thuong duge duoc xa thang ra ngoai, gay
6 nhim moéi truong va kho khan cho ngudi bao dudng may bién ap.

Khi c6 su cb trong méy bién ap, diu lam mat trong méy bién ap thudng
bi tran ra ngoai, gdy hong hoc cac thiét bi khac, tham chi co thé gy chap
chay lién quan dén dién.

Vi vdy, c6 nhu cau cai tién mdy bién 4p, tram bién ap khong nhitng phu
hop voi cong sudt khong dbi, co kha nang tan nhiét tt hon, dic biét 1a gid
cao diém, c6 phu tai l6n ma con ddm bao dugc cac yéu cdu v& bao vé moi

truong.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc céac véan dé néu trén, muc dich co ban cia sang ché 1a @&
XUt may bién ap co két cu tang cuong sy tan nhiét, gidm dugc nhiét do khi
van hanh & ché do phu tai cao.

Muc dich khac cta séang ché 1a d& xuét tram bién ap mot cot hop bd
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duge tao két cAu tir may bién ap néu trén c6 kich thudce nho, b tri di day gon
gang dap (mg dugc cic yéu cau van hanh va thim my.

Muc dich khic nita clia séng ché la dé xuét méay bién 4p, tram bién ap
mot ¢Ot hop bd ddm bdo than thién véi moi truong.

Pé dat cac muc dich néu trén, theo khia canh thit nhat, sang ché dé
xuat may bién ap kiéu tp xubng c6 két ciu bao gdm: phén vo trén vé co ban
c6 dang hinh hop chit nhat véi m¢t mat day hd c6 tao ra cac phuong tién tan
nhiét & cac mat xung quanh ctia nd; phan vé dudi vé co ban c6 dang hinh hop
chit nhit véi mot mat hd duge lam thich tng dé co thé lép thao duoc theo
cach kin chdt luu voi mit ho clia phdn vo trén dé tao khoang tréng giita
chiing; va 16i bién ap ngam trong chit luu lam mat dugc dat ¢d dinh trong
khoang trong néu trén. Cac ddu hiéu dic trung cta may bién 4p nay bao gdm:
mat dbi dién v6i mat hé cua phﬁn vo trén co cac phuong tién tan nhiét duoc
tao két cdu xac dinh; 15i bién ap c6 phan day vao va ddy ra ndm & du6i phia
gan v&i mit hé cia phan vé dudi; phan vo dudi co cac phan ho dé lap bo
phéan ndi dién (sir bién ap) vao va ra lan luot duge bd tri & hai mat bén ndm
ddi dién nhau & céc vi tri ¢6 thé 1an luot ndi dién ngdn nhét cac phén day vao
va day ra cta 161 bién ap néu trén véi 161 vao va 18i ra cua maéy bién ép.

V6i két cdu néu trén, c6 thé tao ra may bién ap c6 kha nang giam nhiét
dd hoat dong, ddm bao d¢ an toan di¢n va van hanh tin céy.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién clia sing ché, phuong tién tan nhiét
dugc tao ra trén mat ddi dién véi mit hd cua phén vo trén la cdc canh tan
nhiét tao nhd ra trén mat d6. Didu nay gitp nhiét trong may bién ap vén
thuong bdc 1én khi van hanh chiu tai cao dugc thodat ra (tan nhiét) mot cach
nhanh chong va dé dang, nho d6 lam giam déng ké nhiét do so véi cac may
bién ap dan dung thong thuong.

Tét hon néu cac canh tan nhiét dugc tao nhd cach déu va dac biét co
loi néu céc canh tan nhiét dugc tao cac 18 thong khi. Két cdu nady giup tao ra

cac dudng dan ting cudng khong khi lam mét giira cac canh tan nhiét, ché tao
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d& dang bang phuong phép gia cong thong dung nhu duc.

Dic biét ¢6 loi néu cac canh tan nhiét dugc tdng cuong lam mat nho
quat thdi duge bd tri & vi tri trén mat déi dién voi mat ha cia phén vo trén dé
c6 thé thdi phan gio doc theo cac khe giita hai canh tan nhiét lién ké.

Theo phuong an thyc hién dugc uu tién cua sang ché, cac bo phén ndi
dién (st may bién ap) vao va ra dugc lap theo kiéu kin chét hwu vé6i cdc mat
bén cua phin vé dudi boi phuwong tién bit kin va cach dién. Két ciu nay dam
bao do an toan cho may khi vén hanh & ché do phu tai 16n.

Tt hon néu, phuong tién bit kin va cach dién la dém kin béng cao su
cach dién va chiu dau.

Theo két cdu duoc vu tién cua sang ché, mat ho clia phan vo trén dugc
tao vanh nho ra doc theo chu vi cia n6 va médt ho cua phén vo dudi duogc tao
vanh nho ra doc theo chu vi cia né vé co ban tring v&i vanh nho ctia phan vo
trén khi xép chdng, cac vanh nhé dugce tao cac 16 cach déu dé c6 thé lap cac
bu 16ng xuyén qua d6 nham giir c¢6 dinh cic vanh nhé nho céc dai 6c gin chit
vao cac bu 16ng nay. Két cdu nay gitip cho qué trinh van chuyén, lip dat hay
bao tri dugc thuc hién mot cach nhanh chéng va dé dang.

C6 uu diém néu dém kin dau dugc dit gitta hai vanh nho cua phén VO
trén va phan vo dudi. Didu nay giup dam bao duy tri di lugng dau lam mat
can thiét trong may bién ap, gitp may bién 4p van hanh trong thoi gian dai
ma khong can bd sung thém dau 1am mat.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xudt tram bién ap mot cot hop bod
6 két clu bao gé‘)m: khung d& duogc tao két cdu tir cac thanh ddm thép dinh
hinh dugc lam thich (mg dé c6 dang hinh hop chit nhat ding rdng bén trong
va chtra dugc it nhat hai tu dién trong d6, mat day khung d& dugc gén cb dinh
voi két cdu mong; may bién ap kiéu Gp xudng nam trén va duge gin c¢b dinh
vao mat trén cua khung do, may bién ap bao gdm: phan vo trén vé co ban c6
dang hinh hop chit nhat véi mdt mat ddy hd cd tao ra cac phuong tién tan

nhiét & cdc mat con lai ciia nd; phan vé dudi ve co ban cd dang hinh hop chit
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nhat véi mot mat hd dugc lam thich ung dé co thé lép thao dugc theo cach
kin chat lvu v&i mit hé cua phin vo trén dé tao khoang tréng giita chung,
phan vé dudi co cac phén hé dé lp bo phan ndi dién (so may bién 4p) vao va
ra 1an luot duoc b tri & hai mat bén nim ddi dién nhau cua no; va 13i bién ap
¢6 phan day vao va day ra nim & dudi phia gln v6i mat ho cia phan vo dudi
duogc dat vao trong khoang tréng néu trén va ngdm ngp trong chét luu lam
mét chira trong d6; va mang chira dau tran nim giita mat ddi dién mit hé cua
phan vé dudi va mit trén cua khung do, trong d6 mang chira dau tran co6 dang
hop chit nhat hd mdt méat va co dién tich mat ddi dién v6i mat ho 16m hon
dién tich mat ddi dién mat hd ciia phin vo dudi va duge dit 1én va cb dinh
cung v&i phan vé dudi vao mit trén cua khung d.

Nho két cAu néu trén, c6 thé tao ra dugc tram bién ap mdt cft co cach
bd tri di day, kich thuéc nhd gon, giam nhiét do khi van hanh, dam bao an
toan dién va tang cuong tinh than thién véi moi trudong.

" Thich hop néu méang chtra dau duge gén cb dinh voi phan vé dudi va
phén trén ciia khung d& bang cic bu long. Piéu nay gitp viéc thao lip mang
chtra dau ra khoi/vao phan vo duéi hosic phan trén cia khung d& duoc thuc
hién theo cach don gidn va dé dang.

Theo két cdu dugc uvu tién cia sang ché, mat dbi dién voi mit hd cua
mang chira ddu con c6 18 thoat ndi véi dudmg dng dan chay doc khung d& dan
t¢i phan chira thu hdi dé dan chét luu lam mat thodt ra khi ¢6 sy ¢b van hanh.
Két cdu nay lam giam thiéu kha nang su cb dau tran ra mdi trudng bén ngoai,
khién nang cao tinh than thién moi truong cla tram bién ap.

Tét hon néu hai ti dién ndm trong khung d dugc dit chong 1én nhau
theo hudng doc theo khung dd. Viéc bd tri nay gitp tram bién ap co két cau
nhd gon, nang cao tinh thdm m§, my quan cua do thi co lép dat tram bén ap
nay.

Dac biét ¢6 wu diém néu tu dién nim trén 13 t4 ha thé va ta dién nim

dudi 1a ti trung thé RMU. Phd bién la tu trung thé RMU 14 loai cach dién
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bang khi SF6. Ciing t6t hon néu ti trung thé RMU 14 loai cach dién bang
khong khi.

MO ta vén tit cac hinh vé

Sang ché co kha nang s dung rong rdi véi cac may bién &p va tram
bién 4p mot cot hgp bod. Cac hinh vé chi nhdm minh hoa sang ché va khong
¢6 két cdu chi nhu & phuong an thuc hién sang ché. Séng ché s& dugc hiéu
ddy du hon tir phan mé ta chi tiét dudi ddy va cac hinh vé& kém theo, trong do:

H.1 1a hinh phdi canh cac chi tiét roi thé hién may bién ap kiéu up
xubng theo mdt phuong 4n uu tién cua sang ché;

H.2 14 hinh phéi canh thé hién két cAu cac canh tan nhiét cta phan vo
trén cua may bién ap trén H.1;

H.3 1a hinh phéi canh thé hién két cAu phan v trén cia may bién 4p
trén H.1;

H.4 12 hinh phdi canh thé hién tram bién 4p mot cot hop bd theo mot
phuong an wu tién cla sang ché;

H.5 1a hinh phéi canh cac chi tiét roi thé hién tram bién ap mot cot hgp
bd trén H.4;

H.6 12 hinh chiéu nhin tir phia truée thé hién tram bién 4p mot cot hop
bd trén H.4;

'H.7 1a hinh chiéu canh thé hién tram bién 4p mot cot hop bo trén H.4;

H.8 1a hinh chiéu béng thé hién tram bién ap mot cOt hgp bd trén H.4;

H.9 1a hinh phéi canh thé hién két cdu phan khung d& tram bién 4p;

H.10 13 hinh phdi canh céc chi tiét roi thé hién méang chira dau, éng dan
va phén chira cia no;

H.10a 1a hinh phéi canh cac chi tiét roi thé hién mang chira dau, ong
dan va phén chira ctia no theo mot phuong an ciia sang ché

H.11 la so dd khéi thé hién cach b tri duong dién trong tram bién 4p;

va
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H.12(a) va H.12(b) la cac hinh v& 14n luot thé hién cac dudong dién cua

tram bién ap mot cot hop bd trén H.6 va H.7.

M3 ta chi tiét phwong an thwc hién wu tién ciia sang ché

Phéan mo ta phuong an thuc hién vu tién ciia sang ché duédi day chi don
thudn dé l1am vi du vé ban chét va khong nham gidi han sang ché, ing dung,
hosc st dung sang ché.

Phin mo ta cac phuong 4n thyc hién minh hoa theo cac nguyén tic cla
sang ché duoc du tinh doc c6 dua vao cac hinh vé kém theo, vén dugc xem 1a
mdt phin cia toan bd ban md ta. Trong phin md ta cac phuong an thuc hién
sang ché duogc boc 16 & day, su vién dan bat ky téi hudng hogic phuong chi
don thuan dung dé thuén loi cho viéc mé ta va khong nhdm gi6i han pham vi

clia sang ché theo cach bat ky. Céc thuat ngir twong ddi nhu “thap hon,” “cao

2 9% ¢ 9% e 2

hon,” “ndm ngang, théng dung,” “¢ trén,” “dudi,” “lén,” “xuéng,” “dinh”
va “day” ciing nhu cac thuat ngr dan ra cua nd (chang han, “theo phuong
nim ngang,” “hudng xubng dudi,” “hudng lén trén,” v.v.) s& duoc hiéu la
hudng di mé ta hodc nhu duoc thé hién trén cac hinh v& mo ta dudi day. Cac
thuat ngit tvong ddi nay 1a chi dé thuén lgi cho viéc md ta va khong yéu cau
rdng cac may bién ap va tram bién 4p mot cot phai c6 két cdu hoac hoat dong

theo hudng cu thé trir khi duoc chi ra mét cach rd rang. Cac thudt ngit nhu

’
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ap”, gén,” “cd dinh,” “ndi,” “lién két,” “ndi lién dong,” va tuong tu dung
dé chi mdi twong quan trong d6 két ciu duoc gin c¢b dinh hodc duge gin véi
nhau mot cach truc tiép hodc gian tiép thong qua két cdu trung gian, ciing nhu
viéc gan hogc mdi tuong quan ca c6 thé di chuyén 1an ¢6 dinh, trir trudong hop
dugc mo ta rd rang. Thém nita, cac dau hiéu va lgi ich cua sang ché duoc
minh hoa c6 dva vao phuong én thuc hién dé lam vi du. Do do, sang ché

khong bi gioi han & phwong 4n thyuc hién dé lam vi du minh hoa mot vai két
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hop céac du hiéu khong gidi han ¢o thé c6 vbn co thé ton tai mot minh hodc
theo cac két hop khac cia cac ddu hiéu.

Trong phan mé ta dudi day, sang ché dugc trinh bay cu thé voi may
bién ap va tram bién ap mot cot hop bd, nhung chung ciing c6 thé c6 dang
khac. Do d6, can hiéu ring cdc phuong an thuc hién khéc c6 thé sir dung va
cac bién thé vé két cdu va chuc ndng co thé dugc tao ra ma khong vuot ra
khéi pham vi clia sang ché.

May bién ap 1a thiét bj dién tinh bién dbi dién ning sang dién ning dua
vao dinh luat cam Gng dién tir. Cac thong s6 dong va ap & ngd vao (so cép) va
ngd ra (thtr cdp) c6 thé co gia tri khac nhau; nhung tin sé ngudn dién & ngd
vao va ngd ra c6 cung gia tri.

Dudi ddy, may bién ap kiéu up xudng biéu thi boi sb chi dan 10 theo
mot phuong &n thuc hién uu tién cia sang ché s& duge mo ta co dua vao cac
hinh vé tir H.1 dén H.3.

Nhu dugc thé hién trén H.1, méay bién ap kiéu up xudng 10 vé& co ban
duoc tao két cdu gém:

Phan v6 trén 11 gan nhu c¢6 dang hinh hop chir nhat véi cac mat xung
quanh la 11a-11d, mét trén la 11e, mat dudi 11f caa phén vo trén 11 duoc
lam ho. Céc phuong tién tan nhiét 12a-12d 1an luot dugc tao nhd ra & cac mat
xung quanh (13a-13d) cua n6 (xem H.3). Cac phuong tién tan nhiét 15 dugc
tao nho ra @ mat trén 11le.

Phan vo duédi 13 vé co ban co dang hinh hop chir nhat, mat dusi 13f
cta phan vo dudi 13 dugc tao hd. Cac mat h 11f va 13f ctia phin vo trén 11
va phan vé dudi 13 dugc tao hinh dang va kich ¢ v& co ban gidng hét nhau
dé khién cho ching c6 thé lap théo dugc theo cach kin chét luu véi nhau dé
tao khoang tréng P giita chiing. Hon nita, hai mat bén 13b va 13d cua phan vo
dudi 13 dugce tao lan lugt cac phan hd 13bl -13b3 va 13d1-13d3 dé 1ip cac
bo phan ndi dién (st bién 4p) phia dau vao 16g1-16g3 va phia du ra 16h1-

16h3. Céac phan h¢ dugc tao & cac vi tri ¢d thé ndi dién ngan nhat cac phan
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day vao va day ra cla 15i bién véi 16i vao va 16i ra cia may bién ap (S& mo ta
sau).

Ciing trén H.1, 13i bién ap 14 dugc dit ¢b dinh trong khoang tréng P
néu trén. Trong khoang trdng P nay c6 chira diu (chat Iuu) lam mat dé giam
bt nhiét do van hanh clia méay bién dp va gitp may bién 4p van hanh én dinh
va tin cdy. Lai bién 4p 14 c6 phan ddy vao 14a va ddy ra 14b ndm & dudi phia
gin voi mat ho 13f cua phén vo dudi 13. Lai bién ap va dau lam mat duoc
biét phd bién voi chuyén gia trung binh trong linh vuc nén khong dugc mé ta
chi tiét & day.

Nho két cdu néu trén ctia may bién ap 10, may bién ap 10 co kha nang
gidm nhiét do hoat dong, ddm bao do an toan dién va van hanh tin cay.

Theo phuong 4n thyc hién uu tién cia sang ché, cling duoc thé hién
trén H.1 va H.2, phuong tién tan nhiét 15 bd tri trén mit 11e dbi dién voi mat
ho 111 cia phén vo trén 11 1a cac canh tan nhiét 15a.... (...biéu thi sb nhiéu)
dugc tao nho ra trén mit 11e nay. Didu nay gitip nhiét trong may bién ap vén
thuong bbc 1én khi van hanh chiu tai cao dugc thoat ra (tan nhiét) mot cach
nhanh chong va dé dang, nhd d6 lam giam dang ké nhiét d9 so voi cac may
bién ap dan dung thong thuong.

Theo mot phuong an khéc cta sang ché, nhu dugc thé hién trén H.2,
t6t hon néu cac canh tan nhiét 15a. .. duoc tao nho cach déu va dic biét c6 loi
néu cac canh tan nhiét 15a... duge tao céc 16 thong khi 15al....(xem H.2)
Két cau nay gitip tao ra cic duong dén ting cuong khong khi lam mat gitra
cac canh tan nhiét, va c6 kha ning ché tao d& dang bing phwong phap gia
cdng thong dung nhu duc.

Dic biét ¢o loi néu cac canh tan nhiét 15a... duoc tdng cuong lam mat
nho quat thdi (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugce bd tri ¢ vi tri trén mit
I1e doi dién v&i mit hé 11f ciia phin vo trén 11 dé ¢6 thé thdi va phan gi6

doc theo céc khe giita hai canh tan nhiét lién k& 15a....

-10-
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Theo phuong an thuc hién dugc uu tién ciia sng ché, cic bd phan ndi
dién (s may bién 4p) phia dau vao 16gl-16g3 va phia dau ra 16hl1-16h3
duoc lip theo kiéu kin chat luu véi cac mat bén 13b va 13d cta phan vo dudi
11 14n luot boi cac phuong ti¢n bit kin va cach dién 16k1-16k3 va 1611-1613 .
Két ciu nay dam bao do an toan cho may khi van hanh & ché do phu tai 16n.

T6t hon néu, cc phuong tién bit kin va cach dién 16k1-16k3 va 1611-
1613 la dém kin béng cao su cach dién va chju dau.

Theo két cAu dugc wu tién ciia sang ché, mat hd 11f cua phin vo trén
11 dugc tao vanh 11g nho ra doc theo chu vi cia né va mat hd 13f cla phén
vé dudi 13 duge tao vanh 13g nhd ra doc theo chu vi ctia n6 vé co ban trung
v6i vanh nhd 11g ctia phan vo trén 11 khi xép chdng chung. Ciing trén H.1,
cac vanh nho 11g va 13g lan luot dugce tao cac 18 cach déu 11gl va 13g] dé
c6 thé lip cac bu 16ng xuyén qua dé nham giir c¢b dinh cac vanh nho 11g va
13g nho cic dai dc gin chat vao cac bu 1ong nay. Két cdu nay giup cho qua
trinh van chuyén, lép dat hay bao tri dugc thuc hién mdt cach nhanh chong va
dé dang.

C6 wu diém néu dém kin dau 17 dugc dat gitra hai vanh nho 11g va
13g clia phan vo trén 11 va phan vo dudi 13. Diéu nay gitip dam bao duy tri
du luong dau 1am mat can thiét trong may bién ap 10, giup may bién 4p van
hanh trong thoi gian dai ma khéng can bd sung thém dau lam mat.

Tiép theo, tram bién ap mot cot hop bd biéu thi boi sé chi din 20 theo
mot phuong an thuc hién uu ti€n cia sang ché s& duge mo ta co dua vao céc
hinh vé tir H.4 dén H.12.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, tram bién ap mot cot hop bo 20
duoc tao két cdu bao g@)m:

Trén H.4, H.5 va H.9, khung d& 21 c6 két cdu tir cac thanh ddm thép
dinh hinh 21a dugc lam thich ing dé c6 dang hinh hop chit nhét, khung hinh

hop chit nhét 21 nay dugc dat ¢ trang thai ding va duoc tao rdng bén trong
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dé chira dugc it nhit hai ti dién trong d6 (mo ta sau). Mat day 21b ctia khung
dd 21 dugce gén c¢b dinh vé6i két cdu mong 21c.

My bién ap kiéu up xudng 10 dugc dat bén trén va duge gin cd dinh
vao mat trén 21d ciia khung d& 21. Nhu duoc thé hién trén H.1, may bién ép
10 bao gdm: Phén vo trén 11 gan nhu ¢6 dang hinh hop chit nhét véi cac mit
xung quanh la 11a-11d, mat trén 1 1le, mat dudi 11f cua phan vo trén 11
dugc lam ho. Cac phuong tién tan nhiét 12a-12d lan luot dugc tao nhd ra &
cac mdt xung quanh (13a-13d) cta n6 (xem H.3). Cac phuong tién tan nhiét
15 dugc tao nho ra & mat trén 1 le.

Phan v6 dudi 13 vé co ban c6 dang hinh hop chir nhat, mat dudi 13f
cua phé“m vo dudi 13 dugce tao hd. Cac mat hd 11f va 13f cua phé‘m vo trén 11
va phan vo dudi 13 duoc tao hinh dang va kich ¢& vé co ban gidng hét nhau
dé khién cho chung co6 thé lap thao dugc theo cach kin chét luu véi nhau dé
tao khoang tréng P giira chiing. Hon nita, hai mat bén 13b va 13d cta phan vo
dudi 13 duge tao 1an lugt cac phan hé 13b1 -13b3 va 13d1-13d3 dé lap cac
bo phan ndi dién (sir bién ap) phia dau vao 16g1-16g3 va phia dau ra 16h1-
16h3. Céc phan hd duoc tao & cac vi tri co thé ndi dién ngin nhat cac phan
day vao va day ra cia 15i bién voi 16i vao va 16i ra ciia may bién ap.

Ciing trén H.1, 13i bién ap 14 dwogc dat cb dinh trong khoang trdng P
néu trén. Trong khoang tréng P nay co chira ddu (chét lyu) 1am mat dé giam
bot nhiét do van hanh ctia may bién 4p va giup may bién ap van hanh 6n dinh
va tin cdy. L&i bién 4p 14 c6 phan day vao 14a va day ra 14b ndm & dudi phia
gin v6i mat hé 13f cha phan vo dudi 13. Lai bién ap va dau lam mat duoc
biét phd bién v&i chuyén gia trung binh trong linh vic nén khong duoc mo ta
chi tiét ¢ day.

Thém vao do, mang chira dau tran 22 dugc b tri ndm gitta mat 13h dbi
dién mat ho13f cia phﬁn vo dudi 13 va mét trén 21d cua khung d& 21. Theo
két cdu duoc wu tién, mang chua dau tran 22 c6 dang hop chit nhat hé mdt

mat 22a va c6 dién tich mat 22b d6i dién véi mat hd 22a vé co ban 1a 16n hon
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<ﬁéntkh1nétlﬂldéid@nlnéthé13fcﬁaph&1véduéi13.Thén1nﬁ&1néng
chtra dau tran 22 duogc dat 1én va ¢d dinh cung vdi phén vO dudi 13 vao mat
trén 21d cua khung d& 21.

Nho két cdu néu trén, c6 thé tao ra dugc tram bién ap mdt cft 20 cod
cach bd tri di day, kich thudc nho gon, gidm nhiét do khi van hanh, dam bao
an toan dién va tdng cudng tinh than thién v&i moi truong.

Nhu duogc thé hién trén H.4 va H.5, méng chira dau 22 dugc gén cb
dinh v6i phan vé duéi 13 va phéan trén 21d cua khung d& 21 thong qua cac
dim d& 21f bang cac bu 16ng va dai éc (khong duge thé hién trén hinh vé).
Diéu nay gitp viéc thao 1ip mang chira dau 22 ra khoi/vao phan vé dudi 13
hoac phén trén 21d cia khung d& 21 dugc thuc hién theo cach don gian va dé
dang.

Nhu duoc thé hién trén H.10, theo két cdu dugc wu tién cua séng ché,
mat 22b dbi dién véi mat ha 22a cua mang chua dau 22 con ¢6 18 thoat 22¢1
ndi v6i dudng dng dan 22¢2 chay doc khung d& 21 dan téi phan chira thu hoi
22¢3 dé dén chat luu lam mat thodt ra khi c6 sy ¢ van hanh. L3 thoat, dudng
éng dan va phan chira thu hdi duge biét phd bién véi chuyén gia trung binh
trong linh vyc nén khong duge md ta chi tiét & ddy. Két cdu nay lam giam
thiéu kha ning su cd dau tran ra mdi trudng bén ngoai, khién nang cao tinh
than thién moi truong clia tram bién ap 20.

Theo mdt phuong an wu tién khac ciia sang ché, nhu duoc thé hién trén
H.10a, dudng éng din 22¢2 dugc bd tri phia bén trong khong gian dugc tao
boi khung do va chay doc khung d& 21 dan t&i phan chira thu hdi 22¢3 dé dan
chét luu lam mat thoat ra khi ¢6 sy ¢b van hanh.

Nhu duge thé hién trén H.10 va H.10a, trong phan chira thu hdi 22¢3
c6 bé tri by phan van 22¢4 dé didu tiét phan chira dung dich bén trong phén
chira thu hdi 22¢3, sao cho luén dam bao phan chira thu hdi 22¢3 sin sang

chira dung dich khi ¢6 sy 8.
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Tét hon néu hai ta dién 23 va 24 nim trong khung d& 21 dugc dat
chdng 1én nhau theo hudng doc theo khung d& 21 nay. Viéc bd tri nay giup
tram bién dp c6 két cdu nho gon, nang cao tinh thim my, my quan cua do thi
c6 lap dit tram bién ap nay.

T4 RMU dé déng cét dién cao thé 22 Kv; may bién ap dé chuyén dbi
dién ap xudng dién ap 380v cho 3 pha va 220v cho 1 pha.

Bic biét ¢ wu diém néu th dién ndm trén 23 14 td ha thé va ti dién nim
dudi 24 1 t trung thé RMU. Phd bién 14 ta trung thé RMU 24 1a loai cach
dién bang khi SF6. Ciing t&t hon néu tu trung thé RMU 24 1a loai cach dién
bang khong khi.

Ta RMU la thiét bj hgp bd thuc hién chire nang két néi, do luong, bao
vé duge tmg dung rong rdi trong cic tram dong cét & dién ap trung thé (1-66
kV)

RMU la dong th trung thé ¢ kich thudce nhé nhét hién nay, do tin cdy
cao, an toan, dé bdo dudng, dé thay thé va mé rong. Cé thé phan ti RMU
hién nay c6 trén thi truong Viét Nam thanh 2 loai :

e Tu RMU céch dién bing khong khi : Tt ca céc thiét bi dwoc 18p dat
trén khung ti bang kim loai, chia lam nhiéu khoang. Dong ti nay c6 uu
diém nho gon, linh hoat, d& bao dudng, thay thé va mé rong.

e Tu RMU cich dién bang khi SF6: V&i céc tram phén phéi dién ap cao,
dong di€én khong 16n (dén vai nghin ampe) thiét bi hop b cé cach dién
bé“mg SF6 duoc st dung rong rai hon ca vi khi SF6 c¢6 d6 bén dién kha
cao, do d6 khong can nén dén ap suét cao nhu khong khi. Hé théng t
¢6 vo boc hoan toan kin nén chéng duoc bui ban xa4m nhdp, cb thé
ngdm tam thot trong nudec.

So dd dau ndi duong dién voi cac th 23, 24 va voi cac thiét bi dién
trong tram bién ap mot cot 20 duoc thé hién trén H.11 va H.12.

Mac du sang ché dugc mod ta va minh hoa chi tiét c6 dua vao mot

phuong an thyc hién dé lam vi du, song cac thay dbi va bién thé khac nhau 1a

-14-



22204

s& dé dang nhan thdy voi chuyén gia trong linh vuc k¥ thust ma khong ndm
ngodi y d6 va pham vi clia sang ché. Do céc thay dbi khac nhau c6 thé duoc
thuc hién & phuong phap, céc chi tiét cau thanh va cac két cau trén day ma
khdng nim ngoai pham vi clia sang ché, da du tinh ring toan bd van dé ndm
trong tram bién 4p nay, bao gdm toan bd cac co cdu va/hoic cach bd tri cac
chi tiét, két cdu lap rap, diéu chinh dwoc mo ta trén ddy, s& dugc néu chi
nhim minh hoa sang ché va khong nhdm gi¢i han sang ché theo cach bat ky

pham vi cua cac diém y€u cau bdo hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Méy bién ap kiéu Gp xudng (10) c6 két ciu bao gdm:

phan v trén (11) vé co ban c6 dang hinh hdp chit nhat v&i mot mit
day h¢ (11f) cd tao ra cac phuong tién tan nhiét (12a-12d) & cac mét xung
quanh cua no;

phén vo dudi (13) vé co ban c6 dang hinh hop chit nhét v&i mot méat ho
(13f) dugc lam thich ung dé c6 thé lap thio duoc theo cach kin chét luu
vGi mat ha ciia phan vo trén dé tao khoang tréng (P) gitra chung; va

161 bién ap (14) ngam trong chét luu 1am mat dugc dit ¢d dinh trong
khoang trong (P) néu trén;
trong do

mat (11e) cua phﬁn vo trén (11) dbi dién v6i mat ho (13f) cua phan vo
duéi (13) c6 cac phuong tién tan nhiét (15) duoc tao két cdu xac dinh;

151 bién ap (14) c6 phan day vao (14a) va phan déy ra (14b) nim & dudi
phia gan v6i mat hé (13f) cia phan vé dudi (13);

phan vé dudi (13) c6 céc phan ho (13bl -13b3) va (13d1-13d3) dé lap
bo phén ndi dién phia ddu vao (16g1-16g3) va phia déu ra (16h1-16h3) lan
lugt duge bd tri & hai mat bén (13b) va (13d) ndm ddi dién nhau & céc vi
tri ¢6 thé 1an luot ndi dién ngén nhét voi cac phan day vao (14a) va day ra
(14b) ctia 15 bién ap (14) voi 16i vao va 16i ra ciia may bién ap (10);

nh¢ do tao ra may bién ap (10) c6 kha nang gidm nhiét do, ddm bao do

an toan dién va van hanh tin cdy.
2. Méy bién ap (10) theo diém 1, trong d6 phuong tién tan nhiét (15) & mat

(11e) dbi dién v6i mat hé (11€) caa phén vo trén (11) 1a cac canh tan nhiét

duoc tao nho ra trén mat do.
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. May bién ap (10) theo diém 2, trong d6 13 cc canh tan nhiét (15a...) duoc

tao nhd cach déu.

. M4y bién ap (10) theo diém 3, trong dé céc cénh tan nhiét (15a...) duoc
tao cdc 16 thong khi (15al...).

. May bién ap (10) theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
céc canh tan nhiét (15a...) dugce ting cudng lam mét nhd quat théi duge bd
tri & vi tri trén mit (11e) di dién voi mat ho (11f) ciia phan vo trén (11)
dé c6 thé thdi phan gi6 doc theo cac khe giita hai canh tan nhiét (15a...)

lien ké.

. May bién 4p (10) theo diém 1, trong d6 cac bd phan ndi dién (st may bién
ap) phia dau vao (16g1-16g3) va phia dau ra (16h1-16h3) duogc lip theo
kiéu kin chat luu v&i cac mat bén (13b) va (13d) cua phan vo dudi (13)

bai phuong tién bit kin va cach dién (16k1-16k3) va (1611-1613).

. May bién ap (10) theo diém 6, trong do phuong tién bit kin va cach dién
(16k1-16k3) va (1611-1613) 14 dém kin bang cao su cach dién va chiu dau.

. M4y bién 4p (10) theo diém 1, trong d6 mat hé (11€) cua phan vo trén (11)
dugc tao vanh (11g) nhd ra doc theo chu vi cua né va mat hd (13f) cha
phén v6 dudi (13) duge tao vanh (13g) nhé ra doc theo chu vi clia nd vé
co ban triung v6i vanh nho (11g) cta phan vé trén (11) khi xép chdng, cac
vanh nho (11g) va (13g) dugc tao cac 18 cach déu (11g1) va (13gl) dé co
thé lap céc bu long xuyén qua do nham giir ¢é dinh cac vanh nhé (1 lg) va

(13g) nho cac dai dc gan chat vao céc bu 16ng nay.

-17-



22204

9. May bién ap (10) theo diém 8, trong d6 dém kin dau (17) dugc dat giira
hai vanh nho (11g) va (13g) cia phan vo trén (11) va phan vo duéi (13).

10. Tram bién ap mot cot hop bd (20) ¢ két cu bao gdm:
khung d& (21) duoc tao két cdu tir cac thanh dam thép dinh hinh (21a)
duoc lam thich ing dé c6 dang hinh hop chir nhat ding rdng bén trong va
chua duoc it nhét hai ti dién (23, 24) trong do, mat day (21b) cia khung
do (21) duoc gén c¢d dinh véi két cdu mong (21¢);
méy bién ap kiéu up xudng (10) nam trén va dugc gin c¢b dinh vao mat
trén (21e) cta khung d& (21), méy bién ap (10) bao gdm:
phan vo trén (11) vé co ban c6 dang hinh hop chit nhat voi mot
mat day hd (11f) cd tao ra cac phuong tién tadn nhit & cdc mét con
lai ctia no;
phén vo dudi (13) vé co ban c6 dang hinh hQp chit nhat v&i mot
mat hd (13f) dugc lam thich ung dé co thé lép thao duoc theo cach
kin chét luu voi mat ho (11f) cua phén vo trén (11) dé tao khoang
tréng (P) gitra chung, phan vé dudi (11) ¢6 cac phan hd (13bl -
13b3) va (13d1-13d3) dé lap bd phan nbi dién ndi dién phia dau vao
(16g1-16g3) va phia dau ra (16h1-16h3) lan lugt dugc bd tri & hai
mat bén (13b) va (13d) ndm doi dién nhau cua nd; va
161 bién 4p (14) c6 phan day vao (14a) va phéan day ra (14b) nim
& dudi phia gan voi mat hé (13f) cua phan vé dudi (13) duge dit
vao trong khoang tréng (P) néu trén va ngdm ngdp trong chét luu
lam mat chtra trong do; va
méng chira dau tran (22) ndm giita mat (13h) dbi dién mat ho (13f) cia
phén vo dudi (13) va mét trén (21d) cua khung do (21),
trong d6 mang chua dau tran (22) co dang hQp chit nhat hd mdt mat
(22a) va c6 dién tich mat (22b) ddi dién véi mat ho (22a) 1a 16n hon dién

tich mat (13h) déi dién mat hd (13f) coa phén vo dudi (13) va dugc dat
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lén va c6 dinh cung véi phdn vé dudi (13) vao mat trén (21d) cia khung
do (21);

nhd vay tao ra dugc tram bién 4p mot ¢t (20) c6 cach bd tri di day, kich
thudc nhé gon, giam nhiét do khi van hanh, ddm bdo an toan dién va tdng

cuong tinh than thién véi méi truong.

11. Tram bién ap (20) theo diém 10, trong d6 mang chira dau (22) dugc gén
c6 dinh véi phan vé dudi (13) va phdn mit trén (21d) cia khung d& (21)

bang céc bu long.

12. Tram bién &p (20) theo diém 11, trong d6 mit (22a) déi dién véi mat ho
(22b) cta mang chira dau (22) con ¢6 18 thoat (22¢1) ndi véi duong dng
dan (22¢2) chay doc khung d& (21) dan t&i phan chira thu hdi (22¢3) dé

dan chat luu 1am mét thoat ra khi ¢6 sw ¢é van hanh.
13. Tram bién ap (20) theo diém 10, trong do hai ti dién (23, 24) nam trong
khung d& (21) dugc dat chéng Ién nhau theo hudéng doc theo khung d&

(21).

14. Tram bién 4p (20) theo diém 13, trong d6 tu dién ndm trén (23) 13 tu ha
thé va t0 dién ndm du6i (24) 14 ta trung thé RMU.

15. Tram bién 4p (20) theo diém 14, trong d6 ti trung thé RMU (24) 14 loai
cach dién bang khi SF6.

16. Tram bién 4p (20) theo diém 14, trong d6 ti trung thé RMU (24) 1a loai
cach dién bang khong khi.
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