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axit silixic vi keo, (2) axit boric, va (3) chit phu gia thdm hiit nudc, c6 gia tri pH
béng hoac thép hon 1, trong d6 axit silixic vi keo c6 kich thuéc hat nim trong
khoang tir 3,5 dén 8 nm, cu thé 1a nim trong khoang tir 3,5 dén 6 nm. Sing ché
con dé cap dén phuong phap diéu ché va san phdm hat chita (1) axit silixic, (2)
axit boric, va (3) chat phu gia thdm hit nudc, va trong d6 it nhat 90% sd hat

trong san phdm hat c6 kich thu6c hat nim trong khoang tir 0,3 dén 5 pum.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén dung dich nuéc va bot 6n dinh c6 chia silic va bo ¢6 hoat
tinh sinh hoc va sinh kha dung ma c6 thé dugc ding dé ting cudmg va lam khoe cay
tréng va cdy, hodc ¢ dang thuc phém, chét phu gia thuc phém, hodc & dang kem (gel,
a.0.), dé cai thién strc khde clia ngudi va/hoic dong vat. Sang ché con dé cap dén quy
trinh diéu ché dung dich va bdt én dinh chira silic va bo sinh kha dung va ty y céc
nguyén t6 khéic nhu déng, molypden, selen, k&m, cac hop chit nhu axit amin, axit

humic va axit fulvic va cac chit dinh dudng (khéc).
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Silic 1a chit dinh dudng thiét yéu dbi v6i cay trdng. Tuy nhién, trong céc hé
thdng ndéng nghiép hién dai, dung dich chét dinh dudng phin 16n 14 thiéu silic sinh kha
dung.

Nhu di dugc biét (Epstein, E (1999). Silicon.. Ann Rev Plant Physiol. Plant
Mol. Biol. 50:641-64.), silic 1a hiru ich d& 1am ctmg r& cay, va ciing hitu ich hodc thim
chi 13 cén thiét cho su phat trién t6t va kha ning khang bénh cia cay. L4 dugc lam
khoe nho 16p 6pan ngoai cling, dugc tao nén tir cac polyme axit silixic c6 tdc dung nhu
mot rao can co hoc. Silic cling lién két céc co chét trong ciy trdng nhu dudmg, protein
ho#ic hop chét phenol ma c6 mit trong tit ca cac loai thé cla cdy trdng. Hé soi cia
nim khong thé thdm thém vao cy trdng: Silic 13 cin thiét d& khang lai céc stc ép hitu
sinh va vd sinh: né 1am tang ning suit, tao tinh khang véi cac stc ép, khéng ché bénh
va vat gdy hai, 1am giam ddc tinh ctia cac khodng chét nhét dinh nhu mangan va nhom,
lam tang tinh chéng chiu véi thién tai lanh gi4, didu tiét sy tiéu thu nudc va cai thién

sw dtmg thing cta 14, 1am ting qu4 trinh quang hop.

Bo ciing 14 chét dinh dudng thiét yéu dbi véi cay trdng. Viéc két hop bo va silic
thé hién tdc dung hi€p ddng hoic dbi khéang dbi véi sw phat trién va tinh khang bénh
clia cdy trdng, phu thudc vao ndng d6 ciia ching (Bengsch, E(1989). Reduction in

symptom Expression of Belladonna Mottle Virus Infection on Tobacco Plants by
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Boron Supply and the Antagonistic Action of Silicon: Verlag Zeits Naturf. D-7400
Tiibingen 0341 — 0382/89/0900-0777 va Bengsch, E(1989). Effects of simultaneous
supply of Silicon and Boron on Plant Growth and on Herbicide toxicity: Verlag
Zeitschrift Naturf. D-7400 Tiibingen 0341 — 0382/89/0900-0781). Ndng d6 chinh xé4c
clia ca hai chit dinh dudng nay d&u tao ra tic dung hiép ddng dbi voi viée ting ning

sut va tinh khang bénh va vat géy hai tang.

WO 03/101915 & cap dén dung dich chira axit boric va axit silixic khong phai
dang keo. Dung dich ciing c6 thé chira cht phu gia thAm hat nuée. Silic dioxit khong
phai dang keo dugc dinh nghia 14 cac oligome nhd (chu yéu la cac dime, trime va
tetrame, mach thing hoic dang vong) va céc polyme mach théng hosc phan nhanh
ngdu nhién (hat nhd +/-2nm (chat tién sol)). WO 03/101915 khong d& cap dén silic

dioxit dang keo hodc silic dioxit dang sol.

WO 2009/127256A1 (EP 2271588B1) mé ta huyén phi én dinh cua céc hat
nano axit silixic dang keo c6 d6 pH thip hon 0,9, ndng d6 mol silic nim trong khoang
tir 0,035 dén 0,65, ndng dd nudc ty do 14 it nhit 30% (trong lugng/thd tich) va ty 1¢
gifta cdc ndng d6 mol ctia ion hydroni va Si cao hon 2.

Silic 1a chat dinh dudng thiét yéu dbi vi ciy va c6 thé c6 mit dusi dang axit
silixic kich thuéc nhé trong dat, khoang chét, séng va nudc dai duong. Tuy nhién,
trong céc hé théng ndng nghiép hién dai, dung dich chit dinh dudng phén 16n la thiéu

axit silixic sinh kha dung va silicat b sung khéng thé bu dugc sy thiéu hut nay.

Mic dir céc silicat va axit (poly)-silixic d6i khi dugc bao gdm trong céc ché
phim chit dinh dudng, cac hop chét nay 1a khong dit d6 sinh kha dung, bdi vi chiing
khong dugc hap thu. Hon nita, chi mot luong phdn trim nho silicat va silica gel trong

nudc duge thiy phan tr tir thanh axit orthosilixic va disilixic.

Chi céc hop chit axit silixic kich thudc nhd ndy (axit mono (= ortho) va
disilixic) 1a c6 tinh sinh kha dung cao va 1a phén tir silic ¢ hoat tinh sinh hoc thich

hop d6i véi qua trinh trao ddi chit clia loai tao cat, thuc vat, dong vat va con nguoi.

Mit khac, axit orthosilixic 13 phan tir tuong d6i khong én dinh v6i xu hudng
polyme hoa thanh céc phén tir dime, trime, v.v. (= oligome) (axit silixic khong phai
dang keo) va sau d6 1a thanh c4c phan tir 16n hon gdm vai nghin phén tir silic 12 céc hat

nhd ¢6 kich thude tir 1 dén 8 nm, nhu tir 1,5 dén 6 nanomét, pha vi keo. Céc hat vi keo
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nay két tu thanh chudi dai hon, tao ra mang ludi ba chidu thuc (keo). Qua trinh nay
din dén sy tao thanh gel mém, c6 tinh sinh kha dung kém. Sy tao thanh keo va gel nay
phu thudc vao d§ pH. Thoi gian tao gel 14u nhét 1a & do pH=2.0db pH thép va kiém
hon, thoi gian d& tao thanh keo va cubi cung 1a gel gidam (Iler RK. The Chemistry of
Silica. Wiley: New York, 1979).

Céc giai doan polyme héa tir monome thanh sol-gel ¢ thé duoc téng két nhu

sau:
1. monome axit orthosilixic trong mdi truong axit;

2. polyme hoéa axit orthosilixic, tir monome thanh dime, trime, tetrame, v.v.,

mach théng hozc dang vong (oligome) dén cac ciu truc gdm hon nghin phén tir

silic;

3. ngung ty thém thanh cic polyme mach thing hodc phin nhénh ngau nhién
(céc hat cdu nho (tién sol/vi keo, kich thudc hat ndm trong khoang tir 1,5 dén 10 nm
gbm vai nghin phan tir silic);

4. phat trién cac hat nay (sol, keo, kich thudc hat ndm trong khoang tir 10 d&én

100 nm);

5. lién két cac hat thanh chudi (két ty, keo);
6. b6 vao mang ludi va kéo dai xuyén qua chit 1ong (két tu, tién gel);
7. lam déc thanh gel.

b3 dugc mo ta 1a silic duoc hép thu qua ré dudi dang axit orthosilixic. Thong
thudng, silicat, silica gel (keo), meta-silicat, zeolit va cac hop chét silic khac duge sir
dung 1am ngudn silic, tuy nhién, ching c6 tinh sinh kha dung thdp. Cho dén nay, cac
s6 liéu méi cho thiy ring ca cac hop chét silic khac (vi dy, axit disilixic) ciing duoc

hép thu bdi céc protein mang diic biét (aquaporin).

Céc héa chit méi duge sir dung trong néng nghiép ciing gay ra sy polyme hoéa
va két tu cta axit orthosilixic thanh keo (vi dy, florua, hop chét nitro hoa va clo hoa,
thubc diét con tring, chét khang sinh, thubc diét nim, v.v.). Vi cac hoa chét ndy, hoat
tinh hiép ddng gitta ré va vi sinh vat khién cho tinh sinh kh4 dung ctia khoang chit tt
hon va sy hoa tan ctia silicat bi bé qua hogic giam, ddn dén cdy yéu hon v6i ham lugng

khoang chat thap hon. Pé khic phuc van d& nay, cdy trdng phai nhin dugc nhidu phan
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boén hon murc can thiét va con phai duge bao vé bing thude diét con tring, thudc diét
nam, v.v., hon muc can thict. Day dédc biét 1a van dé d6i voi cly trong méi trudng

nudc.

Ngoai tim quan trong cua silic v6i cdy trdng, con c6 bang chimg ring silic 1
nguyén td thiét yéu cho dong vat va con ngudi (Laane, H.M.: Silicon for human:
beneficial or essential? Abstracts of 4™ International Conference on Silicon in
Agriculture, 2008; 59).

Cau héi nay sinh néu silic ciing c6 thé bao vé va 1am ting sirc khoe cho dong
vat va ngudi chéng lai sy thAm nhiém ciia vi sinh vét gdy bénh (vi khun, ndm) va cé
thé tryc tiép lién quan dén c4c tinh trang sinh 1y nhit dinh. Co thé ngudi chita mot
luong silic dang ké, cao hon nhiéu so véi céc nguyén t6 vi luong thiét yéu nhit nhu
Mn, Fe, Cu hodc Zn. Dic biét 12 cdc co quan nhu md lién két, sun va xuong chira
lugng silic cao. M0t vai nghién ctru chi ra r?mg ham lugng silic gidm theo d6 tudi. Phu
nit mang thai ¢6 ham lugng silic huyét thanh thip va viéc sir dung cac chét bd sung
silic & di tuong nay da cho thiy tac dung trj liéu cho da va lam gidm ddc tinh nhom
(Reffitt DM, Jugdaohsingh R, Thompson RPH, Powell J.J.: Silicic acid: its
gastrointestinal uptake and urinary excretion in man and effects on aluminium
excretion. J. Inorg. Biochem. 1999; 76 :141-6; and: Van Dyck K., Van Cauwenbergh
R., Robberecht H., Deelstra H.: Bioavailability of silicon from food and food
supplements. Fresenius J. Anal. Chem. 1999; 363 : 541-4). Viéc sir dung céc chit bd
sung silic con lam gidm ddc tinh nhém. Nhém trc ché sy tao thanh xuong va cé lién

quan dén céac bénh vé than kinh nhu bénh Parkinson va Alzheimer.

Silic ¢6 méi lién quan dén tinh dan hdi cta thanh ddng mach va thanh mach

méu va ting cudng hé théng mién dich.

C6 cic bao céo 1am sang vé su cai thién cac bénh v& da, bénh tim, bénh hen,
bénh thip khép, bénh vay nén, bénh vé xwong, v.v. bing cach st dung silica gel. Silica
gel duoc sir dung trén toan thé gidi. Tuy nhién, cac gel nay c6 tinh sinh kha dung kém
do khé hoa tan axit silixic sinh kha dung.

Dang sinh kha dung cua silic 1a axit orthosilixic va axit disilixic, chir khong
phai 12 silica. Silica 12 silic dioxit, khong c6 tinh sinh kha dung. Silic dwoc tim thiy

trong thuc phdm (va cdy mdc tic (cé dudi ngua)) dudi dang silicat, ciing khong c6 tinh
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sinh kha dung. TAt ca cac silicat trong sudt &n can phai dugc chuyén thanh axit
orthosilixic va disilixic 14 c4c hgp chét twong déi sinh kha dung duoc co thé hap thu va

st dung.

Tuy nhién, axit orthosilixic khong én dinh. G ham lugng cao hon 1ppm (lugng
t6i da thuong tim thy trong nudc khoang), axit orthosilixic da dang bi polyme hoa
thanh chudi dai khong c6 tinh sinh kha dung.

Do vgy, d¢ st dung silic theo cach sinh kha dung hiéu qua, nguoi ta phai su
dung dung dich axit silixic sinh kha dung va phai ngin qué trinh polyme héa. Tuy
nhién, rat kho dé c ché qua trinh polyme héa din dén sy tao thanh gel trong dung

dich dugc c6 dic mic d6 cao (> 0,1% Si) & tht ca cac gia tri pH.

Tiép theo, keo va gel ban than ching khong c6 tinh sinh kha dung. Tt giai doan
keo (16n), viéc khir tring hop 1 rt han ché va khé c6 kha ning lap lai. Didu nay dan

dén ham lugng axit orthosilixic rit thip.

Céc nghién ctru bd sung & ngudi tiét 19 ring cac chit bd sung silic dang rin nhu
silica dang keo va silicat quang phén rat it hoc thAm chi 1 khéng c6 tinh sinh kha
dung, trong khi 6 dd dugc chimg minh trong tinh trang k§ thuét 1a dung dich axit
orthosilixic dugc lam n dinh trong chit nén HCl-cholin c6 tinh sinh kha dung cao
(Calomme M., Cos P., Vingerhoets R., Van Hoorebeke C., Vanden Berghe D. (1998):
Comparative biovailability study of silicon supplements in healthy subjects, Journal of
Parenteral va Enteral Nutrition, 22, S12, (abstract #47). Van Dyck K., Van
Cauwenbergh R., Robberecht H., Deelstra H.

Bo c6 tac dung tuong tu & thuc vat, ddng vat va nguoi. 6] dong vat va nguoi, bo
lam ting su phat trién va do chic khée ctia xwong, ¢ vai trd trong viéc ngdn nglra
ching lodng xwong va cac chirc ning khac. O thuc vat, silic va bo ¢ nhiéu téc dung
ting cuong cling nhu c6 tic dung dén su phat trién ciia thyc vat nhu dén sy gidm céac

tac nhan sirc ép, trong s6 d6 13 ty 1& nhiém thip hon.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 14 tao ra dung dich hoic bot 6n dinh cua axit silixic va
axit boric dang vi keo, tir d6 silic va bo sinh kha dung va c6 hoat tinh sinh hoc dugc

hép thu d& dang bdi co thé va thuc vat.
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Muc dich khac ctia sing ché 1a d& xuét phuong phap don gian nhung ddi mai dé

diéu ché dung dich hodc bdt néi trén.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a 1am on dinh axit silixic trong pha vi keo ¢
kich thuéc hat khoang 4 nanomét (vi du + 3,5 — 6 nm) gdm hang trim dén vai nghin
phan tir axit silixic dugc ghép mot phﬁn v6i phan tir bo dé tao thanh vi ciu (nhu dugc
xéc dinh tir phd NMR) con duge goi 1a chét vi keo dudi dang chét tién than dé d& dang
giai phéng axit ortho — va disilixic.

Phé NMR cua *°Si nhén dugc & 298K st dung phd ké Bruker DMX-400 hoat
dong & 79,4 MHz dugc trang bi ¢iu do 10mm BBO.

Céc s6 lidu thudng nhan dugc véi phd 12 300 ppm & céc didm dit lidu 32K, tré

nghi 10 gidy va 1024 14n quét. TMS bén ngoai duoc sir dung 1am tham chiéu.

Muc dich khéc ctia sing ché 13 dé xult dung dich da diéu ché n dinh trong it

nhét mot nim va bot én dinh trong it nhét 2 nim.

Muc dich khic nita clia sang ché 13 d& xuat dung dich duoc didu ché cua axit
silixic va axit boric dang vi keo trong d6 cac hop chat khac nhu khodng chét, vitamin,

axit amin, v.v. khac c6 thé duogc hoa tan.

Sang ché bao gém dung dich nuéc véi axit silixic va axit boric ¢6 kich thudce
hat axit silixic khodng 4 nm, nhu cu thé 1a ndm trong khoang tir 3,5 dén 8 nm, nhu tir
3,5 nm dén 6 nm gdm hang trim cho dén vai nghin phan tir axit silixic dugc ghép clung
nhau d tao thanh céc vi cu (dugc x4c dinh tir phd NMR) con duoc goi 1a chit vi keo.
Dung dich ndy con c6 thé chira cht phu gia thim hut nuée. Dung dich chia silic sinh
kha dung va dung dich nay cé thé én dinh trong it nhét 1 nim. O day, cum tir “hat c6
kich thuéc nim trong khoang tir 3,5 dén 8 nm” va céc cum tir tvong tu chi ra ring it
nhét 90% hat c6 kich thudc hat nim trong khoang d6, cu thé 1a it nhit 95%, vi du nhu
gén nhu 12 tit ca cac hat. Kich thude hat c6 thé, vi dy, duoc xac dinh béng TEM hoic
SEM. Cu thé 13, hat axit silixic c¢6 kich thudc hat nim trong khoang tir 3,5 dén 6 nm
(cu thé 1a it nhit 90%). Tham chi tt hon 13, it nhét 90% hat ¢6 kich thuéc hat ndm
trong khoang tir 3,5 dén 4 nm.

Do dé, séng ché cu thé dé xuit hop phén c6 chira dung dich nuéc duoc axit hoa

gbm (1) axit silixic vi keo, (2) axit boric, va (3) chit phu gia thdm hit nudc, c6 gia tri
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pH thip hon hodc bang 1, trong d6 it nhit 90% hat axit silixic vi keo ¢6 kich thuéc hat
nim trong khoang tir 3,5 d&n 8 nm. Sang ché do d6 d& xut hop phin véi axit silixic vi
keo, ngugc véi céc hop phén trong tinh trang k¥ thuat khong phai chit keo (co kich
thudce hat nho hon 1,5 nm).

Sang ché con bao gdbm phuong phép didu ché dung dich trong do silic va bo va
mot hodic nhidu vi chit dinh dudng khéc (nhu kém, d@)ng, molypden, selen, axit humic,
axit fulvic, axit amin va cdc hop chét khac) dugc thily phén trong dung dich nuéc cé
tinh axit. Dung dich nay co thé chtra m6t hodc nhiéu chét phu gia (chét 1am ém) thdm
hit nudc (manh) d3 dugc hoa tan. Dung dich con c6 thé dugc xir ly thanh san phém
hat hodc bot béng cach loai bo it nhat mot phén chét 16ng chira nudc, cu thé 1a phﬁn
16n chét 16ng chtra nuée ndy. Cu thé 13, dung dich c6 thé dugc xit Iy thanh bdt kho
bang cach loai bd nudc cuia chit 16ng chira nudce. San phim hat chay ti do c6 thé duoc

dé xuat.

Sang ché cu thé d& xuit phuong phap didu ché hop phin néi trén, phuong phéap

nay goém budc:

- cung cAp hén hop thir nhit gdm chit phu gia thdm hit nuéce va chét 1éng chira

nudc duoc axit hda trong qué trinh thir nht,

- cung cip hdn hop thir hai gdm ngudn silic va chét l1éng chira nudc trong qua
trinh thir hai,

- trdn trong qua trinh trén, t5t hon 13 & nhiét d6 ndm trong khoang tir >10°C dén
<35°C, tot hon 1a & nhiét d6 ndm trong khoang tir 15 dén 30°C, tham chi tét hon 1a tir
18 dén 22°C, hdn hgp thir nhit va hdn hop thir hai d& tao ra dung dich géc, trong d6
hén hop thir nhit gdm chit phu gia thdm hat nudc va chit 16ng chira nude da duoc axit
héa duge bao quan trong it nhit 6 git trudce khi tron véi hdn hop thir hai gdm ngudn
silic va chét 1ong chtra nudc, va trong d6 phuong phép nay con gém viée bd sung
ngudén bo vao mot hogic nhiéu hdn hop thir hai va dung dich gbc.

Tét hon 14, hdn hop thir nhit c6 do pH thip, nhu thip hon 1, nhu thép hon 0,5.

Viéc axit hoa c6 thé, vi du, duge thuc hién b.%ng H;PO, va/hoic HCL. Hon hop thir hai

¢6 thé duoc axit héa hodc khong duogc axit hoa.
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T6t hon 13, hdn hop thir nhit dwge bao quan trong it nhit 6 gid, tham chi tét
hon 14 it nhit 12 gid, tot hon nita 1 it nhit 18 gid. Didu nay cho phép chat phu gia
thdm hit nuéc no nude. Tt hon 13, hdn hop thir nhit duoc bao quan ma vé& co ban
khéng cin khudy. Ngoai ra, t6t hon 14 hdn hop thir nhit duoc bao quan & nhiét do nim
trong khoang tir >10°C dén <35°C, t6t hon 14 & nhiét d6 nim trong khoang tir 15 dén
30°C, tot hon nita 13 & nhiét d6 nim trong khoang tir 18 dén 22°C.

Sang ché con bao gém viéc sir dung dung dich hodc bt nay, trong do, noi
chung sau khi pha logng, dung dich cubi (sau khi pha loding, néu c6) dugc bd sung cho
cdy tréng hodc cay, dé ting tinh khang clia n6 chdng lai mot hodc nhiéu trong s6 nhém
gém nhiém khuén, con trung, vat gay hai, nim, co dai, hodc céc didu kién sinh ly khic

nghiét. D§ pH ctia dung dich dugc sir dung thudng nim trong khoang tir 4 dén 6.

Sang ché con bao gém viéc str dung dung dich hoic bot, dé sir dung sau khi pha

lodng, d& 1am khoe hat giéng cdy trdng, ciy, v.v.

Sang ché con bao gdm viée sir dung dung dich hozc bot, dé str dung sau khi pha

lodng gi6i han, 1am chét 1am cham sy phat trién cho cay trng va hoa.

Séng ché con bao gbém viée st dung dung dich hodc bot (sau khi pha lodng) dé
dung qua dudng miéng dé 1am khoe céc loai mé lién két, xuong, sun va khép khac

nhau, dong mach, da, t6c va méng & ngudi va dong vat (bao gobm ca ca).

Séang ché con bao gém viéc sir dung dung dich ho#c bdt (sau khi pha lodng, vi
du dugc hoa tan trong kem, gel, v.v.), dé su dung tai chd dé 1am khoe va cai thién da,
toc va méng & dong vat va ngudi.

Séang ché con bao gém viéc str dung dung dich hosc bot, dé kich thich hé théng
mién dich & ngudi, dong vat, thuc vat.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché @& cap dén dung dich chira axit silixic trong pha vi keo du6i dang chét
tién than dé d& dang giai phéng silic sinh kha dung va c¢6 hoat tinh sinh hoc, tét hon 1a
duoc két hop véi bo duge 1am 6n dinh bing chit phu gia thim hut nuéc. Dung dich
ndy con c6 thé chita cic khoang chét khac nhu ddng, molypden, selen, kém va/hogic

(vi) chét dinh dudng va/hodc hop chét, nhu axit humic/fulvic, axit amin, v.v.
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Khia canh thit nhit ciia sing ché dé cip dén quy trinh didu ché dung dich gbc
chira hop chét axit silixic va bo dwoc 1am én dinh bang chit phu gia thim hut nuée
(chat 1am 4m). Tuy y mot hodc nhiéu vi chit dinh dudng, vi du nhu selen, ddng,

molypden, k&m v.v., c6 thé duoc bd sung.

Khia canh thit hai cua séng ché 12 phuong phap didu ché dung dich nuéc, cy thé
14 bing may tron tia quay, gdm budc trc ché hodc tham chi lam dimg phan tng polyme
hoéa béng chét 1am 4m & do pH axit, sau d6 bo (cu thé 1a & dang axit boric) dugc thém

vao. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu vi chat dinh dudng khic cé thé dugc thém vao.

Khia canh thit ba 12 sy phun, 1am lanh phun, hodc 1am lanh déng nhu lam dong
khd dung dich gbc nay nho d6 dung dich dugc chuyén thanh bot, chira axit silixic va

axit boric (va chit phu gia thAm hit nudc).

Duoc thiy 1a viéc két hop silic sinh kha dung véi bo 1a ¢6 tinh hiép ddng va tao
ra tinh sinh kha dung va hoat tinh sinh hoc dugc ting cudng cua silic.

Vi axit silixic can phai c6 mit & dang vi keo dé d& dang duoc chuyén thanh silic
sinh kha duﬁg, su tao thanh axit silixic dang keo 16n can dugc ngin chin. Pidu nay cé
thé 1am béng cach chon ham luong dung, vi du ham lugng khodng 1% Si, nhu duge
chi ra béi NMR.

Viéc két hop silic, bo sinh kha dung va chét phu gia thAm hit nude manh tao ra
dung dich ¢6 ham luong axit silixic vi keo cao (vi du 2% khdi luong Si c6 thé dat
dugc). Dung dich nay can c6 do pH thip, pH thip hon 1 va t6t hon 1a thip hon 0,5. D9
pH thép nay c6 thé dat dugc bing cach bd sung axit nhu HC] hogc H;PO,. Vi d6 pH 1a

rat thép (vi du, <1), nuéc va hat duge thém nhiéu proton.

Chu yéu 13 cac hat vi keo kich thudc khoang 4 nm (NMR) dugc tim thiy nhung
thudmg kich thuéc nay cé thé nim trong khoang tir 3,5 nm dén 6 nm. Do tac dung
manh ctia chit 1am 4m, céc hat vi keo ndy s& khong phat trién thém thanh céc két tu
keo 16n hon ma cubi ciing dn dén két tua.

Sw c6 mit ctia hop chét axit silixic c6 thé dugc 1am cho nhin thiy duoc bing k§
thudt NMR va duoc chi ra r'fmg hat vi keo dugc tao thanh vdi céac kich thude c&
nanomét. Do su ¢6 mit ctia chit 1am 6n dinh, céc hat nay khong polyme hoéa thanh céc

keo 16n. M6i quan hé gitta silic va bo trong pha vi keo van chua hoan toan 13 rang.
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Trong pha vi keo, céc lién két silic-bo (B-O-Si) duoc théy nhu dugce chi ra bdi NMR.

Do viy, dudng nhu 13 phirc hop silic-bo ¢ thé ¢6 sin.

Do d6, dung dich theo sang ché, 14 silica vi keo, tirc 14: axit silixic (chi yéu 13)
¢ giai doan 3 (giai doan polyme hda axit orthosilixic thanh céc hat nho/vi keo) va ca
hén hop ctia dung dich nay véi tap hop cic vi nguyén t5 hodc vi chit dinh dudng nhu

k&m, molypden, axit humic, axit amin va axit fulvic.

Sang ché khong nhim dén silica dang keo hodc silica dang sol (giai doan 4 va
cao hon). Chit keo gdém céc hat c6 kich thu6c ndm trong khoang tir 10 dén 100 nm
(Kirk-Othmer, 'Colloids") va Rompp md ta trong Chemie Lexikon silicasol dudi dang
dung dich anion chira nudc cta SiO, v6 dinh hinh dang keo, véi kich thude hat trung

binh nim trong khoang tir 15 dn 150 nm.

Hoat tinh sinh hoc ctia dung dich theo sang ché 13 do cac hat vi keo nay co axit
boric. Axit silixic vi keo tinh khiét c6 hoat tinh thip. Chét 1am 4m c6 thé lam cho ham
lugng axit silixic vi keo cao & giai doan 3 va ngin su két tu. Viéc két tu cac hat nay
(giai doan 4 va cao hon) tao ra 4nh opan, d9 duc, sy phan xa anh sang, su tao thanh

keo va gel va do d6 mét di hoat tinh sinh hoc.

Néu chit phu gia dwoc str dung, chdt lam 4m nay tét hon 14 duoc chon nim
ngoai nhém céc chét phy gia thyc phdm (danh sach E). Do d6, dung dich theo séng ché
14 dung dich trong d6 chat phu gia thdm hit nudc (chit 1am 4m) c6 thé 1a polysorbat,
gom thuc vit, xenluloza dugc thé, polyglyxerol este ciia axit béo, polyetylen glycol,
polydextroza, propylen glycol, propylen glycol alginat, polyoxy etylen glycol este,
pectin hodc pectin dugc amit hda, sucroza este cla axit béo, tinh bt axetyl hoa hodc
tinh bdt hydroxypropyl, phosphat tinh bdt, ure, sorbitol, malitol, vitamin, ... hoic hdn
hop ctia ching. Chét 1am 4m manh c6 thé ngin sy polyme héa xay ra sau giai doan vi

keo.

Dé thu dugc ham lugng axit silixic vi keo cao, ham lrgng cao ciia cht phu gia
thdm hut nudc 1a can thiét. Chét phu gia thAm hut nudc trong dung dich theo sang ché
t6t hon 13 c6 mit & ham lugng it nhét 1 30% (W/V, khdi lugng/thé tich dbi voi bot va
V/V @6i vé6i chit 1ong), tét hon 13 it nhit 40% ddi véi chét 1ong. Bo tdt hon 14 ¢6 mit &
ham luong khoang 0,2%. Dung dich niy cé thé dugc bao quan dudi dang dung dich

gbc va duogc giit trong thoi gian dai (> 1 ndm) & nhiét 49 trong phong trudc khi pha
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lodng va str dung cho cay, dong vat va nguoi. Do d6, theo cach nay dung dich dugc tao
ra c6 ham luong axit silixic vi keo cao, ma c6 thé dugc sur dung lam dung dich géc
trong d6 axit silixic c6 mit & dang vi keo ctia né va véi su c6 mit ciia tap hop cac chit
dinh dudng nhu, vi du selen, kém, molypden. Ham luong vi chit dinh dudng trong
dung dich nim trong khoang tir 0,0001 dén 10% V/V. Dung dich nay c6 do pH thép
hon 1, t6t hon 13 thép hon 0,5.

Axit boric, silixic va ca axit humic va fulvic (chit chiét tir nguyén li€¢u humic /
fulvic va nguyén liéu khéc loai, gdm axit hitu co yéu va khoang chét) 1a c4c axit yéu
va tan kém trong nude. O ham lugng thip, ching thuong nim trong nudc khong bi 6
nhiém trén khip trai d4t. Cac axit ndy 13 cin thiét cho yéu cu khodng chét cta ciy,
ddng vat va nguoi. Tht ca céc axit ndy bi 1am can kiét trong hé 6 nhiém va do d6, tinh
sinh kha dung clia ching giam. D3 thdy ring hdn hop chon loc cta céc axit nay trong
céc ché pham 1ong & ham luong thép kich thich tinh trang sitc khoe binh thudng va co
thé dugc st dung 1am chét dinh dudng ngin ngira mot s6 bénh va ding 1am chét chéng
150 héa. Do d6, theo phwong 4n cu thé, dung dich theo sang ché con c6 thé gdm axit
humic/fulvic. Trong dung dich nay, axit humic/fulvic ¢6 mit & ham lrong cudi cing

nam trong khoang tir 0,1 dén 10% (V/V).

Dung dich c6 dic nhu thé nay, gdm axit silixic vi keo, axit boric, tip hop cac
(vi) chit dinh dudng nhu axit humic (tirc 13) va chét phu gia thim hut nudc c6 thé
duoc didu ché theo cach trong d6 mot hodic nhiéu hop chét silic va bo dugc thiy phan
trong dung dich axit chita mdt héac nhiéu chit phu gia thdm hut nude hoa tan. Trong
phuong phép niy, chit phu gia thdm hut nudc (chit 1am 4m) duoc hoa tan trong nude

axit hoa.

Ul tién viéc axit héa va hydrat hoa hoan toan chét phu gia thAm hut nudc (chét
1am 4m & dang 16ng hoic c6 bdt duge tron voi nudc), ot hon 1a trong it nhat 6 gio, vi
du nhu it nhét 12 gid, & khoang nhiét d6 tir >10°C dén <35°C, truéc khi bd sung silicat
(vi du dung dich kiém hodc kiém thd silicat), t6t hon 1a bﬁng quy trinh trdn dic biét, cu
thé 13 véi méy tron tia quay. Két qua t6t, vi dy, thu dugc bing viéc tron thé tich gibng
nhau ctia dung dich kiém kali silicat dugc pha lodng 4 dén 12 14n (12 — 18 % Si) trong
nude (nudc tdt hon 1 c6 nhiét d@6 nim trong khoang > 10°C dn < 35°C) ma dugc
thém vao propylen glycol ¢6 dic hoic PEG hoic cac chit 1am 4m khéc. Tét hon 13, bo

(vi du axit boric) dugc bd sung cudi clng.

-12-



22196

Theo m6t phuong 4n, viéc tron cé thé duoc thuc hién béng may tron tia quay
ma c6 thé 1am cho viéc trdn duge can béng thiy lyc, nhanh va hiéu qua. Chét 16ng can
tron dugc tudn hoan tix thiing qua bom dén may tron tia quay ma cé thé duoc dit dudi
bé mit chét long. Dong chit 1éng c6 thé duoc st dung @ diéu khién hé théng banh
ring ma lam cho voi phun clia mdy trn tia quay quay xung quanh ca truc nim ngang
va truc thing dimg. Theo mdt phwong 4n, thiét bi (mdy moéc) nhu duge md ta trong

W00224317 c6 thé dugc tmg dung d& tron chit long.

Ham luong chit 1am 4m, trong chit 1ong chtra nudc c6 chira chit lam Am ma
dugc st dung dé tao thanh hop phén theo sang ché, tét hon 1a it nhat 80% va trong
dung dich chira silic cudi, ham luvong chit 1am 4m cubi cung t6t hon 12 it nhét 30%,
nhu t&t hon 13 ft nhit 40%.

Sau khi 1am ddng nhit dung dich axit silixic va axit boric va dung dich chét lam
4m (va tiy y cac thanh phan khac nita nhu mt hodic nhidu (vi) chét dinh dung), hop
phan nay cé thé duoc xtr Iy thanh bot, vi du bang cach siy phun bing may sdy phun
cd, vi du voi phun hai dong véi xyclon ning suit cao. Tuy nhién, cac phuong phap
khéc ciing c6 thé dugc sir dung, nhu sdy thing hoa, v.v.. Kich thuéc hat trong bot thu
dugc tlr 6 nim trong khoang tir 0,3 dén 5 micromet. Pidu nay chi ra rang it nhit 90%
s6 hat, cu thé 14 it nhit 95%, c¢6 kich thudc hat nim trong khodng d6. Kich thuéc hat
c6 thé, vi du, dugc x4c dinh béng SEM.

Séng ché con dé xuit hop phin gém dung dich nudc cia chit phu gia véi cac
hop chét khac nhu vi chét dinh dudng va dung dich axit silixic va axit boric, trudc khi
st dung.

Hop phén nay c6 thé thu dugc sau khi két hop céc san phdm khéi diu, nhu
dung dich axit silixic, dung dich axit boric, va dung dich chira chit 1am 4m.

Hop phén nay con c6 thé thu duogc sau khi hoa tan bot nhu dugc moé ta & trén.

Sau khi két hop, bot thu duge cé thé dugc hoa tan, pha lodng va sir dung. Vi dy,
hop phan silixic va boric, dugc pha lodng trudc khi sir dung va dugc phun 1én cay
tréng. Mot s6 hdn hop ctia dung dich 13 ¢6 thé, dé thu duoc dung dich theo sang ché.
Dung dich vi keo thu dugc c6 thé dugc bao quan trong khoang thoi gian dai hon mét

nim. Bt chira vi keo c¢6 thé dugc bao quan trong thoi gian 1au hon 2 nim.
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Do d pH cuia hop phén thip, nhin chung, viéc pha lodng 13 cin thiét trudc khi
st dung, theo cach dé dat dugc do pH chr?'lp nhén dugc. Uu tién dung dich cubdi cung
sau khi pha lodng c6 khoang pH tir 4 dén 6. D6 pH nay s& phu thudc vao viéc sir dung.
Do pH nay c6 thé, néu can, dugc diéu chinh bing cich bd sung bazo, nhu KOH hogc
NaOH (tét hon 12 trong luc tron) hodc axit.

Dung dich ¢6 dic hodc bot dugc hoa tan theo sang ché c6 thé, sau khi pha
lodng, dugc bd sung vio ciy trdng hOéC. ciy. Hé s6 pha lodng it nhit 1a 100 c6 thé
dugc yéu ciu trude khi bd sung vao ciy trdng hodc cdy. Dung dich dugc pha lodng
theo séng ché c6 thé dugc sir dung dé 1am khoe cly trdng, cdy va hat gidng ctia chung,
lam téing tinh khang ctia ching véi sy nhiém khuén, con trung, loai gay hai, nim, hoic
cac didu kién vat ly khic nghiét nhu nhiét hoic bing gid. Néu hé sb pha logng thép
hon 80, dung dich duoc pha lodng c6 thé duoc st dung 1am chit 1am chim sy sinh
trudng an todn ca cdy trdng va hoa. Tét hon 13, khoang pH dugc sir dung 14 tir 4 dén 6

vi su hip thu vao céy trong dat t6i wu & khoang pH nay.

R3 rang 1a dung dich (cb dic) hodc bot hoa tan duge bd sung vao cac cy trong
hoic cdy ciing c6 thé chira céc chit phu gia khac. Céc chit phu gia nay c6 thé, vi du,
duoc bd sung sau khi pha lodng. Cac chét phu gia nay con c6 thé duoc bd sung vao
dung dich gdc c6 dic. Cac chit phu gia 13, vi du, khoang chét, cht dinh dudng, chit
khéng khuén, chét diét con tring, chét trir loai gdy hai, chit diét ndm, chit diét co,
V.V..., hogic hdn hop ctia chiing. T8t hon 13, cAc chit phu gia nay vé co ban khong anh
hudng dén ban chét vi keo clia axit silixic trong dung dich hodc kéo dai né dé tao
thanh keo that. Tuy nhién, khi dung dich theo sang ché duoc st dung (sau khi pha
lodng) dé phun, vi du lén qua, thuong cén it chit diét nim v.v. hon, do chét luong va

tinh mién dich ctia qua duoc cai thién.

Dung dich c6 dic hoic bt hoa tan theo sing ché c6 thé, sau khi pha loang,
duoc bd sung bing cach phun 1én ciy trong hoic cdy va/hodic 14 cua chung va/hodc
cum va/hodc hat giéng cia chiing hogic bing cach bd sung dung dich vio méi trudmg
ma ré ctia cdy trong hodc cdy & trong d6 (cdy thiy sinh) hogic vao dit. Theo cach twong
tw, dung dich c6 thé dugc sir dung theo céch thity sinh, sau khi pha loéng, d& 1am hat

giong ndy mam.
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Nhu dugc md ta ¢ trén, di€u ndy s& 1am tdng cuong stc khoe cia ciy trong
hodc cdy. N6 cling 1a cach d¢ tdp trung bo va silic &, vi dy, rau va qua. Rau va qua sau

d6 c6 thé dugc st dung phuc vu su ti€u thu cta con nguoi.

Két qua t6t & mot vai cay tr6ng thoi vy, vi du trén qua nhu chubi, tdo, nho, 18,
trén cay lua, tp hop ciy laa my, khoai tdy, ca chua va ca trén hoa v.v., c6 thé, vi du
thu dugc v6i dung dich c¢6 ham luong Si ndm trong khoang tir 0,2 dén 2 % khéi luong,
ham lugng B nim trong khoang tir 0,01 dn 0,2 % khdi luong va chit lam 4m & luong
nim trong khoang tir 30 dén 60, t&t hon Ia tir khoang 35 dén 50 % khéi lwong. Po pH
ctia dung dich nay 13 thip hon 1.

Dung dich (c6 dic) theo sdng ché con c6 thé duoc sir dung sau khi 1am bdo hoa
trong chét siéu hip thu nhu polyacrylat (natri polyacrylat hoic hop chit homo polyaxit
amin nhu poly aspartat, hoic khoang chét ty nhién nhu dét sét hoic zeolit, v.v.). Hdn
hop clia cdc hop chat ndy cling vé6i cac co chit trong dét c6 thé duoc sir dung 1am chét
giai phong cham, vi du gidi phong chadm Si, B, Se va axit humic/fulvic, axit amin cho
cay.

Dung dich (c6 ddc) hodc bdt hoa tan theo sang ché cling c6 thé duoc st dung,
sau khi pha lodng, ¢ 1am ting stc khde cho c4 (gdm ca dong vat c6 vo) va ting tinh
khang cia chiing chdng lai sy nhiém khuin. Dung dich hoic bt hoa tan thudng s&
dugc pha lodng khoang tir 1000 dén 30000 14n, trude khi bd sung cho ca. N6 ¢6 thé, vi
du, duogc bd sung sau khi pha lodng vao bé c4, sao cho thu dwgc ham lugng axit thich

hop. Dung dich nay ciing c6 thé dugc str dung d tap trung bo va silic trong tao.

Dung dich hoic bdt ndy con cé thé duogc sir dung trong hdn hop véi khoang
chit, chit dinh dudng, chit khing khuén, hoiic hdn hop ctia ching. Cac chit phu gia
nay co thé, vi du duoc bd sung sau khi pha lo@ng dung dich cd dic hodc bot hoa tan.

Céc phu gia nay con c6 thé duoc bd sung vao dung dich gbc co dic.

Dung dich (c6 ddc) hodc bot (hoa tan) theo séng ché con c6 thé dugc st dung,
sau khi pha lodng, & ngudi va dong vat dé 1am khoe, vi du mé lién két, xuong, da,
mong, dong mach, syn va khép. Nguodi va dong vat c6 lgi tir ca silic sinh kha dung va
chét dinh dudng khéc va cu thé 1a tic dung hiép ddng cua tinh sinh kha dung cta silic

dugc ting cudng badi sy c6 mét cua bo.
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Dung dich hogc bdt (hoa tan), sau khi pha lodng, c6 thé dugc sir dung dé didu
tri cdc bénh lién quan dén xwong, da, ddng mach, mé lién két, sun, khép, chimg lodng
xuong, bénh thép khdp, chimg xo cimg dong mach, bénh vé téc, moéng va da, bénh tim
mach, bénh di tmg, chimg viém khép, bénh thodi héa, v.v... Dung dich hodc bot cin
dugc str dung & dang tri li€u, nghia 1a gém cac chét phu gia c6 thé chép nhén duoc vé
mit sinh ly. Diéu nay c6 thé, vi du, dwoc thuc hién bing cach thém céc giot dung dich
hodc bdt (hoa tan) chua dugc pha lodng hodc di dugce pha lodng vao nudc uéng, s
dung dung dich hodc bdt chua dugc pha lodng hodc di duge pha lodng niy trong ché
phim thyc phim thudc duéi dang chét phu gia thuc phdm hodc dudi dang chit bd
sung, va cac phuong phép khic. Dung dich ho#ic bdt ndy con c6 thé dugc sir dung
trong my pham, kem va thudc m& (tri liéu), du goi ddu, gel, v.v., va trong ché phim

cua chung.

Dich pha lodng cudi cing ctia dung dich hodc bdt hoa tan cin phai dé dat dugc
dé pH chép nhén duge. Piu nay s€ phu thufc vao viéc str dung. Thong thuong, ty 1&
pha lodng vé6i nuée (hodc chit 1ong chira nudc) s& ndm trong khoang tir 20 dén 1000
1an, trudc khi hép thu. Néu cn, ty 16 pha lodng hﬁy é(’) thé it hon hoic nhiéu hon. Khi
pha lodng dung dich hodc lam tdng d§ pH ctia dung dich, vi du trong khi sir dung, wu
tién do pH khong cao hon khoang tir 4 dén 6. Khi d6 pH cao hon khoang 6, tic dung
c6 loi bi giam. Do d6, dung dich chu yéu 1a dugc st dung & d6 pH axit (thip hon 6).
Ty 1€ pha lodng it hon (nhu khodng duéi 20 1in) c6 thé tao ra dung dich pha lodng it
6n dinh hon, trong khi d6 ty 18 pha lodng nhiéu hon (nhu pha long khoang hon 500
hozc 1000 14n) c6 thé tao ra dung dich én dinh l4u hon dé sir dung.

Tuong tu, su hép thu va/hodc tin suét st dung cta, vi dy m¥ phém chtra dung
dich hogc bt (pha lodng) theo sang ché s& phu thudc vao viée sir dung. Téng luong
hép thu & ngudi trong mot ngy c6 thé vao khoang tir 0,5 dén 10 mg Si cho 50kg trong
luong co thé (dong vat va ngudi) va tir 0,5 &n 1 mg B cho 50kg trong lwong co thé;
trong m§ phim, ham lugng ndy cé thé t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,5 mg/ml dén
0,001 mg/ml Si va tir 0,2 mg/ml dén 0,001 mg/ml B trong m§ phim.

Tuy thudc vao viéc sir dung, dung dich (c6 dédc) theo sang ché lam dung dich
gbc c6 thé gdm ca chét phu gia bd sung. Céc chét phu gia bd sung c6 thé 1a chét tao
huong, chét tao ngot, chét tao mau, chit bao quén, chit lam 6n dinh, v.v... C4c chit

phu gia nay c6 thé, vi du dwoc bd sung sau khi pha loing dung dich c6 dic hodc bot va
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trude khi sir dung. Tuy nhién, chit phu gia con c6 thé duge bd sung vao dung dich gbc
c¢d dic. Tt hon 13, cac chat phu gia ndy vé co ban khéng 1am giam tinh tan cia axit
silixic vi keo va axit boric trong dung dich va khong thuc diy su tao thanh keo (16n)

hodc tao gel.

Do d6, tém lai, séng ché d& xuét hop phin chira dung dich nudc duoc axit hoa
ctia (1) axit silixic vi keo, (2) axit boric, va (3) chit phu gia thdm hut nudc, c6 gié tri
pH béng hoic thip hon 1, trong d6 it nhit 90% sb hat axit silixic vi keo c6 kich thudc
hat ndm trong khoang tir 3,5 dén 8 nm, cu thé hon 13, trong d6 axit silixic vi keo c6

kich thuéc hat nim trong khoang tir 3,5 d&n 6 nm.

Tbt hon 13, chét phu gia thAm hut nude chira chit 1am 4m duoc chon tir nhém
gdm polysorbat, gobm thuc vat, xenluloza dugc thé, polyglyxerol este cua axit béo,
polyetylen glycol, polydextroza, propylen glycol, propylen glycol alginat, polyoxy
etylen glycol este, pectin hodc pectin amit hda, sucroza este cia axit béo, tinh bot
axetyl héa hodc tinh bdt hydroxypropyl, phosphat tinh bdt, ure, sorbitol, malitol,

vitamin, va hon hop cua hai hodc nhi€u chat 1am am nay.

Ham luong chét phu gia thidm hut nudc 13 it nhit 30% hop phén, cu thé 13, ham
lwong chét phu gia thAm hit nwéc ndm trong khoang tir 30 dén 60% hop phin.

Tt hon 13, ti 18 mol Si/B ndm trong khoang tlr 1,5 dén 300 (tirc 13 s6 mol coa Si

14 cao hon it nhét 1,5 14n s§ mol cta B).

Tét hon 13, hop phﬁn c6 thé con chira chit phu gia bd sung, vi du duge chon tir
nhém gém chét tao huong, chét tao ngot, chét tao mau, chit bao quan va chit 1am 6n
dinh, va hdn hop ciia hai hodc nhiéu chit phu gia bd sung nay, va theo cach khac hosic
ngoai ra, chit dinh dudng bd sung dugc chon tir nhém gdm kém, ddng, molypden,
selen, axit humic, axit fulvic, axit amin, va hén hop ca hai hoic nhiéu ctia chét dinh

dudng bd sung nay.

Hop phén nhu duoc yéu ciu bao hd c6 thé cu thé 14 c6 gia tri pH tét hon 14 bing
hbac thép hon 0,5. Hop phﬁn ndy cé thé con chira mot hodc nhiéu HC1 va H;PO,.

Thoi han st dung c6 vé 1a it nhit mot nim & nhiét d trong phong.
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Séng ché con d& xuit dich pha lodng ctia hop phin nhu duge yéu céu bao hod
nhu dugc néu trong ban mo ta c6 46 pH (sau khi pha lodng) nim trong khoang tir 4
dén 6.

Séng ché con d& xult phuong phap didu ché hop phin nhu dugc néu trong ban

mo ta, phuong phép nay gdm budc:

- cung cAp hdn hop thir nhit gdm chit phu gia thdm hut nuée va chét léng chira nude

dugce axit héa trong qua trinh thi nhét,

- cung cép hén hop thir hai gdm ngudn silic va chét 1ong chira nude trong qua trinh thir

hai,

- trén trong qué trinh tron & nhiét d6 nim trong khoang tir >10°C dén <35°C, tét hon 1a
& nhiét do ndm trong khoang tir 18 dén 22°C, hdn hop thir nhit va hdn hop th hai, tt
hon 1a & trong may tron tia quay, dé tao ra dung dich gbc, trong d6 hdn hop thir nhit
gdm chét phu gia thdm hut nudc va chét 1ong chira nuée duge axit héa duge bao quan
trong it nhét 1a 6 gid, tét hon 1a 12 gid, nhu it nhit 13 18 gid, trudc khi tron (trong qua
trinh tron néi trén) véi hdn hop thir hai gdm ngudn silic va chét 16ng chira nudce, va
trong d6 hén hop thir nhit t&t hon 14 duoc bao quan ma gin nhu la khong khudy, va
trong 6 phuong phép nay con gébm bude bd sung ngudn bo vao mot hodc nhidu hdn
hop thit hai va dung dich gbc. Chit léng chita nuéc duge sir dung c6 thé cu thé 1a
nuéc, nhung c6 thé tity ¥ con 1a hdn hop ciia nude va mot hodc nhidu chit 1ong c6 thé
tron 1an trong nudc khac. Ty 1¢ gitta lugng chat 1ong v6i nudce t6t hon 1a it nhét 1a 1:5,
t6t hon nita 14 it nhét 13 1:10, con t6t hon nira 1a it nhét 13 1:20 (tic 13, vi du 1 it chit
long khéac va 20 lit nudc).

Cu thé 13, ngudn silic 12 silicat, cu thé 13 kiém silicat, cu thé hon 1a kali silicat,
va trong d6 ngudn bo 13 axit boric.

Tét hon 13, hdn hop thu nhét duoc bao quén trong it nhét 12 gio trude khi tron
v6i hén hop thir hai. Qua trinh bdo quéan tdt hon 13 & nhiét d6 ndm trong khoang tir
>10°C dén <30°C. Tt hon 13, ngudn bo dugc bd sung sau khi trén hdn hop thir nhét
va hén hop thit hai.

Nhu duge chi ra & trén, viéc bao quan (tru6c qué trinh tron) t6t hon 1a khong

lam x40 trOn béng cach, vi du trdn. Cu thé 14, qua trinh trdn, ma duge thyc hién sau khi
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bao quan hdn hop thir nhit trong it nhét 14 6 gi¢y, dugc thuc hién trong (bing) may tron

tia quay, nhu dugc chi ra trong ban mo ta.

Séng ché con dé xuét phuong phap diéu ché dich pha lodng nhu dugc xac dinh
trong ban md ta, gdm budc thuc hién phwong phap didu ché hop phén nhu dugc xac
dinh trong ban mo ta, giit hop phan thu dugc nay (tic 1a sau khi tron chit léng chira
nude dugc axit hoa, chit phu gia thim hut nuoc, ngudn silic va ngudn bo) trong it nhit
6 gi® & nhiét d ndm trong khoang tir >10°C dén <35°C, cu thé 12 & nhiét 6 nim trong
khodng tir 18 dén 22°C, t6t hon néu gin nhu 1a khong khudy, va sau d6 pha loang hop
phan bing chét 16ng chira nuéc dé dat dén do pH nim trong khoang tir 4 dén 6.

Cu thé 13, chét 16ng chira nu6ce, ngudn silic, chét phu gia thdm hat nude va axit
manh c6 thé dugc tron trong may tron tia quay. Khi hoat dong, chét 1éng trong may
tron tia quay c6 thé duge tudn hoan tir thing chira cia mdy tron qua bom dén tia quay,
ma duoc dit & dudi bé mit chit 1ong. Dong chét 1ong ndy duoc sir dung dé didu khién
hé thdng banh ring ma lam cho cdc voi phun cia tia quay quay quanh mét hoic nhiéu
hon mot, va tét hon 14 ca hai, truc ndm ngang va truc théng dtmg. Vi du vé tia quay
duoc mo ta trong WO0224317. Sau qua trinh trdn ndy, bo & dang axit boric dugc bd

sung.

Séng ché con dé xuét phuong phap didu ché dich pha lodng nhu dugc néu trong
ban md ta, phuong phap ndy c6 thé gdm bude thuc hién phuong phap diéu ché hop
phan nhu duge x4c dinh trong ban mé ta, gitt cho hop phan thu duge ndy trong it nhét
12 gid & nhiét @6 ndm trong khoang tir >10°C dén <30°C, cy thd 1a & nhiét d6 ndm
trong khoang tlr 18 dén 22°C, ma gin nhu 1a khong khudy, va sau d6 pha lodng hgp
phin v&i chét 1ong chira nude dé dat duge do pH nim trong khoang tir 4 dén 6 vi su
hip thu vao cay dat t8i vu & khoang pH nay. Dich pha loéing nay dn dinh trong it nhit
14 12 gi® & nhiét d6 ndm trong khoang tir >10°C dén <35°C.

Séng ché con @& xuat san phim hat (bot). San phim nay c6 thé thu dugc, vi du
béng cach thuc hién phuong phap diéu ché nhu duge xac dinh trong ban mo ta, va loai
bo, tét hon 14 bing cach sdy phun, chét 16ng chita nuéc va tao ra san phdm hat.

Do d6, sang ché con dé& xult san phim hat (c6 thé thu dugc béng phuong phép
nhu duge x4c dinh trong ban mo6 ta), trong d6 cac hat (clia san pham hat) nay gbm (1)

axit silixic, (2) axit boric, va (3) chit phu gia thim hut nuéc, va trong d6 it nhit 90%
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s6 hat trong san phim hat c6 kich thudc hat nim trong khoang tr 0,3 dén 5 pm. San

phidm hat c6 thé gdm céc nguyén liéu khac, nhu vi chét dinh dudng (xem & trén).

San phém hat nay cé thé c6 thoi han st dung 13 it nht hai ndm & nhiét d6 trong

phong.

Séng ché con dé xuit dich pha lodng, nhu dugc xéc dinh trong ban m6 ta, ma c6
thé thu dugc béng cach hoa tan san phém hat nhu dugc xac dinh trong ban md ta trong
chit long chira nudc va tity y didu chinh d6 pH trong khoang tir 4 dén 6.

Dich pha loang nhu dugc x4c dinh trong ban md t, c6 thé dwoc sir dung cho tht
ca cac kiéu timg dung riéng &, kidu tmg dung két hop c6 thé c6 néu mudn;

- 3 1am xuét hién céc tinh chit sinh hoc cua hat giéng;

- dé tang cuong céc tinh chit sinh hoc cua hat giéng;

- 3 lam khoe cay tréng, cdy, hodc cay thoi vy, hodc hat giéng cua ching;

- dé tdng tinh khéng cuda cay tréng, cdy, hodc cay thoi vy, hodc hat giéng cua chung,
chéng lai mot hodc nhiéu nhém gém su nhiém khudn, con tring, vat gy hai, nim,
hogc diéu kién vat Iy khic nghiét;

- ¢6 hé sd pha lodng thip hon 80, cu thé 1a thép hon 50, dé sir dung 1am chét 1am cham
su sinh trudng an toan dé lam cham sy sinh trudng cla cay tréng va hoa, cu thé 1a
trong céc giai doan cudi ctia qua trinh sinh trudng va ra hoa;

- dé 1am khoe c4 va 1am ting tinh khang ciia chiing chéng lai sy nhiém khuin.

Sang ché con dé xuét dich pha lodng nhur dugc x4c dinh trong ban mé ta d& 1am
khoe mdt hodc nhidu nhém gdbm mo lién két, xuong, da, mong, dong mach, sun va
khop.

Sang ché con d& xult dich pha lodng nhu dugc x4c dinh trong ban mé ta, dé sir
dung trong diéu tri bénh lién quan dén mot hodc nhiéu trong sb cac nhém gém xuong,
da, dong mach, mo lién két, sun, khép, ching lodng xuwong, bénh thép khép, ching
viém khdp, chimg xo cimg ddng mach, bénh vé toc, mong va da, bénh tim mach, bénh
di tmg, bénh thodi héa va bénh mién dich.

Hop phin dwoc x4c dinh trong ban mé ta hoic dich pha loang nhu dugc xéc

dinh trong ban mé ta, c6 thé duoc sir dung:
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- & dang tri li€u;
- 1am chét phu gia thuc phim hozc cha‘it b sung thuc phim;
- trong m¥y phém, kem tri liéu, thubc m®&, diu g0i dau hodc gel cho nguoi hodc dong
vat;
- trong hdn hop véi chét khac, trong kem, thudc m& hoic gel (‘16p phtr’) cho cay trdng,

cay hodc cay thoi vu.
Vi du thwe hién sing ché
Thir nghiém 1: Didu ché dung dich gbc; thir nghiém d6 6n dinh theo thoi gian.

Natri va kali silicat 16ng c¢6 dic dugc sit dung 1am nguyén lidu khoi dau (13%
W/V Si duéi dang silicat). Dung dich c6 dic truéc tién duge pha lodng tir 5 &én 10 14n
trong cac chit 1am 4m c6 diic khac nhau duoc axit hoa dén do pH=0,5. Cac dung dich
gbc nay chira 1én dén 1% silic va 1én dén 0,2% bo. Chi viéc bd sung chit 1am 4m co
dic & muc cao nhu chit phu gia thuc phdm khong doc nhu polysorbat, polyetylen
glycol, propylen glycol, ure, polydextroza, sorbitol, v.v. méi tao ra dung dich 6n dinh
cla ca hai axit.

T4t ca cac chit 1am 4m nay du c6 thé tron t6t voi nude va ciing c6 thé tron
dugc véi nhidu loai silicat hoic silanol khéc nhau. Chi cac chit 1am 4m manh (vi du
céc chit thdm hut nuée khoang 0,5 14n hodic manh hon so véi glyxerol) 14 c6 thé wc
ché su tao thanh keo sau giai doan vi keo ctia axit silixic sau thoi gian dai.

Do bn dinh theo thdi gian véi céc chit 1am 4m manh khac nhau va hdn hop cua
chiing dugc quan sat trong 32 tudn & nhiét d6 50°C.

Két luan ring ham lugng chit lam 4m phai 14 it nhit 30%, t&t hon 13 40%, trong
dung dich gbc duoc axit héa cudi cing dé tic ché dugc sy tao thanh keo sau giai doan

vi keo.

Vi du vé cac chit phu gia thAm hut manh nay 14 propylen glycol, PEG 200, 400,
600 va 800, ure, dextroza, polysorbat, sorbitol, galactoza, xenluloza, dextran, gom thuc
vat, va hdn hop ctia ching. Ham lugng thép hon 30% W/V tao ra keo kéo dai va su tao

thanh gel sau 3 thang hoic thdm chi sém hon trong mét s6 truong hop.

Thtr nghi€m sinh hoc cta céc loai chat lam am:
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Thir nghiém 2: Diéu ché dung dich gbc: tim kiém tinh dn dinh &t ciia hat hoat tinh (vi
keo) va hoat tinh sinh hoc.

Dé st dung higu qua vé& mit kinh & tc dung hiép ddng, hai cdy duoc chon lam
mAu khang ndm: Lollo Bionda (rau sdng) va White Lisbon (hanh). & c4 hai loai cay
tréng, céc hop chét khang ndm manh duogc sir dung dé e ché sy nhifm ndm (Botrytis),
din dén bénh bac l4. Cay dugc trdng bén ngoai tlr thing ba dén thang tam, hoan toan
khong c¢6 Botrytis sau khi xir ly v6i thudc khang nim. Khong xir Iy nao din dén tinh

trang nhiém ndng.

Tiép theo, viéc xtr ly khang nim (phun mot 14n mot tudn) duogc thay béng mot

vai dung dich gdc pha logng.

PEG 400 va propylen glycol (Merck) & ham luong cudi 40% (V/V) va duge st
dung lam mdt loai chit 1am 4m va cdc ham lugng khac nhau cla axit silixic — axit
boric, Si 6 mg/ml; Si/B ndm trong khoang tur 1/1 dén 1/300, dugc didu ché dé sir dung
trén hai loai cy trdng. Dung dich géc dwoc pha lodng 500 14n trude khi st dung. Két
qua tbt nhit cho hoat tinh khang nim phong ngira va sy sinh trudng cy trdng dugc cai
thién 1a silic/bo > 1,5. Ty 1& nay thdm chi c6 thé dwoc mé rong 1én dén 1:300 ma

khong lam mét hoat tinh sinh hoc cao.
Thit nghiém 3: Diéu ché dung dich gbc (cAn duoc pha lodng trudc khi st dung).

5 lit PEG 400 ho3c Propylen glycol (Merck) dugc dua dén nhiét 46 >18°C va
bd sung 300ml HCI dic (dugc pha lodng 14n dAu véi 300ml nude c4t). Dung dich nay
duoc dua dén nhiét 46 > 15°C va <30°C, va giit & nhiét d6 nay trong it nhit 12 gid.
Tiép theo, 500ml dung dich kali silicat c6 dic hoa tan, dugc pha losng trong 4,5 lit
nudc cét, dugc bd sung béng cach st dung k¥ thuét trdn dic biét (véi may trdn tia
quay). Sau d6, 2g axit boric (tinh thé) dugc bd sung. Dung dich thu dugc chira 0,8% Si
va 0,2% B va d6 pH cudi 1a +/- 0,4.

Kiém soat chat lwong: dung dich vi keo ciia axit silixic va boric bing NMR.

Dung dich phai dugc dé dn dinh trong vong 1 nim sau khi didu ché, dugc 0 &
nhiét d9 trong phong. Pé dap tmg diéu kién nay, dung dich phai hoan toan sach (trong
subt), khong thé hién sy duc hodc c6 mau, khong thé hién hiu qua trong may do do

duc (phan xa anh sang) va can c6 kha ning loc ma khong 1am giam dong trén bd loc
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0,1 micron sau ba thdng & nhiét d6 50°C. Dich pha loadng 5 lan cua dung dich géc
trong dém phosphat, d6 pH = 6,5, din dén su tao thanh gel hoan toan sau 10 phut, cho
thiy ring 46 pH qué cao s& ngay lap tirc d4n dén su tao thanh gel. Dung dich nay chi
duoc gift lai mdt phén trong bd loc phan tir ¢6 giéi han 1a 5000 sau khi pha lodng 1/10,
trong cc ché phim c6 PEG 400 hoic propylen glycol).
Thir nghiém 4: Diéu ché bt 6n dinh; thir nghiém d6 dn dinh cudi

1 lit dung dich gbc (xem vi du 3) véi axit silixic va boric duoc siy phun bing
méy sdy phun. Kich thuéc hat trong bot nim trong khoang tir 0,3 dén 5 micromet. Khi
sdy ctia may sdy phun di vao theo dong chay ting qua voi phun hai dong 0,7/1,4 mm
tir dinh vao khoang sdy. Khoang sy nay duoc gia nhiét v&i nhiét do ddu vao 1 220°C
va nhiét d6 diu ra 1a 95°C. Piu phun dugc diéu khién bf‘mg ap lyc tao ra cac giot siéu
min, ma dugc sy kh6 ém thanh c4c hat rén. Dong phun khi 1a 70 mm va hat vao
100% bang bom nhu dong & 20%. Hat da sdy kho dwoc nap bang cach tinh dién va
dugc gom ¢ dién cuc gom.

Kich thuéc hat duge xac dinh bing SEM TM-100 nim trong khoang tir 0,3 dén
5 micromet.

Do 6n dinh theo thoi gian 12 it nhét hai nam.
Thir nghiém 5: Thir nghiém vdi cac bénh nhdn & Amsterdam (Ha Lan). 100 tinh
nguyén vién dugce dédnh gid. Ho nhan (trong lo nhya nhé 25ml) PEG 400 (xem & trén)
dung dich gbc véi axit silixic vi keo (silic = 4mg / 0,5¢cc hang ngay) va axit boric ( bo
= 0,8mg / 0,5cc hang ngay).

M3i bénh nhan mdi ngay udng 10 giot (= 0,5cc) dugce hoa tan trong 150ml nuée
va trong 3 thang dé danh gia cac tac dung sinh hoc.

Panh gia hoat tinh sinh hoc dugc thyc hién vao ngay 31 va 95 sau khi bét ddu
diéu tri.
Két luan sau 3 thang:
- cai thién (d4ng ké) & da va nép nhin
- cai thién tinh trang d& gdy cta téc / tc khoe hon

- lam giam dang ke sy rung téc va tdng sy moc toc

-23-



22196
- cai thién téc, mong gdy/mdng khoe hon
- cai thién ching dau khép (dau khép) va dau lung
- ting tinh trang khoe manh chung / ting tinh mién dich / stc séng
- c4i thién c4c rdi loan & da nhu bénh vay nén va cham bdi nhiém

- céi thién chimg viém khép (ching viém khép dang thap va chimg viém khép do vay

nén)

- ci thién sy lanh vét thwong (loét mén tinh cing chan)

- lam giam ty 1& nhiém URI (nhidm tring dwong ho hip trén)

- cai thién bénh di tng nhur cdm mao va di img thuc phim

- tac dung chéng ting huyét ap,

- cdi thién ching tdo bén

- c4i thién ching mét ngt

- kha nang sinh ly dugc cai thién

- sur 1am lanh chd ran, giy duoc cai thién

Chi 4 trong s6 100 bénh nhan dugc bao c4o 1a khong hé ¢6 tac dung.

Céc két qua nay cho thdy ring mot qué trinh diéu tri ngén bing ché phim nay
qua dudng miéng di thic diy cac tac dung sinh hoc truc tiép & cac bénh nhan va ring
hop chét silic/bo c6 tinh sinh kha dung cao & ngudi.

Thit nghiém 6: Anh huéng cta silic vi keo/bo lidu thip 1am ting do chic khoe cia
moéng & ngua.

Trong 6 thang, dung dich gbc (véi silic (4mg / 0,5¢cc) va bo (0,8mg / 0,5¢cc cho
mdi 60kg can ning) dugc cung cdp hang ngdy cho 12 con ngua, véi dung dich gbe
dugc phun 1én thuc phém hoac dugc pha lodng trong nude uéng. Sau 6 thang, tac dung
lam khoe dang ké dugc quan sat & méng clia cac con ngua.

Thir nghiém 7: St dung silic vi keo/bo lidu thp & cay tio

(Elstar, Cox va Jonagold)
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Dung dich, chira khoang 0,4% khéi luong Si, khoang 0,1% khéi luong B va
khoang 45% khéi lugng PEG 400, c6 d6 pH khoang 0,5, dugc pha lodng khoang 800
14n trwde khi sir dung va dugc sir dung cho Elstar, Cox va Jonagold Fruit (t40). Qua
dugc xur ly 2 tudn mot 14n cho dén khi thu hoach (m3i 14n 350ml dung dich/ha). C6 vé
la sau khi thu hoach, kich thudc qua, khéi lugng, 4o chic, mau sic, giéa tri TSS (téng
chét ran hoa tan) va lugng tinh bdt trong tit ca céc trudng hop déu cao hon so véi qua
chua duge xir ly. Tuong ty, thoi han st dung cling dugc ting 1én gip hai 1an do viée
1am ctmg vo véi tir 0,5 dén 1 diém.

Thir nghiém 8: Cai thién ning sut ctia cy lua va su ting ning suit rom (& An bo).

Trong 2 nam va mdt vai mua va & céc vi tri khac nhau véi loai dt khac nhau,
Foliar Si dugc st dung 20 ngdy sau khi ciy céc cdy lta con, v6i khoang thoi gian nghi
1a 15 ngay trong bén va nim 1dn. Niang suét hat duoc ting d4ng k& so véi cay dbi
chimg bing viéc phun dich pha loang 500 va 250 14n (= 2 va 4 ml dung dich gdc cho
mdi lit nuéc) 1én 14 cong véi 50% lidu ¢ xuat cta thudc diét con tring va thude diét
nim trong cd hai ndm. Néng sudt hat cao nhét 6679 va 5172 kg/ha 1a & cac chdu nhin
4ml L-1 Si cong véi mdt nira liéu d& xuét ciia thube diét con tring va thude diét nim
1an lugt trong ndm 2007 va 2008. Khong c6 su ting ning suit dugc quan sat thdy véi
viéc st dung 8ml L-1 Si mot minh cdng véi mot nira lidu @& xuét cua thube diét con
tring va thudc diét ndm & ca hai vi tri. Su ting dang ké ning suit rom dugc quan sat
thdy khi str dung 2 va 4 ml L-1 Si mot minh va véi mot nira lidu @ xuit cia thude diét
con tring va thudc diét nim. Sy ting ning suét rom dugc quan sat thiy chi trong ndm
2007 & ving c6 nhiéu dbi nii va nim 2008 & ving duyén hai.
Thir nghiém 9: Cai thién ning sut ctia ciy du di (& Colombia)

Tét ca cac 14n st dung Si déu cho thy sy sinh trudmg t&t hon ctia ciy so voi gia
dugc, cling nhu sy ting chiéu cao +4,7%, +7,8%, +6,3%), duong kinh (+1,4%,
+8,2%, +7,3%) va san lugng qua (+8,7%, +11,9%, +13,2%). Céc thir nghiém ban dau
ndy ciing cho thdy ring viéc giam ty 1& sir dung thubc diét con tring 20-40% 1a c6

thuec.

Thir nghiém 10: Tang ty 16 ndy mdm ctia hat giéng cdy lua my
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Céc ham lugng axit silixic khéc nhau duge thir nghiém trén hat gidng va trong
cac thir nghiém trong chau dé danh gia tic dung cta n6 dén sy cai thién hat giéng va
su sinh trudng va ning suit & ciy lua my.

Céc phat hién clia nghién ctru ndy chi ra ring khi axit silixic duoc st dung &
ham lugng tir 0,25 dén 0,50%, ty 1& nay mim ting.

Tiép theo, ham luong axit silixic tac dong tich cyc dén cay trong thoi vu khi tAt
c4 cac gibng lta my tao ra sy sinh trudng va ning suit cao nhit khi st dung 0,25% va
0,50% axit silixic.

Thtt nghiém 11: Nang suét cai thién & cay khoai tdy (Ha Lan)

Cay khoai tay (Bintje) duoc xir Iy 5 14n véi chit phun 14 chua silic vi keo / bo
liéu thap trong chu ky vu.

Cay khoai tay dugc xtt Iy v6i Si thé hién sy ting ning suét. Ning sudt & nhém
xtt ly Si 1a 53.274 kg/ha, trong khi nhém d6i chimg 14 50.121/ha, ttc 1a tdng 6,3%.

Thit nghiém 12: Néng suét cai thién & cAy tap hop (union) (Ha Lan)

Céy tap hop (union) (Hyskin) dugc xir Iy 6 14n v&i chét phun 14 chia silic vi
keo/bo liéu thip trong chu ky vu.

Céc cy tap hop (union) dugc xit 1y véi Si thé hién su ting ning suét. Ning suit
& nhom xur ly Si 1a 49.194 kg/ha, trong khi nhém d6i chimg 1a 44.411 kg/ha, tirc 1a
tang 10,77%.

Thir nghiém 13: T4c dyng lam chim su phat trién khi st dung silic vi keo/bo lidu thép
O cay lua

Cay ltia dugc xit ly véi silic vi keo/bo liéu cao cho 14. Hé sb pha lodng cua dung
dich géc, xem cdc thir nghi¢ém 1 hodc 3, 1a 50. Nang sut cta cdy dugc xt ly véi Si bi
chém so véi cay dbi chimg.

Thir nghiém 14: vi du khac nita @ diéu ché dung dich gbc
Thém HCI 32% vao nudc khir khoang dé thu duoc hé sb pha lodng DF 14 0,3.

Sau d6, PEG 400 hoic Propylen glycol (Merck) dugce bd sung vao dung dich HCI pha
lodng. Dung dich phai lam 6n dinh trong mot ngay.

Kali silicat dugc hoa tan trong nudce khir khoang.
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Bing méy trén tia quay, dung dich kali silicat dugc bd sung vao va dugc lam
ddng nhat gin nhu tic thoi bing dung dich PEG gitp ngin qua trinh polyme hoéa sau
giai doan vi keo. Dung dich tién géc thu dugc chira 0,8% w/v Si; pH < 0,5.

Axit boric (ma ban than né c6 tic dung lam én dinh), dwgc hoa tan trong dung
dich tién gdc nay tao ra dung dich gbc cudi cing. Dung dich gdc phai 1am én dinh
trong mot ngay.

Dung dich gdc cubi ciing chira 0,8% Si, 0,2% B va pH cudi 1a +/- 0,4.

Thir nghiém so sénh: diéu kién tron

Thay vi bd sung hdn hgp gdm nuée va kali silicat, kali silicat duoc bd sung truc
tiép vao hdn hop gdm nudc va chét phu gia thim hat nuée. C6 vé 1a qua trinh polyme
héa khong mong mudn di dién ra va thu duoc gel.

Thay vi trén hdn hop thir nhit clia nuée duge axit hoa va chit phu gia thim hut
nudc (& day 1a PEG) duge bao quan trong it nhit 13 6 gidr véi hdn hop tht hai, kali
silicat, axit silixic, HCI, nudc va axit boric dugc trén trong mdt bude. Mot 1an nita, c6

vé 1a qua trinh polyme héa khéng mong mudn di din ra va thu duoc gel.
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YEU CAUBAO HQ
L. Hop phan lam khoe cy trdng va dong vat, hop phan nay chira dung dich nuée
duge axit héa gém (1) axit silixic vi keo, (2) axit boric, va (3) chit phu gia thAm hat
nuéc, c6 gia tri pH bang hogc thép hon 1, trong d6 it nhat 90% hat axit silixic vi keo

ndy c6 kich thudc hat nim trong khoang tir 3,5 dén 8 nm.

2. Hop phén theo didm 1, trong d6 chat phy gia thdm hat nuéc gdm chit lam 4m
dugc chon tir nhém gdm polysorbat, gdm thuc vat, xenluloza duoc thé, polyglyxerol
este cua axit béo, polyetylen glycol, polydextroza, propylen glycol, propylen glycol
alginat, polyoxy etylen glycol este, pectin hodc pectin dugc amit hoa, sucroza este ciia
axit béo, tinh bt duogc axetyl hda hogc tinh bot hydroxypropyl, phosphat tinh bot, ure,

sorbitol, malitol, vitamin, va hdn hop ciia hai hogc nhiéu chat lam 4m nay.

3. Hop phan theo diém 1 hoc 2, trong d6 ham luong chit phu gia thAm hit nuéc
14 it nhat 30 % hop phin.

4, Hop phén theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong dé ty 1€ mol Si/B
nim trong khoang tir 1,5 dén 300.

5. Hop phin theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hop phan nay
cdn chura chét phu gia bd sung dugc chon tir nhém gf‘)m chét tao huong, chét tao ngot,
chét tao mau, chit bao quan va cht lam én dinh, va hdn hop cuia hai hodc nhiéu chét
phu gia bb sung nay.
6. Hop phin theo diém bt ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 hop phan nay
con chtra chat dinh dudng bd sung dugc chon tir nhém gbém kém, ddng, molypden,
selen, axit humic, axit fulvic, axit amin, va hén hop cta hai hoic nhiéu chét dinh
dudng bd sung nay.
7. Phuong phép diéu ché hop phin theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 6,
trong d6 phuong phap niy bao gdm cac budc:

(2) cung cdp hdn hop thir nhit gdm chét phu gia thAm hut nudc va chit long
chtta nudc duge axit héa trong qua trinh thir nhét,

(b) cung cip hdn hop thir hai gdm ngudn silic va chit l6ng chira nudc trong qua
trinh th hai,
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(c) trdn trong qua trinh trén & nhiét dd ndm trong khoang cao hon 10°C dén
thdp hon 35°C, hén hop thir nhit va hdn hop thir hai ¢ tao ra dung dich gbc, trong do
hdn hop thir nhit gdm chét phu gia thAm hit nudc va chit 16ng chira nudc duge axit
héa duge bao quan trong it nhit 6 gid trude khi tron voi hén hop thit hai bao gém
ngudn silic va chét 16ng chita nude, va trong d6 phwong phép niy con bao gdm budc

bd sung ngudn bo vao mot hodc nhiéu hdn hop thtt hai va dung dich gbc.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ngudn silic 12 silicat.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tixr 7 dén 8, trong d6 ngudn

bo 1a axit boric.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tir 7 &n 9, trong d6 hdn hop
thtr nhét dugc bao quan trong it nhét 1a 12 gid trude khi tron v6i hdn hop thi hai, va
trong d6 ngudn bo dugc bd sung sau khi trén hdn hop thir nhét va hdn hop thir hai.

11.  Dung dich chita hop phin theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 c6 do
pH nim trong khoang tir 4 dén 6.

12.  Phuong phép didu ché dung dich theo diém 11, trong d6 phuong phap nay bao

gom céc budc:

(a) cung cdp hdn hop thir nhit gdm chit phu gia thim hdt nudc va chit long

chtra nuée dugce axit hoa trong qua trinh thir nhit,

(b) cung cip hdn hop thr hai gdm ngudn silic va chit 16ng chira nudc trong qua
trinh thir hai,

(c) tron, trong qué trinh trdn, & nhiét d6 ndm trong khoang cao hon 10°C dén
thdp hon 35°C, hén hop thtr nhat va hdn hop thir hai dé tao ra dung dich géc, trong d6
hén hop thr nhit gdm chét phu gia thdm hut nuéce va chét léng chira nude duge axit
héa duge bao quan trong it nhit 6 gidr truée khi trdn véi hdn hop thir hai bao gdm
ngudn silic va chét long chira nuéc, va trong d6 phuong phép niy con bao gdm budce

b6 sung ngudn bo vao mdt hoic nhidu hdn hop th hai va dung dich géc,

(d) gitt hop phan thu dwoc nay trong it nhét 1a 6 gid & nhiét d6 nim trong
khoang cao hon 10°C dén thap hon 35°C, va

(¢) sau d6 pha lodng hop phin ndy véi chit 1ong chira nude dé dat duoc do pH

nim trong khoang tir 4 dén 6.
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13.  Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 10 hoic didm 12,
trong d6 phuong phép nay con bao gém budc loai b chét long chita nuée va tao ra
san phdm hat.
14.  San phdm hat trong d6 hat nay chira (1) axit silixic, (2) axit boric, va (3) chét
phu gia thdm hut nudc, va trong d6 it nhit 12 90% sb hat trong san phdm hat c6 kich
thude hat nim trong khoang tir 0,3 dén 5 um, c6 thé thu dwoc bing phuong phap theo
diém 13.
15.  Dung dich theo diém 11, trong d6 dung dich ndy c6 thé thu dugc bing céch hoa
tan san phdm hat theo diém 14.
16.  Phuong phép didu ché dung dich theo diém 11, trong d6 phuong phéap nay bao
gdm céc budc:

(a) hoa tan san phim hat theo diém 14 trong chit 1ong chtra nude, va

(b) diéu chinh d6 pH dén gi4 tri nim trong khoang tir 4 dén 6.
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