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Linh vuc k§y thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap 1am 6n dinh cac d6 udng 1én men bing ndm
men. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap lam 6n dinh db udng 1én men bing
nim men bing cich két hop dich duoc 1én men bing nim men véi céc hat
polyvinylpolypyrolidon (PVPP) dé lién két it nhat mot phin céc polyphenol va/hodc céc
protein ¢ trong dich 1&n men ndy v&i cac hat PVPP nay; loai bo huyén phi diic chira cac

hat PVPP ra khéi dich 1én men; va téi sinh céc hat PVPP nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Do uéng 1én men béng ndm men, nhu bia, duoc 1am 6n dinh dé dam bao mui Vi va
vé bé ngoai ctia d udng nay & cudi thdi han sir dung van t&t nhu sau khi duoc déng goi.
Vi sy danh gia dau tién clia nguoi st dung 13 danh gia cam quan, nén do trong dugc coi la
mdt s6 do chit lwgng ctia bia. Ngoai mot vai ngoai 1& dic biét, ngudi tiéu ding mong

mudn san pham sang, hap din, khong bi duc.

Chit duc dang keo trong bia Ia do sy tao thanh cdc phtrc chét polyphenol-protein
trong qué trinh bao quan. Bia tuoi chira cac protein axit va nhidu loai polyphenol. Trong
khi céc chét nay co thé tao ra cac phirc chat bang lién két hydro khong bén, khébi lugng
phan tir thap ciia chiing nghia 13 chiing qua nhé dé c6 thé nhin thdy biang mét thuong. Khi
cac polyphenol nhd nay con dugce goi la cac flavanoit, polyme hda va oxy hoda, chung tao
ra cac polyphenol mach ngin (dic) dugc goi 13 cac tanoit. Cac tanoit niy c6 kha ning tao
cu ndi véi mot sd protein béng lién két hydro dé tao ra chét duc lanh thuan nghich. Sau
khi bao quan thém, cac lién két ion va lién két cong hoa tri manh hon xay ra gifta cac
tanoit va céc protein tao ra chét duc cb dinh khong thuén nghich. Téc d6 va muc do x4y
ra qua trinh nay bi anh hudng bdi cac nguyén liéu, quy trinh néu bia va cac didu kién bao
quan va cd thé duogc cai thién nhiéu (duoc giam) nho viée st dung céc chét hd trg én
dinh.

Vi yéu t& quyét dinh tdc dd ctia sw phat trién chit duc 1a sy thay ddi phin
polyphenol, nén vigc lam gidm cac mirc cua cac tién chét gdy duc nay 1a phwong phéap rat
hitu hi¢u dé‘ dam bao tinh 6n dinh chit keo ciia bia. Polyvinylpolypyrolidon (PVPP) la
polyme lién két ngang cuia (poly)vinylpyrolidon, chit nay khong tan trong nuéc. Cac hat

PVPP c6 d6 x6p cao duoc sir dung trong cong nghiép nau bia dé hap phu cac polyphenol
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gy duc. PVPP tao phirc mot cach chon loc cac polyphenol giy duc, chu yéu théng qua
lién két hydro rat manh, v6i nhiéu nhanh gin két déi véi cac polyphenol gy duc. Ciu
tric phén tir ctia polyme PVPP lam han ché lién két hydro bén trong, t6i da hoa sb lugng

cac vi tri c6 thé phan ung c6 san.

Céc chét én dinh PVPP dugc t6i wu hoa dé ding mot 14n, & d6 ching duge bd
sung vao dong bia va dugc loai bo béng bo loc silicagen hodc, dbi v6i loai tai sinh, duge
bd sung vio bia trong bang cach sir dung céc bd loc riéng va dugce tai ché dé sur dung lai.
Trong ca hai md hinh nay, nhiéu dic tinh thao tac ban dau 1a thong dung. Bot PVPP dugc
tao huyén phi dic trong thing dinh lugng bang cach sir dung nude da khir khong khi
duoc 1am mém véi ndng d6 nam trong khoang tir 8 dén 12% (khéi lwong/thé tich). Vat
liéu phai duge khudy trong it nhét 15 phut dé truong né va hydrat c4c hat. Sau do, huyén
phul dic duge giir trong didu kién khudy khong d6i dé ngan su ling két. Trong trudng hop
loai tai sinh, thiing dinh lugng chét én dinh thuong dwgc giit & nhiét do 80°C d dam bao

tinh dn dinh cta vi khuén trong thoi gian dai.

Phuong phép phd bién nhit d bd sung PVPP diing mot 14n 14 dinh luong lién tuc
vao dong bia bang cach st dung bom dinh lugng. Mic dit PVPP c¢6 thé rit hiru hidu véi
thoi gian tiép xtc ngéin, song thoi gian tiép xtic nim trong khoang tir 5 dén 10 phut giira
thoi diém bd sung va thoi diém loai bo PVPP da diing bang b loc silicagen dugc khuyén
c40 1a c6 hiéu suét t6i da. PVPP nén dugc bd sung vao bia lanh, & nhiét 6 0°C hodc thip

hon, dé ngan sw hoa tan lai ctia cac phirc chét polyphenol-protein d& dugc tao ra.

Nguyén téc cta viée sir dung PVPP tai sinh duoc 1a phd v cac lién két PVPP-
polyphenol théng qua viéc rira vét liéu nay bing dung dich kiém (NaOH). Viéc tai sinh
duoc coi 1a kinh té néu nha may bia dn dinh duogc lugng san pham 16n va/hoic bia dugc
lam 6n dinh c6 ham lwgng polyphenol cuc k¥ cao, doi hoi tbe do bd sung PVPP cao dé
lam 6n dinh dang keo hiru hiéu. Cac loai PVPP t4i sinh dugc san xuét riéng dé tao ra cac
hat ¢& 16n va d6 bén co hoc cao, ma van tao ra sy khtr polyphenol hitu hi¢u. Cac bd loc
kiéu tAm ngang 1a cac thiét ké ban diu dé st dung va tai sinh PVPP, tuy nhién c4c bo loc

kiéu nén ngay nay ciing dang dugc sir dung.

Viéc diéu ché ban dau cac loai PVPP tai sinh rat gidng véi viée didu ché san phim
ding mdt 1an. Can c6 thing tao huyén phu dic riéng, thing nay thudong dwoc trang bi vo

gia nhiét. Dau tién, b loc trdng dugc thdi CO, va 16p phi so bd chira PVPP tai sinh dugc
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¢6 do day khoang 1-2 mm duogc két taa trén cac ludi loc. Huyén phil ddc cia chét lam én
dinh duoc tai tudn hoan quanh bd loc cho dén khi nudc & kinh quan séat hodc diém do 1a
trong. PVPP dugc dinh lugng vao dong bia t&i béng cach st dung bom dinh lugng. Chu
trinh 1am 6n dinh hiru hiéu duoc hoan tit khi khoang tréng giita cac dia loc duge dién day
PVPP. Thé tich cudi cling cuia bia da dugc 1am 6n dinh phy thudc vao kich thuée cia bd

loc, viéc nap PVPP va tbc do bd sung vao bia va c6 thé thao tac cho vai nghin hl.

Cubi giai doan loc va 1am n dinh, bia con du dugc quay tr& lai thung thu hoi bia.
PVPP d4 st dung duogc tai sinh bang cach tudn hoan dung dich kiém (tir 1 dén 2% theo
trong lugng), & nhiét d9 tir 60 dén 80°C qua 16p loc PVPP trong thoi gian tir 15 dén 30
phut. Doi khi, viéc rira bing kiém 14n th hai duoc sir dung, véi chu ky ddu tién chay dé
x4 va chu ky tha hai dugc gitr lai dé tai st dung 1am nué6c rira kiém thir nhét & giai doan
tai sinh tiép theo. Mau cta dung dich kiém di ra ngoai bd loc 14 rit den, cho thdy viéc phd
v& cac phire chdt PVPP-polyphenol manh. Sau d6, ba loc PVPP dugc phun rira bing
nude néng & nhiét do 80°C dé thai dung dich kiém va lam giam d6 pH. Tiép theo 14 chu
ky rira bang axit lodng trong 20 phut cho dén khi dung dich ra khéi bd loc dat téi do
pH=4. Céc can tlr bia va nudc dugc loai bd hitu hiéu va két qua tdt nhit dat duoc béng
cach gia nhiét so by axit lodng dén nhiét 4o khoang 60°C. Sau d6, bd loc nay dugc phun
rira bing nudc lanh cho dén khi axit dugc rira hét va d6 pH ¢ dau ra la trung tinh. Cubi
cing, CO,, nuée va luc ly tdm quay cac thanh phén trong bd loc dugc sir dung & thao
PVPP duogc t4i sinh ra khéi cac ludi loc dén thing dinh lwong. Ham lwong chit rin
(PVPP) trong thung dinh lugng duogc kiém tra va vat liéu méi dugce bd sung vao dé b lai
luong da mat. Lugng d4 mit nay thudng nim trong khoang tir 0,5 dén 1% trén mot 1an téi
sinh. Tuy nhién, day 14 chi phi phin ctig ctia bd loc dung tich 16n chir khong phai 14 chi
phi ctia chit 1am dn dinh PVPP, diéu nay c6 anh hudng dang k& hon dén tinh kinh té cta

viéc tai sinh PVPP.

Do d6, trong khi PVPP diing mdt 14n c¢6 nhuge diém 1a tao ra dong thai dang ké,
PVPP tai sinh dugc lai ¢6 han ché 1a can sy dau tu trude dang ké cho phan ciing cua bo
loc tbi tan. Pon sang ché My s6 2009/0291164 md ta quy trinh tai sinh chét trg loc chira
PVPP bao gém céc budc:

(i)  tao ra chét trg loc chira san phim ddng ép din cia PVPP va polyme déo nhiét;

(i)  xir ly chit trg loc nay bang dung dich kiém chura nuée;
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(iii)  sau do6, xit ly chét trg loc ndy bang enzym; va
(iv)  sau @6, thuc hién buée xir Iy thir hai bing dung dich kiém chtra nuéc.

Bing sang ché My sb 6,117,459 mo ta phuong phap tai sinh chit tro loc chia
polyme téng hop hodc cac hat tw nhién, chét tro loc nay dugc nap cling véi céc tap chét
hiru co bao gdm ndm men va cac tap chit bj by trong cac 156 hdng giira cac hat trg loc
sau khi loc chét 16ng c6 chira cac tap chat nay, va dugc ling trén nén loc cta thiét bi loc,

phwong phap nay bao gém cac budc:

e rira chét trg loc bang dung dich natri cacbonat & nhiét do it nhét 1a 80°C trong thoi

gian tir 60 dén 120 phut;

e tién hanh budc rira tai chd bang dung dich natri cacbonat nay bing cach cho dung
dich natri cacbonat di qua thiét bi loc theo huéng rira ddng nhét véi huéng cta chit

long dugc loc;

e cho ché phdm enzym di qua thiét bj loc theo hudng rira & nhiét d6 nim trong khoang
tir 40 dén 60°C trong thoi gian tir 100 dén 200 phut, ché phdm enzym nay bao gbm
céc chét c6 kha nang phan giai nAm men;

e rira chét trg loc nay dé loai bo san phdm thai 1 cac tap chét hitu co, bude ria nay la

1an rira thi hai bang dung dich natri cacbonat dé loai bé cac san phim thai dugc tao ra

bdi budce cho ché pham enzym di qua; va

e loai bo cac hat chét tro loc tich tu trén nén loc d lam sach nén loc nay va dé su dung
céc hat chit trg loc nay cho cdng doan loc méi.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da phat trién phuong phap thay thé dé lam én dinh dd ubng
1én men bang ndm men bang cach xtr 1y bang cac hat PVPP va tai sinh cac hat PVPP da
sir dung dé tai sir dung. Phuong phép theo sang ché c6 thé dugc thuc hién v6i PVPP dung
mdt 1an ciing nhu PVPP tdi sinh duwgc. Ngoai ra, phwong phap theo sang ché 13 rat don
gian va khong doi héi phan cimg b loc c6 dung tich 16n dé tai sinh PVPP.

Theo phuong phap cua sang ché, cac hat PVPP dugc bd sung vao dich 1én men
bang ndm men trude khi 1am trong. Tiép theo, dich 1én men chira cic hat PVPP dugc loc

qua bd loc mang thir nhit ¢6 ¢& 15 ndm trong khoang tir 0,1 um dén 5 pm dé tao ra phén
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ba thir nhit chira cdc hat PVPP. Sau d6, phin ba thtr nht dwoc két hop voi dung dich tai
sinh dé giai hip cac polyphenol va/hodc protein ra khoi cac hat PVPP va 1am thoai bién
cac thanh phan phan tir 16n ¢6 trong phan ba nay va chét 16ng tao thanh dugc loc qua bo
loc mang thtt hai ¢6 ¢ 186 nim trong khoang tir 0,1 um dén 10 pm dé tao ra phn ba thir
hai chira cac hat PVPP da duoc tai sinh. Cudi ciing, sau khi tily y tinh ché thém céc hat
PVPP da dugc tai sinh, cac hat da dugc tai sinh nay dugc tai sir dung trong phwong phap
nay.

Cu thé hon, sang ché dé xuit phuong phép san xuét d6 ubng 1én men bang nim

men, phuong phap nay bao gdm cic budc:
a) 1én men dich hém br?mg ndm men c6 hoat tinh sinh hoc & tao ra dich 1én men;
b) tity y loai bd ndm men ra khéi dich 1én men nay (vi du bing cach ly tdm);

¢) tron dich 1én men nay véi cac hat polyvinylpolypyrolidon (PVPP), it nhit 80%
khéi lugng cac hat PVPP nay c6 duong kinh nim trong khoang tir 5 pm dén 150 um;

d) loc dich lén men chira cac hat PVPP qua bd loc mang thi nhét c6 ¢& 15 ndm
trong khoang tir 0,1 um dén 5 um ma khong st dung chét tro loc dé tao ra dich 1én men

da duoc 1am trong va phan ba thi nhit chira cac hat PVPP;

e) két hop phan ba thir nhét v6i dung dich nudc tai sinh dé giai hip cac polyphenol
va/hodc protein ra khdi cdc hat PVPP, dung dich nudc tai sinh ndy c6 do pH it nhét 13
10,0;

f) loc hdn hop cia phan ba thir nhat va dung dich tai sinh qua bd loc mang thir hai
c¢6 ¢& 16 ndm trong khoang tir 0,1 um dén 10 pm ma khong sir dung chét trg loc dé tao ra

phén b thir hai chita cac hat PVPP d3 dugc tai sinh; va

g) sau khi tly ¥ tinh ché thém céc hat PVPP da dugc tai sinh chtra trong phan ba

thir hai nay, tudn hoan lai c4c hat PVPP da duoc tai sinh nay trd lai bude c;

trong d6 cac thanh phan phén tir 16n c6 trong phan ba thi nhét ciia bude d va/hoic
duoc giit lai trén b loc thir hai cia budc f, duge 1am thoéi bién béng cach st dung chét
lam thodi bién c6 kha nang 1am thoai bién céac protein vi/hodc cic polyphenol, chit 1am

thoai bién nay dugc chon tir cac chét oxy hoa, cic enzym va hdn hop ctia chiing.
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Phuong phap theo sang ché c6 wu diém 14 cho phép thu hdi cac hat PVPP mdt
céach hi¢u qua, bao gém ca cac hat PVPP dung mot lan, @& su dung lai trong cung mot
quy trinh. Th hai, phuong phép theo sang ché ¢6 uu diém 1a viéc tai sinh cic hat PVPP
6 thé dugc thuc hién béng cach st dung cung mdt bd loc mang, bd loc nay dugc st dung

dé 1am trong dich 1én men, nhu bia.
M ta chi tiét sang ché

Theo d6, sang ché d& cap dén phuong phap san xuét dd udng 1én men bang ndm
men, phuong phap ndy bao gdm céc budc:

a. lén men dich hém badng ndm men c6 hoat tinh sinh hoc d¢€ tao ra dich 1én men

chira nam men, rugu, cac polyphenol va protein;
b. tuy y loai bo ndm men ra khéi dich 1én men nay;

c. tron dich 1én men nay véi cac hat polyvinylpolypyrolidon (PVPP) dé lién két it
nhat mot phan cac polyphenol va/hodic cac protein c6 trong dich 1én men nay vdi cac hat
PVPP nay, it nhit 80% khéi lugng cac hat PVPP nay ¢6 duong kinh ndm trong khoang tir
5 um dén 150 pm;

d. loc dich lén men chira cac hat PVPP qua bd loc mang thi nhét c¢6 ¢& 15 ndm
trong khoang tir 0,1 pm dén 5 um ma khong st dung chét tro loc (khac vé6i cac hat
PVPP) dé tao ra dich 1én men da duoc lam trong va phén ba thir nhét chua cac hat PVPP;

e. tron phan ba thir nhit v6i dung dich nudc tai sinh dé giai hip cac polyphenol
va/hodc protein ra khdi cac hat PVPP, dung dich nuéc tai sinh ndy c6 d6 pH it nhét 1a
10,0; trong d6 chat 1am thoai bién c6 thé duoc bd sung vao ph?m ba thir nhét trude, sau
hodc cung v&i dung dich tai sinh nay;

f. loc hdn hop clia phan ba thir nhit va dung dich tai sinh qua bd loc mang thir hai
c¢6 ¢& 16 nam trong khoang tir 0,1 um dén 10 pm ma khong sir dung chét trg loc (khac véi

céc hat PVPP) dé tao ra phén ba thir hai chira cac hat PVPP da duoc tai sinh; va

g. sau khi tiry y tinh ché thém céc hat PVPP da duoc tai sinh ¢6 trong phéan ba thi

hai nay, tuan hoan céc hat PVPP d3 duoc tai sinh nay trd lai budce c;

trong d6 cac thanh phan phan tir I6n ¢6 trong phan ba thi nhit ciia budce d va/hoic

duoc gitt lai trén b loc thtr hai cua budc f, duge 1am thoéi bién béng céch st dung chét
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lam thodi bién c6 kha ning 1am thoai bién cac protein va/hodc cic polyphenol, chit lam

thoai bién nay dugc chon tir cac chat oxy hoa, cac enzym va hdn hop clia chiing.

Thuat ngit “dich hém” duoc sit dung & ddy ding dé chi chit long duoc chiét tir
quy trinh U ruwou trong qua trinh san xuét bia hoic ruou whisky ching han. Dich hém
chtra duong, dugc dan xuét tir ngu?)n hat, nhu mach nha, dugc 1én men béng ndm men

nau rugu bia dé tao ra rugu, mui vi v.v..

Thuat ngit “dich 1én men dd dwogc lam trong” ding dé chi chit 1éng ma cac thanh

phén tao duc, bao gom ca nam men, da dugc loai bo ra khoi chat long nay.

O day, bit ké khi nao vién din dén lién két/giai hap cac polyphenol va/hodc cac
protein vdi/ra khoi cac hat PVPP c6 nghia 1a cic polyphenol hodc protein d6 duoc lién
két v6i hodc duoc giai hap ra khoi cac hat PVPP duéi dang nhu vay hodc duédi dang mot

phén ctia cac phirc chét cia céc polyphenol va céc protein (dwgc polyme héa) ching han.

Thuét ngit “thoai bién céc thanh phin phén tir 16n” ding dé chi viéc pha v cac
thanh phan phan t& 16n (vi du cdc thanh phin c6 khéi lwong phan tir 16n hon 1 kDa)

thanh céc phén tir nho hon.

Thuat ngit “chét 1am thodi bién” dwoc sir dung & day dung dé chi chét c6 kha nang

pha v& cac thanh phan phén tir I6n c6 trong phan ba thtr nhét.

Theo mdt phuong 4n ciia phuong phép theo sang ché, nim men khong bi loai ra
khoi dich 1én men truéc khi dugc két hop véi cac hat PVPP. Theo phuong an nay, dich
1én men chira cac hat PVPP thuong chira ndm men véi ndng do it nhét 13 5 mg nidm men
udt/kg dich 1én men. Tét hon nita néu ndng d6 ndm men nim trong khoang tir 10 dén
10.000 mg ndm men wét/kg dich 1én men, tdt nhit néu ndm trong khoang tir 50 dén
10.000 mg ndm men u6t/kg dich 1én men. Nhu s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day, ndm
men c6 thé dugce tach mot cach thich hop ra khoi cac hat PVPP bdi viée xir Iy xubi dong
nhu léng, tuyéh ndi, tach béng hydroxyclon hoi#c loc trén bd loc nhd ¢6 ¢& 16 16n nam
trong khoang tir 10 dén 80 pm.

Theo mdt phuong 4n khac ctia phuong phap theo sang ché, nim men dugc loai ra
khéi dich 1én men trudce khi dich 1én men nay duoc tron voi cac hat PVPP. Ndm men c6
thé dugc loai béd mot cach thich hop & giai doan nay cia phuong phap bang hydroxyclon,

ling hodc ly tdm, ly tdm dugc wu tién. Theo phuong an ndy, ham lwrong ndm men cua
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dich 1én men sau khi loai bé ndm men khong 16n hon 50 mg ndm men udt/kg dich lén
men, t5t hon nita néu khéng 16n hon 5 mg ndm men wét/kg dich 1én men. Lwong ndm
men udt co trong dich 1€n men co thé duoc X4C dinh mdt cach thich hop béng cach do do
dac chudn, tirc 1a 14y mot lugng méu thir dd cén ra khoéi dich 1én men, tiép d6 ly tam
lvong mAu thir nay va ling gan dich ndi 1én trén va cudi cung do khéi lugng hat da dugc

ly tam.

Thong thuong, theo phuong phap cia sang ché, cac hat PVPP dugce tron voi dich
1én men véi ty 1& khéi lwong ndm trong khoang tir 1:100.000 dén 1:100, t6t hon nita néu

v6i ty 18 khdi lugng ndm trong khoang tir 1:30.000 dén 1:1000.

Nhu dd mo ta trén day, phuong phap theo sang ché c6 thé duge thyc hién bing
cach sir dung céc hat PVPP dung mot l4n cling nhu cdc hat PVPP tai sinh dugc. Thong
thudng, cac hat PVPP nay c6 dudng kinh trung binh gia trong theo khéi lwong nim trong
khoang tir 10 dén 300 pm. Theo mdt phuong 4n, phuong phép theo sang ché sir dung céc
hat PVPP ding mét 1an c¢6 duong kinh trung binh gia trong theo khéi lwong nim trong
khoang tir 10 um dén 60 um, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 12 um dén 50 pm.
Theo mdt phwong 4n khéc, phwong phap theo sang ché str dung céc hat PVPP t4i sinh
duoc c¢6 duong kinh trung binh gia trong theo khdi lugng nim trong khoang tir 30 um

dén 300 pm, tt hon nita néu ndm trong khoang tir 40 um dén 200 pm.

Tét hon néu cac hat PVPP dugc sir dung trong phuong phap theo sang ché c6 dién
tich bé mit riéng 16n hon 0,1 m?%/g. Thong thuong, dién tich bé mit riéng cua cac hat

PVPP nim trong khoang tir 0,15 dén 5 m*/g.

Theo mot phuong an dugce vu tién khéc, cac hat PVPP st dung trong phuong phap
theo sang ché khong phai 13 san phdm ddng ép dun cia PVPP va polyme khéc, dic biét
khong phai 12 san phidm ddng ép dun ctia PVPP va polyme déo nhiét.

Tét hon néu phén ba thir nhét thu dugc bing cach loc dich 1én men chira cac hat
PVPP b sung chira cac hat PVPP nay véi luong it nhét 0,1 g/l, t5t hon nita néu nim
trong khoang tir 1 dén 200 g/I.

Tét hon nira néu it nhit 95% khdi lugng cac hat PVPP w6t c6 chira trong phan ba
thir nhét c6 khdi lugng riéng nhod hon 1,2 g/ml, vu tién nim trong khoang tir 1,0 dén 1,1

g/ml.
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Su két hop ctia phén ba thir nhit v6i dung dich nudce tai sinh ¢6 thé dat duge mot
céch thich hop bing cach rira phin ba thir nhit bing dung dich tai sinh nay khi phan ba
thtr nhét nay tiép xuc truc tiép v6i bd loc mang thir nhét, va loai chét long chira cac thanh

phén dugc giai hap va bi thoai bién qua b loc nay.

Theo mgt phuong 4n ddc biét vu ti€n clia sang ché, bo loc mang thi nhét cling
dugc sir dung lam b loc mang thtr hai trong budce e. Bai vay, ¢6 thé tranh dugc viée sir

dung bd loc bd sung.

Budc giai hap/tai sinh e va bude loc f ¢6 thé duoc thuc hién dong thoi hodc ndi
tiép nhau, mdi cach c6 cac vu diém va nhuge diém riéng cia nd. Theo mot phuong an,
bude e bao gdbm viéc chuyén phéan ba thir nhit dén thing tron & d6 phan ba nay dugce tron
v6i dung dich tai sinh. Cach nay c6 wu diém 13 néu bd loc mang thtr hai chinh 13 bo loc
mang th nhét, thi bd loc mang nay co thé duoc st dung dé loc mé dich 1én men khac
chira cac hat PVPP trong khi phan ba thir nhit dugc tao ra trong mé trude dang duoc tai
sinh trong thung tron. Nhd vy, bd loc mang thir nhat cé thé duoc st dung mot chch rét
hiéu qua. Ngoai ra, phuwong 4n niy c6 wu diém 13 viéc téi sinh cac hat PVPP chtra trong
phﬁn ba thir nhét c6 thé duoc tbi da hoa béng cach str dung céc diéu kién tai sinh tdi vu
trong thing tron, vi du bang cach khudy lién tuc lwong chét trong thing va/hodc bing

cach gia nhiét lugng chit nay (vi du dén nhiét d6 80°C).
Tt hon néu bo loc mang thir nhit dwgc sir dung trong phwong phép nay c6 ¢ 16 it
nhét 1a 0,2 um. Tét hon néu c& 18 ctia bd loc mang khong 16n hon 2 pm, t6t nhit néu

khong 16n hon 1 pum.

Theo phuong phép ciia sang ché, t5t hon néu hén hop ciia phin ba thir nhit va
dung dich tai sinh ma dugce loc qua bd loc mang thir hai ¢6 ham lugng chét rén 1én dén
300 g/l, tot hon nita néu nam trong khoang tir 1 dén 200 g/l va t6t nhit néu nim trong
khoang tir 10 dén 200 g/1.

Phuong phap theo sang ché c6 wu diém 13 cac hat PVPP c6 thé dugc thu hdi trong
phén ba tht hai voi hiéu sudt rat cao. Hiéu sut 80% khoi luong dat duge mot cach dé
dang, va tham chi hiéu sudt 95% khdi lwong hodc 16n hon 1 kha thi.

Yéu tb chinh cua viéc tai sinh cac hat PVPP 1a giai hap cac polyphenol va/hoic

cac protein dugc lién két véi cac hat PVPP. Tét hon néu, cc polyphenol va/hodc cac
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protein dugc giai hép ra khoi cac hat PVPP bang cach sir dung dung dich tai sinh c6 do
pH it nhit 14 11,0.

Theo sang ché, cac thanh phan phén tir 16n ¢6 trong phan ba thir nhit va/hoic duge
giai hip khoi cac hat PVPP, mot phin ciia ching c6 thé duge gt lai boi b loc mang thir
hai, duoc lam thoai bién dé ngan chin hodc dao nguoc sy tic bd loc mang thir hai va dé
tranh su ting 4p. Vi muc dich nay, chit 1am thoai bién c6 kha ning 1am thoai bién céc
polyphenol va/hodc cac protein dugc st dung, chit 1am thoai bién nay dugc chon tir cac
chét oxy héa, cac enzym va hdn hop ctia chiing. Theo mot phwong 4n cua séng ché, dung
dich tai sinh chira chit lam thodi bién. Theo mdt phwong an khéc, chét 1am thoai bién c6
thé ¢6 trong mot ché phdm riéng biét, thuong 13 chét long chira nude, chit ndy cé thé
duoc bd sung vao phan ba thir nhat trude, sau hodc cung véi dung dich tai sinh. Theo mét
phwong 4n khac nita, cht 1ong chtra nudc chira cht 1am thoi bién dugc sir dung dé rira

b0 loc thir hai sau budc f.

Theo mot phuong 4n wu tién, chit 1am tho4i bién bao gdm chit oxy hoéa. Chét oxy
hoa thuong duoc sit dung trong chét 16ng chira nudc, tot hon néu 1a dung dich tai sinh, &
ndng dd it nhit 13 0,1 g/1, tot hon nita néu it nhét 12 0,5 g/l va tt nhét néu it nhat 1a 1 g/l.
Céac chét oxy héa duoc wu tién bao gdm persulfat, hypohalit, peroxit va hdn hop cua

chung.

Theo mot phuong 4n khéc, chét 1am thoai bién 1 enzym, t6t hon néu enzym duoc
chon tir proteinaza, cic enzym thodi bién carbohydrat (vi du, glucanaza), polyphenol
oxidaza va hdn hop ciia ching. Viée loc dich 1én men va viéc tai sinh tiép cac hat PVPP
duoc hoan tt mot cach thich hop trong 2 giv. Tét hon nira néu cac bude nay duge hoan

tat trong thoi gian tir 0,2 dén 1 gio.

Theo m{t phuong én, dic biét co loi néu bo loc mang thir nhét cta bude d duge st
dung lam bd loc mang thtr hai trong budc f va dung dich tai sinh dugc st dung trong

budc e. chira chit 1am thoai bién.

C6 1oi néu phén ba thtr hai dugc rira bang chit 16ng chra nudc c6 tinh axit, tiép
theo 1a rira béng nude, trude khi tudn hoan cac hat PVPP da dwoc tai sinh tré lai bude b.
C6 loi néu cac bude rira ndy duoc thuc hién bing cach cho cac chit 1ong rira di qua phan
ba thir hai khi phin ba nay tiép xtc vdi bd loc mang thir hai, va loai bd chét 16ng rira qua

b0 loc nay.
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Dé loai bé nAm men con lai co trong phén ba thtr nhét, dic biét 1a khi khong loai
b6 nidm men truéc khi két hop dich 1én men véi cac hat PVPP, ¢6 loi néu giam luong
nidm men ctia phan ba thir nhat truéc hodc sau khi két hop phéan ba thir nhét voi dung dich
nude tai sinh bing cach cho phan ba thir nhét nay hodc hdn hop ciia phan ba thir nhét va

dung dich nuée tai sinh vao bude tach ling.

Theo mét phurong an khéc, trong trudong hop bd loc mang thir nhét va bd loc mang
thir hai 12 mot, diac biét c¢6 loi néu ndm men con lai dugc loai ra khoi phan ba thi hai
trude khi tudn hoan. Do vay, tot hon néu phan ba thtr hai dugc tinh ché thém trude khi
tudn hoan céc hat PVPP da duoc tai sinh béng céch loai bé nAm men ra khoi pha‘in ba thir

hai bang céach tach ling.

Thuét ngir “tach ling” nhu duoc sir dung & ddy dung dé chi ky thuat tach trong dé
céc hat ran ndm lo ling trong chét long dugc tach trén co sé khac biét vé khdi luong
riéng. Ling 14 xu hudng cia cac hat trong huyén phu bi ling ra khoi chét léng trong d6

chung bi cudn theo chéng lai trong lyc va/hodc lyc ly tam.

Vi du vé céac ky thuat tach lang c6 thé duoc st dung dé loai bé nAm men bao gém
ling, tuyén ndi va tach trong cic hydroxyclon; tuyén ndi va tach bing cac hydroxyclon
dugc wu tién. Tt nhit néu phuong phap theo sang ché sir dung viée tuyén ndi dé tach
nidm men con lai ra khoi cac hat PVPP c¢6 trong phin ba thir hai. Thuét ngit ling duoc sir

dung dé dé chi su tach trong d6 chi c¢6 trong luc duoc sir dung dé thuc hién viée tach.

Tuyén ndi cac hat dwgc diéu chinh boi cac cén bang luc giéng nhur ling. Tuyén nbi
c6 thé dugc st dung dé phén loai chét rin khi c6 hdn hgp cua céac hat c6 khdi lugng riéng
khac nhau trong huyén phil. Céc tac gia sang ché da thay rang c6 loi néu tuyén ndi c6 thé
duogc str dung dé tach céac hat PVPP ra khéi céc té bao ndm men vi téc do léng cta té bao

nam men c6 xu hudng cao hon dang ké so véi toc 4o lang cia cac hat PVPP.

Vi vay, theo mdt phuong an dugce dic biét uvu tién, t5t hon néu viéc loai bo ndm
men ra khoi phin ba thir nhit hoc phan b thir hai bao gdm viéc cho chét 16ng chira phan
b nay qua thung tach theo dong phén 16p 1én trén va bang cach loai bo riéng biét phin
giau ndm men va phan gidu PVPP, phin giau PVPP nay dugc loai bé & phia dudi (va
phia trén) chd ma phan giau nAm men duge loai bé. Nén hiéu ring thuat ngit “thing tach”
duogc st dung & ddy khong dugc hiéu theo nghia hep 14 thiing c6 thé c6 hinh dang thich
hop, vi du éng ding.
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Dé dat duogc su tach hiéu qua céc hat PVPP va té bao ndm men, t6t hon néu cho
chit 16ng chira phan ba thir hai qua thung tach & tbc do dong thing ding nim trong

khoang tir 0,01 dén 10 mm/s, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,04 d¢én 3 mm/s.

Céc hydroxyclon ciing ¢6 thé duge sir dung mét cach thich hop dé tich nAm men
con lai ra khéi cac hat PVPP chira trong phén ba thtr hai. Hydroxyclon 1 thiét bj dé phan
loai, tach hogic chon céc hat trong huyén phui 16ng trén co s& khdi lugng riéng cua céc hat.
Céc hydroxyclon thuong c6 phan hinh try & dinh trong d6 chét léng dugc cép theo
phuong tiép tuyén, va d4y hinh c6n. Hydroxyclon c6 hai ctra ra trén cing mot tryc: ctra
nho & ddy (dong dudi hodc loai bd) va cira 16n hon & dinh (dong trén hogic chip nhén).
Dong dudi thuong 1 phan nang hon hodc dic hon, trong khi phén trén 1a phan nhe hon

hodc léng hon.

Theo phuong phap cta sang ché, phan giau PVPP dugc tao ra bang cach tach ling
phén ba thir nhat dugc loc tiép qua b loc mang thir hai. Phin giau PVPP thu dwoc bing

cach tach lang phéan ba thi hai dugc tudn hoan lai budce b.

Tt hon néu budc tach ling st dung trong phuong phap theo sang ché tao ra phan
giau PVPP trong d6 ty 18 khbi lwong giita cac hat PVPP v6i nAm men cao hon dang ké so
v6i ty 18 khéi lwong tuong tu trong phin gidu ndm men. Do vay, theo mt phuong an wu
tién, ty 1& khdi lugng giita cac hat PVPP v6i ndm men caa phin giau PVPP cao hon it
nhét 3 1an, t&t hon nita néu it nhét 5 lan ty 1€ khéi lugng tuong tu cua phﬁn giau ndm

men.

Tuong tu, ndong d§ ndm men cia phan gidu ndm men cao hon it nhat 3 lan, tot hon

néu it nhét 5 14n ndng d6 twong tu trong phin gidu PVPP.

Phuong phép theo sang ché c6 thé duoc thuc hién duéi dang quy trinh theo mé,
quy trinh ban lién tuc hodc quy trinh lién tuc. Tét hon néu quy trinh dugc thuc hién dudi

dang quy trinh theo mé.
Vi du thye hién sang ché
Sang ché dugc minh hoa thém boi céc vi du khong gidi han sau.

Huyén phu ddc médi duoc diéu ché chira cac hat PVPP loai st dung mot 14n
(Polyclar® 10, dugc cung c4p bai ISP) duge dinh lwong vao bia chua duge 1am én dinh

Heineken® trude khi loc mang (c& 16 0,5 pm). Sau 3 gid loc & tbc @6 8 hl/h trén bo loc
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mang (v6i dién tich loc 10 m?), huyén phu dic trong phan ba duge rira biang nudc dé loai
bo bia.

Sau d6, phin bd nay dugc rira bing dung dich NaOH 2%, két hop v6i natri
hypoclorit 0,2% duéi dang chét oxy hod, & nhiét d¢ 40°C trong 20 phit, dé tai sinh
PVPP. Khi dich loc tré nén trong, phan ba chira PVPP dugc rira bing nudc, axit va nudc.
Tiép tuc budc loc bia tiép theo va sau d6 ting ap theo thoi gian. Thir nghiém dugc 13p lai
v6i natri persulfat 0,5% thay cho natri hypoclorit 1am chit oxy hoa va PVPP tai sinh duoc
(Divergan® RS, do BASF cung cép) thay cho loai sitr dung mdt 1an (Polyclar® 10).

Bang 1 thé hién céc 4p sudt khoi ddu (AP) va mirc ting 4p theo thoi gian (dAP/dt)
trong qua trinh loc bia trude va sau bude tai sinh PVPP dién ra trén bo loc mang. Cac két
qua cho thédy ring khi PVPP dugc tai sinh chi bang dung dich kiém, muc tang 4p theo
thoi gian va 4p sudt khéi ddu ciia budce loc tiép theo cao hon nhidu so véi khi céc chét
oxy héa dugc st dung (hypoclorit két hop véi Polyclar® 10, persulfat két hop véi
Divergan® RS). Diéu nay c6 thé dugc giai thich bai thue té 1a cac mau vun duge giai hip
ra khoi PVPP lam bit bo loc mang. Bing cach sir dung cac chét oxy hod cing véi viéc tai

sinh bang ki€m c6 thé gidm thi¢u sy lam ban by loc mang nhu vay.

Béang 1. Murc ting ap trong qué trinh loc bia trén bd loc mang trudc va sau budce tai

sinh PVPP dugc thuc hién trén cung mét bo loc

Thtt nghiém téi sinh Polyclar® 10 chi véi dung dich kiém 2%

Thoi APps i | Thoidiém | AP e dAP/dt

dembat | ar(kpay) | KUDEC | bar(kPay) | (bar(KPayh)
dau (gio:phut) |
(gio:phut)

Trudc khi tai sinh 0:00 0,290 (29) 3:13 0,82 (82) 0,16 (16)

Sau khi tai sinh 0:00 0,737 0:40 1,02 (102) | 0,42 (42)
(73,7)

Thir nghiém téi sinh Polyclar® 10 véi dung dich kiém 2% va natri hypoclorit 0,2%

Thoi AP Thoi diém AP dAP/dt
diém bt két thic
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dau (bar(KPa)) | (gio:phut) | (bar(KPa)) | (bar(KPa)/h)
(gio:phut)
Trudce khi tai sinh 0:00 0,229 3:19 0,423 0,06 (6)
(22,9) (42,3)
Sau khi tai sinh 0:00 0,269 1:29 0,504 0,16 (16)
(26,9) (50,4)
Thir nghiém tai sinh Divergan® RS bang dung dich kiém 2% va natri persulfat 0,5%
Thoi AP Thoi diém AP dAP/dt
em b3 | parpay) | MU | (bar(kPa)) | (bar(KPa)h)
dau (gid:phut)
(gio:phut)
Trudce khi tai sinh 0:00 0,310 2:42 0,420 0,04 (4)
(31) (42)
Sau khi tai sinh 0:00 0,369 0:59 0,456 0,09 (9)
(36,9) (45,6)

Cac mau thir huyén phi dic PVPP méi chua str dung va phin ba chira PVPP sau

khi tai sinh dugc léy dé do kha nang hép phu. PVPP loai st dung mdt 14n méi chua sir

dung (Polyclar® 10) c¢6 kha ning hip phu 63,8%, khi dugc do bing phan tich tiéu chudn

trong d6 dung dich catechin duge cho tiép xtic v6i lugng PVPP xac dinh va mirc giam

catechin trong dung dich nay dugc xem 13 s6 do kha nang hdp phu. PVPP khi duoc tai

sinh bing phwong phap mb ta trén ddy véi natri hypoclorit c6 kha ning hip phu 58,9%.

Kha niang hép phu cia PVPP d3 duogc sit dung ndm trong khoang tir 5 dén 8%.

V6i PVPP loai tai sinh duoc (Divergan® RS), kha ning hép phu ctia PVPP méi va
PVPP da duoc tai sinh bang natri persulfat 1an luot 12 44,4% va 42,4%. Kha niang hép
phu ciia PVPP da dugc st dung 1a 14%.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuwong phap san xuét do udng 1én men bang nim men, phuong phap nay bao gdm céc
budc:
a) lén men dich hém bé‘mg ndm men c6 hoat tinh sinh hoc dé tao ra dich 1én men chtra
nadm men, rugu, cac polyphenol va protein;
b) tly v loai bdé ndm men ra khoi dich 1én men nay;

¢) tron dich 1én men nay véi cac hat polyvinylpolypyrolidon (PVPP) dé lién két it nhat
mdot phan cac polyphenol va/hodic cac protein chira trong dich 1én men nay voéi cac hat
PVPP nay, it nhit 80% khdi lugng cia cac hat PVPP nay c¢6 duong kinh ndm trong
khoéang tir 5 pm dén 150 pum;

d) loc dich 1én men chira cac hat PVPP qua bd loc mang thir nhét ¢6 ¢ 15 ndm trong
khoang tir 0,1 pm dén 5 pm ma khong s dung chét trg loc dé tao ra dich 1én men da
duoc 1am trong va phan ba thir nhat chtra cac hat PVPP;

e) két hop phan ba thir nhit nay véi dung dich nude tai sinh dé giai hdp cac polyphenol
va/hodc protein ra khoi cac hat PVPP, dung dich nudce téi sinh nay c6 d pH it nhét 13 10;
f) loc hdn hop gdm phan ba thtr nhit va dung dich tai sinh qua bd loc mang thir hai ¢6 ¢
16 nam trong khoang tir 0,1 pm dén 10 pm ma khéng str dung chét trg loc dé tao ra phéan

ba tha hai chira cac hat PVPP da duoc tai sinh; va

g) sau khi tity y tinh ché thém céac hat PVPP d3 duoc tai sinh chira trong phan ba th hai
nay, tai tudn hoan cé4c hat PVPP da duoc tai sinh nay trd lai bude c;

trong d6 cic thanh phin phan tir 16n c6 trong phin ba thir nhit trong budc d
va/hodc duogc gilr lai trén b loc thir hai trong budce f, dugc lam thodi bién béng cach st
dung chit 1am thoai bién c6 kha nang 1am thodi bién cac protein va/hodc céc polyphenol,
chét 1am thodi bién nay duoc chon tir cic chét oxy hoa, cic enzym va cac hdn hop clia
ching.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd loc mang thir nhit trong bude d duge sir dung
lam b0 loc mang th hai trong budc f.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cac budc e va f dugc thyc hién ddng thoi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cic budc e va f dwgc thyc hién nbi tiép nhau.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc e bao gdm viée chuyén phan ba thtr nhét dén

thiing tron & d6 phéan b nay duge tron véi dung dich tai sinh.

6. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd loc mang thir

nhét c6 ¢& 18 ndm trong khoang tir 0,2 um dén 1 pm.

7. Phuong phép theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 it nhit 80% khbi
lwong, t6t hon 14 it nhit 95% khéi lugng cac hat PVPP dugc st dung trong phuong phép

nay duoc thu hdi trong phan ba thir hai.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc e bao gdm

viéc két hop phin ba thi nhét véi chit 1am thoai bién.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 dung dich téi sinh bao gdm chét lam thoai bién.

10. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 chit 1am thoai
bién bao gdm chét oxy héa, tt hon 1a chit oxy héa dwogc lwa chon tir cac persulfat, cac

hypohalit, cac peroxit va cac hdn hop clia chiing.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 chit 1am thodi
bién bao gdm enzym, tot hon 1a enzym dugc lya chon tir cc proteinaza, cc enzym lam

thoai bién carbohydrat, cac polyphenol oxidaza va cac hdn hop cia chung.

12. Phuong phéap theo diém bét k¥ trong sb céc diém néu trén, trong d6 viéc két hop dich

1én men va cac hat PVPP dat duogc béng cach tron dich 1€n men v&i cac hat PVPP nay.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac hat PVPP
duge két hop voi dich 16n men theo ty 1& khdi lvgng ndm trong khoang tir 1:100.000 dén
1:100, t&t hon 14 ndm trong khoang tir 1:30.000 dén 1:1.000.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan ba thir nhét
chtra cac hat PVPP véi luong it nhét 1 0,5 g/1, t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 200
g/l.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 nim men dugc
loai bé khoi phan ba thir nhit truede hodc sau khi két hop phan ba thir nhét ndy véi dung
dich nuéc tai sinh bing cach cho phan ba thir nhét nay hoac hdn hop ctia phan ba thir nhét

va dung dich nudc tai sinh qua budc tach ling.
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16. Phuong phdp theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 14, trong d6 phan ba thu
hai dugc tinh ché thém trude khi tai tudn hoan céc hat PVPP d3 dugc tai sinh bang cach
loai bd nAm men ra khéi phan ba thir hai nay bang qua trinh tach ling.

17. Phuong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6 k¥ thuét tach ling duoc st dung dugc

Iwa chon tir tach tuyén ndi va tach bang hydroxyclon.
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