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(57) Séng ché dé xuat hé thong va phuong phdp xir 1y va phuc héi nuéc. Theo
mot phuong an thuc hlen tuabin dang chong dia (250) c6 buong glan nd (252)
va cac dau ra vao trong buong xa (230) din dén it nhat mot cira xa dé loc nudc
nho dong xoay dan vao tuabin. Theo phuong 4n thyc hién khac nita, hé théng
ndy bao gébm: modun nap (400), modun tao xody (100), moédun tuabin dang
chong dia (250), va dong co (310) dé din dong tuabin dang chong dia (250).
Modun nap (400) dwa nuéc vao trong hé théng va din hudng nuéc dén modun
tao xody (100) d€ 1am tang t6c nudc vao trong bo phan tao Xody chay vao trong
tuabin dang chong dia (250) s& x4 vao trong buong x4 (230) dan dén it nhat mot
ctra xa. Tuabin dang chong dia (250) bao gém céc dia dugc b tri cich nhau tao
thanh cac budng g1ufa Céc dia s€ tao ra it nhat mot duong din giita buéng gian nd
(252) va budng xa (230).
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Linh vuwce ky thuat dw(rc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng va phuong phép xtr Iy va/hoic phuc hoi
nuéce va cac chat luu khac nho cac luc co hoc theo mot hodc nhiéu phuong an

thuc hién sang ché.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Nikola Tesla cho rang tuabin Tesla 14 thanh tyu 16n nhit ciia minh. Chinh
Tesla tin rang thiét ké tuabin dang dia dugc xép chong clia minh dua trén uu
didm co hoc dat duoc qua viée st dung cac dic tinh sén c6 trong cac 16p bién
phan tir nhét, c6 thé tao ra nén tang co ban cho tuong lai phat trién dong co phat
luc va bom siéu hiéu qua. Ngoai trir cac thanh cong truc tiép ctia chinh Tesla véi
céc thiét k& tuabin ctia minh, rat nhiéu t6 chtic va ca nhan da danh hang triéu gio
cong hguyén ctru, khai thac va img dung cac y tuong tuabin Tesla cho cac dong

co phét lyc va bom véi cac két qua tiém can t8t nhét.
Bin chét ky thuit ciia sang ché

Theo it nhat mét phuong 4n thuc hién, séang ché bao gébm cum cac dia
quay kiéu ngép (sau day goi 1a b dia chéng hoc tuabin dang chdng dia) nham
tao ra cam ung, tdp trung va lam tang chét luu va cac tac dong dong luc hoc
quay dé lam sach, nap ning lugng, phuc hdi va/hodc phuc hdi va mat khac cai
thién nudc chay qua hé thdng. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, chat Juu
khi thoat khéi cac clra x4 cia cac cum dudi ap sudt twong d6i thdp so vaoi bom,
do d6 cho phép chuyén dong du duge duy tri bén trong chét luu khi né tro lai
ngudn chat luu.

Theo it nhat mot phuong an thuc hién, sang ché @& xuét mot hé thong hiéu
quéa dé xr Iy va phuc hdi nude tir nude c6 thé da phan loai nhur nude cin ba, gay
bénh, bi bién chét, bi 6 nhiém, va khong tdt cho strc khoe chéng han qua phéan

tich dinh tinh. Nude can duge xi ly va phuc héi c6 thé bao gdm nhiéu tap chét
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ching han céac chat tu dong, vi khuan, au truing muoi, tdo, can nudc va céc tap

chat khac c6 thé lam 6 nhiém nudc.

Theo it nhat mdt phuong 4an thuc hién, séng ché dé xult hé théng bao
gdm: dong co; truc chu dong gai véi dong co; modun tao xody cé vo, nhidu dau
vao duge b tri cach nhau quanh mat theo chu vi cta vo gan dinh cua vo6 nay, va
budng tao xody ndm trong vo va ndi thong chét luu v6i nhidu dau vao; va modun
chdng dia co vo co budng xa dugc bd tri trong v6 bo dia chong, va budng x4 nay
c6 nhiéu cira x4 tao ra duong dan chat luu tir budng xa dén phia ngoai ctua vo bd
dia cﬁéng, va b dia chéng c6 budng gidn né duoc tao & duong chinh gitra doc
truc va ndi thong chét luu véi budng tao xody nay, bd dia chdng nay cé céc dia
cach nhau tao ra céc budng gifta chung dé tao thanh nhiéu duong dan giira

budng gidn nd va budng xa, by dia chong gai vdi truc chu dong.

Theo it nhat mdt phuong 4n thuc hién, sang ché dé cap dén tuabin dang
chong dia bao gdbm: tAm dia dinh c6 miéng di qua duong chinh gitta doc truc cua
tAm dia dinh; cac dia v6i mdi dia c6 miéng di qua duong chinh gitta doc truc cua
dia; tim day c6 phan 16m nim & dudng chinh gitta doc truc cla dia, va phan lap
truc chu dong; va cac dia dinh vi dang canh ndi va can théng hang tdm dia dinh,
cac dia va tim déay tao thanh mot viing dugc xac dinh bdi nhiéu miéng va phﬁn
16m cta tAm day, cac dia dinh vi dang canh nay tao dit cach cac dia sao cho cac

budng dia ton tai gitra cac dia lién ké.

Theo it nhit mdt phuong 4n thuc hién, sang ché bao gdm phuong phap
van hanh hé théng c6 modun tao x0dy va mddun chong dia bao gdm céc budc:
quay tuabin dang chdng dia trong modun chong dia; quay chat luu dé tao ra
dong xody, noi chat luu di vao bd phan tao xody nim bén ngoai mddun tao X04y
trude 16i vao; xa chét luu tir mddun tao xody vao trong budng gidn nd tao ra
trong tuabin dang chdng dia ctia modun chdng dia; tao kénh din chét luu gilta
cac khoang trdng nim gitra cac dia cla tuabin dang chong dia dé di chuyén tir
budng gifin n& dén budng x4 quanh tuabin dang chdng dia; va tich giit chét luu

trong budng x4 trude khi xa chat luu qua it nhat mot clra xa.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché duoc mo ta co dua vao cac hinh vé& kém theo. Trén céc hinh vé,
céc s chi dan gidng nhau biéu thi cac chi tiét gidng nhau hodc tuong tu vé chuc
nang. Viéc st dung nét gach chéo va bong mo trén cac hinh vé khong nham han
ché loai cac vat liéu ché tao c6 thé duoc st dung theo sang ché.

Fig.1A va Fig.1B la céc hinh vé lan luot minh hoa anh huodng cta viéc
van hanh hé théng theo sang ché dwoc dit & trong bd phan chira nude da chia
ddy nudc trude va trong qua trinh van hanh cua hé théng. Fig.1C minh hoa goc
nhin gin hon vé budng tao xody cua hé théng c6 bd phan tao xody nho trén
duong chinh gifra doc truc cua budng tao xoay;

* Fig.2 la hinh chiéu bing cta hé théng theo phurong an thyc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu canh ctia hé thong theo phuong 4n thyc hién sang ché
duoc minh hoa trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu mat c4t ngang cua hé thdng theo phwong 4n thuc hién
sang ché dugc minh hoa trén Fig.2;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh ctia dong co theo phuong 4n thuc hién dugc
minh hoa trén Fig.2;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh ctia banh xe cong tac theo phuong 4n thuc
hién duoc minh hoa trén Fig.2;

Fig.7 1a hinh chiéu bing ctia médun bom theo phuong 4n thuc hién dugc
minh hoa trén Fig.2;

Fig.8 12 hinh chiéu mat cit ngang riéng phén ctia mddun tao xody theo
phuong an thuc hién duge minh hoa trén Fig.2;

Fig.9 13 hinh v& phéi canh ctia modun chdng dia theo phuong an thyuc hién
duoc minh hoa trén Fig.2;

Fig.10 13 hinh chiéu mit ct ngang ctia modun chdng dia theo phuong 4n

thuc hién dugc minh hoa trén Fig.9;
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Fig.11 minh hoa hé théng theo phuong an thuc hién thir hai cia sang ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a cac hinh chiéu mit cét ngang cua hé thng theo
phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.11 theo cac duong tuong ung trén
Fig.11;

Fig.13 1a hinh v& phdi canh béc tach theo ting chi tiét ctia hé thdng theo

phuohg an thuc hién sang ché dugc minh hoa trén Fig.11;

Fig.14 13 hinh v& phéi canh va béc tach theo tung chi tiét cua hé théng

theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc minh hoa trén Fig.11;

Fig.15 minh hoa m6dun nap va mot phﬁn mddun chdng dia cua hé théng

theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc minh hoa trén Fig.11;
Fig.16 minh hoa hé thdng theo phuong an thuc hién tha ba cua sang ché;
Fig.17 minh hoa hé thdng theo phuong an thuc hién khéac cua sang ché;
Fig.18 minh hoa hé thong theo phuong an thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.19 14 hinh chiéu canh cta hé théng theo phwong 4n thuc hién tha tu
clia sang ché;

Fig.20 14 hinh chiéu canh cta hé théng theo phuong an thuc hién duoc
minh hoa trén Fig.19;

Fig.21 minh hoa hé thdng theo phwong an thuc hién tht nim cua sang
ché;

Fig.22 14 hinh chiéu bing cua hé théng theo phuwong 4n thuc hién duoc
minh hoa trén Fig.21;

Céc hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23C 1a c4c hinh chiéu canh cia médun
nap theo phuong 4n thyc hién duge minh hoa trén Fig.21. Fig.23D 14 hinh chiéu

bang minh hoa luéi chan ngoai ctia médun nap;

Fig.24A va Fig.24B 1a cac hinh chiéu canh minh hoa mddun tao X04y cua

hé théng theo phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.21;
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Fig.25A 1a hinh chiéu canh minh hoa modun tuabin dang chéng dia cua hé
théng theo phuong an thyc hién dugc minh hoa trén Fig.21. Fig.25B 1a hinh
chiéu tir bén trong minh hoa phin v6 cia mddun chong dia. Fig.25C la hinh
chiéu mat cét ngang minh hoa phén vo dugc minh hoa trén Fig.25B;

Fig.26A 1a hinh chiéu bing minh hoa tuabin dang chong dia theo mot
phuong éan thuc hién sang ché. Fig.26B la hinh chiéu canh cia tuabin dang
chéng dia duoc minh hoa trén Fig.26A. Fig.26C hinh chiéu mat ct ngang cua
tuabin dang chéng dia dugc minh hoa trén Fig.26A;

Fig.27A 1a hinh v& phdi canh béc tach theo timg chi tiét cua hé thng theo
phuong an thyc hién thir sau theo sang ché. Fig.27B 14 hinh chiéu mat cit ngang
cua hé théng phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.27A;

Fig.28A va Fig.28B la c4c hinh chiéu mit cdt ngang minh hoa hé thong
theo phuong an thuc hién thir bay cua sang ché;

Fig.29 1a hinh vé& phdi canh cua hé théng minh hoa hé thong theo phuong
4n thuc hién thtr tdm cta séang ché;

Fig.30 14 hinh v& phdi canh minh hoa hé thng theo phuong an thuc hién
khac cta sang ché;

Cac hinh vé tr Fig.31A dén Fig.31D minh hoa dia dinh vi dang canh theo
phuong an thuc hién sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.32A dén Fig.32C minh hoa dia dinh vi dang canh khac
theo phuong an thuc hién sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.33A dén Fig.33C minh hoa dia dinh vi dang canh khéc
theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.34 minh hoa dia dinh vi dang canh khac theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.35 minh hoa dia dinh vi dang canh khac theo phuong an thyc hién

sang cheé;
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Fig.36 minh hoa chéng dia va dia dinh vi dang canh khéc theo phuong an
thue hién sang ché;

Céc hinh vé& tir Fig.37A dén Fig.37C minh hoa tuabin dang chdng dia
khac theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.38A va Fig.38B la céc hinh anh chup tir kinh hién vi dién ti ctia nudc

trude khi va sau khi xtr ly, mét cach tuong Ung;

Céc hinh anh tir Fig.39A dén Fig.39C minh hoa bé tudi nudc duoc su
dung trong thir nghiém ctia hé thdng theo it nhat mot phwong an thuc hién sang
ché;

Céc hinh anh tir Fig.40A dén Fig.40C minh hoa viing nh6 duogc st dung

trong thir nghiém v&i hé théng theo it nhat mot phwong an thuc hién séng ché;

Fig.41 minh hoa tuabin dang chéng dia thé hién su ma dién sinh ra tlr viéc

sir dung tuabin dang chdng dia theo it nhit mot phuong 4n thuc hién sang ché;

Céc hinh anh tir Fig.42A dén Fig.42D 1a cac goc nhin khac nhau cta nude

két dong sau khi xr Iy v6i hé thdng theo it nhit mot phuong an thuc hién
sang ché; va

Fig.43 va Fig.44 1a cac bang két qua do kiém sinh hoc va héa hoc cua
nuée duoce xir ly voi hé théng theo it nhdt mot phuong 4n thyuc hién sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.37C minh hoa nhiéu phuong 4n thuc hién
khéc nhau ctia sang ché. Cac phwong 4an thuc hién khac nhau cta sang ché duoc
minh hoa c6 cac du hiéu chung cua sang ché nham tao diéu kién thuan loi cho
su di chuyén ctia chit luu qua hé thng va theo nhiéu phuong an thuc hién khéc
nhau phuc héi chit luu trong bé chtra nho chét luu duge x4 ra tir hé thng s& lan
truyén trén toan bd bé chira chat luu. Nhu duge moé ta trong phan mb ta nay, chat
Iwu con bao gdm ca céac chit 1ong 13n cac khi c6 kha ning chay thanh dong dan.
Céc phuong 4n thuc hién dugc mé ta & day dé cap truc tiép dén nude song cling
khong bi han ché & chét lwu, chang han. Dua vao phan duoc boc 16 nay, can hiéu

-7-



22190

rang, séng ché khong chi gidi han & nuéc ma con c6 kha nang ap dung cho tat ca
cac chit luu khic. Theo nhiéu phuong an thuc hién khac nhau, nudc di vao
trong budng tao xody c6 nhiéu diu vao duoc bd tri cach nhau, va theo it nhét
mot phuong an thuc hién, cac dau vao dugc bd tri cach déu quanh va gén dinh
clia budng tao xody. Budng tao xody tiép tuc tang toc do quay cua nudc khi
nude di qua budng tao xody vao trong budng gidn né va budng cap phdi (hodc
budng gi&n nd). Theo it nhat mdt phuong an thuc hién, van tde quay cua nudc
duoc gia tde so bd @& phu hop véi vén tde quay cua budng gidn nd va tuabin
dang chong dia b6 sung dang ké ning luong trao dbi dong luc hoc. Theo it nhét
mdt phuong 4n thuc hién, nuéc duoge hut vao trong budng gidn nd it nhat mot
phan boi tuabin dang chdng dia quay bén trong budng gidn né. Nudc dugc hut
vao trong va qua khoang tréng (hodc cac budng dia) gitra cic dia cia tuabin
dang chdng dia vao trong budng lang tu, trao ddi ning lugng va xa (hoic budng
xa) quanh tuabin dang chdng dia. Theo it nhat mét phwong an thuc hién, budng
x4 c6 dang hinh Xuyén/parabol s& hd tro su diéu tiét cua nude trude khi xa qua it
nh4t mot cira xa. Theo phan 1én cac phuong an thuc hién, phuong an thuc hién
c6 nhidu ctra x4, va theo it nhat mot phuong 4n thuc hién céc cira xa duoc bé tri
cach déu quanh chu vi cua budng xa. Tuabin dang chéng dia duoc quay béi truc
chi dong dugc dan dong boi dong co, theo it nhit mot phuong an thuc hién,
nim trong modun dong co trong khi theo it nhat mot phuong an thuc hién khac
nam & mddun chdng dia. Theo phuong 4n thuc hién khéc, dong co c6 thé dan

dong gian tiép truc chi dong véi, ching han bang chuyén hoic khau ndi khac.

Theo cac phuong 4n thyuc hién khéc, hé thong bao gdm bom hodc médun
(nap) s& tiép tuc dan chét luu vao trong budng tao xody. Theo it nhat mot
phuong 4n thyc hién, médun bom bao gdm béanh xe cdng tac duge ndi v6i dong
co qua truc chu dong. Theo it nhét mot phuong an thuc hién, banh xe cong tac
va bd dia chf“mg dugc dan dong bai céac truc chi ddong khac nhau hodc thdm chi
la cac dong co tuong ung khac nhau. Banh xe cong tac dua chit luu vao trong hé

thong va dan né qua duong 6ng dan dugc ndi vao trong budng tao xody. Theo it
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nhat mot phuong an thuc hién, c6 mot dau ra va duong 6ng dan ndi cho moi dau

vao cua budng tao xoay.

Theo cac phuong an thuc hién khac, phén nap chét luu di qua bd phan loc
s& dua (cac) dudng éng dan chay dén cac dau vao budng tao xody. Puong bng
dan ndi c6 thé c6 nhiéu hinh dang bao gdm, vi du, dudng ng, 6ng, cac rénh kin
va viéc két hop cia hai hodc nhiéu céc hinh dang bat ky nay. Theo phuwong an
thuc hién khac, cac diu vao budng tao xody duogc ndi véi bd phan loc va/hodc
lu6i chén & phan nay dé phan cach hé théng véi budng tao xody, két ndi gitta
cac bd phan s& nho (cac) dudong éng dan. Két cu nay s& cho phép hé thong xu
Iy ndm bén ngoai ngudn nudc noi ma s& c6 duong éng dan duoc gin vao cac

ctra xa dé dua nude da xu ly trd lai ngudn nudce hoac vung khac hodc bé chura.

Céc phan mb ta dudi ddy s& mé ta cac phuong an thuc hién khac nhau ctia
sang ché. Cac chi tiét hodc cac mddun khac nhau co thé dugce thay doi va/hodc
bd sung cho cac phuong an thuc hién d& mé ta khac. Phan mé ta ciing nhdm
cung cap phan moé ta cho phép do kiém va cac thir nghiém duogc thuc hién véi

cac két cau theo sang che.

Phan 16n cac phuong an thuc hién dudi day 1a cac két cdu c6 thiét ké dé
¢ thé tu van hanh & trang thai dugc ngap/dugc chim bén trong mot thé tich
nudc tu nhién dang chdy hodc chira voi du tinh chuyén dong tao cam ung, lam
sach, phuc hdi ning luong d6i v6i nuée di qua hé théng. Theo it nhat mot
phuong 4n thuc hién, sy tudn thii nghiém ngat tiéu chuén thiét ké s& ngan chan
cac diéu kién bét ky c6 thé gdy ra sy lan truyén céc ap suét chét luu dugc ting
cao, cac van tdc xa chat luu cuc tri, su tang nhiét dd thong qua tac dong co hoc,
luc ma sét chét luu hodc céc xu hudng khac nhau/phan ly khac bét ky sinh ra tir
su tuan hoan, sy ngung chay, trong khong, su tao bot hodc tac dong co hoc khac
c6 thé dan dén cét, lam dut doan, hodc mai mon nudc bén trong qua trinh nay.
Theo mét sb phuong an thuc hién, mét cach dé thuc hién 14 loai bo (hodc it nhét
giam thiéu) cac géc vudng va/hodc géc nhon & trong duong 6ng dan va céc

thanh budng bang cach sir dung su luon tron trén tat ca bé mat tiép xtc véi nude
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b6 sung cho viée st dung budng x4 16n so vdi cac budng gidn nd va cic budng
dia. Trong mdt so két cau, cac bd phan dugc don gian hda nhd viée loai bo cac

két cau cong dé giam thidu sb luong cac duong gap khic & trong cac két cau.

Nuée di qua it nhat mot sé hé thdng theo cac phuong an thuc hién da mo
ta s& khong phai chiu chuyén dong phi tu nhién hodc cac dang hinh hoc khong
hiru co bét ky ma vuot qué nhig viéc can thiét dé hut nudc vao trong hé théng.
Theo it nhat mot phuong an thyc hién, nudc duogce déy vao trong va qua tuabin
dang chdng dia va trén cac dia gan nhu phing. Nude dugc xa tir mat theo chu vi
cla cac dia gan nhu phang vao trong budng xa. Céc hinh tur Fig.1A dén Fig.1C
minh hoa hé théng st dung trong by phén chira nude trén Fig.1A thé hién bd
phan chira nude trude khi van hanh hé théng. Céc dang hinh hoc x4 tao ra céac
khéc biét cuc 16n trong chuyén dong chat luu va chuyén d6i dong luc cua nang
luong, dan dén céc dong ning lugng duogc bién ddi cao va sy lan truyén cia cac
dong xody gap hang van lan khién cho xut hién hién tuong thay duoc trong
khéi nudc ma nuéc di xu ly duoc xa vao trong d6 nhu duge minh hoa trén
Fig.1B sau khi hé thong khéi dong so véi Fig.1A. Fig.1C 1a hinh minh hoa cach
ma bd phén tao xody 10 dugc tao & trong qua trinh van hanh cuia hé théng vé co
ban 1a bd phan tao xody hinh tru 10 duge dinh tdm doc truc bén trén diu vao

budng gian nd duoc két hop vao bén trong tuabin dang chdng dia.

Céc dang hinh hoc budng x4 lam giam anh huodng cta cac 16p bién phan
tir nhét cling nhu 1am giam (néu khong, theo it nhit mot phuong 4n thuc hién,
tranh) cac ap suét nguoc, cho phép gidn nd tu nhién va trao ddi cac ndng luong
bén trong chét luu. Qua trinh 1én dén dinh diém véi viée xa nudc kich hoat cao
thong qua cdc dang hinh hoc ctra x4 tdng cuong xt 1y, cho phép duong xa bao
gbm cac chuyén tiép luon tron dai tir budng x4 dang hinh parab6l6it, tranh cac
gbc vudng hodc gip, va cb dudng kinh gan nhu 16n hon so véi dang hinh hoc
diu vao chit luu trong mddun chong dia. Chuyén tiép luon tron dai va viéc xa
qua c& cho phép bao toan ning lugng/chuyén dong tich gitt khi nudc dugce phan

phoi/tiép xuc véi thé tich 16n hon. Vi dy, theo it nhat mot phuong 4n thuc hién,
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dau vao kiéu cdp xody 0,50 inso (1,27cm) cho tuabin dang chdng dia duoc sur
dung trong hé thdng c¢é céc cira xa kép c6 dudng kinh it nhét 1.50 inso (3,81cm)
tir modun chéng dia. Theo it nhit mot phuong an thuc hién, hién tugng cép theo
dong xody tap trung khién c6 thé ting 1én vira du cong suat toan phan dé nap day
di cac clra x4, tuan theo muc tiéu cu thé theo it nhat mot phuong an thuc hién
tranh cac 4p sudt ting va cdc van tdc cao & clra x4, bao toan nang luong va
chuyén dong trong nuéc da xu ly, dua ra phuong phdp va phuong tién nh¢o dé
céc hé théng mé phéng theo sur hinh thanh, bién di, kha nang lam sach cua tu
nhién, két qua 13 hdn hop tiém ndng va tap trung tdng cudng cua sy hinh thanh
hién tuong tu nhién va cdc ning lugng tai tao theo cich dé mé phong cac dong

luc hoc tu nhién cua trai dat.
Phuong an thyc hién thir nhét

C4c hinh v& tlr Fig.2 dén Fig.10 minh hoa hé thng theo mot phuong an
thuc hién sang ché. Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa, hé thdng bao
gbém modun tao xo4y 100, médun chdng dia 200, modun dong co 300, va moédun
bom (hodc nap) 400. Médun bom 400, thong qua lyc hit ly tdm huéng truc, hut
nuéc (hodc chat luu) vao trong mddun bom, dudi ap suat duong, s& cép nude
vao trong moédun tao xody 100 tao hinh dong dan nude vao trong bd phén tao
xody dong dan, cép lién tuc chét luu quay tap trung vao trong moédun chong dia
200 trudc khi xa. Theo mdt phuong 4n trién khai, phuong an thuc hién duoc
minh hoa trén Fig.2 va Fig.3 duoc dit ngdp, & muc t6i thiéu, dén do sau ngap
hoan toan cé4c clra x4 clia médun chéng dia 200 cho phép nap va xa nudce tro lai
ngudn nude. Tuy nhién theo phuong 4n trién khai khac, duong 6ng dan (khong
duogc thé hién trén hinh v&) duoc ndi v6i moédun bom 400 dé hit nude vao trong
né tir bé chira (hodc ngudn nudc) va médun chdng dia 200 c6 thé xa vao trong
duong 6ng dan bd sung (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé dua nude tro lai
ngu(‘“)n nude. Nhu duge st dung trong phén mo td nay, “bé chira”, vi du, bao
gém cac binh, cac hd trling, cac vung chira, cac thung chira, cidc by phan chura,

cac bé boi, cadc mach nudc, cac hd tir dong sudi, cac ao, cac muong, cac dong
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sudi, cac song, cac giéng nude dan dung, cdc muong din nude, cac bé tudi
nudc, cac h¢ thong dieu hoa khong khi bay hoi, va cac hé thong xur Iy nudce cong

nghiép.

Mobdun dong co 300 dugc minh hoa, vi dy, trén cac hinh vé tu Fig.4 dén
Fig.7 bao gébm dong co truc kép 310 dan dong ca bod dia chdng 250 trong modun
chdng dia 200 14n banh xe cdng tac 410 trong modun bom 400. Theo it nhat mot
phuong an thuc hién, dong co truc kép 310 1a dong co ndm ngang, mic du cac
kiéu dong co khac c6 thé dugc str dung dé 1am quay bd dia chdng 250. Theo it
nhat mot phuong an thuc hién, dong co 310 l1a dong co dién va duoc cép dién
boi ngudn dién (khéng duge minh hoa trén hinh v&) chang han dequi, dcqui nap
lai duoc, nguén cép dién xoay chiéu AC, nguén cép dién mot chiéu DC, dién
mit trodi, hodc cac két hop bat ky cua cac ngudn nay. Theo phuong an thuc hién
khac, vé 320 dugc minh hoa cho médun dong co 300 duoc théo ra; va dong co
310 nam trong mddun khéc hodc trong vo riéng cua né hodc trong hic bén trong

vO cua modun khéc.

Moédun bom 400 bao gém banh xe cdng tdc ¢ tdm cénh kiéu hu tir dudi
410 nim trong vo c6 ba dau ra 420 nhu dugc minh hoa, vi du, trén céc hinh vé&
tir Fig.4, Fig.6 va Fig.7. Mic du s6 lugng canh 412 ¢6 thé 1a mot sé khac tam,
nghia 13, s6 bt ky tir hai dén mudi hai. Mic du céc canh 412 duge minh hoa gin
nhu theo phuong thing dimg, song theo it nhat mot phuong an thuc hién cac
canh 412 dugc nghiéng gbc so v6i mit phing thing dung tudng tuong kéo dai ra
ngoai theo hudng kinh tir tim cuia banh xe cong tac 410. Vi du theo phwong 4n
thuc hién cho bén cau béc, dinh cta canh s& chuyén tiép thanh d4y cua canh dé
dan hudng chét luu vé phia cac dAu ra. R6to 414 cia banh xe cdng tac duogc lap
vao phan dudi cta hai truc dong co 312 cia dong co 310. Fig.4 va Fig.6 minh
hoa cac dudng bao ciia cac canh banh xe cong tac 412 va cac dudng bao bd sung
clia vo bom 420 vén cling nhau tao ra ap suat cao, thé tich 16n, cac dong chay
khoéng gidn doan cho timg dau ra bom ba diu ra 422 dé tao ra dong xody cudng

birc trong budng cam ung xoay 130.
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Cac canh dugc minh hoa 412 gén nhu c6 cung cac chiéu dai nhu duoc
minh hoa trén Fig.6 va Fig.7. Cac canh dugc minh hoa 412 cling c6 duong bao
chung c6 bé mit nim ngang gin nhu phang 4122 cho téi gan dinh cta canh noi
ma dinh ¢6 phan cong 4124 ndm gan nhu & gitta trén chidu cao cta canh 412 ma
trén hai dau bao gdbm phén duong cong 16i d& ndi véi bé mit dinh 4123 va bé
mit ddy 4126 cta canh. Bé mat day 4126 dugc minh hoa cta tirng canh 412 bao
gdm phén 16m (hodc theo cach khac phan phéng) chuyén tiép thanh phan 15i ndi
vao dudng cong 16i dudi cua dinh canh 4124. C4c hinh dang khac c6 thé duoc
sir dung tly theo dudng bao ddy ctia budng bom 430. Theo it nhit mot phuong
an thuc hién dugc thé hién, mdi canh 412 c6 céc khoang kich thudc c6 cac diém
dAu, sé 1a chinh xé4c cho tat ca cac khoéang lay lam vi du trong phan mé ta nay:
chiéu dai nim trong khoang tir 2,5 dén 3,0 inso (6,35 dén 7,62cm), chiéu cao &
diém cao nhit nim trong khoang tir 1,2 dén 1,8 inso (3,05 va 4,57cm), chiéu cao
& diém thép nhat ndm trong khoang tir 0,75 dén 1,1 inso (1,90 va 2,80cm), chiéu
day nam trong khoang tlr 0,5 dén 1,5 inso (1,27 dén 3,81cm), va ban kinh nim
trong khoang tir 0,3 dén 0,5 inso (0,76 dén 1,27cm) déi v6i phan 16i & dinh. Dya
vao phan dugc bdc 16 nay, cAn hiéu ring vién din dén céc kich thuéc 1a dé minh
hoa va khéng nhim ngédn can viéc mé rong hodc thu nhoé cdc canh hodc cac chi

tiét khéc dé dung trong cac hé théng nhé hon hodc 16n hon.

Nhu duge minh hoa, buéng bom 430 dugc dua qua dau vao doc truc 432
s& hit nude tir diém gan nhu & gilta bén dudi hé thdng qua duong dan doc truc
néi théng vao trong day ciia budng bom 430 nhu dugc minh hoa, vi du, trén
Fig.4. Theo it nhat mot phuong an thuc hién, dau vao doc truc 432 ¢6 kiéu mau
hinh xoan khi nhin tir bén trén méic du né khong hoan toan nam ngang nhu duoc
minh hoa trén Fig.4, ma s€ tang chiéu cao tir bé mat day 421 cia modun bom
400 dén miéng trong déy clia buéng bom 430. Két cAu khéc cho dau vao 1a phai
c6 it nhat mot dudng dan truc tiép (hodc miéng) tir ddy bén trong budng bom

nhur miéng chay theo phuong doc qua bé mat day 421 chang han.

Moédun bom duge minh hoa 400 bao gém nhiéu dau ra bom 422. Nhu

-13-



22190

dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.7, ¢ thé c6 ba dau ra 422 va duoc bd tri cach
déu quanh chu vi ctia médun bom 400. S§ luong céc dau ra 422 bét ky co thé
duoc chon theo nhitng han ché vé khoang trdng ctia chung va sé luong dau vao
132 vao trong budng cam tng xody 130. Theo phuong an thyc hién khac, mot
hodc nhiéu dau ra cdp cho mét dau vao noi duong 6ng dan két hop va hop nhét
v6i nhau. Theo phuong an thyc hién lya chon khéac, mdt dau ra s& cdp cho mot

hodc nhiéu dau vao thoéng qua nhanh ctia dudng 6ng dan.

Mot vi du khac vé sb luong dau ra 422 13 ndm trong khoang tir hai dén
tam. Fig.7 minh hoa mét vi du ctia cac dau ra bom 422 kéo dai kidu tiép tuyén ra
ngoai budng bom 430. Viéc sir dung kéo dai kiéu tiép tuyén (hodc kéo dai theo
goc tuong tu), theo it nhdt mot phuong 4n thuc hién, con tao dong xoday khac
trong modun tao xody 100 khi, vi dy, duong 6ng dan (khoéng dugc thé hién trén
hinh v&) chay tir médun bom 400 dén modun tao xody 100 tiép tuc 1a ndi theo
duong cong (hodc xoin) nhu duge minh hoa, vi du, trén Fig.19 dé thac day
chuyén dong quay cho chét luu. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién duge thé
hién, budng bom 430 c6 chiéu cao bén trong nam trong khoang tlr 1,7 dén 2,0
inso (4,32 va 5,08cm) voi cac dau ra bom 422 ¢6 dudng kinh nam trong khoang

tr 0,6 va 1,1 inso (1,54 va 2,79cm).

Mé6dun bom duge minh hoa 400 bao gém nhiéu chan dé 424 hoac cac chi
tiét d& khac dé nang dau vao cp & déy 432 lén khéi bé mit ma hé théng dugce
dat trén d6 nhu dugc minh hoa, vi du, trén céc hinh v& tir Fig.3 va Fig.4. Tuy
nhién, néu (céc) dau vao cho mddun bom 400 khéng dwoc b tri & day ma, thay
vao do, vi doc theo (cac) mat cua vé nhu duge minh hoa, vi du, trén Fig.13, thi
sau d6 c6 thé bo cac chan dé 424 khi khong anh hudng dén hidu suit ciia hé

thong.

Dua vao phén dugc bdc 10 nay, can luu y réng modun bom néu trén day
theo it nhat mot phuong 4n thuc hién 13 bom dé sir dung riéng biét véi hé théng

duoc mé ta. Theo it nhét mot phuong an thuc hién nay, s6 lugng dau ra béng
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mdt trong khi theo cac phuong 4n thuc hién khac sé luong déau ra 1a sb luong da

dugc néu trén day.

Timg dAu ra bom minh hoa 422 dugc ndi qua duong dng/dng (hodc duong
6ng dan) dén dau vao tuong g 132 cho budng cam tmg xody 130 trong modun
tao xody 100. Nuéc cao 4p tir modun bom cap 400 dugc cp vao budng cam tng
xody 130 qua cac diu vao 132 dugc minh hoa trén cic hinh vé& tir Fig.2 dén
Fig.4 va Fig.8 duoc bd tri theo huéng kinh véi goc cach 120 do gilta chung.
Theo it nhat mot phuong an thuc hién, cac diu vao 132 duogc tao goc dé tiép tuc
tao luan chuyén chét luu trong budng cam ang xody 130, két qua 1a tao thanh
dong xody dan qua, tép trung, ndng luong cao lién tuc, nhu duge minh hoa, vi

du, trén Fig.1C.

Nhu duoc minh hoa, cac dau vao 132 13 gén nhu nim ngang mac du duoc
tao goc voi phia ngoai cua vé 120 ctia mbdun tao xody 100, vi du, sao cho goc
nay 1a dau vao 132 di vao vé tao xody 120 doc theo duong gn nhu tiép xtc voi
budng tao xody nhu dugc minh hoa, vi du, trén Fig.8. Cach khac 1 tao goc dau
vao 132 thay doi thich hop theo budng tao X0dy so v6i mit phang tudng tuong
dé tiép nhan dong chit luu. Thay déi nay bao gdm ca kénh din cong, néu kéo
dai, c6 thé tao dang duong xodn giam dan dé h3 tro tang toc do quay cla chét
lvu. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, cac dau vao 132 c¢o duong kinh nam
trong khoang tir 0,6 dén 1,1 inso (1,52 va 2,8cm) dé phu hop véi kich thuée cua

cdc dau ra bom 422.

Nhu duoc minh hoa, vi dy, trén Fig.4 va Fig.8, budng cam ung xoay 130
la khoang tréng duoc tao bén trong vo 120 ciia médun tao xody 100 dé tao hinh
nudc chdy vao trong bd phén tao xody dong dan, duoc dua vao trong moédun
chdng dia 200. Nhu duoc minh hoa, budng tao x0dy 130 bao gom két ciu dang
phéu himg nuée vao trong phan trén tao x0dy 134 c6 dang bat (hodc hypecbdlic
I6m dugc bién thé) dé tiép nhan nuéc mé thong véi phan dusi 136 c6 dang hinh
non (hodc phéu) véi goc dimg dée mé thong véi médun chdng dia 200 thay dbi

duge. Theo it nhat mot phuong 4n thyuc hién, budng tao xody 130 c6 vai tro tich
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gift, tang tdc, kich thich va tap trung nude khi duge hat vao trong modun chong
dia 200 nhod luc huat ly tdm. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, budng tao
xody 130 dugc tao bdi thanh 137. Cac mat thanh 137 nay chay theo duong
huéng kinh dai theo huéng xudng thang dimg tir dinh dén miéng 138 lam giam
vung nam ngang von dugc xac dinh bdi cdc mat thanh 137 nhu dugc minh hoa,
vi duy, trén Fig.4 va Fig.8. Theo it nhét mot phuong an dugc thé hién, duoc dua
ra 1am vi dy, vé 120 c6 dudng kinh nam trong khoang tir 6 dén 10 inso (15,24
dén 25,4cm) voi phan trén budng tao xody 134 cb dudng kinh ndm trong khoang
tr 3 dén 3,5 inso (7,62 dén 8,89cm) va phan dudi budng tao xody 136 ¢6 duong
kinh ndm trong khoéng tir 0,5 dén 0,85 inso (1,27 dén 2,16cm) & miéng 138.

Nhu dugc minh hoa, vi dy, trén Fig.4 va Fig.8, vo 120 cia mddun tao
xody 100 c¢6 két cdu hai phin véi nap 122 va than chinh 124. Nép 122 va than
chinh 124 c6 thé duoc gén bang nhiéu cach khac nhau, ching han, véi cac vit,
buléng 126, keo dinh, gai khép lién dong ching han céc phan c6 ren hodc gai,
v.v. Nhu duge minh hoa, nip 122 14 phén dinh cta budng tao xody 130 duge tao
boi phan 16m dong tam 1222 & mat bén trong cta nip 122. Nip 122 va than
chinh 124 cing nhau tao thanh nhiéu du vao tao xo0ay 132.

Nhu duoc minh hoa, than chinh 124 ¢6 dang hinh tru véi duong dan chay
theo phuong thing ding qua né dé tao thanh phan duéi 136 cla budng tao xody
130. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, than chinh 124 dugc ép vai vé bo
dia chdng 220 véi cung cac bu 16ng 126 dugc sir dung dé lap nap 122 véi than
chinh 124 nhu dugc minh hoa nhu trén Fig .4, chéng han. C4c vi du khéc vé viéc
ldp than chinh 124 v6i mddun chdng dia 200 bao gdm keo dinh, céc vit, va gai
khép lién dong chang han phan c6 ren hodc c6 gai. Fig.4 va Fig.10 cling minh
hoa ring than chinh 124 va mddun chdng dia 200 c6 thé ¢ nhidu phan nhd va
cdc ranh/céc khe bt khac nhau dé cin thang hang hai chi tiét véi nhau ngoai viée
than chinh 124 va budng tao x0dy 130 kéo dai xudng dudi phan con lai cua day
1242 cua than chinh 124 dé xép chdng véi budng gidn né 252 trong modun
chdng dia 200.
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Do chuyén dong quay, nudc nap sé di qua miéng xa & dé 138 cua budng
cam Ung xody 130 & cac diéu kién giam 4p/chan khong khi di vao trong budng
gidn né va cép phbi dang quay (hodc budng gidn nd) 252 trong médun chéng dia
200 nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Modun chdng dia 200 bao gdm budng giéin
n& quay 252 dugc minh hoa dudi dang budng hinh dvan/elip/qua trimg, c6 phan
day cong dugc tao boi phin ciing 2522 duoc két hop vao trong roto day 268 cua
tuabin dang chong dia 250. Phan 16n ving thé tich cho budng gidn né 252 duoc
tao boi cac 16 tAm trong cac dia duge xép chong riéng biét 260 c6 vai trd nhu 1a
diu vao nudc va céc cira cép phéi cho céac budng dia duoc xép chong 262. Phéan
dinh ctia budng gidn n& 252 gan nhu dbi xung guong vai day, cd ngoai viée
miéng di qua roto trén 264 dugc bao bdi két ciu cong. Miéng dugc bé tri &
chinh gitta doc truc budng cam ung xo0dy 130 nhu dugc minh hoa trén day, nhu

trén Fig.4, ching han.

Mot vi du vé tuabin dang chéng dia 250 dugc minh hoa trén Fig.4. Tuabin
dang chéng dia dugc minh hoa 250 bao goém roto dinh 264, cac dia dugc xép
chdng 260, va roto day 268 c6 phan 16m huéng kinh 2522 & bé mat dinh 2682
cta chinh no, tao ra ddy cho budng gidn nd va cép phdi 252. Nhu duoc minh
hoa, roto ddy 268 bao gdm mayo ddng co duge tao lidn khéi 269. Mayo dong co
269 s& 1a mit chuyén tiép dé 1ap bo dia chdng 250 véi truc chu dong trén 314
kéo dai tr modun dong co 300 nhu duoc minh hoa, nhu trén F ig.4, chéng han.
Mic du dugc minh hoa nhu 13 céc chi tiét riéng biét, mayo dong co co thé duoc
tao lién khdi véi roto day. Roto dinh 264, roto day 268, va/hodc mayo dong co
269 dugc lip vao vé 220 véi chi tiét & d& 280 hodc c6 & d& duge két hop véo
trong chi tiét s& lam giam dang ké ma sat quay cua b dia chdng 250 so véi vo

khi dugc dan dong bai truc chu dong va dong co.
Maéi dia 260 c6 miéng (hodc 13) di qua tdm ctia nd voi cac miéng dia xép

chdng gan nhu dugc can thang véi nhau dé tao ra phan budng gian né 252.
Miéng cuia roto dinh 264 duoc cin théng hang doc truc v&i dau ra 138 ctia buéng

cam tmg xody 130 tao ra dudng dan ma chat luu cé thé di qua giita hai budng
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tvong ung. Theo it nhdt mdt phwong 4n thuc hién, miéng cua cac dia 260 co
duong kinh ndm trong khoang tir 1 dén 2 inso (2,54 dén 5,08cm) v&i cac dia 260
c¢6 dudng kinh bén ngoai nam trong khoang tir 5 dén 6 inso (12,7 dén 15,24cm).

Luc hat ly tdm duoc tao bai chét luu dan tién tir cac miéng bén trong cua
buéng bo dia chéng, 1a cac 16 & tdm cla cac dia 260 dugc minh hoa, trén Fig.4
chang han, vé phia chu vi cua céc budng dia 262 s& tao ra luc ban diu sé hut,
thic day, nén ap luc va xa chét luu tir tuabin dang chdng dia 250. Lép bién phan
tr nhét c6 trén cac bé mit dia quay s& tao ra uu diém co hoc so véi dao khudy
chit luu vao va ra khéi tuabin dang chdng dia 250. Céc tac dong dao khudy bd
sung dugc cap tir dia dinh vi dang cénh quay 270 (cac vi du vé chiing dugc minh
hoa trén cac hinh vé tir Fig.31 dén Fig.37), sé déng thoi tao ra két ciu va hd tro
céc dia 260 trong tuabin dang chdng dia 250 va nhim duy tri cac vi tri dia va cac
dung sai phan céch. Céac dia dinh vi dang canh 270 dugc thiét ké dé tao ra nhiéu
loan nho nhét cta céac dong dan lién quan, vi du, dén luc can, sy chay roi, va Su
tao bot, béng cach thiét ké dang hinh hoc cédnh sao cho s& hd tro tao céac diéu
kién hut theo chu vi cling nhu tao ra cac thay dbi & cac van téc dong luc hoc
chit luu co 4p suét cao va thip va su lan truyén cia cac dong xody, tit ca diéu
nay cung nhau s& nang cao tinh dong luc hoc va cac hiéu qua dong chay qua cho

hé théng.

Fig.4 tiép tuc minh hoa vé cac dia dinh vi dang canh 270 dugc sir dung dé
tao khoang tréng va do cac dia 260 véi nhau tao ra khoang trong 262 c¢6 nuéc
chay tir budng giéin né 252 qua d6 dén budng xa 230. Nhu duge mé ta dudi day
lién quan dén céc dia dinh vi dang canh 270, két cu, sb luong, va vi tri cua cac

dia dinh vi dang cdnh 270 c6 thé thay ddi theo két cAu va chirc nang
linh hoat ctia ching.

Tuabin dang chdng dia 250 duoc gilr trong khoang tréng bdi vo 220 cia
modun chong dia 200. V6 220 bao gbm budng xa 230 ma bd dia chéng 250
quay trong d6. Nhur dugc minh hoa, nhu trén Fig.4 ching han, budng xa 230 c6

mit cit ngang parabdldit hypecbdlic din dén nhiéu ctra xa 232 trén chu vi ngoai
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cua vo 220. Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa nay, ¢6 hai cia xa 232,
nhung nhiéu cira xa 232 hon van c6 thé duge thém vao va, theo it nht mat
phuong 4n thuc hién, cac clra xa 232 duge bd tri cach déu nhau trén chu vi vo
nhu dugc minh hoa trén Fig.2, Fig.3 va Fig.10, c4c hinh vé& nay cling minh hoa
phia ngodi ctia mddun chdng dia vo 220. Theo it nhét mot phuong an thyc hién
duoc thé hién, vé 220 c6 dudng kinh nam trong khoang tir 10 dén 14 inso (25,4
va 35,56 cm); budng xa 230 c6 dudng kinh nim trong khoang tir 7 dén 8 inso
(17,78 dén 20,32cm); va cra xa 232 ¢6 duodng kinh miéng nam trong khoang tir
0,8 dén 2 inso (2,03 dén 5,08cm), va cu thé hon nim trong khoang tir 1,5 dén 2
inso (3,81 dén 5,08cm).

Nudc dong dan quay, cao 4p cé tdp trung cao,sd tap trung va dugc xa
thong qua dau ra ¢ day 138 cua budng tao xody 130 trudc khi chay thu vao trong
budng gidn né 252 trong modun chdng dia 200, noi ma chét luu nang lugng cao
gin nd nhanh chéng bén trong budng gidn nd quay hinh elip 252. O day, chat
luu quay, gién né dugc chia, dwgc phan bd, va duoc gia tdc gitta nhiéu budng
riéng biét 262 tao boi khe hd/khoang trong/ving phan cach gifta cac dia 260 bén
trong tuabin dang chéng dia 250 nhu dugc minh hoa, trén Fig.4 chéng han. Chat
lru dugc dua vao trong tuabin dang chéng dia 250 duéi ap suét duong theo it
nhat mét phuong 4n thuc hién noi ma dau ra budng tao xody 138 c6 duong kinh
dugc han ché c6 chu dinh. Thuc & 13, thé tich 16n ciia chat luu ¢6 kha nang di
qua dau ra bi han ché 138 1a két qué tryc tiép ctia ban chét tap trung, thu lai cua
viée cép dong xody. Tuy vay, hiéu qua ctia toc do cip cling bi tac dong bdi mure
d6 lan truyén cac luc hit bén trong chat luu khai ngudn véi cac luc ly tdm tur cac

budng dia quay 262.

Luc hat ly tdm duoc tao béi chit luu dan tién tir budng gidn ng 252 vé
phia chu vi ctia cac budng dia 262 tao ra luc chinh s& hut, thuc ddy, nén ap luc
va x4 chét luu tir tuabin dang chdng dia 250. Lop bién phan tr nhét cé trén cac
bé mat dia quay tao ra vu diém co hoc so véi dao khudy chét luu vao va ra ngoai

cua tuabin dang chdng dia 250. Vi du, céc tac dong dao khudy bé sung, theo it
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nhat mdt phuong 4n thyc hién, dugc sinh ra tir cac dia dinh vi dang cénh quay
270 dong thoi tao ra toan ven céu trac cho tuabin dang chdng dia 250 va c6 vai
tro duy tri cdc vi tri dia va cdc dung sai phéan cach. Cac dia dinh vi dang canh
270 duoc thiét ké dé tao ra sy nhidu loan nhé nhét cua cac dong chay lién quan
dén luc can, su chay rdi, va su tao bot. Nhu dugc minh hoa, céc dia dinh vi dang
canh 270 s& bd tro viée sinh ra cac didu kién hut theo chu vi cling nhu tao ra cac
thay d6i & cac van toc dong luc hoc chét luu ap suét cao va thap va su lan truyén
clia cic dong xody, tit ca diéu nay cung nhau sé€ tang cuong ddng luc hoc va

hiéu quéa dong chay qua hé thong.

Nhu da néu trén ddy, ngay khi chat luu di qua tuabin dang chong dia 250,
no s& vao budng xa 230 ma tuabin dang chdng dia 250 quay trong do. Nhu dugc
minh hoa, vi du, trén Fig.4, budng x4 230 1a budng dang hinh xuyén/parabold vé
mit hinh hoc da dang, qua c& bén trong médun chong dia 200. Budng xa 230 s&
gom chét luu lai sau khi d3 di qua tuabin dang chéng dia 250 dé tich gifr, trao
ddi cac ning luong, va tiép tuc tao ra, vi du, cac dong chay hdn hop, cac ap suat,
cac dong chdy nghich, cac dong dién, céc dong xody, va nhiét do. Chuyén tiép
chit luu ning luong cao 6n dinh s& duge xa & &p suat va van tdc thap qua nhidu
cira xa qua kich c¢& 232 trd lai méi truong tlr noi & d6 chat luu da duoc 13y. Fig.4
va Fig.10 minh hoa hai cira xa 232 ¢6 kich thuéc 16n hon so véi dau vao vao
trong buéng gidn n6. Nhu duoc minh hoa, vi dy, trén Fig.4, phén cao nhéat 230T
ctia budng x4 230 14 x4p xi & khoéng céch tir tim bing véi ban kinh ciia tuabin
dang chong dia 250. Chiéu cao cua budng xa 230 giam xudng tir phin cao nhat
230T dén chu vi 234 clia budng xa 230 dé tao ra thanh phia ngoai cong nhu
duoc minh hoa trén Fig.10 ngoai trir noi ma céc ctra xa 232 duoc bd tri nhu

duoc minh hoa trén Fig.4.

Trong khi di qua budng cam ng xo0dy 130, budng gidn nd 252, trén cac
bé mit bd dia chéng, théng qua budng xa 230 va ra ngoai qua cac cira xa 232

cua no, chat luu s& chiu nhiéu tac dong dong luc hoc va cac luc tac dong lai va
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cac anh hudng, tat ca ching dién ra nhip nhang dé c6 duoc hiéu qua mong muon

ctia cac qua trinh ning cao chit lwong nudc.
Phuong an thuc hién thur hai

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.15 minh hoa phuong an thuc hién khac theo
sang ché c6 nhiéu diém tuong tu véi phuong an thuc hién trén day, song van co
céc su khac biét, ching han thiét k& bén ngoai cho mddun tao xody 100A va két
hop dong co va médun nap 400A. Mot vi du vé vat liéu co thé duogc st dung dé
san xuét cac vo cho mdédun nay bao gdm dai rong cac loai chit déo ching han
nhwa tong hop (PVC), polycacbonat, styren butadien acrilonitrin, axetal, acrylic,
va cac polyethynol; soi cacbon; teflon; va cac loai kim loai chang han thép

khong gi va dong thau.

Viéc két hop dong co va modun nap 400A nhu duge minh hoa trén cac
hinh v& tir Fig.11 dén Fig.12B bao gdm v6 420A c6 ludi chén hinh tru 426A
(hoac két cAu loc khéc, xem, vi du, cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.19 va Fig.21)
v6i dé tru 428A co day kin. V6 420A bao quanh ddng co 310A duoc lap bén
dudi modun chong dia 200A dé din dong bod dia chong 250A véi truc don 314A
clia no (do truc kép khéng can thiét cho phuwong an thyuc hién nay c6 bo di banh
xe ¢Ong tac). Theo phwong 4n thuc hién khéc, dong co ndm trong vo bao vé tach
biét khoi mddun chdng dia va con bao vé dong co khoi chét luu vuot ra ngoai su
bao vé cua vé dong co. Ludi chén 426A tao ra mét phﬁ?m chan dbi véi vat liéu
ngoai lai ¢ thé cé trong nuéc (hodc chét luu khac) ching han tao, céc loai d4,
céc que, cac loai dong vat, du tring dong vat, va manh vun khac. Ngay khi nudc
di qua ludi chan 426A, sau d6 no6 s& duoc hit vao trong nhiéu duong ng dan
(khong duogc thé hién trén hinh v&) ndi médun nap 400A v6i moédun tao xody
100A. Phuong an thuc hién nay khong c6 banh xe cong tac dé hut va cdp nudc
cho duodng dng din ndi, boi vi tuabin dang chdng dia 250A dé hut chét luu vao
trong. Phuong an thuc hién nay duoc dua ra lam vi du vé cac chan dé nho nhét
424A dang dugc sir dung & day cua hé thong so véi kich thuée chan dé tuong

ung theo phuong an thuc hién néu trén ddy dugc minh hoa trén Fig.3 chéng han.
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Viéc két hop dong co va modun nap 400A va mddun tao xody 100A dugc
ndi cung véi dudng dng dan (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Mdi mddun bao
gbm sb luong cac chi tiét ndi gibng nhau (lan luot 1a cac dAu ra 422A/cac dau
vao 132A). Nhim muc dich minh hoa, mét vi du vé chi tiét ndi 132A, 422A cb
thé dugc st dung la chi tiét ndi c6 nganh, nhu dugc minh hoa, cho phép ndi
dudng 6ng din mém déo vai cac chi tiét ndi 132A, 422A d tao thanh mdi ndi,
cho phép thay thé d& dang dudng ng dan khi can thiét nhu duge minh hoa, vi
du, trén Fig.11. Cac chi tiét ndi 1324, 422A c6 thé duoc tao lién khéi véi vo
modun twong Gng cua ching hoac nhu dugc minh hoa, vi du, trén Fig.13 va
Fig.14 1a mdi ndi (hodc ghép ndi co hoc) co ren gitra vo 120A, 420A va chi tiét
ndi 132A, 422A. Cac vi du khac v& ghép ndi co hoc bao gbm, vi dy, cac ranh
vong ¢ mat bén trong cua chi tiét ndi va cac phan nho hodc cac vong chit O &
mat ngoai cua duong 6ng dan d& gin nhu bit kin va nbi cac chi tiét, kep chat
quanh mat ngoai cua 6ng ndi qua céc chi tiét ndi, va cac nganh hodc cac phan
nho khéc trén céc chi tiét ndi dé gai mot cach chic chan hon dng dugce ndi. Két
cAu duoc minh hoa cta céc chi tiét ndi 132A, 422A nay tao diéu kién cho dong
nudce chay qua cac chi tiét ndi 1324, 4224, cu thé 14 cho budng tao xody 130A
v6i dong nudc chay vao theo hudng nguoc chiéu kim déng hd dé hd tro tao
thanh dong xody. Géc cua chi tiét ndi 132A so véi vo 120A theo phuong 4n thuc
hién dugc minh hoa la mot géc nhon gilta cac dong chay cta nude. Theo it nhét
mot phuong an thuc hién, goc cua chi tiét ndi 132A so véi buéng tao xody 130A
s& cho phép bd sung dong nuée chiy kiéu tiép tuyén vao trong budng tao xody
130A. Theo phuong an thyc hién khac, hé théng duoc bd tri véi cac dau vao
132A vao trong budng tao xody 130A dugc tao goc cho chuyén dong nguoc lai
va dong co 310A dé lam quay tuabin dang chdng dia 250A theo hudng nguoc
lai dé tao cho céc chét luu quay theo chiéu kim dong hd cia cac chét luu, von s&
hitu ich & ban cau nam cla trai dét.

Két ciu ctiia modun tao xody 100A van gidng néu xét vé viéc van hanh
ctia ching; tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén hinh v€&, vé ngoai 120A la nho
hon va duoc khit hon véi budng tao xody 130A véi viée bd sung céc chi tiét d&
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két chu 126A kéo dai 1én trén tir thm ddy 128A ndi v6i modun chdng dia 200A
dén diém cach xa modun tao xody 100A vé6i vanh d& 125A. Theo phuong an
thuc hién dugc minh hoa, vanh d& 125A duoc bd gén nhu & chiéu cao noi ma
c4c thanh cta budng tao xody s& dat gbc vugt qua 75 do, méc du cac chiéu cao
khac cling c6 thé c6. Céc chi tiét & 126A, nhu duoc minh hoa, 1a cac thanh kéo
dai theo huéng kinh ra khoi mat ngoai cua budng tao xody 130A dén khoang
cach x4p xi ban kinh ctia vanh d& 125A noi ma ¢ d6 timg thanh 126A ¢ try d&
127A vén c6 thé duoc bo qua. Ngoai cac thanh d& 126A, Fig.13 minh hoa sur co
mat cua cac thanh do b6 sung 123A kéo dai bén trén vanh d& 125A va ty vao
day vo 120A quanh phan trén cla budng tao xody 130A. Theo phuong an thuc

hién khéc nita, két cau d& duge loai bo hodc dugc tao két cau theo cach khac.

Mbdun chdng dia 200A c¢6 mot s6 diém tuong tu v6i mddun chdng dia
200A d3 md ta trudc day nhu duge minh hoa trén céc hinh v€ tir Fig.12A dén
Fig.13. Tuabin dang chdng dia 250A bao gbm tam dinh 264A, cac dia 260A, va
thm day 268A ¢6 khép ndi dong co (hoic mayo). Theo it nhat mdt phuong én
thue hién, tim dinh 264A va thm day 268A dugc lip trong vo 220A véi chi tiét
& d& 280A nhu 13 diém két ndi & dinh va day cho phép quay tuabin dang chong
dia 250A, nhu dugc minh hoa trén Fig.13. Nhu duoc minh hoa trén Fig.14,
tuabin dang chong dia 250A bao gdm it nhét hai bu 16ng 254A lién két cac tam
264A, 268A va cic dia 260A véi nhau bd sung cho cac dia dinh vi dang canh
270A. Theo phuong 4n thyc hién nay, cac dia dinh vi dang canh 270A duoc dat
cach nhau vé6i chu vi dia nhu duoc minh hoa trén Fig.15. Nhu dugc minh hoa
trén cac hinh vé tu Fig.12A va Fig.12B, budng xa 252A dugc minh hoa c6 dang
hinh xuyén/parabdléit hoi khac so v6i phuong an thuc hién nay trén day. Tuabin
dang chdng dia 250A c6 budng gidn nd hinh ovan dé tiép nhan dong nuédc dén
tir budng tao xody 130A. Theo phuong an thuc hién nay, nhu dugc minh hoa,
tuabin dang chdng dia 250A 1a bo dia chdng 16n hon so véi bd dia chdng theo
phuong an thuc hién trén ddy xét trén sé luong dia dugce xép chdng 260A.

DPuong kinh bén ngoai cta tuabin dang chdng dia 250A va vo chinh 220A, cling
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nhu budng tao xody 130A, 14 16n hon déng ké va budng tao xody 130A c6 chiéu

sdu 10n hon dang ké so v&i phuong an thuc hién duge mo ta trén day.
Budng xa 230A bao gdm hai phan 16m bén dugc nbi bdi phan 16i doc theo

tran va san. Budng x4 230A ¢ phan 16m bén trong cao hon phan 16m bén ngoai.
Phan 16m bén ngoai dugc ndi voi phan 16i thir hai vén hop nhét véi thanh bén
cong. Nhu theo phuong an thuc hién trén déy, hai ctra x4 232A dugc minh hoa

nhu 13 phén thoat tir budng xa 230A.

Theo phuong an thuc hién khac nira, hé théng duoc bao boc bai chit lidu
loc tac dong nhu 1a bd loc giai doan thir nhat dé ngan khong cho cac hat 16n lot

vao modun nap 400A.
Phuong an thuc hién thir ba

M6t phuong an thuc hién khéac so voi phuong an thuc hién néu trén day la
b tri dong co bén trong chinh vo ctia né va b tri lai médun nap 400 dé bao
quanh médun tao xody 100 sao cho dudng éng dan ndi duoc loai bo. Theo
phuong an thuc hién nay, cic phan nap cua budng tao xody s& hit nude qua ludi
chin xung quanh bao truc tiép, vao trong budng tao xody dua vao cac luc hat

sinh ra tur su di chuyén cia nudc qua va ra ngoai bd dia chong.

Mot két cau co6 thé c6 theo phuong 4n thuc hién nay dugc minh hoa trén
Fig.16. Phuong an thuyc hién nay bd trf médun dau vao 400B c¢6 bod phan loc
426B (hozc ludi chan két cAu khac) bén trén va quanh dinh ctia médun tao xody
100B. Phuong 4n thyc hién ndy s& cp nude véao trong dinh cla budng tao xody

130B.

Két cu thi hai ¢6 thé c6 theo phuong an thuc hién nay dugc minh hoa
trén Fig.17. Phuong 4n thuc hién nay bao gdbm nhiéu dau vao 132C bén trong
budng tao xody 130C quanh mat bén ctia modun tao xody 100C. Viéc bd sung &
day 1a dat ludi chin (hodc bd phan loc khac) 426C quanh phin dinh ctia médun
tao xoay 100C dé che cac dau vao 432C. Theo it nhét mot phuong an thuc hién,
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lu6i chin 426C duoc bd tri bén canh hodc ty vao cac dau vao 432C, va nhu vay

no6 co theé la nap che duge bo tri bén trén cac dau vao 432C.

Theo phuong 4n thuc hién khic duoc minh hoa trén Fig.18, ludi chin
426D duoc dit cach cac dau vao dé tao ra khe hé gitta chung, va két cau nay co
thé gidng nap trén dinh ctia médun tao xody 100D twong tu véi két ciu duoc thé

hién trén Fig.16.
Phuong &n thuc hién thi tu

Fig.19 va Fig.20 minh hoa phuong 4n thuc hién séng ché bao gdm méodun
tao xody 100, mbédun chdng dia 200, va modun dong co 400E (hodc két hop
dong co va modun nap 400E). Nhu dugc minh hga, moédun dong co 400E cé
dong co truc don (khong dugc thé hién trén hinh v&) va phan lip 420E duoc két
hop ba véi cira hit nap nudc 422E va lu6i chin nude 426E. Phuong 4n thuc
hién sang ché nay dugc dua ra lam vi du c6 dua vao viéc st dung bo phéan tao
xo4y cap dong chay qua sinh ra lyc hut, mot cach hoan toan, luc hit quay dugc

sinh ra thong qua tuabin dang chdng dia quay.

Nuéc dugc cép vao budng cam Gng xody thong qua ba ctra hut nap nudc
422E (hodc céc dau ra) duoc két hop vao trong két cAu vanh déo 420E cling ¢co
vai tro nhu 1a chi tiét 1ap dong co chinh. Nhu duge minh hoa, timg cira dau vao
clia ba cira dau vao 132E c6 phan lap khit c6 nganh voéi 6ng 490 duoc lap vao va
duoc nbi vai timg dau vao budng cam ling xody tuong Ung. Ba cira hiit dau vao
422F c6 thé dugce bé tri hudng kinh véi khoang cach 120 do giita ching dé hut
nuée qua bd phan loc. Nude dugce dua vao trong hé théng théng qua luc hit cia
tuabin dang chdng dia 250, s& dugc cap vao budng cam g xo0dy qua ba dau
vao 132, nhu dugc minh hoa, bd tri hudng kinh voi khoang cach 120 do gitra
chung. Theo it nhat mot phuong an thuc hién, ba dau vao 132 duogc tao goc dé
luan chuyén chét luu trong budng cam ting xo4y, két qua 13 tao ra dong X034y
ning lugng cao lién tyc, tip trung. Fig.19 minh hoa mot vi du vé dng dan 490

duoc ubn cong gitra médun dong co 400E va modun tao xoay 100.
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Theo phuong an thuc hién nay, sy hi€u qua cua tde dd cép van bi han ché
co6 chu dich cho cac muc dich truyén cac luc hat 16n hon bén trong-chét luu, lam
ting mic d6 gidn nd chét luu trude khi cAp phdi chit luu vao trong cac budng

dia 262.
Céc két cau theo phuong 4n thyuc hién nay sir dung b dia chdng lap rap

vGi tat ca cac dia thép khong gi va dung sai khe tréng dia nam trong khoang tur
2,0 dén 2,7mm cé céc thé hoa tan két tia va lo limg va ling ching vao dong
chay nhd/cac ving xody & ddy clia bd phan chira (hodc bé chtra) noi ma ngudn
nude duoc hit va dua trd lai, didu nay c6 thé duoc xem nhu 1a mg dung tuan

hoan lai khép kin ctia hé théng.
Phuong an thuc hién thr ndm

Céc hinh vé& tir Fig.21 dén Fig.26C minh hoa phuong an thuc hién khac
dugc dua ra lam vi du theo sang ché. Phuong an thuc hién dugc minh hoa nay la
tuong tu véi cac phuong an thuc hién néu trén day. Theo phuong an thuc hién
dugc minh hoa hé théng c6 chidu cao xép xi 18 inso (45,72cm) véi dé (bao gébm
cac dau ra 422F) c¢6 dudng kinh xap xi 11 inso (29,72cm) va khoang cach gilra
miéng clia cdc cira xa 232F c6 khoang cach xap xi 11,7 inso (30,72 cm). Hé
thong theo phuong 4n thyc hién duge minh hoa bao gdm médun tao xo0dy 100F,

mébdun chdng dia 200F, va dong co/mddun nap duge két hop 400F.

Nhu dugc minh hoa, vi dy, trén cac hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23D, dong
co/modun nap 400F bao gdm hai ludi chin 426F, 427F ciung voi dé 420F tao
thanh vé cho modun 400F. Luéi chan trong 426F s& 1ap vao dé 420F va day cua
médun chdng dia 200F va luéi chin ngoai 427F dugc dat 1€n trén do sao cho
ludi chan ngoai it nhit co thé xoay mét phan trén ludi chén trong 426F. Ludi
chan ngoai 427F bao gém mdt cin (hodc tay) 4272F, co thé khoéng can dén, hd
trg viéc xoay ludi chan ngoai 427F so véi ludi chin trong 426F. Cap ludi chén,
426F, 427F trong d6 timg ludi chén lan luot bao gdbm nhiéu ranh 4262F, 4276F,
dugc bé tri cach nhau quanh chu vi cia ching. Vi tri twong déi ctia hai luéi chén

426F, 427F v6i nhau s€ xac dinh xem liéu c6 miéng bat ky ma nuée co thé chay
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qua d6 cung voi voi kich thude cua cadc miéng. Theo it nhét mot phuong an thuc
hién, cac ludi chin 426F, 427F cung nhau tao thanh bd phéan lgc. Khi str dung,
cac miéng s€ duoc chon sao cho chung s€ du nho dé chin phén 16n manh vun va
vat liéu khac c6 trong nudc dang dugc xtt ly. Theo mot phuong an thuc hién
khéc, cac ranh 4262F, 4276F duoc lam nghiéng twong dbi so v6i phuong thang
ding.

Luéi chin ngoai 427F duge minh hoa trén Fig.23D bao gdm miéng chinh
gifta theo doc truc 4274F tao ra mdt ving ma qua dé dé cua modun chong dia
200F c6 thé duoc l&p v6i ludi chin trong 426F. Fig.23D ciing minh hoa mot vi
du cach ma ludi chin ngoai 427F theo it nhat mot phuong an thyuc hién s& gai
v6i ludi chin trong 426F, quanh chu vi cia miéng 4274F co nhiéu duong ring
cua 4278F gai khop vdi cac két ciu nguoc trén ludi chin trong 426F dé cho
phép tang chuyén dong quay ciia ludi chan ngoai 427F so véi lusi chén trong
426F. Dua vao phan dugc boc 16 nay, can hiéu ring nhiéu phuong én két cau

khac nhau c6 thé duoc st dung thay cho cac dudng rang cua 4278F.

Fig.21 va Fig.23B ching han, minh hoa mét vi du cua 16 cap ngudn 4202F
cho dy ngudn cip dién va/hodc (cac) day didu khién (khong duoc thé hién trén
hinh v&) di xuyén qua vo ctia dong co/modun nap 400F. Mac du dugc minh hoa
trong vi du nay, song 16 cip ngudn 4202F ciing c6 thé duge két hop vao trong

céc phuong an thuc hién khac, ching han, nhu trén Fig.1A va Fig.29.

Fig.24A va Fig.24B minh hoa médun tao xoay 100F véi nap 122F va than
chinh 124F. Than chinh 124F c6 miéng dinh v&i duong kinh xdp xi 4,6 inso
(11,68cm) trude khi thu hep xudng & dau ra 138F c6 duong kinh xép xi 0,8 inso
(2,03cm) trén khoang cach xdp xi 6,2 inso (15,75cm). Phén trén 134F trén it
nh4t mot phan c6 ban kinh nim trong khoang xap xi 0.34 inso (0,86cm). Than
chinh 124F bao gbm cac 156 gén tuong tmg 1244F cho phép nip 122F duogc lip
c¢b dinh véi than chinh 124F nhu duge minh hoa nhu trén Fig.22 chéng han. Dua
vao phan duoc bdc 16 nay, can luu y rang co nhiéu cach khac nhau dé lap nap

122F va than chinh 124F v&i nhau.

-27-



22190

Phuong an thuc hién dwoc minh hoa trén Fig.21 va Fig.24B bao gém cac
chi tiét do két cAu 126F twong tu véi chi tiét d két cAu theo phuong an thuc
hién thir hai duoc dua ra 1am vi du, ma mdi chi tiét d& co ciu bao gém tru d&
127F kéo dai xudng dudi tir dinh cua than chinh 124F dé ty vao tru do 123F kéo
dai Ién trén tir tim do 128F. Tam d& 128F nay bao gdm miéng chinh gitta theo
doc truc c6 duong kinh x4p xi 1,3 inso (3,30cm) ma than chinh 124F xuyén qua
d6. Than chinh 124F bao gém déu ra cua budng tao xody 130F kéo dai xubng

dudi vo dé gai khép tuabin dang chong dia 250F trong modun chong dia 200F.

Céc hinh v& tlr Fig.25A dén Fig.25C thé hién modun chdng dia 200F tiép
nhan chét luu tir budng tao xody 130D. Mddun chdng dia 200F bao gbm hai chi
tiét vo 2202F, 2204F giéng hét nhau do d6 gitip 1ap rap nhanh hé théng. Mai chi
tiét vo con bao gdm miéng chinh gifta theo doc truc ¢ dudng kinh sao cho
budng tao xody hodc truc dong c6 thé di xuyén qua co tly vao sy dinh huéng
clia chi tiét vo trong hé théng duoc 1dp rap. Theo phuong an thuc hién duoc
minh hoa trén Fig.22, cc chi tiét vo 2202F, 2204F bao gdm cac 15 1ap 2206F dé
tiép nhan buléng hodac chi tiét twong tu (khdng duge thé hién trén hinh v&). Dua
vao phan dugc bdc 16 nay, can luu ¥ ring c6 nhiéu cach dé 1ap hai chi tiét vo
2202F, 2204F véi nhau. Fig.25C 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa mot trong
s& céc chi tiét vo 220F va budng xa 230F ma tuabin dang chdng dia 250F nim

trong do.

Céc hinh vé& tir Fig.26A dén Fig.26C minh hoa mét vi du vé tuabin dang
chdng dia 250F c6 thé duoc st dung theo phuong an thuc hién dugc mo ta.
Tuabin dang chdng dia 250F nay c6 chidu cao xép xi 4,3 inso (10,92cm) voi
duong kinh x4p xi 5,5 inso (13,97cm) va budng gidn ng 252D véi duong kinh
xap xi 1,1 inso (2,79cm) dé lip vira bén trong phan x4 cua budng tao xody 230D
cung véi chi tiét 6 d3. Roto dinh 264F bao gém phan nap hinh try va cac miéng
dé lién két v6i cac dia dinh vi dang canh 270F dugc dat cach voi duong chinh
gitta doc truc clia roto. Roto day 268F c6 két cAu twong tu roto dinh 264F,

nhung thay vi miéng di qua dudng chinh gitta doc truc ctia né thi c6 chi tiét lap
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dong co va phén 16m 2522F dugc dinh tAm doc truc trén tAm dé tao thanh day
ctia budng gidn né 252F. Tuabin dang chdng dia dugc minh hoa 250F bao gdbm
mudi sau dia 260F ¢6 chiéu cao xép xi 0,13cm cach nhau xép xi 0,05 inso
(0,13cm) va khoang céch gifta roto dinh 264F va roto day 268F xap xi 1.7 inso
(4,32cm). |

Fig.26C cling minh hoa phuong an thuc hién khac cho dia dinh vi dang
canh 270F bao gdm cac miéng dém tuong tu véi cac miéng dém dd mo ta trén
dy c6 dua vao cac hinh vé& tir Fig.33A dén Fig.35. Mot su khac biét o day la
miéng trong miéng dém va miéng trong dia duoc dinh c& dé lap vira quanh chi
tiét ¢b dinh 273F. Theo it nhat mot phuong an thuc hién chi tiét ¢6 dinh 273F
duoc 1ap vao roto dinh 264F va roto day 268F véi cac bu 1ong 276F.

Phuong an thuc hién tha sau

Fig.27A va Fig.27B minh hoa phuong an thuc hién khac dugc dua ra lam
vi du sang ché. Phuong an thyc hién dugc minh hoa nay sé két hop modun nap
va modun tao xody 100G vdi nhau sao cho mddun tao xody 100G hut nudc
(hodc chat Iuu khac) truc tiép vao trong budng tao xody 130G. Phuong an thuc
hién nay con b tri médun dong co 3106 & ddy cua hé thong dé dan dong bo dia

chdng 250G vén duoc din dong boi truc chii dong 3146.

Mbdun tao xody 100G bao gdbm budng tao xody 130G chay tir dinh cua vo
mddun tao xody 120G noi ma c6 nhiéu miéng 132G. Mot cach dé lap budng tao
xody 130G v6i vo 120G 1a qua lién két vit sao cho mit bén trong cua vo 120G
bao gém nhiéu rénh & tiép nhan céc phan nhé 131G quanh dinh ciia budng tao
x0dy 130G. Mac du cac miéng 132G, nhu dugc minh hoa, c6 dang duong x08n,
céc dang miéng khac 13 ¢6 thé c6 trong khi vin cdp dong chay cua nude (hodc
chét luu khac) vao trong hé thdng. Nhu duge minh hoa trén Fig.27B, budng tao
xody 130G bao gébm vung chira c6 dudng kinh gan nhu bing nhau so véi ving
duoc che béi cac miéng nap vao 132G. Khi céc dong nude qua budng tao xody

130G, chuyén dong quay dugc hd tro boi viée dong kin clia cac thanh budng dé
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tao ra ving san trude khi bat dau doc xuong vao trong dau vao cho tuabin dang

chdng dia 250G.
Nhu duoc minh hoa, médun chéng dia bao gém vo duogc tao voi ph?m

dinh 2202G va phan day 2204G tao ra khoang tréng cho budng xa 230G quanh
tuabin dang chong dia 250G bd sung cho viéc tao ra cac kénh dan tao thanh cac
ctra x4. Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v€ tir Fig.27A va 27B phan dinh
2202G va phan day 2204G cia vo cb cic mau hinh rdnh va phén nhé bu cho
phép cac phan lién hop vé6i nhau tao thanh v cho mddun chong dia. Tém dudi
420G cia moédun nap 400G dugce lap voi vé modun tao xody 120G nho nhiéu bu
16ng 126G kep céc phan vo bd dia chdng 2202G, 2204G cung nhau & gitra dé bit

kin co hoc ching.

Fig.27B la mat cat ngang cua hé théng duoc dua ra lam vi du ¢é thé duoc
sir dung cho budng xa 230G tao ra bé mit gan nhu phang truéc khi gidn no
chidu cao ctia budng xa 230G nhd 1am cho san va tran ctia budng duogc udn cong
ra xa nhau sao cho chiéu cao 16n nhit ctia budng la & khoang céch tir tm gan
nhu bang vai ban kinh cta tuabin dang chdng dia 250G. Vuot qué diém c6 chiéu
cao 1on nhit trong budng xa 230G, san va trAn udn cong vé phia nhau dé tao

thanh bén ma céc diu ra xa qua dé tir budng xa 230G.

Fig.27B ciing dé cap mdt vi du vé viéc lién két gitta budng tao xoay 130G
va budng gidn nd 252G noi ma du day 138G ctia budng tao xody 130G kéo dai
vao trong budng cép phdi 252G.

Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa nay, médun dong co 300G nam
bén duéi mddun chdng dia 200G. Pong co 310G (khéng duoc thé hién ¢ mat cat
ngang trén Fig.27B) s& dan dong truc chi dong 314G vbn gai véi tuabin dang
chdng dia 250G.

Theo phuong an thuc hién khac, banh xe cong tac tao xody ndm bén trén
budng tao xody dé dan dong chuyén dong quay clia nuée vao trong budng tao
xody tlr ngudén nap, ma co thé tr, vi dy, médun nap theo mdt trong s6 cac
phuong an thuc hién trén day hodc dugc cap truc tiép vao trong moédun tao xody
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tir bén ngoai hé théng nhu mé ta trong phuong an thyc hién thir ndm duoc dua

ra lam vi du.
Phuong an thuc hién thir bay

Fig.28A va Fig.28B minh hoa phuong an thyc hién khac dugc dua ra lam
vi du theo sang ché. Fig.28B 14 hinh chiéu bang minh hoa ma khong c6 dinh cua
mddun tao xoay 100H. Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa bao gbém 6ng
dan (hodc cac duong din) bén trong 490H chay lén trén qua céac thanh cua
mddun chdng dia 200H va modun tao xody 100H. Ong dan bén trong 490H chay
tir médun nap 400H vén duge dua qua cac dau vao 432H bao gdm cac miéng di
qua d4y budng nap 420H, dén diém gin dinh cua budng tao xody 130H. Ting
mdi ndi gitta dng dan 490H va budng tao xody 130H la dau vao tao xody. Mic
dd bén 6ng dan dugc minh hoa trén Fig.28B, cac s6 luong khac nhau ctia cac
dng dan ciing co thé duoc st dung. Dong chay cla chét luu tir budng tao xody
130H qua tuabin dang chdng dia 250H ra ngoai xuyén qua cic budng dia 262
vao trong budng lang tu 230H va sau d6 ra céc ctra xa 232H la tuong tu voi cac

phuong an thuc hién da m6 ta néu trén.
Phuong an thuc hién thir tam

Fig.29 va Fig.30 minh hoa hai vi dy vé céc ctra khtr luu huynh ciing c6 thé

duoc bo sung vao trong cac phuong an thuc hién néu trén day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.29 1a phuong an thuc hién khac véi it nhét
mot diu vao (hodc diu vao cap liéu) khir luu huynh/phu bo sung 13221 duge bo
sung vao tung dau vao bd phan tao xody 1321 dén modun tao xody 1001 Pau
vao khtr luu huynh 13221 theo it nht mot phuong an thuc hién khac c6 két cau
twong tu véi cac dau vao khac va, theo it nhdt mot phuong an thuc hién khac, tat
ca cac dau vao duoc bd tri cach déu dé dua lién tuc vat liéu khir luu huynh vao
trong chat luu trong qué trinh van hanh cta hé théng. Fig.29 ciing minh hoa
phuong an thuc hién khac bao gbém miéng 12241 & nép 1221. Dya vao phan duoc
boc 16 nay, can luu y ring cac phuong 4n thyuc hién khéc trong phan mé ta nay
cling c6 thé bao gdm miéng & dinh cta budng tao xody. Phan dudi ciia modun
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tao xody 1001 1a gin nhu tuong tu véi phan dudi duge mo ta trong phuong 4n

thuc hién thir nam dugc dua ra lam vi du néu trén.

Fig.30 minh hoa két cdu dau vao khéc bao gbm it nhat mot dau vao khir
luu huynh 123] ndm trén dinh cta vé tao xody 120] theo it nhét mot phuong én
thuc hién c6 dau vao & goc thoai so v6i phuong ndm ngang va di vao trén mot
dudng gan nhu song song voi duong tiép tuyén. Theo phuong an thuc hién khac
nira, ctra khtr luu huynh 123J bao gdbm mot can tay 1232] (biéu thi van) dé diéu
khién mé/déng dau vao khir luu huynh 123]. Theo phuong 4n thuc hién khéc,
tay tuong tu voi mot can tay 1232J duoc bd sung vao cac dau vao khir luu

huynh 13221 tr phuong &n thuc hién trén day.

Céc dau vao khir luu huynh cho phép dua vat lidu khir luu huynh c6 thé 1a
chit hoa hoc mong mudn bt ky cho chét luu dang duoc xu ly dé c6 vat liéu
khac vén cling c6 thé duoc bd sung vao lam lam keo tu va/hodc hoa tron voi
chat luu. Theo phuong 4n thyc hién khac nita, dau vao khir luu huynh bao gém
van va 6ng (hodc ctra) nho, ma cé thé dua khong khi moi truong vao trong

budng tao xody 130.
Phuong an thyuc hién thtr chin

Theo céac phuong &n thuc hién khac nhau da mo ta néu trén, ma khong co
budng tao xody hodc cac mddun vao khac cho phép chdng dia hut chat luu truc
tiép tir ngudn nudc vao trong budng gidn nd. Theo phuong 4n thuc hién khac
nita, vé quanh chéng dia duoc loai bo va chéng dia xa nudc truc tiép tur chu vi
ctia bd dia chong truc tiép vao trong bd phéan chira dang hoat déng trong d6. Cac
phuong an thuc hién nay ¢ thé dugc két hop voéi nhau theo phuong an thuc hién
khac nita. Mot tac nhan anh hudng dén hoat dong hé thng trong két cdu mao dé
la bd phén tao xody dugc tao ra dan dén su hinh thanh cac xody nudc manh qua
mirc vén ¢ loi cho viéc hoa tron clia nude co trong bé chira chira nuéc dang
duoc xir ly. Cac hé théng thir nghiém c6 kha ning tao ra “16 mét ciia xody nudc”
tap trung manh s€ hut vao trong khong khi bé mat & cac chiéu su ngap bd dia

chdng 16n hai feet (0,61m).
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Phuong an thuc hién thi mudi
Cac phuong an thyc hién dugc minh hoa va néu trén day co thé c6 nhiéu

kich ¢& khac nhau tuy theo viéc 4p dung mong mubn. Hon nita, cac phuong an
thue hién d3 mé ta trén day co thé duoc mé rong dé lam viée & cac thé tich nudc
16n ching han cac bé chtta 16n hodc cac hd. Mot cach dé mo rong kich thudce la
ting cac kich ¢& cua hé théng dé ting luu lugng trong hé théng dong thoi ting
cong sudt dong co. Ngoai ra, sb lugng céc dia trong cc bd dia chong theo phan
16n céc phuong an thyc hién s& nim trong khoang tir 2 dén 14 dia, nhung s6
luong céc dia c6 thé 1én hon 14. Kich thude chiéu day va duong kinh (ca miéng
14n chinh dia cta no) co thé thay dbi tuy theo viée ing dung va luu lugng mong
mudn. Hién da c6 modt hé théng theo mot phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
hoat dong & h6 nhiéu nhanh mét phan do qua trinh nay trao ddi véi nhau nhu
nuée duge xir Iy lan truyén va dén tiép xic véi nude chua xir ly. Theo phuong
4n thuc hién khéc, nhiéu cum nhé hon duge st dung thay cho cum 16n hon.
Bo diéu khién

Cac mddun dong co 300/400 néu trén ddy c6 thé c6 nhiéu tinh ning van
hanh, diéu khién, va gidm sat xr 1y. Céac vi du bao gdm cong tic (hai nic va
nhiéu nic), may tinh diéu khién, hoic bo diéu khién hop nhat nim trong médun
dong co 300. Cac vi du vé bo diéu khién hop nhét bao g@)m mach tich hgp, mach
tuong tw, bd vi xir 1y déc trung tmg dung hodc viéc két hop chung. Fig.19 va
Fig.20 minh hoa méot vi du cta bd diéu khién 500, theo cach khac bo diéu khién
cép dién cho dong co. Theo it nhat mot phuwong 4n thuc hién bo diéu khién s@
didu khién ctia dong co théng qua tin hiéu hoac su diéu khién truc tiép cua dién
cép cho dong co. Theo it nhat mdt phuong 4n thuc hién bd didu khién duogc lap
trinh dé diéu khién vong/phit ctia dong co trén thoi gian dinh trude dua vao thoi
gian trong ngay/tudn/thang/ndm hodc khoang thoi gian khi bt dau qué trinh, va
céc phuong an thuc hién khac bd diéu khién dap tmg mot hodc nhidu dac tinh dé

xac dinh toc d6 van hanh dong co.
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Theo it nhat mét phuong 4n thuc hién, bd didu khién giam sat it nhat mot
trong cac thong sb cua dién ap, cuong do dong dién, va vong/phut cta dong co
dé xac dinh muc do phi hop cia dién can cap cho dong co dé van hanh. Cac vi
du khéc cta cac thong sb vao bao gdm nhu cau oxy hoa hoc (COD), nhu cau oxy
sinh hoc (BOD), pH, ORP, oxy hoa tan (DO), oxy gidi han va su tap trung cua
cac hop phén khéc va/hodc khong tap trung ctia nd va c6 bd diéu khién dap tmg
phu hop bdi cac tbc d6 van hanh diéu chinh tu dong va thoi gian van hanh. Theo
cac phuong an thyc hién st dung céac hiéu tmg dién phan va tir tinh, b diéu
khién ciing s& diéu khién hé théng véan hanh lién quan dén cac hiéu tng nay.
Theo céc phuwong an thuc hién bao gom céc dau vao khir lwu huynh, luu lugng
(hodic thao) cta vat liéu duoc bd sung co thé dugc diéu khién, vi du, dua trén su
tap trung cua vat li€u hodc céac hop chat khac trong chét luu, cac ddc tinh chét

luu, v.v.
Cac dia dinh vi dang canh

Cac hinh vé tu Fig.31A dén Fig.37 minh hoa cédc vi du minh hoa khac
nhau vé su bd tri cua cac dia dinh vi dang canh va cac két cdu cua chinh cac dia
dinh vi dang canh nay. Nhu da dugc thé hién trén cac hinh v& va nhiéu phuong
an thuc hién khéac nhau néu trén day, sd lugng va viée bé tri cac dia dinh vi dang

canh cling c6 thé thay dbi giita cac hé thdng sang ché.

Nhu duoc minh hoa, vi dy, trén cac hinh v& tir Fig.31A dén Fig.37, cac
dia dinh vi dang canh c6 thé c6 nhiéu hinh dang va vi tri khac nhau duoc mé ta
chi tiét du6i day. Theo it nhdt mot phuong én thuc hién, cc dia dinh vi dang
canh tang cuong cac dong luc hoc dong dan clia chét luu dang duoc xu 1y nho
giam thiéu nhiéu loan khéng mong mudn, cac dic tinh dong dan ndi bd ¢6 hai va
tranh (hodc, it nhét, giam thiéu) su tao bot ciia chat luu khi di quanh céc dia dinh

vi dang céanh.

Céc hinh v& tir Fig.31A dén Fig.31D minh hoa dia dinh vi dang canh bao
gbm nhiéu miéng dém 272K va canh 274K. Mdi canh 274K bao gbm suon trudce

2742K va sudn sau 2744K voi phan gitta 2746K nam giita hai suon nhu dugc

-34-



22190

minh hoa trén Fig.31C, Fig.31C nay minh hoa suodn truéc & phia trai va suon sau
& phia phai. Hai suon 2742K, 2744K kéo dai tir phén giira 2746K va lam thon
xudng dén mép cac dau tu do cta ching. Phén giita 2746K bao gdm cip phan
nh6 2747K, 2748K va réanh 2749K chay theo chiéu dai ctia canh 274K. Tung dia
260K trong tuabin dang chdng dia 250K bao gdm phan cit 2602K doc theo mép
clia né dé khop véi cac phan nhod 2747K, 2748K va ranh 2479K cta dia dinh vi
dang canh 270K nhu dugc minh hoa trén Fig.31D. Canh 274K dugc truot vao
trong va qua cac phan cat 2602K véi cac miéng dém 272K trugt vao vi tri trén
canh 274K sao cho it nhit mdt miéng dém 272K (xem Fig.31B) nim giita céc
dia lidn k& 260K d& gift canh 274K & vi tri tuong dbi so véi cac dia 260K va dé
duy tri sy phan céch dia (vi du, tao thanh cac buéng dia). Cac miéng dém 272K
bao gdm phén cit 2722K khit vira két cdu cua canh 274K dé dinh hudng va gai
khép co hoc/hinh hoc (bao gdm gai khdp ma sét) giita cac chi tiét ma khong st
dung céc bu 16ng hodc cac nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.31B va
31C. Céc chi tiét duoc ndi vat ly, vi dy, lién dong, duge ghép hodc duoc lap voi
nhau ngoai cac dia 260K do d6 tranh viéc phai dung cac keo dinh két ¢6 thé mat
hiéu qua theo thoi gian trong khi st dung. Theo phuong an thyc hién khac,

miéng dém dugc bo tri bén ngoai cla cac dia dinh va day.

Cac hinh v€ tur Fig.32A dén Fig.32C minh hoa mét dia dinh vi dang céanh
khéc bao gdm nhiéu miéng dém 272L va cénh 274L. Canh 274L bao gom phan
gai khép 2746L va phan canh 2742L nhu duge minh hoa trén Fig.32A. Nhu
duoc minh hoa, phan gai khép 2746L vé co ban la dang tru véi phan canh
2742L kéo dai ra xa khéi n6é va c6 mit cit ngang nam ngang hinh tam giac.
Cénh 274L bao gdm hai kénh dan 2749L chay doc theo chiéu dai ctia canh & hai
bén cia canh 274L noi ma cac phan gai khép va phan cénh 27461, 2742L cho
phép cac dau 2722L clia cac miéng dém 272L dé trugt va lap voi canh 274L nhu
dwoc minh hoa trén Fig.32B. Ting miéng dém 272L c6 phan hinh con 2724L
véi hai tay don gai khop 27221 kéo dai tr né c6 vung tron 2726L duoc tao gifta
céc tay don 2722L dé gai khép phan gai khép 2746L cia canh 274L. Céc dia
260L duwoc minh hoa bao gdbm miéng 2602L di qua timg dia clia cac dia 260L
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duoc dit cach khoang véi chu vi cho phép canh 274L di xuyén qua dé lam chit
céc dia 260L & vi tri twong dbi v6i nhau véi it nhat mot miéng dém 272L dugc
dat gitta cac dia lién ké 260L nhu dugc minh hoa trén Fig.32C. Canh 2741 voi
miéng dém 272L tao thanh mdt ving bé mat cit qua nudc nim gitta cac dia

260L.

Cac hinh vé tu Fig.33A dén Fig.33C minh hoa dia dinh vi dang céanh
270M c6 nhiéu miéng dém 272M va buldng c6 ren 276M lap véi chung. Ting
miéng dém 272M, khi nhin tir phia trén cta nd, c6 mit cit ngang giong nhu
cénh véi miéng 2726M di qua vi tri cao nhét (hodc day nhit) ctia nd nhu duoc
minh hoa trén Fig.33A. Dia dinh vi dang canh dugc minh hoa 270M dugc thiét
ké dé quay theo hudng nguoc chidu kim dong hd véi tuabin dang chong dia
250M, do d6 tao ra sudn trudc ngin va dbc ding hon so véi suon sau dé di
chuyén qua chét luu trong céc budng dia. Nhu dugc minh hoa trén Fig.33A, it
nhit mot miéng dém 272M nim giita cac dia lién k& 260M trong bo dia chong
250M dé didu khién chiéu cao cta cic budng dia. Buldng cé ren 276M duoc dat
xuyén qua chdng cac dia 260M va cac miéng dém 272M & lién két chung véi
nhau va gitt ching & vi tri nhu dugc minh hoa trén Fig.33B. Khong gidng nhu
cac phuong an thuc hién cia dia dinh vi dang canh trugce day, cac réto dinh va
roto day nhu dugc minh hoa trén Fig.33C bao gdm nhiéu miéng di qua roto dé
gai khép nhiéu bu 16ng c6 ren dé duy tri sy bd tri tuong ddi clia cua cac dia véi
nhau va dé d¢am bao rang tuabin dang chdng dia di chuyén dong nhat khi quay.
Céc miéng trong tuabin dang chdng dia, khi duoc cin thing hang, tao thanh
kénh dan thong ma cac bu 16ng di qua. Theo mot phién ban khéc, réto day bao
gbm nhiéu héc & vi tri clia cac miéng sao cho bé mit day cia roto day 1a nhan.

Fig.34 minh hoa dia dinh vi dang canh khéc c6 nhiéu miéng dém 272N va
buldng c6 ren 276M dé lién két ching. Su khéc biét v6i dia dinh vi dang canh
trén ddy chinh 1a viéc bd sung cac chét khoa 278N, theo it nhat mot phuong an
thuc hién, chiing ngan hon céac bu 16ng ¢6 ren 276M, va viéc bd sung miéng thi

hai 2728N di qua timg miéng dém 272N. Theo it nhat mot phuong an thyuc hién,
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cac chét khéa 278N cho phép dinh huéng va cin chinh chinh xac dbi véi cac
miéng dém 272N cua dia dinh vi dang canh. Theo it nhéat mot phuong an thuc
hién, cac chdt khoa 278N lap khit vao trong cac hdc ndm trong céac tim dia dinh
va tdm day va duoc lam chit giita cac tdm nay. Theo it nhét mot phuong an thuc
hién, miéng dém co chiéu dai ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,75 inso (1,27 va
1,91cm), chiéu rong & diém rong nhét cia né nim trong khoéng tir 0,1 dén 0,25
inso (0,25 dén 0,64cm), dudng kinh miéng 16n cia nd ndm trong khoang tir
0,075 dén 0,125 inso (0,19 va 0,32cm), va dudng kinh miéng nho clia né ndm
trong khoang tur 0,05 dén 0,08 inso (0,13 va 0,20cm). Theo it nhit mot phuong
an thuc hién, chét khoa 278N dugc chon tir mdt nhém bao gdm day dan piano,

chi tiét kim loai, va vat liéu khong dan dién.

Fig.35 minh hoa mot vi du cta cac dia dinh vi dang canh 270N tuong tu
v6i vi du trén day c6 bd sung cac dia dinh vi dang canh 270N va ching dugc dt
o héi khoang cach ban kinh khac nhau tir tdm cuda tuabin dang chéng dia v6i mot
nhém gén chu vi ctia cac dia 260P va nhom thir hai dugc dat cach xa chu vi cua
cac dia 260P. Vi du nay nhim muc dich thé hién rang s6 luong céc dia dinh vi

dang canh 270N dugc sir dung co thé dugc thay ddi theo viéc dinh vi ctia chung.

Fig.36 minh hoa dia dinh vi dang canh 270Q dugc tao lién khoi véi tuabin
dang chdng dia 250Q nhu mdt chi tiét duoc san xudt boi phuong phap két cau
nhanh st dung hdn hop déo polycacbonat va styren butadien acrilonitrin (ABS).
Cach khac dé san xuét chi tiét c6 thiét ké don nay 1a st dung phwong phap duc

ap luc quanh 161 hoa tan nudc.

Theo it nhit mot phuong an thuc hién, buléng cé ren, chi tiét cd dinh, cac

chot khoa va cac chi tiét twong tu dugce dua ra Jam vi du ciia cac khop noi.

Céc dia dinh vi dang canh khac nhau dugc minh hoa sir dung trong cac hé
théng nguoc chidu kim dong hd. Phan 16n céc dia dinh vi dang canh nay theo
cac phuong an thuc hién cling cé thé duoc st dung d& dang & cac hé thong theo
chidu kim ddng hd nhd dinh hudng lai cac chi tiét dio nguge dinh hudng tuong

g cua chung, vi du bang cach xoay hodc chuyén chiing xung quanh.
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Céac vi du vé vat lidu c6 thé duoc sir dung dé 1am cac dia dinh vi dang
canh bao gdm ddng, thép khong gi, chat déo chang han polycacbonat va styren
butadien acrilonitrin, v.v., hodc su két hop bét ky cia ching. Dva vao phan duoc
boc 16 nay, can hiéu ring nhiéu loai vt liéu hodc cac két hop xép chong va c6 18
ca gén cla nhiéu vt liéu khéc nhau c6 thé dugc sir dung dé tao ra cac dia dinh vi

dang canh.
Tuabin dang chdng dia
Céc hinh vé tir Fig.37A dén Fig.37C minh hoa vi du khac cua tuabin

chdng dia. Fig.37A minh hoa mét két cdu co 13 dia 1a cac dia thép khong gi
260R. Fig.37B thé hién roto trén 264R bao gdm chi tiét 6 d& ching han vong
thép khong gi va niléng hodc 16p nén bac Vesconite bén trong ctia miéng de
giam d6 ma sét giita bo dia chong 250R va dau ra ctia budng tao xody co thé kéo
dai vao trong miéng roto trén. Fig.37B va Fig.37C cling minh hoa rang, phuong
4n thuc hién cu thé nay bao gém muoi dia dinh vi dang canh 270R. Pugc minh
hoa trén Fig.37C la roto dudi 268R bao gdm hdc 269R dé tiép hop truc chu
dong. Cac roéto trén va dudi 264R, 268R dugc minh hoa bao gém dia chit déo
gan nhu phing dugc tao lién khéi véi mayo kim loai gai khép véi chi tiét khac

trong hé thdng.

Dua vao phan duoc bdc 1 nay, can luu y ring sang ché c6 d6 linh hoat rat
16n. Theo it nhit mot phuong an thuc hién, moédun chéng dia c6 thé duoc thao
roi cho phép thay thé tuabin dang chdng dia dang duoc sir dung trong hé thong.
Ngoai ra, tuabin dang chdng dia duoc sir dung theo mot phuong an thuc hién bat
ky cling c6 thé tao ra theo nhidu dic tinh k¥ thudt dugc dé xuat cho muc dich
nay.

Mat do va sd luong cac dia c6 trong tuabin dang chong dia bat ky c6 thé
thay ddi tiy theo muc dich tmg dung cta hé thong. Nhu dd mo ta trén day, khe
tréng ngan cach dia giita cac dia s& tac dong dén cac dic tinh cua nudc dang

dugce xur ly.
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Budng gifn nd c6 thé cé nhiéu hinh dang khac nhau dya trén kich thudc
va hinh dang cua miéng xuyén qua cac dia tao thanh tuabin dang chong dia cu
thé. Theo it nhat mot phwong an thyc hién, cac 16 tAm xuyén qua céac dia c6 cic
kich thudc khong ddng nhit trong céc dia tao thanh tuabin dang chong dia. Vi
du, cac 16 tdm co6 cac duomg kinh khac nhau va/hodc hinh dang khac nhau. Theo
phuong an thuc hién khac nira, cac dia c6 dang song hoac dang mau hinh hoc

doc theo it nhit mot mit cua dia.

Theo it nhat mot phuong an thuc hién, mot hodc cac dia bao gém banh xe
coéng tac v6i nhidu canh ¢ trong miéng chinh giita theo di xuyén qua dia, cic
canh duoc dinh huéng dé tao cac luc hit bd sung dua chit luu qua duong dan
giita budng tao xody va budng giin nd. Theo it nhat mét phuwong an trién khai,
banh xe cong tac dugc tao lién khdi véi dia, trong khi theo phuong 4n trién khai
khac banh xe cong tac 1a mét chi tiét chén gai khép v6i miéng chinh giita theo
trong dia, vi du, voi ma sat, ép kin, va’hodc dong kin.

Céc vat liéu dugc st dung dé san xuét cac dia co thé tir cac loai kim loai
khac nhau dén céc chit déo bao gdm viée sir dung céc vat liéu khéc nhau cho
cac dia trong mdt tuabin dang chdng dia véi cac vi du sau day. Tuabin dang
chdng dia lap rép voi cac vo polycacbonat, cac dia dinh vi dang céanh bang ddng
thau va cac 16p phu cac dia thép khong gi xir Iy nude cé, trong sd céc dic tinh
khac, cac dac tinh lam chdm sy oxy hoéa/sy gi. Tuabin dang chéng dia lép rap
v6i cac vo polycacbonat, cac dia dinh vi dang canh bang dong thau va dong thau
khac va cac 16p phu cac dia thép khéng gi xi Iy nudc, trong sd cac dic tinh
khac, tac dong nhu 1a chét 6xy hoa an mon tidu diét du tring mudi va céc vi sinh
vét khéng mong mudn khéc. Tuabin dang chong dia tao két cdu vdi cac dia va
cac dia dinh vi dang canh sinh ra cic quan hé ludng kim ching han thép khéng
gi va dong thau véi cac dung sai khe trdng ngan cach dia nhé hon 1,7mm dé
sinh ra cc mtrc d6 déng ké cua cac xtt Iy dién phan hydro, nhim hoa tan céc thé
rdn vao trong cac huyén phu thé keo hydrocolloidal va/hodc dién phan hydro.

Tuabin dang chéng dia lam tir cac vat liéu toan chat déo véi dung sai khe tréng
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ngan cach dia la 1,7mm két tha nhanh cac thé rén lo limg, 1am lanh va lam ting
mat d6 nudc va cling tao ra cdc mirc do clia oxy hoa tan cao. Khai niém veé tang
mat do nudc bao gém viéc giam thé tich bi chiém boi nude sau khi né duoc xur
ly boi hé thong. Céc tuabin dang chdng dia c6 cac dung sai khe trong ngan cach
dia trén 2,5mm nhim két tia gin nhu tit ca thé ran ra khoi huyén pht, bao gébm
céc thé tén duoc hoa tan theo thoi gian, két qua 1a cac thé rén duoc hoa tan rat
thip trén céc chi s may do, vi du, 32ppm (phan triéu, don vi chi ty 1& 6 nhiém
moi truong).

Nudce da xur ly nho st dung cac h¢ théng theo sang ché nay da dugc thay
1a 1am cham su gi/su oxy hoa hodc xam thuc/oxy hoa trong tu nhién, tuy theo
cac quan hé cua vat liéu duge ap dung bén trong hé théng va két ciu hé thong.
Vi du, hé théng duoc tao két cAu véi tuabin dang chong dia thép khong gi lap
rap voi khe trong/dung sai gifta cac dia 1a 1,3mm va hon hop cta cac dia dinh vi
dang canh ddng thau va thép khong gi, trong nude véi pH co s6 la 7,7 va ORP
(kha nang khtr oxy hoa) 1a 185, c6 kha nang thay d6i tirc thoi cac do pH dén
khoang 2 va 3 song khong phai 1a do d6 axit thuc té, ma 1a cac muc do rat cao
cua cac hiéu Ung sti bot hoa tan va cac muc do rat cao clia hoat tinh ion hydro.
Trong vong hai phiit tat hé thdng, hydro mat di va cac gia trj pH s& quay trd lai
gitta 7, thép hon 8s. Vi du, chi s§ ORP, & thoi diém cac phép do pH thap, gan
nhu dao dong trong khoang tir -700 dén -800 (dm) dén +200 dén +1600 (duong).
Theo vi du khéc, cing hé théng st dung tuabin dang chdng dia véi khe
trng/dung sai gitta cac dia 2,3mm va st dung cung ngudn nude, sé tao ra nhiéu
nuée dién hinh véi su thay ddi, theo thoi gian, cac phép do pH trong khoang tir 7
dén 8,5 va céac chi sé ORP dao dong giita cac gia tri &m va duong, tuy theo thoi
gian va tdc d6 van hanh. Hai vi du néu trén nay la v& nuéc duge san xuét trong
céc tuabin dang chdng dia dugc cach dién cling nhu cic bé chura, khong c6 dé

cap dén mit dat.
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Viéc str dung cac tuabin dang chong dia ludng kim v6i dong thau khac va
cac dia thép khong gi ¢ thé tich clia nude bi nhiém khuan véi au trung mudi sé

diét trir 4u tring ngay 1ap tirc va duy tri sach 4u trung trong khoang thoi gian dai.

Céc bd phan hé théng cach dién va nbi dit c6 chon loc cé thé anh hudng
dang ké dén qua trinh. Nghia 13, khi c4c bo phan dugc cach dién, cac gia tri dién,
ORP, v.v., bién ddi dir doi rét 16n va cac quéa trinh dién phan 1a sau hon rat
nhiéu. Duéi nhimg diéu kién nay dong thau dugc ma trén cic phan khéng gi.
Diéu nay lam cho khir hiéu qua hon céc thé rén thanh trang thai keo. Viéc sir
dung hé théng tiép dét cling t6t hon rat nhidu néu muc dich 1a dé két taa cac thé

ran trai nguoc voi su khir chung.

Theo it nhit mot phuong an thuc hién, vat lidu tir mém dinh phia sau duoc
ap dung cho it nhét mot trong sb cac vi tri sau ddy: & mit trén cla roto trén, &
mat day cta roto dudi, va chi tiét nip 16m bén trong cua budng cam Ung xody.
Nuée duoc xtr 1y théng qua hé théng vdi thay dbi nay, khi nhin duéi kinh hién
vi, nhan thiy két cdu v6 dinh hinh khéng gidng nhu ban d6 hinh dang tuong tu

véi ban d6 ma Victor Schauberger da mo ta trudc day nhu “nudc cat”.

Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, trudng dién tr tinh va/hodc dong
duoc ap dung cho nudc khi n6 di qua hé théng. Theo phuong an thuc hién khéc,
cac dién tich dugc cam tmg cé chon loc vao trong nude dang duge xir ly nho st
dung/nap dién chon loc mdt hodc cac dia la cac cuc anot va/hodc cac catdt.

Céac bién thé khéc

Sang ché c6 muc dich ¢6 kha nang thay doi linh hoat 16n vé ty 1& va céc
dic tinh chic nang va duge san xudt cho cac muc dich chung dén céc dong san
phém cu thé chuyén biét cao dua theo cac phuong 4n thuc hién duge mé ta trén
day.

Nhu d3 néu trén day, sb luong céc cira xa va su dinh huéng ctia ching co
thé duoc didu chinh dé tiép tuc lam sach hodc tdc dong dén sy hinh thanh
chuyén dong trong nuéc xung quanh dua trén viéc xa cliia nudc tir hé thdng.

Dang hinh hoc mat cit ngang cuia cira xa c6 thé ¢6 nhiéu hinh dang tir mat cét
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ngang hinh tron duoc minh hoa véi dudng dan lugn vong dai tir buong xa dén

dau ra so v6i hinh dang mat cit ngang hinh xuyén véi duong dan xoén oc tur
budng xa dén dau ra.

Cho céc tmg dung nhu xit 1y nuéc cong nghiép chang han, ¢6 loi ich néu
cac dang hinh hoc dau ra c6 thé tao ra su luu thong tudn hoan trong cac b phan
chira, cac bé ling, cac bé chira, v.v. Diéu nay dan dén cac thé rén da két tha sé
tich tu trong cic vung dong chay nhd. DA phat hién ra rang, viéc bd sung cac
phan cong c6 ban kinh 16n dai vao céc cira x4 thing 1a rat hiéu qua trong viéc
hoan thanh két tiia cua cac thé ran. Cac vi du vé vét liéu cho cac phén cong co
bén kinh 16n dai bao gdm PVC va ddng thau. Theo it nhat mot phuong én thuc
hién véi cac phan cong co6 ban kinh 16n dai, cic dang hinh hoc khong nén han
ché hodc nén viéc xa nuéc. Sy phan cach dia cling s& tdc dong cac thé rén c6 két

tia hodc hoa tan vao trong nuée hay khong.

Mic di phin mo ta néu trén day d& cép dén cac sé luong cu thé cho cta
x4 va dau vao budng tao xody, song c6 thé ¢ sé lugng khac ddi voi cac chi tiét
nay. Nghia la, clra xa co thé c6 s luong bét ky cho phép ching duoc b6 tri cach
déu quanh mddun chdng dia (vi dy, phu thudc mot phan vao kich thuéc cia vo
chinh). S6 luong cac d4u vao budng tao xody cling co thé khac nhau, mot lan

nita phu thudéc mot phan vao kich thudc cua budng tao Xoay.
Van hanh
P& mo ta sang ché, vi du van hanh theo it nhit mot phuong 4n thyuc hién

sang ché sé duoc giai thich.

ft nhat mot trong sé cac phuong 4n thyuc hién néu trén day la h¢ thong tu
chira md phong kha nang ty nhién dé 1am méi va khéi phuc sinh khi cho cac hé
sinh thai nuéc chiu tmg suit, nhu dugc chimg minh béi dong sudi udn lugn
quanh nui, qua cac didu kién dong chay thay dbi dn dinh so v6i toan b thé tich
dong chay cua nudc va nap nang lugng nudc. Budng tao xody (Giai doan mdt)
tao ra by phan tao xody dong dan lién tuc, nang lugng cao, tap trung dung de
ting tdc cac dong chay va khién cho nuéc giam nhiét do va chuyén hoa nhiét
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thanh dong nang nhu la nudc nap dién thiac diy vao trong budng gidn ng quay
va cép phdi, van tdc clia nuéce 13 bang voi téc d6 quay theo it nhit mot phuong
4n thyuc hién (Giai doan hai). O day n6 trai qua ting tdc quay nhanh két qua 1a 4p
sudt &m va ap suét duong phirc hop dong thoi, dong luc hoc tinh tuyén bén trong
nudc gidn no, x0&n, quay, xoay lam cho do mét én dinh 16n cua nguyén to/phan
tu.

Nuéc mat dn dinh nguyén tb tiép tuc thic ddy va dugc chia/duge phan b

gifta nhiéu budng riéng biét tdn tai gitta cac dia quay gan nhu phing bén trong
tuabin dang chdng dia (Giai doan ba). Nudc duge hit vao trong cac budng dia
quay thong qua luc hut ly tdm dugc sinh ra boi cac dia quay va cac dia dinh vi
dang canh. Ngay khi vao bén trong céac budng dia, nudc trai qua mot qué trinh
chuyén ddi thanh cac dong din xoén ¢, tang toc, thay ddi (do d khong 6n dinh
nguyén td va dong chay duoc tao dong bén trong va cac chénh léch vé 4p suét)
v6i nhidu dic tinh bao gdm dich chuyén va thay dbi lién tuc clia cac ving dong
dan 4p suét/van toc cao va thap, su lan truyén va su bung nd cac xody nho c&
micrd bén trong khong dém dugc, cac dién tich cam tmg chuyén dong, va cac xu
hudng phan ly sinh ra tu chuyén dong ngoai lai, cic qua trinh dién phan va cac

két hop clia céc tac dong néu trén day.

Nuée x4 tlr tuabin dang chdng dia vao trong budng xa dugc tao dang hinh
xuyén/hypecbolic/parabdloit hinh hoc chita kich thudc 16n, da dang bén trong
médun chdng dia vo (Giai doan bbn) noi ma nudc sé chiﬁ tac dong boi chuyén
dong ngoai lai sinh ra tir hé thdng, nap ning luong, ap sudt/luc hut va cac vén
tc tich gitr chét luu duge thay ddi va duoc xa théng qua cac cira xa kép kiéu

ngéap (Giai doan nam) truc tiép vao trong than chinh ctia nuéc dang duoc xir 1y.

Nuéc thanh phdm ning lugng cao chdm va dang khi xa & céc van toc va
ap suét tuong ddi thap qua cac ctra xa. Viéc xa nudc lan truyén céc cac dic tinh
thay d6i, tich gift cia n6 vao trong khéi nudc dang dugc xir 1y, tao ra su lan
truyén lién tuc va khong quay ctia cic dong xody/céc xody nudc & noi xa von di

qua nudc, tao va tao lai lién tuc cho dén khi ndng luong giam dan tao ra cua
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chung. Pong thoi, cic dong xody thdy duoc, cac dong dién va cac dong dién dao
x4y ra gan nhau nhu 1a két qua truc tiép ciia dong chay hon hop cuc tri va céc
dic tinh ning luong & diém xa clia hé théng nhu dwgc minh hoa béi cc su khéc
biét gitta Fig.1A va Fig.1B. Ban chét cua cac dong luc hoc dong dan bén trong

cd xu hudng tao ra cac thay ddi nhiét @6 trong dong nudc chay ra.

Trong qua trinh do kiém cac két cAu theo sang ché, da thdy rang, theo mot
sb phuong 4n thuc hién, nude xa tir mét clra trong khi ctra dbi dién dap diu, hut
nhe va xa nudc nhip nhang. Ctra xa va cira dép diu ddo ngugc cac chire nang cua
chiing khong lién tuc va, & céc thoi diém, ca hai ctra thuc hién nap dong thoi.
Din tién xtr Iy nudc dién hinh

Céac cum duoc thiét ké véi cac dong co dit chim duogc, bé chtra duoc do
nuée cAn thiét dé lam ngép it nhat mot phan ctia cum bao trum it nhat cac clra
x&. Khi do kiém hé théng, cac gi4 tri nudc ban déu dugc ghi lai, chang han pH,
kha ning suy giam sy oxy hoa (ORP), Oxy hoa tan, cac thé ran duoc hoa tan,
nhiét do va DPién ap on dinh duogc do so voi dat (néu co thé). Cum duoc bat va
chay ¢ téc do van hanh trong khoang théng thuong tir 750 dén 2200 vong/phut,
tity theo cac dic tinh nuée. Khi nuée bi nhidm ban thdy dugc va dang ké da phat
hién ra rang cac tbc do van hanh ban dau cao hon trong vong mot vai gid c6 xu
huéng ting tdc céc két qua. Sau khoang thoi gian ban dau nay, da phat hién ra
rang cac tbc do xur Iy co lgi thudng roi xubng nam trong khoang tir 750 dén
1200 vong/phut. Céc thay doi vé tdc do van hanh theo thoi gian cling da ching
minh cac lgi ich cho xtr ly. Thoi gian vén hanh tir hai dén nam gid thong thudng
la da d& tao cac dic tinh bién ddi vao nude duge xir Iy bén trong thé tich chua;
Tuy nhién, cac do kiém cling d3 duoc thuc hién trén cac khoang thoi gian kéo
dai. C6 mot truong hop duge ghi lai c6 chuyén doi thanh cong 800 galong (3024
lit) nude trong hai gio rudi, nuéc van thiét yéu, két tinh, khong tdo va song
(chuyén dong du) trong vong trén ba thang cho dén khi n6 duoc rut ra khoi bé

chira chtra nudc nay.
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Céc gia tri dugc ghi lai & cdc khoang thoi gian khac nhau trong toan b
qua trinh do kidm. Cu thé 13, cac gid tri s& chuyén vao trang thai luu thong,
thuong ting va xu ly lai trong sudt qué trinh. Mot vi du cla thay doi gia tri co
thé 1a: cc gia tri bét ddu cua pH 14 6,5, ORP 14 265, céc thé rin dugc hoa tan la
228, va dién ap la -,256 voi két qua sau xir ly c6 céc gié tri ctia pH la 8,3, ORP

1a 133, c4c thé rén duoc hoa tan 280, va dién 4p -,713.

T lac két thiic cia qué trinh, cho téi khi nude da xt ly duge chira thay
ddi, nudc thuong duy tri & trang thai luan chuyén, véi cac gid tri ting va gidm
theo cac chi sb chinh, cu thé 1a pH va ORP: thong thuong khi pH tang, ORP
giam; khi ORP tang, pH giam. Cac do kiém gan day chi ra ring cac gia tri oxy
hoa tan (DO) van con ting cao so voi cac chi s6 ban dau. Tuy nhién, van c6 mot
s6 ngoai 1& & day. Diéu luu y nhét 13, khi chira nuée da xir ly xam thyce/an mon
gin véi nude da xt ly chdng oxy hoa, ca hai thé tich s& trd thanh chét an mon

cht yéu. Nudc di xt ly nhu 1a moi truong lan truyén trong cac di€u ki¢n nay,
gay ra hoac dan dén dn mon.

ba phat hién ra rang nudc sau xr 1y k§ cang. Mot vi du vé nude do 13,
nuée c6 do pH ban diu 6,8 va sau ba ngdy, két thic qué trinh do pH 1a 7,6 c6
thé, ba ngay sau nita, gi4 tri pH 12 8,4. Chi s tiép theo c6 thé 14 8,0, tiép theo la
8,7, & cac gid hodc ngdy sau do. Cu thé 13, cac gia tri pH s& thay doi theo thoi
gian (trong mot s trudmg hop céc bién doi theo dang séng hinh sin) cung cap ho

trg cho dac tinh hoa nudce 1a song.

Qua4 trinh, khi bét dau, cu thé la nuéc di khong duge xu ly trude day,
thuong gay ra su phat tan céc khi thé hién & dang sui bot. Trude hét, su suc khi
c6 thé cuc ky maénh liét, v6i cac bong bong c6 khoang kich thudce tir kha 1én (doi
khi 1én dén mot cm duong kinh) dén hang triéu cac bong bong ¢ micrd. Sau
mot khoang thoi gian, cac bong bong lon hon bét dau ling xubng va cac bong
béng ¢& micrd c6 xu hudng giam bot kich thude do ching téang thé tich. Thuong
khéhg phai khéng pho bién nhin thay khi bay ra ling xubng diém ma hau nhu
khong thé phat hién dugc. Khi bay ra ban dau nay thuong tuong tng véi ting

-45-



22190

hodc giam pH ngay lap ttc, tiy theo do pH ban dau va/hodc cic dung sai khe
tréng ngan cach dia va/hodc vat li€u dugc st dung trong bo dia chéng. Mbt sb
nuée 1a trung tinh cho co s, c6 thé nhay dén khoang pham vi axit thap, nhu
dugc xac dinh bédi viéc st dung cua pH ké, ngay khi qua trinh dugc bat dau, 1a
két qua ctia cac muirc do cao cia stii bot phan ly va hoat tinh ion hydro. Trong
vong hai phut chdm dirt ctia qua trinh, cac gia tri pH s& ting vuot qua pham vi
trung tinh. P61 khi, cac khi vira duge thu gom tir sti bot va tiép xuc véi ngon

lira, thuong dan dén su bée chay/su 16e sang, minh chimg ré rang vé hiéu tng
phan ly nguyén td.

Khi nudc da xa ly duge xtr ly lai, ¢ thé thdy nudc nay rat it hoac khong
6 sui bot. Sau dd, néu nudc da xur ly dugc di qua bom ly tdm, két cau rd rang la
da bi pha vd va nudc s€ co sui bot lai. Néu nudc dugc cho phép chon cac

gid/ngay, nd s& sap xép lai/két ciu lai va nhan thay sti bot nhé nhat khi xu 1y lai.

Theo phuong an thuc hién khac nira theo sang ché, cac hé théng mo ta

trén

day dugc st dung trong viée san xuét khoang aragonit tir canxit c6 trong nude.
Fig.38A va 38B minh hoa trudc va sau xir 1y cac hinh anh hién vi hoc dién tu
cua nudc. Fig.38A minh hoa su hién dién clua canxit trong nudc, trong khi
Fig.38B minh hoa cach canxit dugc chuyén dbi thanh khoang aragonit nhu duogc
thé hién boi cac dbi twong co dang hinh nhiéu dng (hodc cot). Cu thé 1a, qua
trinh nay dugc yéu cau cac nhiét do siéu cao dé chuyén ddi canxit thanh khoang
aragonit, ma dugc xem la dang canxi c6 loi nhét cho déng héa sinh hoc. Phuong
phap bao gébm nap day bé chira nudc véi nude, dit cum vao trong nude va van
hanh cum ndm trong khoang tir 1200 dén 1500 vong/phut trong vong it nhét 30
phut trude khi giam tdc d6 cua dong co xubng dudi 1000 vong/phut. Trong khi
cum hoat dong, nuéc duoc dua vao trong cum va cip qua budng tao xody vao
trong budng gidn nd dé cip phdi ra théng qua cac budng dia vao trong budng xa
dé thoét ra thong qua mot hodc nhidu cira xa dua trd lai bé chtra nuée dé tiép tuc

hoa tron v6i nude cd trong bé chira nude. Sau khi cum duge van hanh, thu gom
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céc tinh thé dugc tao cua khoang aragonit. Theo it nhit mét phuong an thuc
hién, nuéc di vao hé thdng thong qua cira x4 thir hai dé bd sung va hoa tron véi
nude c6 trong budng xa. Theo phuong 4n thuc hién khéc nita, nudc dép diu vao
vara & cia xa thi hai.

Do kiém va thir nghiém

Céc két ciu theo sang ché di duoc trién khai trong nhiéu tinh hudng do
kiém va thu nghiém, 1an truc tiép va gian tiép, dé xac dinh mét phﬁn xem liéu
sang ché c6 lam viéc nhu muc dich cia n6. Cho dén nay, xtr 1y cac moi truong
do kiém (vi du, cac bé chira) bao g0m céc binh, cac hé triing, cac ving chira, cac
bd phan chura, cac bé boi va cac mach nudc, cac hd tir dong sudi, cac giéng nudce
dan dung, cac muong dan nuédc, cac bé tudi nudce, cac hé théng diéu hoa khong
khi bay hot, cac hé théng xir Iy nudce cong nghiép, va céc bé nubi céd; cac nguyén
ctru thue vat; va cac nguyén clru dong vat va cac nguyén ctru sinh hoc/vi sinh

hoc.
Nuéc da xtr ly dd duoc san xuat bang cach sir dung truc ti€p nude tur cac

ngudn ching han nudc chung cAt thuong mai, nuéc voi thanh phd, nude giéng
dan sinh, bé boi va nude ngim, bé tudi nude ding nudc giéng, nude kénh tudi
tiéu, cac hd nhoé va cac ngudn nude tuong tu khac. Po kiém gian tiép da duoc
thuc hién théng qua viéc dua céac luong nudc thanh pham vao nudc chua xir 1y
cho muc dich quan sat va cac hiéu ung giam sat va thay ddi cac gié tri clia nudc
dang duge xir 1y theo thoi gian. Do kiém ban chat nuée nay da dugc tién hanh tir
phong nguyén ciru mé rdng va bao gdm giéng nudc dan sinh, viing nho vao mua

xudn va hé thong thoéat nudc mua.

Xéc nhan ring, cac chit luong va cac dic tinh clia nudc c6 nghia la khi
céc gia tri co so, chang han pH, ORP, oxy hoa tan va dién ap thay d6i. Ngay khi
chuyén dong, cac gié tri trong nudc dd xu ly c6 xu hudng khong con 6n dinh,
ngay ca khi nudc dd xu ly trong céac thang trudce, chi ra rang nudc, xem liéu
trong qua trinh xt 1y hodc d xtt ly, 14 can thiét va sdng. Mot két qua 1ap lai cho
dén nay chi ra rang nudc hoat dong thong qua sy nhén chim céc dd vat bi gi/bi
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oxy hoda trong nudc da xur ly. Su gi/su oxy hoa trén cac dd vat som bat dau dé
hoa tan va, theo thoi gian, dugc loai bo hoan toan. Hién tuong nay xay ra ca
trong céc hé théng v6i cum coé hiéu luc dang chay, vi du, cac hé thong xur ly
nudc cong nghiép, cac thap lam lanh va cac lam lanh dam lay va trong xur ly
nudc duge chira trong vai thang. Mac du nude da xu ly hoa tan va loai bo su gi,
ngay khi dat duoc sy cén bang xac dinh, cac qua trinh oxy hoéa ndi tiép. Trong
céc hé thdéng sir dung nuée bd sung dé duy tri cac mire nudc, vi du, cac hé théng

xtr ly nuéce, su oxy héa chdm dit va khong 13p lai cho dén khi cum van hoat
déng tai chd va chay.

Trong do kiém tiép theo, dd duoc xac dinh dang tin cay rang nudc da xir
ly duoc thdm v&i cac dic tinh oxy héa xam thuc va cac gia tri dao dong dugce tao
ra nho tron 18n céc dia thép khong gi bén trong tuabin dang chong dia véi cac
dia dong thau va cac bd phan hé théng trong cac két hop bién d6i. Cac dic tinh
oxy hoa xam thuec tiép tuc dugc ting cuong do dung sai khe trbng ngan cach dia
duoc giam Xuéng. Mic du, hién tai, tAt ca céac bién thé cua cac dia va cac dia
dinh vi dang canh dugc sir dung trong céac hé théng theo mot phuong an thuc

hién sang ché dugc tao két cau sir dung cac két hop ctia céc chi tiét déo, thép
khéng gi, va dong thau.

Nhiéu phép do kiém va thir nghiém dugc thuc hién nho sir dung nudc da
xtt 1y theo céc tinh hudng khac nhau. Cac két cdu theo sing ché c6 cac thé ran da
két tia va chat dang hat khéc ra khoi dung dich, ling dong vat chat ning trong
céc ving dong chay thap/dong chay rdi thap trong cac bé chia vén chira chat

luwu, d€ lai nudc sang mau, trong, va két tinh.

Phép do kiém da c6 két qua trong nude da xir ly dugc thé hién nhiéu dac
tinh khac nhau tiy theo két ciu duoc st dung dé xtr Iy nudc & day két cu duoc
tao theo sang ché. Nudc da xur ly s& thay doi cac gid tri chang han pH, ORP, oxy
hoa tan, cac thé ran duogc hoa tan, dién ap, v.v., va giri cc gia tri ndy thanh trang
thai luan chuyén. Nudc di xir Iy 1am cham va hoa tan vét gi va oxy héa hoic,
theo c4ch khac, thong qua cac mdi quan hé moi chét hé théng cu thé, thuc day su
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oxy hoda. Nudc di xu ly dugce san xuat theo it nhat mot phuong an thuc hién loai
b6 cac chat hitu co chang han vét moc/nam, tado, v.v. Nudc da xu ly dugc san
xuat theo it nhat mdt phuong an thuc hién s€ han ché va/hodc loai bo cac vi sinh

vat theo duong thuy.

Nuée d3 xt Iy dugc san xuét theo it nhat mot phuong an thuc hién da
duoc thé hién khong 6 hai véi cac vat nudi/cac loai dong vt chéng han ca, éch,
cac vat nu6i, v.v. nhu cac loai dong vat tién hoa cao. Mot vi du cua diéu nay 1a
cac loai dong vat bao gbm céc loai chim va dong vat hoang da khac bi roi xudng
chc a0 (hodc cac hd chira) chira nude duge xir ly. Céc vat nudi va cac loai dong
vat khéc thuong xuyén udng nudc duge xir ly & trén nudc khong duge xu ly.
Khi két ciu duoc van hanh trong bé nho, ca x4u hé thong thudng bén trong bé
roi cac chd 4n nip thudng xuyén ctia ching dé tao thanh biy trong dong nudc

chay ra khoéi cum.

Céc két cu két tinh da xuét hién trong hau nhu tit ca nude da xu ly duoc
quan sat dudi kinh hién vi. Nudc da xir I tré nén siéu sach, véi sy xuat hién két
tinh 4nh sang. Khi dugc quan sét dudi kinh hién vi, nhan thdy ring, sy xuét hién
két tinh 12 do c6 cac két cdu két tinh bén trong nude. Khi nudc di xir ly & trong
moi truong noi ma bun va cac thé rén khong tiép tuc duoc khudy, nudc s& co

trang thai sach, két tinh.

Trong nhiéu thir nghiém, nudc thudng duge xir Iy trong vong it nhat ba
ngdy va dé cho chin mudi cho thém mdt hai ngay truée khi st dung va/hodc
giam kiém. Thong thuong, cu thé 1 da phat hién ra rang phan lén cac bién thién
16n vé cac gia tri s& xay ra sau hai hogc nhiéu ngay sau khi xit ly.

Thuc vat

Nudc dd xtr ly gitp cac cdy, bui ram, cdy cd, va co phat trién manh va tro
nén cuc ky quan trong. Vi dy, cdy dam but ting gép ba lan kich thudc; cac cay
ca chua tiép xtc véi mot ing dung clia nude duge san xuét tot, trai cdy ngot
khong vét nut, mau dé dam, qua chin; cac vi du duoc 1ap lai thanh cong voi nay
mam nhanh va hat gidng so véi tiép nhan nuéc chua xir 1y; rau qua coi coc, ri

-49-



22190

xuobng va gan nhu gdy bénh lay lai strc song, ngay ca voi ung dung don cua

nuac.

Ty 18 hat giéng nay mam thanh cong 14 x4p xi 60% cao hon cho céc cay
duoc tuéi véi nude da xir ly. Tde do ting trudng thuong 14 it nhat 40% do khoe
nhiéu hon. Cac két qua nay di dugc xac nhan qua rat nhiéu céc thir nghiém & Mi
va Mehicd. Ngay nay, cac do kiém duge thuc nghiém trong phong nguyén ctru ¢

Trung Quoc, noi ma cac két qua dugc xac nhan thém lan nira.
Thtr nghiém duoc thuc hién ¢ vung Ensenada Baja California, Mehico su

dung bén nhém khac nhau ddi véi cac cdy bao gdm nudc may binh thudng,
nudc may binh thuong va phan bon, nuéc may duge xtr ly, va nudc may duoc
xir 1y va phan bén. Cac hat gidng co nhiéu loai khac nhau dugc trong trong cac
chéu cdy lam bang gd dén cho thir nghiém nay bao gém: bau bi, cli cai, hanh tay,
cai bap, ca rot, dau xanh, va rau mui ngodi ca chua va cic cdy dau tay c6 kich
thuée x4p xi 3 inso (7,62 cm). Céc chiu cdy x4p xi 3m dai, 0,6m rong & dé va
0,8m rong & dinh, va 0,4m cao va duogc tang cao bén trén mat d4t & chan. Go dan
khéng duoc xir ly. Cac chau cay duoc lép ddy voi dat tir 1ong séng kho gan do,
va dét cling khong dugc xir 1y qué st dung xép xi 12.5kg mun hitu co dé ngan
khong cho d4t bi dAm chat. Cac chau cdy duoc chia cho céc loai hat gidng khac
nhau. Céc hat gidng 1a ca chua, bau bi, ct cai, cai bip, ca rot, rau mui, va dau
xanh. Ciling ¢6 hai chéu cay: mdt véi hai cdy ca chua cao 6 inso (15,24cm), va
chiu cdy tht hai c6 hai cay dau tay cao 3 inso (7,62cm). Cac cdy dugc mua tu
mot ctra hang & California. B phén chira bing chat déo 450 lit dugc ding dé xu
ly nudce tir hé théng theo sang ché. Nudc dugc str dung 1a nuéc may & mot ving
cia Mehico. Tung chéu cay dugc tiép nhan cung lugng nude cho dén khi su
diéu chinh duoc thue hién mot phan théng qua thir nghiém.

Ngay 04 thang sau, d4t duoc tron véi min dé ngan dét ty nhién cua ving
khoi tré nén nén chat va dam chit. Cac 16 duoc tao ra dé tréng cac hat giéng.
Trong khi cac hat gidng dugc nay mam, céc chau cdy dugc che phi véi bao gidy

cii dé gitt d6 4m dat. Ngay 05 thang s4u, 16 lit nuéc duge thém vao timg chéu
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cay. Ngay 06 thang sau, mot s6 céac hat giéng ci cai dd duoc nay mam trong
chiu cdy nudc thuong, trong khi chau cay nudc duge xir ly c6 sy nay mam cu
cai, ca rdt, va rau mui. Chau cay dugc bon phan va nude duge xtr ly cd nay mam
ct cai. Timg chau cy tiép tuc nhan 16 lit nudc. Ngay 07 thang siu, sé luong
nay mam ci cai nhu sau day: nudc thuong — 30, nuéc thudng va phan bén — 0,
nude duge xur ly — 45, va nude duge xu ly va phan bon — 82. Ngay 08 thang sau,
duoc xéc dinh rang mot sd cdy gidng trong cac chau cdy cé nudc duge xir ly
dang bi muc nat tir nudce du thira, trong khi cdc chau cay nudc thuong co dat am

nhung khdéng udt. S6 lugng nay mam nhu dudi day:

Loai hat Nudc thuong | Nude thuong | Nuée  duoc | Nuoc  dugc
giong + Phén bén xu ly Xt ly + Phan
bon

Cu cai 68 22 98 138
Ca chua 0 0 1 2
Hanh tay 0 0 4 2
Rau mui 0 0 2 0
Cai bép 0 0 1 0
Ca rét 0 0 2 0

Cac nu hoa dau tay thtr nhat dugc nd ¢ hai chau cay cé nude duge xu ly

va nude thuong véi chau cay co phan bon. Kich thudce so sanh cua cac cay nhu

dudi day:
Nudc thuong Nudc duge xu ly +
Phéan bon
Cui cai tir cc hat gidng 0,5 inso (1,27 cm) 0,75 inso(1,91 cm)
Céc cdy dau tay 3,75 dén 10,5 inso 5,25 dén 8,5 inso
(9,52cm dén 26,67 cm) | (13,33cm dén 21,59 cm)
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Céc cdy ca chua 9 dén 13 inso 10,5 dén 16 inso

(22,86cm dén 33,02 cm) | (26,67cm dén 40,64 cm)

Dua vao céac két qua néu trén, thdy ring nudc duge xir 1y 1am cho phan
bon dé dang duoc hip thu/kha dung véi céc cdy trong. Ngay 10 thang sau, cac
cly trong voi nude duge xir 1y 14 nhidu hon va khée hon so véi cac cdy nudc
thuong ngay ca khi luong nude cdp cho cac cdy nuée duoe xir Iy duge giam

xudng bit dau tir ngay 08 thang sau.

Ngay 15 thang sdu, nam cdy ddu tdy duoc nhd ra khéi chau cay c6 nudc
duoc xtr ly va phan bon, bon cay dau tay duogc nhé ra khoi chau cay nudc duoc
xir ly, va hai cay dau tdy duoc nhd ra khoi chau cdy nudc thuong. Cac cdy cu cai
bét ddu trd hoa. Ngay 26 thang sau, xap xi 50g clia phan bon 16-16-16 duoc

thém vao tirng chau cay.

Ngay 02 thang bay, mot khe nit xuét hién trong bé chia 1am cho cac ké
hoach nudc dugc dung lai cho dén khi cac cong viée sira chita duoc hoan thanh
ngay 12 thang bay. Ngay 13 thang bay, bé chira dwoc nap diy lai véi 6m khoi
nudce, va bd phén chira 450 lit dwoc d6 day va nude di xir ly. Ngay 15 thang
bay, cac s6 do duoc tién hanh va kiém tra chung cta céc cdy trong duogc thuc
hién. Hai chdu cdy nudc thuong 13 kho rd rét dong thoi voi dat trong ching,
trong khi cac chau cdy c6 nude duoc xir 1y van con c6 d6 am trong dat am. Kich
thudc cia cac ca chua trong chau cdy c6 nudc duge xur ly va phan bdn la 1on

hon rd rét so vdi cac chéu cay khac. Cac phép do sau ddy dugc tién hanh:

Loai hat Nudc Nuéc thuong | Nugc  duge | Nude  dugc

giong thuong + Phéan bon xu ly xtr ly + Phén
bon

Ci cai 8” g 10” 127

Ca chua 3” 3” 4,57 6”

Hanh tay 3” 2.5” 1.5” 4.5”

Rau mui 1” 17 0 4”
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Cai bép 6” 0 0 -
Ca rét 4 0 0 457
Dau tay 37x9” 4.57x11” 5.57x12” 5.57x13”
bau xanh 5” 5” 6” 107

bau xanh 127 3.5 0 7

Bau bi 7°x11” 87x10” 137x16” 127x14”
Ca chua 17”7 19” 20" 26"

S6 lugng ndéng san sau day duge nho ra khoi cac chau cay:

Lgai cay | Nudc thuong | Nude thuong | Nudc  duoc | Nudc  duge

trong + Phén bon xu ly xtr ly + Phéan
bon

Dau tay 1 2 7 8

Cac cu cai 0 0 2 1

Ngay 20 thang bay, 10kg d4t duoc thém vao tung chau cdy do céc cdy
trdng thé hién su ru xudng do thiéu cac dudng chat. Ngay 23 thang bay, ca chua
chin duoc nhd ra khoi chau cdy cé phan bén véi nude duge xir ly va co duong
kinh 2.5 inso (6,35cm). Tu ngay 24 thang bay dén ngay 03 thang tam, nudc
duoc dimg lai dé x4c dinh lugng do 4m trong céc chéu cdy. Cac sb do duoc tién
hanh v&i ké do d6 Am loai vuon gia dinh. Cac chdu ciy nudc thuong co dat kho
khéng c6 dau hiéu ctia do 4m c6 trong dat, trong khi cdc chu cdy c6 nude duge
xr Iy ¢6 d6 am dat mac du thip né van con nam trong cac murc chéap nhan dugc

bat chap nhan mot nia lugng nude cac chau cdy nude thuong nhén.

Ngay 04 thang tam, 2 cay bau bi duoc nhd ra khoi chau cay nude duge xtr

Iy va 1 bdu bi dugc nhd ra khéi nude thuong véi phan bén. Hai cdy bau bi véi

nuéc duge xir ly do duge 17cm dai véi 6,5cm duong kinh cd khéi luong 150g

va 10cm dai véi 3,5cm dudng kinh c6 khdi luong 80g so véi bau bi dung nude

thudng ¢6 phan bén do duge 9em, 2,5cm duong kinh vai khéi luong 50g. Chau
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cdy nudc duge xu ly san xuat dugc tam cac cay dau tdy,chdu cay nudc thuong
san xuat dugc hai cdy dau tay, va nudc thudong vai chdu cay co phan bon san

xuit duoc sau cdy dau tay. O diém nay thir nghiém nay mam duoc két thuc.

Céc s6 do sau ddy duoc tién hanh cta nude duge xir Iy ngay 23 thang bay

v6i cot cudi ciing cho biét cac chi s6 ngay 01 thang tam:

Bit dau 1 Gio 2 Gio Kétthuc | 01thang 08
pH 745 8,00 8,00 8,10 8,43
b6 dan 1,47 1,47 1,48 1,48 1,46
Céc thé ran | 730 730 730 730 730
duoc hoa
tan
Oxy hoa|6,6 7,2 7,5 7,5 7,5
tan

Cic ciy dao va bé chira

Bé chira véi cac kich c& thich hop 1a 130” x 165’ x 5’ sau, dugc st dung
dé cip nude vao vudon dao 16n thong qua cac hé thong tudi nude, dudng tudi
nhé giot, va binh phun dugc cip boi bay giéng 16n véi cac bom tuabin théng
dimg doc da duogc thuc nghiém, vin dé nghiém trong cla su tich tu ban hé théng
do su 16n 1én cua tao day ddc. Cac hop bd phan loc 16n dugc tao quanh cac phan
nap bom phuy, cac bom dugc sir dung dé cap nude vao cac cdy. Tao tréd nén day
dic khién cho bé mat bé chtra nudc duoc che phu hoan toan véi tham xanh/nau
nhu duoc thé hién trén Fig.39A. Cac hop bo phén loc dugc yéu cau lam sach
hang ngay hodc cac bom s& khd. Cum dugce dua vao bé chira. Trong vong 72
gid, bé mit dugc 1am sach hoan toan tio va cac dic diém day cua bé chira c6 thé
dugc nhin thdy rd rang nhu duge minh hoa trén F ig.39B. Tao chét va duoc roi

xudng day nhu duoc minh hoa trén Fig.39C. Két qua nay c6 hiéu qué ngay ca
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khi bay bom cap nap lién tuc bé chira. Qua trinh két thiic va sau nim ngdy tao

bét ddu hinh thanh lai trong bé chra.

Céc cay dao khée chlorotic khong thé 14y 1én di cic dudng chat/sat hoi
phuc va bét dau xanh trd lai trong vong 24 gio sau khi Gmg dung nudc tir bé
chira duge xtr 1y va duoc chita khoi trong vong vai ngay. Theo thoi gian, cac cay
bat du thé hién cac d4u hiéu nhidu nudc qua, ngay ca khi thé tich cua nudc
duoc ap dung cho céac céy la bing v6i thé tich thong thuong dugc ap dung cho
tAt ca cac cdy bén trong vuon wom. Giam 40% nudc dugce dp dung 4n dinh diéu
kién cua cac cdy. Can hiéu rang, rau qua phat trién manh dugc cép nudc voi
nude da xu ly véi it nude hon.

Thtr nghiém vé1 ca

Phong nguyén curu Trung Quéc di thir nghiém bang cach chuéan bi hai bd
phan chtra nuéce gidng hét nhau, timg bd phén chira c6 20 con cé vang khoe. Ca
dugc cdp cung lugng dudng chét, nhung khong cé ngudn khong khi bd sung.
Thé tich nho ctia nudc di xir ly duoc thém vao mét bo phan chira. Sau hai tuan,
14 con c4 trong bd phan chira khong duoc xur ly, cd kiém soat da bi chét, trong

khi chi c6 mot con ca bi chét trong bd phan chira cé nudc da xur ly.
Céc thir nghiém ve oxy hoa

Bén trong cac hé théng xur Iy nudce theo it nh4t mot phuong an thuc hién
sang ché, tir dan sinh dén cong nghiép, su gi va sy oxy hoa dd duoc han ché
hodc loai bo; cac né)ng d6 khoang, v.v., duoc két tia ra khoi dung dich, han ché
va/hodc loai bd su dong cdu cia cac bd phan loc, cac ludi chin, cc van, v.v.

Céac mui va céc chat hitu co va su lan truyén cua chung dugc kiém soat
hodc duoc loai bé.

Céc hiéu qua cliia nude da xtr ly trén cac hé¢ thong ching han cac h¢ thong
lam lanh bang bay hoi, cac hé thong xir ly nudc cdng nghiép, cic thap lam lanh;
bom, duong ong, cac hé thdng chira va truyén nudc; cac bé boi, cac spa, va cac

mach nudc, 1am han ché sy hu hong hé thong sinh ra tir sy gi va su oxy hoa.
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Sau khoang thoi gian dai tir vai ngdy dén vai thang, cac hé thong duoc
hudéng loi nho su xuét hién lién tuc cua nudc thanh phém dugc xtr ly cia cum,
khi quan sat, chimg minh duoc hién tuong vét gi tich giit bong ra khi chai mém
dé 16 ra phan dudi kim loai twoi, sang, sach. Ngay ca khi cac truc chu dong, cac
van, cac bom, tim kim loai, cac chi tiét két cau, cac bu l6ng, cac go vanh, cac
duong 6ng, cac khdp ndi, v.v. 16 chd gi ning con lai tuoi sang va sach, dén diém

sau nhat ¢ cac hoc trong vét bién dang/hom.

Su oxy hoéa dugc ngimg hoan toan va khong ¢ su oxy hoda tiép theo xay
ra trir khi cum duoc tit hodc duge loai bo khoi qua trinh theo thoi gian két qua la

quay trd lai cia cac qua trinh oxy hoa tu nhién.

T4t ca cac bo phan bén trong cac hé théng co hoc va dién co ding chung
ndi dién va/hoic tiép xic véi nude di xir Iy dugc sir dung bén trong cac hé
thdng lién khdi hudng loi tir cac phan Gng va tuong tac day chuyén két hop. Két
qué 14 toan bo cac hé théng lién khdi co hoc va dién co duge cach dién va bao
vé khai su gi/su oxy hoa va su hu hong; ngay ca céac chi tiét khong tiép xuc truc
tiép v6i nude da xir 1y,

Céc thir nghiém hé théng 1am lanh

‘P4 c6 hai thir nghiém dugc thuc hién stir dung hé thong theo mot phuong

an thuc hién sang cheé.

Thir nghiém thr nhét st dung nude da xir Iy x4p xi khoang 20 gior véi két
qua 1a nudce c6 cac d6 pH va DO ting 1én. Nudc duge dit trong hé thong lam
lanh di déng béng bay hoi. Nhiét do két qua cua khong khi duge xa ra tir hé
théng lam lanh bang bay hoi dugc ha xudng 68.5 °F (20,28 °C) thuc hién thong
qua st dung binh thudng clia nuéc may dén 56 °F (13,33 °C) str dung nudc da
xu ly.

Thur nghiém thi hai st dung mot hé théng don bd tri ddng truc v6i phan
nap nudc cho 12 cac hé théng lam lanh c6 kich thudce cong nghiép that nudc da
xir ly trong mot thoi gian ngan khi né di qua bé chira noi ma hé thdng da duoc
dat vao. Mic du thoi gian tiép xtc ngén véi nude, nhiét d6 cla khong khi tur cac
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éng dan mém ciing nam trong khoang 10 dén 15 OF (-24,4 dén -23 °C) lanh hon
khi nude chua xir Iy duoc st dung trong cac hé théng lam lanh khéng khi bang
bay hoi va duoc so v6i 6 cac hé théng lam lanh khong khi gidng nhau khac tai

co s duoc lay ra khoi vong 1ap khi diéu khién.
Céc thtr nghiém nudce

Ung dung gian tiép cua nudc da xir ly thong qua su nhiém truyén cia
giéng nudc dan dung véi toan bd 40 galéng (122,5lit) nudc thay doi giéng tur
tinh tuwong d6i pH 6,5 sang giéng véi pH dao dong trng khoang gitta 7 dén dudi
8. Céc lan dua tiép theo clia nudc toan bd phan bd sung 120 galong (453,6lit)
lam cho giéng van con én dinh trong khoang tir 7,3 d&n 7,8 pH trong vong
khoang 15 thang. Thir nghiém nay s& dugc mé ta chi tiét hon nita dudi dy trong
phin mo ta nay.

Céc hiéu tmg cta nude thanh phim duoc san xuét trong bé chira 340,2 lit

thanh giéng nudc dan dung

Quy trinh bét dau véi viée bd sung vao 24 galdng (90,851it) nude da xu ly
truc tiép vao trong bac thanh giéng 4 inso (10,16cm) c6 240 foot (73,52m) chiéu
sdu cta giéng nudc dan dung luc 3h53 chidu ngay 1. Nuée da xir ly duoc lay tir
cung giéng va, trude khi xtr Iy, cb cac gia tri xap xi giéng nhau nhu da thdy déi
v6i cac gié tri nude giéng ban dau.

Ban dau, cic gid tri nudc dd xur Iy c¢6 pH 9,4, ORP 199, céc thé ran duoc
hoa tan 193, nhiét d6 64.2° F (17,89° C), va dién ap khong dbi -,983 VDC. Céc
gia tri nudc giéng ban dau co pH 6,5, ORP 198, cac thé ran duoc hoa tan 215,
nhiét d§ 58.6° F (14,78° C). Bang bén dudi thé hién céc chi sb giéng duoc kiém

tra lién tuc.

Ngay Gio pH ORP Cic thé rin dwoc hoa tan
Ngay 2 4h06 chiéu. 7,8 215 196
7h43 chiéu. 8,1 215 191

Ngiay3  9hl4 sang. 8,2 222 198
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Ngay 4 8h31 sang. 8,9 194 194

8h21 chiéu. 8,1 202 183
Ngay 6 8h22 sang. 8,4 220 180
Ngay 7 9h28 sang. 8,0 210 214
Ngay 8 1h06 chiéu. 9,0 215 207
Ngay 9 10h47 sang. 8,7 208 179
Ngay 10 9h20 sang. 8,7 208 191
Ngay 12 8h05sang 8,2 176 193
Ngay 13 7h20 sang. 8,4 150 171
Ngay 14 9h34 sang. 9,7 160 185
Ngay 15 8h59 sang. 9,2 177 186
Ngay 17 9h21 sing. 8,8 185 177
Ngay 18  5h10 chiéu. 8,8 195 194
Ngay 19 8h45 séng. 9,1 180 189

La mdt phan cua do kiém ndy, do kiém mau danh riéng dugc thuc hién
bang cach lay mau va do kiém nudc giéng ¢ cung mau tr ngdy 18 dén ngay 28

voi cac két qua sau day:

Ngay 18 5h10 chiéu. 8,8 195 194 (méu
duoc 14y)
Ngay 19 10.23 séng. 10,3 164 204

Nudc dugc kiém tra:
Ngay 19 5h02 chiéu. 10,4 165 208
Nuéc duoc kiém tra:
Ngay 24 10h09 sang. 10,7 181 211
Nuée duge kiém tra:
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Ngay 28 8h02 chiéu. 10,7 134 225

Vao ngdy 34 céc gia tri nude giéng dugc kiém tra cho lan dau tién trong
15 ngay. pH giam xubng 6,6, ORP 090, céc thé rdn dugc hoa tan 198, gan vdi
c4c gid tri bat dau. Gia dinh ring, ngudn nudc giéng c6 thé quay trd laicac gia tri
ban dau. Pé do kiém gia dinh nay 60,60lit ciia nudc da xir ly dugc thém vao
cuing giéng nudc dan dung vao ngay 34 luc 8h27 sang.

60,60lit nude voi cac gia tri nude da xir Iy 1a pH 7,2, ORP 110, va céc thé
ran duoc hoa tan 313 trude khi duge do truc tiép vao trong bac thanh giéng. Cac

gia tri nudc giéng ban dau c6 pH 6,6, ORP 090, cac thé ran dugc hoa tan 198

Ngay 34 1h47 chiéu. 7,5 103 195
Ngay 35 8h19 sang. 6,4 092 195
1h15 chiéu. 6,9 099 188
8h59 chiéu. 7,0 098 196
Ngay 36 1h01 chiéu. 6,3 156 242
10h18 chiéu.7,3 164 177
Ngay 38 10h58 sang. 7,4 103 189
Ngay 39 2h32 chiéu. 7,4 096 188
Ngay 43 3h17 chiéu. 7,4 133 173
Ngay 56 8h26 sang. 7,4 098 191
Ngay 60 9h00 sang. 7,5 109 177
1h38 chiéu. 7,1 210 163

Sy nhiém truyén cua giéng véi 16 galdng (60,60lit) nude bd sung da xu ly
v6i cac gid tri pH van con nim trong khoang tir 7,1 va 7,5 trong khoang thoi
gian dai. Nhu dugc thdy rd nhd dir liéu néu trén, luong nhéd nude xi 1y ty 1& can
d6i da chimg minh c6 kha ning thay dbi thé tich 16n cua nude dudi long dat.

Céc quan sat dudi kinh hién vi chi ra rang cac két cau két tinh co6 trong nudc va
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khong sinh vat sdng dugc tim thdy tir lic dua 24 galdéng (90,851it) nude xu ly
dau tién.
90 galdng (340,6lit) nudc dugce xir ly trong bon

Ngay 1, 90 galdng (340,6lit) nude dugc d6 vao trong boén. Nudce duge xu
ly trong vong tdng cong nim gid va sau d6 dugc gidm sat theo thoi gian vé cac

bién thién. Sac sb do sau ddy duoc tién hanh sau khi xur 1y:

Ngay Gio pH ORP Cic thé rin dwoc hoa tan
Ngay 4 8h31 sang. 8,9 194 194
Ngay 6 8h27 séng. 8,9 206 197
Ngay 7 9h28 sang. 8,6 195 197
Ngay 8 1h06 chiéu. 9,6 205 199
Ngay 9 10h47 sang. 9,5 183 201
Ngay 10 9h20 séng. 9,2 200 198
Ngay 12 8h05 séng. 8,5 167 195
Ngay 13 7h20 séng. 9,5 134 202
Ngay 14 9h34 sang. 9,6 154 203
Ngay 15  8h59 séng. 10,1 140 204
Ngay 16  8h45 sang. 10,3 164 204

90 galdong (340,6 lit) nudc giéng dugc xtt ly trong bon

Po kiém thir hai duoc thuc hién sir dung 90 galdng (340,6lit) nudc moi
duoc hat tir giéng dé dugc xit ly trong bon. Cac gid tri co s& cho nuéce giéng sau
khi dugc bom 1a pH 6,8, ORP 190, cac thé rén duogc hoa tan 185, va dién ap -
0.630. Thoi gian bit diu cho viéc do kiém nay 1a 9h30 séng. Vi hg thong theo
mdt trong sb cac phuong an thuc hién néu trén déy chay cho dén luc 8h45 chiéu

ngay 1.
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Ngay 1 1h19 chiéu.
2h09
2h31
3h08
3h53
4h05
4h23
4h29
5h05
5h18
5h34
6:01
6:30
7h58

hé théng dimg 8h45

Ngay 2 8h02 sang.

5h51 chiéu.

8h02

Ngay 3 11h00 sang.

5h38 chiéu.

Ngay 4 7h01 sang.

7h44 chiéu.

Ngay 5 8h23 sang.

22190

[&

6,9
6,2
6,6
6,1
6,8
6,9
7,0
7,0
7,5
7,2
7,1
6,6
7,4
7,0
7,4
7,7
7,2
6,9
7,5
7,2
7,4

7,0
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ORP

183

180

178

176

177

173

164

153

150

151

151

148

147

138

136

114

110

124

164

142

107

084

094

Ciic thé rin hoa tan Dién thé
188 -0,352
189 -0,303
185

190 -0,305
190 -0,601
256 -0,324
259

280 -0,304
277 -0,294
275 -0,328
288 -0,305
297 -0,306
289 -0,602
296 -0,311
300 -0,451
303 -,312
301 -,329
310 -0,320
306 -0,328
311 -0,355
309 -0,346
323 -0,434
313 -0,564
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1h09 chiéu. 7,5 073 315 -0,611
9h00 7,1 110 316 -0,465
Ngay 6 11h01 sang. 7,0 152 311 0,412
10h13 chiéu. 73 148 309 -0,412

Trong qua trinh van hanh cua hé théng ngay 1, céc toc d6 lic chay dugc
thay dbi. O céc thoi diém, éng hut khong khi xung quanh dugc dua vao trong
cum dé ddy khong khi méi trudng vao trong qué trinh, c¢6 thé din dén mot sb

thay doi & cac gia tri luc chay.
Céc thir nghiém dai phun nudc/Bé boi

Mot galdng (3,78lit) nude duge xur ly da 6 thang diét trur s6 luong dong
duc 4u tring mudi thac nudc/dai phun nuéc va con lai nhing gi trude day co
nude vét, duc, lam sach va két tinh nam ngay sau khi nudc dugc xir ly thém vao

thac nudc/dai phun nudce.

Hé théng theo mot phuong 4n thuc hién sang ché duoc chay trong vong
48 gitr voi 25000 galdng (94635,31it) bé boi da khong duge xir 1y theo cach bét
ky ndo trong vong tAm thang va d& bi nhiém khuan véi au tring mudi rat dong,
sdu nude va rat nhidu con bo nudc . Bé duoc tra lai nguyén trang khong co cac
c4 thé khong mong mubn néu trén. Thir nghiém cé bén trong cling nude tiép tuc
sdng khée trong vong vai tudn ma ty 16 chét bang khong cho dén khi ca duoc
loai bé khoi bé.

Vai chuc nghin lit nudc bé boi néu trén dd duge xa vao hé thdng cong
nude mua. N6 duge tdy sach, lam tinh khiét va phuc hdi hé sinh thai nay. Lan
dAu tién trong sau nam, cac dic diém day va cac chat két tia c6 thé nhin thiy dé
dang ma khéng céan sir dung thau kinh. Vai tuan sau khi viéc tmg dung, rau qua
doc cac bd muong phat trién manh theo cach khong tinh trude va nude rd rang

van con sach va trong.

Mot bé boi & Maryland, da dugc che phu va khong duge xur ly theo cach

bat ky nao trong vong hai mua, dugc mé va 1o thién véi cac cd thé trong vong 30
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ngay trudc khi béat dau cac qua trinh. Nude duoc chuyén thanh nudc sup nguyén
so. Nudc ¢dé mau xanh luc, tdo bao phu toan bo cac bé mat dugc ngap, cac quén
thé Au tring mudi 14 dong, nhidu logi bo nudc cu tri bé mat va dudi be mat Xuat
hién va mdi bun 1a hién nhién. Trong vong 90 phut khi bat dau cua qua trinh,
nhiét 46 nudc giam tir 89,7° F dén 74,9° F (32,05° C dén 26,03° C). Hién tuong
nay da duoc ghi lai trong do kiém bé boi ¢ California noi ma tAt ca tao chuyén
tir vang va xanh luc sang ndu trong vong ba gid, nudc tro nén sach tinh khiét
trong vong 24 gid voi viée ngoai trlr cac manh vyn va cac beé troi ndi cua mang
dong duc cua hop chét dang keo dong tu cia cac vi sinh vat chét ndm trén bé
mit. Trong vong 72 gid, mang va manh vyn troi nbi dugc chim xubng day cla
bé dé lai b mat guong trong. Dén ngay thir tu, tat c4 4u tring mudi da bi chét va
céc quan thé bo nudc dudi bé mat dugc giam xudng déng ké. Cac bd cu ngu bé
mat xuét hién khong anh hudng dén quan sat cudi cung. pH ban ddu 7,6, sau XU
ly dao dong nam trong khoang tir 7,1 dén 7,9. Ban dau ORP 086, sau xtt ly dao
dong nam trong khoang tir 110 dén 177, cac thé rin duoc hoa tan ban dau
,015ppm, cac khoang pham vi sau xur ly nim trong khoang tir 0,005 dén 0,009.
Nudc khong con mui.

Céc vi du néu trén co thé duoc md ta nhu 1a “nude s6t” duoc gdy ra boi sy
tdng cao nhiét do nudc do su phan huiy hitu co, su 1én men, vi du, cac phan Ung
hoa hoc va sinh hoa, lam ting véi sy phoi anh sang mdt trdi, va giam cac muc
d6 cua oxy hoa tan. Trong céc thir nghiém, vai chuc nghin lit nude tu, ban duoc
tién hanh, c6 su sut giam manh nhiét do trong vai phut khi bat du qué trinh. Céc
do kiém tiép theo lién quan cac tinh hudng tuong tu c6 sy sut giam nhiét do

nhidu nhu 30° F (-1,1° C) trong vong 45 phut.
Céc thir nghiém (Loai bo/Kim hdm) céac hiéu ung hitu co, sinh hoc, vi sinh vat

Do kiém va quan sat rong rai cac mau nuée thu duoc tir nhidu méi truong
da dang (vi du, California, Maryland, va Mehicd) trong va sau khi xt ly da chi
ra rang, Néu cho phép xur ly khong ngét quang theo thoi gian, tat ca cac vi sinh

vat ¢6 thé thdy dugc khi phéng to 120 1dn dusi kinh hién vi déu bi ghét va duge
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loai bo. Néu ngudn nuée bi nhidm ning cac vi sinh vét, & mét diém nhat dinh,
ching tré thanh khéi dang keo ndi vdn cubi ciing s& chim. Viéc dua mot thé tich
nho clia nudc nay vao thé tich 16n hon clia nude ¢6 kha nang lam giam va/hodc
loai bo dang ké cac quén thé vi sinh vét trong khi rd rang mang lai loi ich cho

cd, ech, 6c sén, dong vat co vu, v.v.

Viéc ing dung cta hé théng lam cho loai bd phén 16n tao, vét mdc, réu va
cac sinh vat/cac chat hitu co théy duoc khac va cac vi sinh vat bén trong moi
truong di kém am uét cia chiung. Nude xir Iy va cac hé théng lam lanh bang bay
hoi d3 dugc biét cho cac mui bun thoét ra. Nhan vién chdm soc thuong bo sung
mot it clo vao nudc dé loai bo céc sinh vat tuong (mg va mui ctiia chiing. Pugc
cho ring that hé théng theo mdt phuong 4n thyc hién sing ché s& loai bo céac

mui khong dé chiu ndy ma khong sir dung céc chit hoa hoc bat ky.

Nudc dua vao cac hé thong xur ly, dat diéu kién, lam lanh va loc sach, cac
hé thdng c6 chung cic vAn dé vé yéu cau su chim séc va bao dudng thuong
xuyén: thay thé va/hodc lam sach cac bo phén loc, cac ludi chén, cac miéng
dém, v.v. Cac bd phan nay tich giit khoang chét ling dong va céc tap chét khac
rAt nhanh va, dé duy tri sy hidu qua hé thdng, phai duoc dich vu thudng xuyén.
Phén 1én phuong phdp chung la can nhidu lao dong, yéu cau sir dung cic ban
chai, phuong tién lam sach hoéa hoc, may co rira phun cong suét cao, v.v. Hé
théng theo sang ché d3 thay 1a loai bod gan nhu khodng chét va tap chit lang tu.
Céc lang tu du nho s& xay ra, khi cho phép lam kho, thé hién ¢ dang bui khong
lién két, bot va bun cin bé mit ¢ thé d& dang duoc lau hogc thoi bay di voi
khong khi nén.

Nuéc ngudn cho/cép hé théng cu thé 12 c6 cac ndéng dod cao clia khodng
chét duoc hoa tan va chit dang hat trong huyén phu. St dung hé thong dé xir ly
nudc loai bo cac khoang chét va cac tap chét, lam cho nudc van con sach va két
tinh. Chét trong huyén phu bén trong thé tich ctia nude duge két tia ra khoi, c¢6
xu hudng két dinh, lam keo ty, dong lai va dugc ling dong trong cic vung dong

chay thdp chang han c4c bon dia, cac bé lang, cac by phén chira, cac ho chua,
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v.v. Vét liéu nay thé hién tinh dinh két va vAn con lién két nhu 1a hop chat dang

bun c6 thé dé dang duoc loai bd trong qué trinh bio dudng.

Trong khoang 12 ngay, thir nghiém duogc thuc hién bang cach sir dung céc

mau nudc tir viing nhd vao mua xuan & Maryland.

Thi hai, cac miu nude duge gom lai tur viing nhdé vao mua xuén nho cac
binh. Cac mau nudc nay duoc kiém tra vé6i kinh hién vi, va c6 nhiéu vi sinh vat
khac nhau, bao gdm céc khuén hoat dong va cic cac thé riéng 1é dang con nhong
mau vang thon dai vén duoc xac dinh nhu 14 e-coli, d& duge xac dinh. Ngay sau
khi dua mdt giot nudc da xur ly vao noi c6 chlra nudc viing nho, rd rang trudc
day cac ca thé e-coli mau vang nap day cdc dong cé van mau den va xuat hién
nhu 14 cac cum sgi mau xam den dugc bao phu cac sinh vat khong hoat dong khi
tiép xtc va bi chét. D3 thiy rang, cac vi sinh vat khac bat dau an xac chét cia
chung. Sau d6, luong nhé nudce duge thém vao binh khong bit kin ctia mau nudc
viing nho. Pén ngay thtr ba, khéng c6 céc co thé song con lai trong binh ctia
mau nudc viing nho. Nudc dugce két tinh, tit ca cac chit cin va cac thé ran lo

limg trude duge két tha xudn day ciia binh.

Cac mau nudc mua dong duoc boc 16 trong bd phan chira ngoai troi bang
chét déo chira cac 14 va co phan huay ciing dugc thu gom thir hai nay. Pa quan sat
duoc 14, co cac quan thé hoat dong va céac khuén ciia cac vi sinh vat (khong co e-
coli) ¢6 trong cac mau nudc mua dong. Mot lugng nhé nudce di xir ly duoc thém

vao cac mau nay. Mot lan nita, trong vong ba ngay khong c6 céc co thé song con

e
A

lai ngoai trir mot s6 vét loang den hoat dong rat yéu ma duoc chimg minh 14 4
tring mudi. Qua céc ngay tiép theo, nudc van con sach céc vi sinh vét khac va
4u trung mudi phat trién thanh giai doan tién hoa cudi cling cua chung, ¢ diém
nay chung da duoc thai bo. Khi thir nghiém nay duogc thuc hién, phat hién ring
viéc bd sung ctia mot hodc cac dia d@)ng thau vao qua trinh, két qua la diét trir 4u

trung mudi ngay 14p tic.

Tht nam, hai binh (2) mot galdng (3,78lit) nudc d xir ly duoc d6 vao

viing nho mua xuédn dd mo ta trudc day. Sau vai ngay troéi qua, mau khac cua
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nudc viing nhé ndy duge gom lai va quan sat dudi kinh hién vi. Sy xuét hién ctia
céc co thé sinh hoc hoat dong la rat nho, va khdng co cac dang e-coli séng duoc
tim thdy. Cac dang e-coli chét va cac doan cla céac dang e-coli chét thé hién
cung cac dac tinh duc va chat t6i mau khi ching dugc quan sat trong mau nude

viing nhé dugc 14y vao thit hai ban dau.

Hai thi bay sau d6, mau bd sung ctia nude viing nho duge tién hanh. Cac
két qua ctia nudc duge quan sat dudi kinh hién vi 12 hau nhu gidng hét voi cac
két qua thir ndm dau tién.

Céc hinh anh tir Fig.40A dén Fig.40C minh hoa anh huéng cua vige bo
sung thém 10000 galéng (37,800 lit) nude da xir ly tir mot trong sb cac do kiém
bé boi dén ao tap trung nudc thoat mua xudn bi duc ngau/bi nhidm bén nang
(xem Fig.40A). Nhu véi cac do kiém nuéc viing nhd vao mua xuén, nudc sé tro
thanh sach tinh khiét va ddy c6 thé nhin thdy qua nudc (xem Fig.40B va
Fig.40C). Ngoai ra, tAn suét dong vat hoang da dén ao tang 1én dang ké trén tan

suat dugce quan sat trude khi bo sung nude da xur ly.

Khi hé théng theo mdt trong sb cac phuong 4n thyc hién néu trén day

duoc

st dung dé xir ly nudc, két qua 1a nudce ¢6 d¢ ting dang ké vé cac muc do cua
oxy hoa tan (DO). Vi dy, nudc kénh tudi tiéu 13y 161, béc mui véi DO ban déu la
1.8 miligam trén lit, sau khi xir ly ham lugng DO 1a 12 miligam cua DO trén lit
va nudc duge lam sach va khong mui.
Su khua mubi

5 pao (2,27kg) mudi duoc thém vao 90 galdng (340,6lit) nude va duoc
khudy vao trong dung dich. Sau bbn gid xir Iy, nudce nay s& trd thanh nude dugc
phan tang, sach trén dinh v6i cac ndng do mudi cao hon & day. Trong vong 24
gio, lugng 1on mudi da duogc két tha ra khoi va ling xudng trong cdc ving dong

chay thap & day cua bé chira dan den sy phén tang gifra nudc va muoi.
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Su ma dién

Cac murc do dang ké cua hoat dong dién phan dién ra bén trong qua trinh
nay, dugc minh ching rd rang trong cac hé théng stir dung cum lap rap dia lam
bing hai hodc nhiéu kim loai. Mot vi du d6 la dong thau va thép khong gi.
Fig.41 thé hién ddng di duoc ma lén trén cac bd phén thép khong gi, ngay ca khi
tAt ca cac bod phéan chuyén dong bén trong duogc cach dién. Su dung hé théng
theo mot phuong én thuc hién sang ché d¢ tao ra qua trinh dién phéan thong qua
chi cac mbi quan hé chuyén dong va cht luu, ma khong c6 yéu cau bat ky ddi
véi cam ing cua dién bd sung qua cac xu ly andt/catdt théng thuong. Hé théng
sé sinh ra tdc dong dong luc hoc dién phan/dién cao la tuong tu, mac du co kha
nang thyc hién sau hon, so voi cac tiép cén cong nghé hién nay dé tao ra cac
huyén phu thé keo cla chét hitu co, cac kim loai va cac khoang chét. Dua trén
céc két qua mong mudn xay ra trong qué trinh phat trién va tién hoa thuc vat va
dong vat, s& duge xay ra d6 1a cac kim loai va cac khoang chét c6 trong nude s&
tr& thanh cdc huyén phu thé keo thong qua qué trinh lam cho ching san sang
hon dé ddng hoa/su ma kim boi cac cdy va cac loai dong vét. Puge xem rang,
khi nudc ning luong cao duge ap dung cho d4t, n6 nhdm twong tac va kich hoat
cac dudng chit an trong dAt theo cach dé chuyén dbi ching thanh trang théi
khién cho ddng hoa tang cudng va ¢ ich.

Déng bang nudc da xu ly

Nude di xu Iy 1a dbi twong dé giam nhiét d6 xuéng dén 0° F (-17.78 °C)
trong khoang vai ngay ¢ thoi diém, tao ra su hinh thanh vé bang trong khi thé
tich 161 trung tdm van con 1ong. 3 mot diém nhét dinh v6 ngoai s& nut, cho phép
phan tan cac ap sudt, chuyén dong va ning lugng con lai, va cudi cling dong
bang toan bo thé tich ctia nude

Tiép xtic voi c4c nhiét do dong lanh thdp nhu 0° F (17,18 °C) dan dén tao
ra dang ké bang két tinh bén trong nudc, mot s6 chung ting bén trén muc nude.
Sau khi tiép xtc kéo vai v6i cac nhiét do déng lanh, mot phén clia nudc van con

& trang thai chét luu/chét 16ng, chimg minh chuyén dong nang lugng du da loai
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tri tinh trang déng bang toan bd thé tich ctia nudc. Cac hinh v& tir Fig.42A dén
Fig.42D minh hoa mét s6 vi du cua hién tugng nay.
Lam c6 dac nudc

Céc thir nghiém thuc hién trén cac thé tich chira nude, khi bay ra déang ké
x4y ra trong mot khoang thoi gian, tiy theo thé tich cia nuée lién quan, ngay ca
khi cum duoc ngdp hoan toan. Qua trinh ndy dan dén 1am co dic theo nghia den
ctia nude. Mot vi du vé hai bé chira gidng nhau v6i mét bé chira duoce db nudc
may nang 8.85 pao (4,01kg) so v4i bé chira con lai dwoc d6 nude nang 9,15 pao
(4,15 kg). Vi du khéc: bé chira 90 galdéng (340,6lit) dugc thir nghiém véi muc
nuée sut xubng 0,3 inso (0,76cm) sau ba gid xir Iy. Theo thoi gian, nuée trd nén
dan dan nhét hon, dwoc minh chimg bang téc do van hanh cta hé théng sut
giam, theo thoi gian, nhidu nhu tir 300 dén 400 vong/phit ma khong ting cong
sudt dién dau vao. O vi du ndy, téc d6 van hanh lac 8gid30 chidu 1a 1240
vong/phut va ltic 9gid00 sang. 1a 870 vong/phut. Chay & céc tde do ting cao co
xu huéng tao ra it nude nhét. Pdi tuong lo ling trong nude ¢d dic 1a ndi hon so

v6i ching lo ling trong nudc kiém soat.
Nudc da xtr ly nhu moi truong lan truyén va tu tai tao
Nudc da xur ly ¢6 hiéu Ung lan truyén, noi thong xung quanh, nudc chua

xur ly va trén nudce chua xtr Iy ma nude da xtr ly dugce dua dén. Cac tac gia sang
ché da nhin théy hién tugng xay ra vao nhitng dip khac nhau. Vi du vé luong
nuéc da xir ly dugc thém vao it nhat 1a mot nira lvong nude chua xtr Iy duoc lan
truyén va nhén rong lai cac hiéu Gmg nay, tré nén sau rong hon theo thoi gian;
cudi cling dat dén trang thai ma c6 thé duoc goi 1a trang thai bdo hoa. Céc hidu
ting gidng nhau nay da dat dugc dbi vdi céc thé tich 16n cua nude, vi du, xtit Iy
giéng nude dan dung dd mé ta néu trén, ngan sy can thiét cia viée xu ly truc
tiép.

B0 phéan chita clia nudc duoc hut tir nude can duoc xir ly. B6 phan nay

duoc bit kin va ddt & gan véi nude sé duge xt ly. Cum xur ly nuée cai. Trong va
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sau khi xtr 1y, cac gia tri nude trong bd phan chira s& thé hién/phan anh céc gia

tri cta thé tich 16n hon ctia nudc.
Céc do kiém pH nu6c chung cit

Hai do kiém duogc thuc hién lién quan dén nudc chung cat dé xac dinh sy
tac dong trén cac gia tri pH doi véi nude chung cat sau khi van hanh hé thong
theo mot trong sb6 cac phuong an thuc hién néu trén day va hon hop nude da xu

ly vao trong bé chira v4i nude chung cat.
Do kiém nudc chung cat 1

Nudc sach, chung cit bat dau voi pH 1a 6,9, dugc xtr ly bén trong bo phan
chura dugc bit kin, ngan kha ndng xam nhép cua khong khi moéi truong/oxy, pH
tang dén 7,95 theo thoi gian, thé hién rd sy hap thu va kha ning hut oxy bd sung
nhu 14 két qua tryc tiép cua qua trinh dong luc hoc. Ngay khi hé théng tit, cac
gia tri nuéc pH dao dong trong khoang tir 7,3 dén 7,9. Pugc cho rang cac thay
d6i nay & pH la tinh ning thay ddi cac gid tri gdy ra boi qua trinh, do khong khi
bén ngoai dugc loai trir va cac chi tiét khac khong c¢é trong nude chung cit. San

pham x4 chim ¢ ddy cia by phén chtra.

Ngay_ Gio pH
Ngay 1 7h00 chiéu. 6,9 bat ddu qud trinh
7h20 7,33
7h40 7,71
8h00 7,71
8h20 7,66
8h40 7,59
9h00 7,62
9h30 7,66
10h00 7,64 tit hé thong
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10h20 7,39
10h50 7,22
Ngay 2 8h00 sang. 7,42 khoi dong hé thong
8h55 7,39
9h05 7,64
Oh15 7,78
9h40 7,95
10h00 7,95 tit hé théng

Po kiém nude chung cit 2

Viéc do kiém nudc chung cét tht hai lién quan viéc hoa hai cdc nude
chung cét v6i hai mudng nude di xir Iy. Cac gia tri bt ddu cho nudce chung cit
1a pH 7,6, ORP 098, va céc thé rdn dugc hoa tan 001. Céac gia tri bat ddu cho
nuée da xir Iy 14 pH 6,8, ORP 164, va cac thé rin dugc hoa tan 306.

Ngay Giv pH ORP  Cic thé rin dwoc hoa tan
Ngay 1 9h45 sang. 7,7 105 023
10h05 6,9 115 026
1h00 chiéu. 7,3 128 023
5h35 8,4 102 024
Ngay 2 6:57 sang. 7,8 089 030
5h14 7,9 109 034
Ngay 3 8h16 sang. 7,7 052 032
1h14 chiéu. 7,5 053 034
9h03 7,8 072 030
Ngay 4 11h08 sang. 7,5 101 033
Ngay 6 11h01 séng. 8,1 080 035
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Ngay 7 2h34 chiéu. 7,6 083 036

Céc do kiém nudc ¢ phong nghién clru

Nudce duogce tién hanh tir hai ngudn khac nhau & Mehicd va dugc xtt ly véi
hé théng theo mot phuong an thyc hién sang ché. Nudc duoc do kiém bdi
Instituto Politecnico Nacional. Sy gom nudc thi nhét 1 tir dai phun nudc sén
trung tdm & Jiquilpan, Michoacan, Mehicd noi ma nudc bi nhiém ban va tao
xam 14n. Su gom nuéc thtr hai 1a tir kénh tudi nude ¢ Vallado del Rey gan

Zamora, Michoacan, Mehicod.

Ca hai mAu trén thé hién chét luong cia nudc duge cai thién tir khi dugc
Xt 1y bdi hé théng. Céc bang duge thé hién trén cac hinh anh tir Fig.43 va Fig.44
thé hién cac chi s6 ban diu 13 cho cac miu nude, cac chi sd sau khi duge xir ly |
trong vong hai gio, va cac chi s6 sau khi duoc xir ly trong vong bén thang. Tu
tirng s gom nudc, co ba mAu duoc 14y trude khi van hanh hé théng, lic 2 gio
sau khi hé théng bit diu chay, va luc 4 gio sau khi hé thong bat dau chay. Chi
mot mau trong nhom ba mau duoc do kiém hoéa hoc, trong khi tAt ca cac mau
duge do kiém sinh hoc. L4y mau va lugng hoa sinh hoc 1a mét xap xi quan thé

dua trén cac phuong phap théng ke.
Nudc ngdm sén trung tdm

Trong qua trinh nude duogc xtr 1y, sd lugng sulfat, s lugng kali, s6 luong
dang khuén coli, s6 e. coli, sb6 lugng vét méc, va sb luong tao dugce giam xudng
dang ké giita khi bét dAu va sau 4 gio xt ly. Fig.43 the hién bang véi dit lidu két
qua do dugc & ba didm do va ba mau cho timg diém véi phia trai cua bang liét
ké tham sd duoc do va phia phai xac dinh cac don vi do va/hodc phuong phap

duoc st dung dé thuc hién phép do.
Nuéc Vallado Del Rey

Trong sudt qua trinh nudc duge xir 1y, so6 lugng sulfat, so luong kali, s6
luong dang khuan coli, s0 e. coli, s0 lugng vet moc, va s6 lugng tao duoc giam

xudng dang ké tir lac bat dau dén sau 4 gio xtr 1y. S6 luong toan bo dang khuén
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coli dugc giam xudng hon 99,9% trong khi cac dang khuén coli phan duoc giam
xudng hon 88%. Véi ca hai phép do dang khudn coli, phan sut giam 16n nhét
xay ra trong vong hai gio dau tién cua xi Iy nudc. Két qua mong mudn khac
v6i nude nay 1a do cimg toan phan giam xudng xap xi 11,5%. Fig.44 thé hién
bang v6i két qua dit lieu do dugc & ba diém phép do va ba mau cho timg diém
v6i phia trai cia bang liét ké tham s6 duogc do va phia phai x4c dinh cac don vi

do va/hodc phuong phap dugc sur dung dé thuc hién phép do.

Tuy nhién, can hiéu ring sang ché co thé dugc thuc hién theo nhidu két
cAu khac nhau va khong nén hiéu la nham gidi han cac phuong an thyuc hién va
két cAu dugc dua ra lam vi du & day; hon nita, cac phuong an thyc hién néu ra o
day duoc trinh bay sao cho ban mo6 ta nay thé hién day du va hoan chinh, va s&
chuyén tai ddy dd pham vi sang ché cho nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuét nay. Cac hinh vé& kém theo minh hoa phuong an thuc hién va két

cau cua sang ché dugc dua ra lam vi du.

Nhu dugce st dung néu trén “dang ké,” “théng thudng,” va céc tir khac co
mtc dd didu chinh tuong ddi nhim chi ra su bién ddi cho phép tir cac dac tinh
duoc thay doi. Sang ché khong bi gi6i han & mot gia tri hodc déc tinh tuyét doi
ma c6 thé duoc bién ddi nhdm c6 nhidu dic tinh vat ly hodc chirc nang hon so
v6i mit trai, va tdt hon 13, tidp can hodc xAp xi chang han mot dac tinh vat 1y
hoac chtrc nang. “Géan nhu” ciing dugc sir dung dé thé hién sy tdn tai cla sai sO
san xuét dbi véi cc nha san xuat.

Phin mo ta néu trén thé hién céc chi tiét khac nhau theo cac phuong an
thuc hién dé “ndi thong chit luu” véi cac chi tiét khac. “N&i thong chét luu” bao
odm kha ning chat luu di chuyén tir mét chi tiét/budng dén chi tiét khac/buong.

Dua véao phan duoc bdc 16 nay, ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuét nay s€ hiéu rang, viéc st dung cac tur “oidng nhau”, “dong nhat”
hodc tuwong ty khac da bao gém cac su khac biét ma co thé phat sinh trong qua

trinh san xuat thé hién cac dung sai cu thé cho cac san pham thudc loai nay.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay sé& hiéu rang
nhiéu bién thé va thay dbi ctia cac phuong an thuc hién dugc dua ra lam vi du va
thay thé khac néu trén day c6 thé duoc tao két cdu ma khong vuot qua pham vi
cta sang ché. Do d6, can hiéu ring, ndm trong pham vi cla cac diém yéu cau
bao ho kém theo, song sang ché c¢6 thé duoc thuc hién khac hon nhu cu thé 1a

dugc mo ta & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng dé xtr ly va phuc hdi nudc bao gdm:
dong co (310);
truc chi dong (314) gai voi dong co (310);
modun tao xody (100) co
vo (120),
céc du vao duge bd tri cach nhau quanh chu vi cia vo (120) gan
dinh cta vo (120), va
budng tao xody (130) ndm trong v6 (120) va nbi thong chat luu véi
cac dau vao (132); va
mddun chéng dia (200) c6
v6 (220) c6 budng x4 (230) nam trong vé bo dia chdng (220), va
budng x4 (230) c6 cac cira xa (232) tao ra dudng din chat luu tir budng xa
(230) ra bén ngoai vo bd dia chdng (220), va
tuabin bd dia chong (250) c6 budng gidn nd (252) nam ¢ duong
chinh gitta doc truc va ndi théng chat luu véi budng tao xody (130),
tuabin b dia chdng (250) c6 cac dia (260) dugc bd tri cach nhau tao ra
cac duong dan (262) gitta budng gidn nd (252) va budng xa (230), tuabin
bd dia chéng (250) gai khdp véi truc chi dong (314).
2. Hé théng theo diém 1, trong dé hé thdng nay con c6 mddun nap (400) bao
gom:
v6 nap (420) c6 it nhit mot miéng nap (432) di qua nd vao trong budng
nap (430) tao thanh vé nap (420), va
céc ctra (422) ndi thong chét luu véi budng nap (430), mot trong sb cac
ctra (422) nay duoc ndi théng chét luu v6i mot dau vao (132) ctia modun tao
x0ay (100).
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. Hé thdng theo diém 2, trong d6 sb luong clra (422) & vO nap (420) bang sb

lwong dau vao (132) ctia mddun tao xody (100).
Hé théng theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gom:

it nhit mot dng nbi mdi ctra (422) voi dau vao (132) mot cach tuong Umg;

it nhat mot duong dan (490H) nbi mdi ctra voi dau vao tuong Umg, trong

d6 dudng dan di qua mdédun chong dia (200).

. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao g6m modun nap (400F)

¢6 ludi chan.

Heé théng theo diém 5, trong d6 ludi chén bao gdm:
luéi chin trong (426F) ¢6 céc ranh (4262F) di qua nd;
dé (420F) duoc ndi véi ludi chan trong (426F); va

ludi chin ngoai (427F) c6 céac ranh (4276F) di qua n6 va gai khop xoay

v6i ludi chin trong (426F), va

trong do su xép ‘chdng ctia céc ranh (4262F) cla ludi chén trong (426F)
va céc rianh (4276F) cua luoi chéin ngoai (427F) cho phép cac hat c¢6 kich c&
dinh trude di vao hé théng,
Hé thdng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong d6 hé thong
nay con bao gbm truc chi dong thir hai (312) gai voéi dong co (310), va

modun nap (400) con bao gbm: it nhit mot banh xe cong tac (410) gai véi
truc chu dong thir hai (312), it nhit mot banh xe cdng tac (410) quay quanh
truc chu dong thir hai trong budng nap (430).

. Hé thdng theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 modun tao

xoay (100) con bao gdm it nhat mot clra bd sung (1332I) nbi thong chat Iuu
v6i budng tao xody (130).

Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 6, trong d6 mddun tao
xoday (100) con bao gdm nhiéu cira b sung (1332I) v6i mdi clra bd sung
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(13321) nay ndi thong chét luu véi mot dau vao tuong tmg (132).

Hé théng theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 6, trong d6 mdi dau
vao (132) cua mdédun tao xody (100) dugc bd tri cach déu quanh vo tao xody

(120) va kéo dai tiép tuyén tir vo tao xody (120) nay.

Heé thdng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 budng tao
x04y (130) bao gdm it nhat mot phan c6 cac thanh ma géc nhd vao trong tur

dinh cta phan dén day ctia phan.

Haé théng theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 hé thong
nay con bao gém: cac dia dinh vi dang canh (270) dugc nbi voi cac dia
(260), cac dia dinh vi dang canh (270) duy tri khoang tréng gitra cac dia
(260) va can thang hang cac dia (260) véi nhau.

Hé thng theo diém 12, trong d6 céc dia dinh vi dang cénh (270) dugc lam
bang ddng thau, cac dia (260) bao gbm: it nhat hai dia (260) dugc lam bang
thép khong gi, va vo clia médun tao xody (100) va vé (220) cua modun

chdng dia (200) dugc lam béang polycacbonat.

Heé thdng theo diém 12, trong d6 cac dia dinh vi dang cnh (270) duge lam
bang dong thau, cac dia (260) bao gdm: cac dia thay thé khac (260) duoc
lam bang thép khong gi va ddng thau, va vé ciia modun tao xody (100) va vo

(220) ctia m&dun chdng dia (200) duoc lam béang polycacbonat.

Hé thdng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, trong d6 cac dia
(260) va céc dia dinh vi dang canh (270) duoc cach dién voi nhau.

Hé théng theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 6, trong d6 tuabin
dang chdng dia (250) dugc cach dién va ndi dét riéng biét véi vo (220) clia
mddun chdng dia (200).

Hé thdng theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6 hé thong
ndy con bao gdm bé didu khién (500) ndi thong véi dong co (310), bd dicu
khién (500) c6 phuong tién dé didu khién téc d6 van hanh ctia dong co (310)

dua trén it nhit mot trong sb tiéu chudn sau day: thoi gian trong ngay, ngay,
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thoi gian trong thang, thang, thoi gian trong nam, thoi gian tir khi dong co
(310) khoi dong, va su hdi tiép lién quan dén cac dic tinh nuéc.

18. Hé théng theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 16, trong d6 vo cua

budng tao xody (130) bao gbm:
két cAu d& thir nhat c6

vanh (125A) quanh chu vi ngoai vé va dugc noi voi bé mat ngoai cua

vo (120A);

céc tru d& (127A) kéo dai xudng dudi tir vanh (125A) va duge ndi véi

mddun chdng dia (200), hoic
két cAu d& thu hai c6
cac tru do (127A, 127F) kéo dai xudng duéi tir bé mat ngoai clia vo
(120F); va
cac thanh d& (126A, 126F) voi mot trong s6 céac thanh d& (126A) nbi
mdt trong s6 cac tru do (127A, 127F) v6i bé mat ngoai ciia vo (120).
19. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong d6 budng xa
(230) c6 dang hinh xuyén hodc dang hinh parabdlbit.
20. Phuong phap véan hanh hé théng c6 mbdun tao xody (100) va modun chéng
dia (200) bao gém cac budc:
quay tuabin dang chdng dia (250) trong modun chdng dia (200);
quay chét luu dé tao ra dong xody noi chét luu di vao bd phan tao xoay
nim bén ngoai ciia mddun tao xody (100) trude khi di vao;
xa chét luu tir médun tao xoay (100) vao trong budng gidn nd (252) nam
trong tuabin dang chdng dia (250) cta médun chdng dia (200);

tao kénh dan chét luu giita cac khoang tréng ton tai gitta cac dia (260) cua
tuabin dang chdng dia (250) dé dua chit luu nay tir budng gidin nd (252) vao
budng x4 (230) bao quanh tuabin dang chdng dia (250); va

tich gift chét luu trong budng x4 (230) trudce khi xa chét luu qua it nhat
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mdt cira xa (232).

21. Phuong phéap theo diém 20, trong d6 hé théng thuc hién hau nhu tat ca cac
budce khi tuabin dang chdng dia (250) dang quay.

22. Phuong phép theo diém 20 hoic 21, trong d6 phuong phap nay con bao gom
bude diéu chinh tdc d quay cua tuabin dang chdng dia (250) trong qua trinh
van hanh.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 phuong phap nay con bao gom céc
budec:

gom chét luu vao trong bd phéan chtra trude khi van hanh hé théng;

dat hé théng vao trong bo phan chira;

van hanh hé théng nho thyc hién cac budc quay, hinh thanh, x4, tao kénh
dan, va tich gitt trong mot khoang thoi gian;

dua chit luu tro lai bd phan chua dén nguén cda no sau khi van hanh hé
théng trong mot khoang thoi gian; va

cho phép chét luu hoa tan va truyén qua ngudn cua chit luu sau khi chat
luu nay quay lai ngudn ciia né.

24. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 23, trong do6
ngu(‘Sn duoc chon tir mot nhom bao gém: song, dong sudi, viing nho, bé
chtra, a0, va hd.

25. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 23, trong d6
phuong phép nay con bao gdm budc bom chét luu vao trong hé théng va
vao trong mddun tao xody (100).

26. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 20 dén 23, trong d6
phwong phép nay con bao gdm budc gom céc hat két tia ra khoi nuée.

27. Phuong phap cép nudc véi cac ndng do oxy dugc ting 1én va giam vat liéu

ngoai lai trong nudc, phuong phap nay bao gdbm cac budc:
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dat vao trong ngudn nudc it nhat mot hé théng c6 mddun tao xody (100)
va mddun chdng dia (200),
vén hanh it nhat mot hé théng nhu sau
lam quay tuabin dang chong dia (250) trong modun chdng dia (200),

tao ra dong xody cua chit luu di vio mddun tao xody (100) noi ma

chét luu ndm bén ngoai ctia médun tao xody (100) trude khi di vao,

x4 chét luu tir modun tao xody (100) vio trong budng gidn no (252)

nim trong tuabin dang chdng dia (250) ctia modun chdng dia (200),

tao kénh dan chét luu gitra cac khoang trong ton tai giira cac dia (260)
clia tuabin dang chdng dia (250) dé dwa chéat luu nay tir budng gidn nd

(252) dén budng xa (230) bao quanh tuabin dang chdng dia (250), va

tich giit chét luu trong budng xa (230) trude khi xa chit luu qua nhiéu

ctra xa (232);
bom nudc tir nguén nude dén it nhat mot dau ra deé tiéu thy; va

loai bo vat li€u ngoai lai ra khoi nguon nudce khi vat liéu ngoai lai két

tha tr nude hodic s& chét do sy van hanh cta hé thdng.
28. Tuabin dang chdng dia (250) bao gdm:

tdm dia dinh (264F) c6 miéng di qua dudng chinh giita doc truc cua tim
dia dinh (264F);

cac dia (260) voi tig dia c6 miéng di qua duong chinh gitra doc truc cua

dia (260);
tdm day (268F) c6
phén 16m (2522F) nam & duong chinh gifta doc truc cua dia (268F), va
phéan 1p truc chu dong (269F); va

cac dia dinh vi dang canh (270) ndi va can thing hang tdm dia dinh
(264F), cac dia (260) va tim day (268F) dé tao thanh mét ving duoc xac
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dinh béi cac miéng va phan 16m (2522F) ctia tim day (268F), cac dia dinh vi
dang canh (270) tao khoang tréng dugc dit cach nhau gitta cac dia (260) sao
cho cac budng dia (262) ton tai giita cac dia lién ké (260).

Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong do it nhét ba budng dia c6
chiéu cao nam trong khoang tir 1,3mm dén 2,5mm.

Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong d6 it nhat hai trong s6 cac
dia (260) duogc lam bang it nhat mot loai trong sb thép khong gi, dong thau,
va polycacbonat.

Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong d6 céc dia dinh vi dang
canh dugc lam béang it nhat mot trong s6 dong thau va thép khong gi.

Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong d6 it nhat ba budng dia c6

chiéu cao it nhat béng 1,7mm,
cac dia (260) nay lam bang thép khong gi, va
cac dia dinh vi dang canh dugc lam béng it nhat mét trong sb déng thau
va thép khong gi.
Tuabin dang chdng dia (250) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 28 dén
32, trong d6 ting dia dinh vi dang canh (270) bao gdm canh (274).
Tuabin dang chong dia (250) theo diém 33, trong d6 timg dia dinh vi dang
canh (270) bao gém cac miéng dém (272) c6 it nhat mot ranh dé gai canh
(274).
Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 34, trong d6 mbi dia (260) bao gdm:
khe dé gai cac canh (274), va
mdi canh (270) bao gdm it nhat mot phan nhé chay theo chiéu cao thing
dimg cua n6 dé gai truot duge cac miéng dém (272) va cac dia (260).
Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 33, trong d6 timg dia (260) bao gdém

nhiéu miéng di qua né duoc dinh kich ¢& dé 1ap vira quanh cac canh (274).
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37. Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 33, trong d6 canh bao gém: suon
trudc (2742K) va suon sau (2744K), trong dé suon sau kéo dai mot khoang
cach dai hon khoang céach kéo dai cua suon trude.

38. Tuabin dang chdng dia (250) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 28 dén
32, trong do timg dia dinh vi dang canh (270) bao gdm:

cac miéng dém (272), ma & ddy it nhat mot miéng dém nam gitta céc dia
(260) lién ké cta cac dia (260), mdi miéng dém bao gém: it nhat mot miéng
di qua no, va

it nhat mot bo phan ndi (276); va

trong do6 timg dia (260) bao gdm nhiéu miéng di xuyén qua nd véi it nhét
mot miéng dugc két hop véi tung dia dinh vi dang canh,

v6i timg dia dinh vi dang canh (270), it nhat mot bd phéan ndi (276) s& ndi
v6i cac miéng dém cua dia dinh vi dang canh va cac dia (260) véi nhau, it
nhat mot bd phan ndi cin thing hang cac miéng dém (272) véi cac dia (260).

39. Tuabin dang chdng dia (250) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 28 dén
32, trong d6 céc dia dinh vi dang canh (270Q), tdm dia dinh (262), cac dia
(260), tAm ddy (266) duoc tao 1ién khdi véi nhau nhu mét cum don.

40. Tuabin dang chdng dia (250) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 28 dén
32, trong do

tAm dia dinh (262F) con bao gdém bac, va
tdm d4y (266F) con bao gdm bac.

41. Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong d6 céc dia dinh vi dang
canh (270) dugc 1am bang dong thau, cac dia (260) bao gbm it nhat hai dia
(260) dugc lam bang thép khong gi.

42. Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong d6 cac dia dinh vi dang
canh (270) duoc lam bing ddng thau, cac dia (260) bao gdm céc dia thay thé
(260) khac duoc 1am bang thép khéng gi va ddng thau.
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Tuabin dang chong dia (250) theo diém 28, trong d6 cac dia (260) va céc dia
dinh vi dang canh (270) dugc cach dién voi nhau.

Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong d6 cac dia (260) va c4c dia
dinh vi dang canh (270) dugc ndi dién v6i nhau va dan dién giira ching.

Tuabin dang chdng dia (250) theo diém 28, trong d6 tuabin dang chdng dia
(250) nay dugc cach dién va ndi dét riéng biét véi hé thdng ma tuabin dang

chdng dia (250) d& duoc lap dat trong dob.
Hé théng xtr 1y va phuc hdi nuée bao gom:

budng cam mg xody (130) bao gdm phan dinh, budng cam mg xody nay

6 nhidu du vao (132) duoc bd tri cach déu quanh phén dinh,

v (220) c6 budng xa (230) vdi cac cira xa (232) duge bd tri cach déu

quanh chu vi cia budng xa (230),

tuabin dang chdng dia (250) cé cac dia (260) tao thanh budng gidn nd
(252) & tAm véi miéng nbi thong véi budng cam tmg xoay (130), cac duong
din (262) duoc tao giita cac dia (260), cac duong dan (262) nay cho phép
chét luu di qua dén budng xa (230) cta vo (220), tuabin dang chong dia (250)
gai khép xoay voi vo (220), va

dong co (310) gai véi tuabin dang chdng dia (250).

Hé théng theo diém 46, trong d6 hé théng nay con bao gdm bom dugc ndi
v6i dong co (310), bom nay ¢6 nhiéu céc diu ra sao cho mot dau ra duoc nbi

voi mot dau vao tuong Ung cia budng cam ng xoady.

Hé théng theo diém 46, trong d6 budng xa (230) c¢6 dang hinh
xuyén/parabol.
Hé thdng theo diém 46, trong d6 hé thdng nay con bao gém céc dia dinh vi

dang canh (270), tung dia dinh vi dang canh dugc bd tri cach nhau quanh
chu vi ctia né va duoc nbi véi cac dia (260).
Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 46 dén 49, trong d6 hé

thdng nay con bao gdm modun nap (400F) c6 ludi chin.
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51. Hé théng theo diém 50, trong d6 lu6i chan bao gom:
luéi chin trong (426F) c6 nhiu ranh (4262F) di xuyén qua nd;
dé (420F) duoc ndi voi ludi chan trong (426F); va
ludi chin ngoai (427F) c6 nhiéu ranh (4276F) di xuyén qua né duoc gai
khdp xoay voi luoi chén trong (426F), va

trong d6 su xép chdng cua céac ranh (4262F) cua ludi chén trong (426F) va
c4c rinh (4276F) cua ludi chan ngodi (427F) cho phép céc hat c6 kich c&
dinh trudc di vao hé thong nay.

52. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 46 dén 49, trong d6 mddun
tao xoay (100) trong d6 con bao gdm it nhat mot cira bb sung (1332I) nbi
thong chét luu v6i budng tao xody (130).

53. Hé théng xr Iy va phuc hdi nuéc bao gbm:

v ¢6 nhidu budng bao gbém:

budng tao xody (130) dugc tao ra bai it nhét mét thanh bao quanh
giam ving ndm ngang dugc bao quanh boi thanh 1a thanh chay tir dinh
“clia budng tao xody (130) dén day ctia budng tao xody (130), va
budng xa (230) dugc tao bdi trdn, san va thanh bén, budng xa (230)
nay & bén dudi budng tao xody (130) va c6 miéng di qua tran dugc can
thing hang véi ddy cua budng tao xody (130), budng x4 (230) bao gom
it nhét hai cira xa (232) di qua thanh bén nay;
tuabin dang chdng dia (250) duoc lap trong budng xa (230), tuabin dang
chdng dia (250) bao gdm:

c4c dia (260), ting dia c6 miéng di qua duong chinh gilra doc truc
cua dia, va

dia d4y (266) c6 phan 16m (2522) duoc dinh tdm doc truc trén bé
mat dinh cia dia day (266) noi ma phﬁn 16m (2522) va cac miéng dia

x4c dinh budng gidn nd (252) ndi thong chét luu véi budng tao xody

-83-



22190

(130),
budng dia (262) duoc tao ra giita cac dia lién ké (260) dé ndi thong
chét luu gifta budng gifin né (252) va budng xa (230);
dong co (310) duge ndi véi tuabin dang chdng dia (250) dé tao ra
chuyén dong quay cua tuabin dang chdng dia (250) so véi budng xa (230).
54. Hé thdng theo diém 53, trong d6 v6 con bao gdm:
budng nap (430) c¢6 nhidu miéng dén phia ngoai ciia vo, va
it nhat mot duong 6ng dan nbi budng nap (430) véi budng tao xody (130).
55. Hé théng theo diém 54, trong d6 hé théng nay con bao gém: sb lugng biang
nhau cua cac dau ra phia nap (422) va cac déu vao (132) ctia bd phén tao
x0dy, noi ma cac dau ra phia nap (422) dugc ndi thong chét luu véi budng
nap (430) va cac dau vao (132) cta bd phan tao xody duogc ndi thong chat
lwu véi budng tao xody (130), mdi cip trong sb ddu ra phia nap va dau vao
tao xody dugc ndi véi it nhat mot duong dng dan.
56. Hé thong theo diém 55, trong d6 duong éng dan it nhat 1a mot trong sb
bng, va
it nhat mét dudng dan (490) duoc tao bén trong vo, chay tir budng nap
(430) dén diém gan dinh cta budng tao xody (130).
57. Hé thdng theo diém 53, trong d6 vé con bao gdm nhiéu miéng di qua no dé
nbi thong chat luu giira phia ngoai cia v va budng tao xody (130).
58. Hé thdéng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 53 dén 57, trong do hé
thdng nay con bao gdm bd didu khién (500) duoc ndi véi dong co (310).

59. Hé thdng theo diém bt ky trong sé cac diém tir 53 dén 57, trong do san va
tran cua budng xa (230) dbi xumg guong véi nhau vugt qua miéng chinh
gitta theo doc truc trong tran.

60. Hé thdng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 53 dén 57, trong do khoang
cach gifta san va trin dat t6i mirc d6 cao nhit ciia né tai ban kinh bing véi
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ban kinh cta tuabin dang chdng dia (250).

61. Hé théng theo diém bat ky trong s cac diém tir 53 dén 57, trong d6 san,
thanh, va trin cla budng xa (230) bao gdm nhiéu bé mat cong véi cc bé
mit cong trong san va tran di ra khéi duong chinh gifta doc truc cua budng

xa (230).
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