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Linh vwc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va hé thdng bo tiép xuc chit hdp phu duong dén
song song dugc boc va cic quy trinh hip phu dao dong lién quan céc thiét bi va hé
théng nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén mot hodc nhidu bo tiép xtic chit hip phu
dugc boc, cac bd tiép xuc duoc tai va duge 1am kin véi nhau trong binh hép phu dao
dong. Do d6, vé& co ban toan bd dong nap di vao trong cac dudng dan cuia cac bo tiép

xuc va khong di qua cac duong dong khi khong dugc dinh trude gitta cac bd tiép xic.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phan tach khi 13 phin quan trong trong nhiéu nganh céng nghiép va c6 thé
thuong dugc thuc hién bang cach cho hdn hop khi di qua chét hip phu trong bo tiép
xuc chit hip phu wu tién hip phu cac thanh phin dé duoc hip phu hon so véi cac
thanh phan kho bi hip phu hon ciia hdn hop. Mot trong céc loai k¥ thuat phan tach khi
quan trong hon 1 hip phu dao dong.

Nguoi ding st dung phin cting hip phu dao dong wu tién ding cic 16p dudng
kinh 16n dé giam thiéu téng s tng dugc st dung cho tmg dung bat ky dugc dua ra.
Tuy nhién, viéc san xuét va lip dit cac ting dudong kinh 16n 12 vén dé kg thuét kho
khan, thuong din dén kiéu dang théa hiép bing cac ting c6 dudng kinh nhé hon. Do
d6, thuong can nhidu ting dé dat dugc ciing muc tiéu quy trinh. Piéu nay thuong dén

dén chi phi 16n hon va trong khdi thiét bj 16n hon

Céc binh hip phu dao dong thong thudng chira nhiu bd tiép xuc chét hip phu
nguyén khéi riéng biét nim trong binh hinh tru. Cac b tiép xtc nguyén khdi c6 nhidu
duong din dong chay khi vé co ban song song va chay doc theo truc doc cua b tiép
xuc, v6i vat liéu chét hap phu 16t cac thanh cia cac duong din hé. Cac van d& ky thuat
khac nhau han ché hiéu suit dong chay qua cta cac binh hip phu nay. Vi duy, cac bd
tiép xtc 16n hon thudng cung cip cac dudong dong khi khong mong mudn va khong
dinh truéc trong cac ving gitta cac bo tiép xtc lién k&. Didu nay gy ra mot van dé 16n

bdi vi khé dé 1am tdi da hoa ving xi 1y clia céc dang nguyén khdi, trong khi cung cép
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cau truc dd va gilt co hoc manh mé& nham giit cac nguyén khdi ding chd trong cac chu

trinh hoat ddng cua Kkhéi.

K§ thuat hién nay van can cac thiét ké nguyén khdi dé 1am giam céc vén d@ néu
trén, dic biét cac van dé lién quan dén céac dudng dong khi khong mong muén giita
céc b tiép xuc.

Céc don lién quan khac trong linh vuc k¥ thuat bao gdm cac don yéu ciu cép
patent M§ s& 61/447,806, 61/447,812, 61/447,824, 61/447,848, 61/447,869,
61/447,835, va 61/447,877, mdi don nay dugc dua vao day béng cach vién dan.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Séng ché dé cap dén thiét bj va hé théng bd tiép xtc chét hip phu duong din
song song dugc boc va cac quy trinh hip phu dao dong lién quan dén cac thiét bj va hé
théng nay. Cac hé théng bd tiép xuc hép phu dao dong bao gdm: nhiéu bng 16t cung
rong, mdi dng 16t ¢6 bé mit bén trong va céc diu hudng truc hé, cac 6ng 16t lién k&
duge nbi cb dinh v6i nhau; bo tiép xtic chét hip phu nguyén khéi duge bé tri trong
mdi Ong 16t, m3i bé tiép xtic chét hip phu nguyén khdi c6 b mit bén ngoai dugc dat
cach bé mit bén trong cta dng 16t; chit gin duoc bd tri trong khoang trng ndm giita
bé mit bén ngoai clia b tiép xtc chét hdp phu nguyén khdi va bé mdt bén trong cia

6ng 16t d& tao thanh 16p bit kin dé ngin dong khi trong khoang tréng gian nay.

Ngoai ra, theo séng ché, phuong phap 14p rap hé théng bo tiép xuc hép phy dao
dong duoc d& xuét bao gdm cac budc: ndi cb dinh nhidu 6ng 16t ctmg rdng v6i nhau,
trong d6 mdi 6ng 16t c6 bé mait bén trong va céc dau huéng truc hé; dat bo tiép xic
chit hip phu nguyén khéi trong mdi 6ng 16t, mbi bo tiép xtic chit hép phu nguyén
khéi co bé mdt bén ngoai, trong do: budce dit vao bao gém dit cach bé mdt bén ngoai
ctia mdi bo tiép xtic chét hép phu nguyén khdi v6i bé mit bén trong ctia mdi dng 16t;
dit chat gin trong khodng tréng giita bé mit bén ngoai cia bd tiép xuc chit hép phu
nguyén khdi va bé mit bén trong ctia dng 16t d& tao thanh 16p bit kin dé ngan dong khi

trong khoang tréng da néu.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh chiéu tir trén xudng ctia mit cit ngang dugc iy theo duong A-A
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ctia Fig.2 va thé hién binh hinh tru hép phu dao dong cua k¥ thuét trude diy chira

nhiéu b tiép xuc chit hép phu hinh Iyc gidc dugc xép chong.

Fig.1B 13 hinh phong dai clia mot phan hinh chiéu cua Fig.1A thé hién cac

dudng dong khi khong mong mubn nim gifta céc bd tiép xtic cht hip phu.

Fig.2A 13 hinh mit cit mot bén cda binh hinh tru hép phu dao dong cuia k¥ thuat
trude day thé hién su xép chdng céc bd tiép xtic chit hip phu va phuong tién dé giir va
de.

Fig.2B 1a hinh phéng dai mot phan ctia b gdm b tiép xtc chét hip phu dugc
xép chdng cua Fig.2A thé hién céc dudng khi khong mong mubn nim giita cac bd tiép
xtic chét hip phu.

Fig.3 13 hinh chiéu dirng mot bén cua 6ng 16t bd tiép xuc kim loai duoc tao ra
cho bd tiép xtc nguyén khdi c6 chét hép phu dugc tao ra tuong (mg cua sang ché.

Fig.4 13 hinh chiéu dtng mot bén ctia bdn bng 16t bo tiép xuc kim loai duoc tao
ra ctia séng ché duoc xép chdng véi nhau va k& sat nhau.

Fig.5A thé hién ba bd tiép xtic chét hap phu nguyén khéi cua sang ché dugc xép
chdng 1én dinh cta nhau va dugc giit chit véi nhau dé sip dit vao trong 6ng 16t cia
nhiéu éng 16t duoc gitr chit véi nhau ké sat nhau.

Fig.5B thé hién hinh chiéu démg tir trén xuéng clia mot mang éng 16t bo tiép xtic
nguyén khéi.

Fig.6 thé hién hinh chiéu dimg tir trén xudng ctia mot mang bng 16t bd tiép xic
nguyén khdi, bén mang ndy chira cac bd tiép xuc chét hap phu nguyén khéi.

Fig.7 1a hinh mit cét bén mot phin cua phén dinh cta nhidu 6ng 16t nguyén khéi
ctia sang ché dugc gilt chit v6i nhau va thé hién sy sip dat chat gén, han, va miéng
parafin dugc st dung trong sudt budc gin.

Fig.8 14 phén dinh dugc phéng dai ciia két cAu bo tiép xtc nguyén khéi cia séng
ché thé hién chét gén gitra dang nguyén khéi va éng lot.

Fig.9 14 hinh mit cit mot bén cta binh phan tmg hap phu dao dong chtra mot két

cdu gbm bo tiep xuc nguyén khdi c6 16t va cach ma chung dugc giit chit voi bén trong
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binh.

Fig.10 1a hinh mit cit doc theo truc doc cua binh hép phu dao dong hinh tru chira

mot ket cau cla cac b ti€p xtic chat hap phu nguyén khoi duge boc ciia sang ché.

Fig.11A dén 11F 14 c4c hinh mit cit doc theo mat phing nim ngang cua binh
hép phu dao dong chira cac két ciu nguyén khdi c6 cac vi du khong gidi han cia cac
dang hinh hoc cho c4c nguyén khdi va cac éng 16t nguyén khdi theo cac phuong an

khac nhau cia sang ché.

Fig.12 minh hoa hinh chiéu dung cia thiét bi xir Iy hydrocacbon vi du bao gém
hé théng hép phu dao dong véi 14 két cAu tAng chét hép phu duoc sip thanh hai mirc

gdm bay ting dit cach déu nhau xung quanh van gitta va két ciu phan phéi dong chay.

Fig.13 minh hoa hinh chiéu tir trén xubng cua thiét bi xt ly hydrocacbon vi du
bao gébm hé théng hép phu dao dong vai 14 két chu ting chét hép phu duoc sip thanh
hai mic gdm bay tAng dt cach déu nhau xung quanh van gitta va két cAu phan phéi
dong chay.

Fig.14 1a so d0 ba chiéu cua thiét bi xit ly hydrocacbon vi du khac bao gdm hé
théng hap phu dao dong véi bay két ciu ting chét hép phu dugc sap thanh hai hang.

Cac Fig.15A, 15B, va 15C lan lugt 1a cac hinh chiéu nhin tir trén xubng, hinh
chiéu canh, hinh chiéu nhin tir duéi 1én, cua két ciu tﬁng chét hép phu riéng 1€ tir thiét
bi xt ly hydrocacbon vi du cta Fig.14.

Fig.16 13 so dd ba chiéu cia cac cu truc 4 tAng chat hip phu riéng biét dugc
gin vao bé truot cho thiét bi xir ly hydrocacbon vi du cua Fig.14.

Fig.17A, 17B, va 17C lan luot 1a c4c hinh chiéu nhin tir trén xuéng, hinh chiéu
canh, va hinh chiéu nhin tir dué6i 1én cta cip gdm cac két cdu tAng chét hip phu riéng
18 v6i chu tric hé dng va do tAng ndi v6i nhau cho thiét bi xir ly hydrocacbon vi du
cua Fig.14.

Fig.18 1 so dd ba chiéu cua céc van va mang dng dan cho bay ting chit hip phu

dugc ndi v6i nhau cia thiét bi xir ly hydrocacbon vi du cia Fig.14.

M3 ta chi tiét sang ché
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Trwr khi c6 giai thich khéc, tit ca thuat ngit ky thudt va khoa hoc dugc st dung
trong ban mé ta nay ¢6 y nghia twong ty nhu dugc hiéu théng thudong boi nguodi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc ciia sang ché. Trir khi c6 quy dinh rd rang khac, cac
dang danh tir sb it va dang danh tir x4c dinh bao ham ca dang s6 nhiéu. Tuong tu, tur
"hodc" nhim bao gdm "va" trir khi c6 quy dinh 3 rang khéac. Thuat ngit "gdm c6" ¢6
nghia 12 "bao gdm". Trir khi c6 quy dinh khac, tit ca c4c patent va cdng bd néu trong
ban md ta ndy dugc dua vao bang cach vién din toan bd ndi dung cua ching. Trong
tredng hop ¢6 sy mau thudn vé nghia cia mot thuat ngit hodc két ciu tir thi vu tién
hiéu theo nghia dwgc néu trong ban md ta niy, bao gdm cac giai thich v& thuat ngit.
Thuat nglt dinh huéng nhu "phia trén", "phia du6i", "trén dinh", "day", "phia trudc",
"phia sau,", "thing dimg," va "nim ngang," dugc st dung trong ban mo ta nay dé thé
hién va 1am rd mdi quan hé giira céc phéan tir khac nhau. Phai hiéu rang cac thuét ngit
nay khong thé hién dinh huéng tuyét déi (vi du, bd phén "thdng dimg" c6 thé tr& thanh
nim ngang bang cach quay thiét bi). Céc nguyén li€u, phuong phép, va vi du dugc néu

trong ban md ta nay chi mang tinh minh hoa va khong nhim muc dich gi6i han.

Céc b tiép xtic chat hip phu nguyén khéi duoc dinh nghia & day la mot tap hop
con ctia céc bo tiép xuc chét hap phu gdm c6 céc chit hép phy ¢6 céu tric (duge thiét
ké) trong d6 cac duong din dong chay vé co ban song song nhau v& cin ban dugc dua
vao bén trong cu tric chét hép phu. Cac dudng dan dong chay nay c6 thé dugc tao ra
bing nhiéu phuong thire, bao gdm céc da nguyén khéi bang gém dugc ép dun, cac bo
soi rong, c4c 16p chat hip phu dugc cuén hinh xoin bc, cac 16p dugc xép chdng cua
cac tAm chét hip phu ¢6 va khong c6 cac phin dém, va cac phuong phap khac. Ngoai
chét hép phu, clu triic c6 thé chira cac muc nhu, nhung khong bi giGi han d6i & vat
ligu d&, cac vét liéu tan nhiét, cdc thinh phan giam chd tréng, va cac vat lidu khac.
Céc bd tiép xuc vi du dugc md ta trong cong bd don yéu ciu cép patent M¥ c6 cong
bd don s6 US2008/0282892 (A1), dugc dua vao day dé tham khao.

Séng ché @& cép dén hé thong bd tip xic hdp phu dao dong duogc cai tién. Hé
thdng nay bao gdm céc b6ng 16t bd tiép xtc chét hip phu nguyén khéi va 1ip nhidu éng
16t vao trong binh hinh tru hoic bién dd chira duogc tao hinh dang khong déu, wu tién

binh hip phu dao dong. Sang ché c6 mot sé loi ich ciia so véi k§ thudt trude ddy. Vi
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du, cac binh hip phu dao dong c6 thé duoc tdi wu hoa toan bd bang cach giéi han
ving m3t cit ctia vat lidu khong xu ly. Sang ché ciing d& xuét phuong thirc dé dat
duoc ca két qua le"lp dit va su ché tao chinh x4c va co thé 13p lai. Hon nita, cac cAu trac
gilt va d& co hoc bén trong cho sy lip rap cac bo tiép xuc nguyén khdi duoc 16t cia
sang ché ciing duoc don gian hoéa. Cac dudng dong khi rai rac khong mong muén giira
cac bo tiép xtic cia viée lip ghép thong thudng vé co ban duge loai bo. Mot loi ich
clia sang ché so voi k¥ thuét trude day la cung cip phuong tién neo gitt manh mé& hiéu
quéa vé chi phi cac bd tiép xuc nguyén khdi trong moi trudong xur ly khi. Mét loi ich
khéc n&é clia sang ché hién nay 1a cung cip mdi quan hé quy md 16n truc tiép giita
mdt don vi sin pham trung bay nhé hon va don vi thuong mai kich thudc ddy du.
Timg khdi hép phu nguyén khdi riéng biét c6 dng 16t kim loai ¢ thé ¢ kich thude

bang nhau d6i v6i ca hai ung dung dugc dua ra.

Céc b tiép xic chit hip phu nguyén khéi dugc 16t cua sang ché ciing c6 thé
dugc tao ra dé chia nhidu dang hinh hoc ma khong cin dwa trén cac cong cu ché tao
chuyén dung, cac k¥ thuét hodc cong nghiép lip ghép da dugc biét dén. Céc éng 16t bd
tiép xtc cta sang ché c6 thé dwgc lam tir vat lidu thich hop bat ky c6 thé chiu dugc
cac didu kién hoat dong va moi truong st dung dwgce dinh trude cua ching, wu tién
cac diéu kién hdp phu dao dong. Céac diéu kién nay bao gdm cac nhiét do 1én dén
100°C va 4p suét 1én dén 1200pound trén mot inch vudng tuyét déi (8274 kilo Pascal
tuyét d6i (kPaa)). Thép khong gi Ia céc vét liéu dugc wu tién nhat dé sir dung 1am céc
6ng 16t cua sang ché. Cac do day thanh cta éng 16t cia sang ché c6 thé ndm trong
khoang tir 0,02381 dén 0,004762met (m) (3/32 dén 3/16 inch (in)), wu tién ndm trong
khoang tir 0,003175 dén 0,000625m (1/8 dén % in), va wu tién hon nita 1a ndm trong
khoang tir 0,001587 dén 0,003175m (1/16 dén 1/8 in). Cé4c éng 16t ctia sang ché c6 thé
ubn cong tir tim phing hodc c6 thé bit dAu véi 6ng dugc tao hinh c6 sin thuong mai

v§i cac budce sau ché tao do.

Sang ché ¢6 thé dugc hiéu tét hon véi sy tham chiu céc hinh vé. Céc Fig.1A va
1B minh hoa thuc té théng thudng dé xép chdng nhidu chit xuc tac hoic cac bd tiép
xtc chat hip phu nguyén khéi trong binh &p suit 11. Fig.1A thé hién mit cét nhin tir

trén xubng thé hién céc bo tiép xtic 10 cho bé tri ndy trong binh 11. Fig.1B 1 hinh
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phéng dai ctia phan 1B cta nhidu bo tiép xuc va thé hién lam thé nao duodng khi khong
mong mudn 12 c6 thé tao thanh trong khoang tréng giita cac bd tiép xuc. Thuat ngit
"khoang trdng" nghia 1a ving hoic thé tich, c6 thé duge bao béi mot hozc nhiéu dbi
tuong. Bing cach nay, mdt phan cua dong khi c6 thé vong qua cac bd tiép xuc hodc
thuc hién quy trinh dugc thiét ké trong cac bd tiép xuc. DPuong khéng mong mudn nay
lam giam hiéu sut hodc hiéu qua ctia hé thdng va hoat dong cua quy trinh (vi dy, lam
giam do tinh khiét cua cac dong twong Ung trong quy trinh it hon). Fig.2A 13 hinh mit
cit doc truc thing ding ctia mot binh ap suit thong thudng 11 chira mot két cdu gdm
bo tiép xtic chét hép phu nguyén khéi da dugc xép chdng 10. Chu tric d& va gitt co
hoc 14 ciing dugc thé hién. Fig.2B 13 hinh phéng dai cta phin 2B cia mot két ciu
gbm b tiép xuc thé hién duong khi khong mong mudn 12 nim giita céc bd tiép xtic 12
khiém khuyét tiém tang trong cac két ciu bo tiép xuc chét hép phu nguyén khéi thong
thudng. Du mdi bd tiép xtic chit hép phu nguyén khdi dugc gin véi nhau nho hd hodc
xi-ming, thi khé x4c nhén hiéu qua gén va xc dinh lidu tAt ca cac duong dong khi
khéng mong muén duoc loai bd hay chua. Hon nita, cac cdu tric do va giit co hoc 14
truyén luc truc tiép dén cac bé mit cia mbi bd tiép xuc chét hép phu nguyén khdi, ma
trong nhiéu truong hop khong c6 tinh nguyén ven co hoc dé chiu duogc céc luc gap

phai trong cac quy trinh hip phy dao dong c6 chu trinh nhanh.

Céc Fig.3 va 4 thé hién éng 16t cng rdng, ma c6 thé bao gbm vi du khong gigi
han nhu 6ng 16t kim loai 16, c6 6ng hinh dang luc giac. Ong 16t 16 boc bé miit khong
xtr Iy bén ngoai ctia mdi bo tiép xtic chit hép phu nguyén khdi v6i v6 kim loai mong,
ma cung cip khoéang tréng hinh khuyén gin nhu dong déu gitta b& mit bén trong cua
6ng 16t kim loai 16 va bo tiép xtic chét hép phu nguyén khéi cho hé thdng neo gitt
nguyén khéi. Cac ddu dic biét ciia éng 16t kim loai duoc két hop cac vAu 18 nho Ién
theo huéng truc dugc thé hién tét hon trong hinh phéng dai & c4c Fig.4 va 7. Cac dau
dugc tao ra nay hay cac vau 18 cung cép phuong tién thich hop dé dat mat xi ly cla
nguyén khdi cach cac bé mit chidu ngang bén trong cic binh 4p suit. Loi ich cla bng
16t kim loai 16 va cac vAu 18 1a cac lyc dugc phan b6 1én bé mat khong xir 1y bén
ngoai 16n ctia mdi b tiép xuc chit hép phu nguyén khdi riéng biét, hon 1a céc mit ddu
vao va ddu ra chira cac dudng din dong khi nhu trong k¥ thuét truéc day. Theo d6, két

cdu b tiep xuc chat hap phu c6 kha ndng chiu cac lyc 16n dit vao két cdu bd tiép xtic

-8-



22188

chét hip phu hon trong cic quy trinh hip phu dao dong c6 chu trinh nhanh. Loi ich
khic d6 1a céc déu duoc tao ra cling cung cép phuong tién phin bd hodc phén chia

ngang déng déu cac dong xt Iy khi gita tit ca cic nguyén khéi.

Céc bng 16t kim loai riéng biét ¢6 thé dugc khai trién thanh dd g4 két cdu (khong
dugc thé hién), n6 thé hién hinh dang bén trong cho gi¢i han 4p suit dugc dinh (vi du,
n6 c6 thé giéng véi binh ap sult 11). Thiét ké nay duoc thé hién trong cac hinh vé
(xem cac Fig.4, 5B va 7) cung cép vi tri v& co ban dong déu giira tt ca cac éng 16t
lién k&, ching dugc gén c§ dinh v6i nhau dé bit kin thé. Nhu 1a mot vi du nhung
khong gi6i han vé viéc ndi ¢ dinh, mébi han bit kin 20 dugc dit gitta cac vAu lién ké
18. Méi han 20 c¢6 muc dich kép gitt chit mdi éng kim loai doc 1ap 16 v6i nhau, ngoai
viéc cung cép mdi han kin bén vé co ban loai b cac duong dong khi giita cac dng 16t.
Duong han nay c6 thé dugc gin bang cac k§ thuét da biét trong linh vuc k¥ thuét nay.
Cac vi du khong giéi han ciia cac ky thuét thich hgp dé ndi ¢b dinh bao gdm gén céc
mdi han cua sang ché théng qua keo dén, han cling va trang thiéc. Vat lidu duong dan
da canh riéng biét cling c6 thé dugc thém vao véi k¥ thuat gin trén duong ndi thu
dugc (khong dugc thé hién) ma két ndi mi éng 16t lién ké. Fig.4 thé hién su lip ghép
bén dng 16t kim loai cia séng ché va sy bd tri méi han kin 20 gifta cac vau 18. Fig.7

thé hién hinh phéng dai cia méi han kin 20 gitta cac vau 18 lién ké.

Fig.5A thé hién chdng 22 gbm ba bd tiép xic chit hap phu nguyén khéi 10,
ching dugc gilt v6i nhau vu tién, nhung khong bi giéi han & bing 24, wu tién bang
gdm c6 14 kim loai & mdi mbi ndi déi dién nhau. Biang dam bao cac duong din doc
theo mdi néi ddi dién nhau khdng bi bit hogc bi chin trong buéc dan. Bang dugc phi
14 kim loai dugc wu tién do né cung cip sy bao vé bd sung do bing gin nhu khong
hap phu keo hd, hay chit gin. S§ lugng bo tiép xtc nguyén khdi bat ky c6 thé dugc
xép chdng cung véi nhau phu thudc vao chiéu cao cua 6ng 16t 16 dbi voi do cao ting
chét hép phu dugc dy tinh. Két cAu nguyén khéi bét ddu véi cac bd tiép xtic nguyén
khéi, dugc xép chdng c6 do sau theo chiéu thing dimg duoc mong mudn va c6 bing
kim loai & mdi mdi ndi déi dién nhau. Fig.5B 12 hinh phdi canh phin cao nhét cta éng
16t/két cAu bo tiép xuc nguyén khéi trudc bit ky bd tiép xtic chat hip phu nguyén khoi

dugc xép chdng 10 duoc dit trong ¢6. Nhur dugc thé hién trén F ig.5B, mdi 6ng 16t cia
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nhiéu éng 16t cting tdng 16 c6 bé mit bén trong x4c dinh ving bén trong, ddu huéng
truc hé thir nhét doc theo truc chidu dai, ddu ho thir hai doc theo truc doc va dbi dién
v6i dAu hudng truc hé thir nhét, va bé mit bén ngoai nim bén ngoai vung bén trong.
Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.5A, mdi b6 tiép xuc chét hip phu nguyén khéi 10
¢6 than x4c dinh it nhat mot dudng di qua than doc theo truc doc va bé mit bén ngoai

cua than.

Fig.6 14 hinh phdi canh phin dinh cta 6ng 16t/két chu bd tiép xtic nguyén khdi
v6i bén bo tiép xuc nguyén khéi duoc xép chdng duge dit trong d6. Luu y ring cac
6ng 16t 16 va cac bd tiép xtic chét hap phu nguyén khébi 10 duge san xuit dé mdt sb bd
nguyén khoi dit vira trong m&i éng 16t, do d6 chi cac vAu 18 & m&i ddu cta éng Lot
kéo dai qua bé mit cia bd tiép xtic nguyén khdi. Nhu duge thé hién trén Fig.6, bbn
trong s6 cac éng 16t 16 c6 b tiép xuc chét hip phu nguyén khéi duoc dit trong céac
dng 16t tuong tmg. Chat gén (khong dugc thé hién) dugc bé tri gitta bé mit bén ngoai
ciia b tiép xtc chit hép phu nguyén khéi twong tmg va bé mit bén trong twong Uing
ctia dng 16t dé can tré dong khi giira bd tiép xtic chét hap phu nguyén khdi va bng lot

clirng rong.

Fig.7 12 hinh mit ct mét phin bén cua phan dinh cia két ciu b tiép xtc nguyén
khdi ctia sang ché. Bo tiép xtic chét hép phu nguyén khéi 10 trong toan bd két cAu wu
tién dugc dat ddng tim trong 6ng 16t kim loai 16 dugc tao ra. Hinh dang nay cung cép
hoang hé& hinh khuyén ddng déu cho hé thdng neo gitt nguyén khéi. B& mat xur ly
dugc 10 ra cia mdi dang nguyén khéi dugc phu 16p 27 14 vat liéu ndng chay & nhiét do
thap, wu tién vat liéu parafin dé bao vé cac ving xtt ly bo tiép xtc nguyén khdi khi
chit gén nhét 28 duge db vao trong hoang hé hinh khuyén va chit gin vé co ban dugc

1am kho dé tao ra hé thdng neo giit ban cling nhung linh hoat cho toan két ciu.

Fig.8 thé hién phin dinh dugc phéng dai cia két ciu bd tiép xtic nguyén khéi ca
sang ché thé hién chét gén 28 gitta bd tiép xtic chét hép phu nguyén khéi 10 va éng lot
16. Su két hop ciia mébi han kin 20 va hé théng neo giit ban cimg 1am giam tAt ca hodc
giam vé co ban cac dudng dong khi khong mong muébn. Loi ich cia phuong 4n nay la
kha nang thtr nghiém md&i éng 16t va két cAu nguyén khéi cho tinh toan ven 4p suét dé

dam bao rang chat gin lam kin hoan toan hoang h& hé hinh khuyén gitta éng 16t va bo
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tiép xuc chét hdp phu nguyén khéi. Trong khi 16p vat liéu néng chay thip vin c6 mat
dé chin cac dudng din dong khi trong b tiép xuc chét hdp phu nguyén khéi, b6ng 16t
va két chu bo tiép xtc chit hdp phu nguyén khédi c6 thé duogc thi nghiém 4p suit dé
dam bao ring mdi két cdu 6ng 16t duge tao ra mdt cach thich hop. Kha ning nay
khong dugc cung cip trong cac két cAu thong thuong clia cac bd tiép xuc chét hép phu

nguyén khoi.

Chit gin c6 thé 1a ché phim nén polyme, vi dy, nhya déo néng va nhya phan
tng nhiét, cac ché phim chét dinh, nhu céc chit dinh tiép xac hodc cac chét dinh néng
chay & nhiét do cao, cao su, cu thé, cao su tw nhién ho#c nhan tao, cic chit dan hdi,
hoic t6 hop cua ching. Ngoai ra, chét gén c6 thé bao gdm sap diu hoa nang (vi du,

Apiezon), bitum, nhya dudng, v.v., va tuong tu.

Mot khi két cdu duge loai bé khoéi ga 1ip, n6 c6 thé duge dit ddng tam trong
binh 4p suit. Hoang hé hé hinh khuyén bé mit bén trong ctia binh &p suét va két céu,
vat liéu ngoai cling cta co ciu c6 thé dugc dién day theo céch thirc twong tw v6i chit
gén nhét. Parafin khong cin thiét c6 thé duoc lam néng chdy va duge théo khéi binh
ap suét dé 16 cac dau huéng truc ctia bd tiép xtic chét hép phu nguyén khéi 10 trong
két cAu. Két céu bo tiép xtic nguyén khéi thu dugc dugc thé hién trén Fig.9 duoc dit
trong binh hap phu dao dong 31. Fig.9 ciing thé hién vong parafin mém 30 dugc lip &
day cla binh ma trén d6 két cAu nguyén khéi dugc ha thip hon. Vong parafin 30 nay
duge cung cip dé bién dang dudi tac dung cuia trong lugng két cdu nguyén khéi va
cung cAp sy bit kin tam thoi dé ngin chét gin 28 di chuyén khéi khoang tréng hinh
khuyén dugc dinh truéc ctia nd. Sau khi chét gin dugc dinh vi trong khoéang tréng
hinh khuyén, vong parafin 30 c¢6 thé dugc lam néng chdy va dugc thdo khdi binh.
Thuét ngit "parafin” nhu dugc sir dung & déy nghia 1a vat liéu sap thich hop bt ky, ca
tu nhién va nhén tao. Sap ty nhién 1a sap thu duoc tir dong vét, con trung, khoéng/déu
héda, va cac ngudn thuc vét. Cac vi du khdng gi6i han cua sap 1a thich hgp duoc thu
héi trong quy trinh ciia sang ché bao gdm: cac sap cOn trung va dong vat, vu tién sap
ong, sap con trung Trung Qudc, sap len, va diu cd nha tang; cac sip thuc vat, nhu
candelilla, carnauba, candelilla, sap Nhét Béan, ouricury wax, rice-bran wax, jocoba,

sap thau dau, va sap cdy thanh mai; cc sap khoang, nhu sap montan, sap than bun,
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cac sap ozokerit va ceresin; cac sap du hoa, nhu parafin va cac sap vi tinh thé; va cac
sap téng hop, nhu cac sap polyetylen, va cac hdn hop ciia ching, Khoang cach c6 thé
dugc cung cép bing viée sir dung c4c phan nhd ra vat Iy (khong dugc thé hién) thay vi
st dung sap ciing nim trong sang ché. Céc tinh thé cta vat lidu thich hop nhu tublimat
cling c6 thé duge sir dung dé tao céac khoang trdng, sau d6 céc tinh thé dugc hoa tan dé
lai mot khoang tréng mong mubn. Ngoai ra, cac vat liéu khac ¢ thé duogc st dung c6
thé d& dang dugc d6t chay hodc duge oxy hoa, ching han nhu gidy hoic xenluloza,
hodc tham chi céc kim loai néng chay & nhiét d§ tham chi thp, ching han nhu thiéc,
kim loai Wood, hodc kim loai Field. Tuong tw, cic kim loai néng chay nhiét do thép

c6 thé duogc st dung 1am chét bit kin thay vi céc vat liéu hitu co.

Fig.10 13 hinh mat cit doc truc thing dimg cua binh hip phu dao dong hinh tru
chira mot két ciu gdm bod tiép xuc chét hip phu nguyén khdi duge boc 10 cia sang
ché. Hinh v& ndy thé hién cAu tric d& va gift co hoc, nhu cac vAu 18, 13 mot bo phan
két hop cua céc éng 16t nguyén khdi. Nhu dugc thao ludn truée d6, cAu tric d& két
hop nay cung cip sy phan phéi ddng déu céc luc dé gitt chit két cdu gdm bd tiép xiic
chét hip phu nguyén khbi vao binh &p sult voi tinh toan ven cu trac cyuc dai. Hon
nira, cac duong din dong dugce tao ra gifta cic vAu 18 va binh 31 tao ra phuong tién

phan phéi dong ddng déu dén két cdu gdm bo tiép xic chit hip phu nguyén khéi.

Céc Fig.11A dén 11F thé hién cac hinh mat cit doc mit phing ndm ngang cua
binh hip phu dao dong chira cac két cAu nguyén khdi c6 cac vi du khoéng gidi han
khéc nhau ciia cic dang hinh hoc 32A-32H ma céc nguyén khéi va cac éng 16t nguyén
khdi ctia sang ché c6 thé tao ra. Mai dang nguyén khéi c6 16t c6 thé dugc tao ra thanh
dang hinh hoc bét ky, n6 lip khit mot cach ly tuéng vao trong vé binh ap suét dugc
xéac dinh. Vi dy, Fig.11A bao g@)m cac bd tiép xuc va cac 6ng 16t ctrng rdng dugc tao
dang hinh luc gi4c, trong khi Fig.11B bao gdm cac bd tiép xiic va cac 6ng 16t cing
rdng dugc tao dang hinh vudng. Fig.11D bao gdm céc bd tiép xic va cac bng 16t cimg
rong dugc tao dang hinh tam giéc, trong khi Fig.11F bao gdm cac bd tiép xtic va cac
6ng 16t cimg rong dugc tao dang hinh chit nhat. Hon nita, hinh dang ddng déu co thé
dugc trién khai hoic su két hop ctia céc dang hinh hoc ¢ thé duoc két hop dé tao ra

toan bo ving xir 1y nguyén khéi. Theo céac phuong é4n vi dy, Fig.11A, 11B, 11D va
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11F ¢6 cac 6ng 16t cb cac hinh dang hinh hoc vé co ban ddng déu, trong khi cac
Fig.11C va 11E c6 cac 6ng 16t ¢6 cac hinh dang va/hodc kich c¢& hinh hoc khéc nhau.
Cu thé, Fig.11C bao gbm céc b tiép xuc va cac 6ng 16t ctmg rong dugc tao dang hinh
tron khéc nhau c6 cac duong kinh khac nhau, trong khi Fig.11E bao gdm céc bd tiép
xuc va cic dng 16t cing rong dugc tao dang hinh vuodng va cic bo tiép xiic va cac éng
16t cing rdng dugc tao dang hinh luc gidc, chung c6 céc tiét dién khac nhau. C6 thé
hiéu ring, cac dang hinh hoc khéc nhau c¢6 thé dwgc sit dung cho cac phuong 4n khac
nhau. Vi dy, cAu hinh ¢6 thé dwgc sir dung dé lam t6i da héa dién tich xt 1y cho cac

dong di qua binh.

Céc bo tiép xuc chét hip phu dugc dé xuét 1a hitu dung trong cac quy trinh, thiét
bi va hé théng tach dong hoc hép phuy, dé phat trién va san xuit cac hydrocacbon, nhu
xt Iy khi va dau. Cu thé, cdc quy trinh, thiét bi, va hé thdng dwoc dé xuét 1a hitu dung
cho viéc phén tach hiéu qua, quy mé 16n, nhanh nhiéu loai khi dich tir cic hdn hop
khi.

Cac bo tiép xtc chét hip phu dugc dé xuit duge mo ta 13 hitu dung trong cic quy
trinh hip phu dao dong. Céc quy trinh hép phu dao dong khong gi6i han bao gdm hip
phu dao ddng 4p suét (pressure swing adsorption - PSA), hip phu dao dong ap suét
chén khéng (vacuum pressure swing adsorption - VPSA), hip phu dao dong nhiét do
(temperature swing adsorption - TSA), hip phu dao dong ap suit riéng phan (partial
pressure swing adsorption - PPSA), hip phu dao dong &p suét chu trinh nhanh (rapid
cycle pressure swing adsorption - RCPSA), hdp phu dao dong nhiét chu trinh nhanh
(rapid cycle thermal swing adsorption - RCTSA), hip phu dao dong 4ap sut riéng
phan chu trinh nhanh (rapid cycle partial pressure swing adsorption - RCPPSA), ciing
nhu céc sy két hop cua céc quy trinh nay nhu hip phu dao dong 4p sut/nhiét do.

Cac quy trinh PSA dya trén hién tugng céc khi dugc hap phu dé dang hon trong
cdu trac 16 mao quan hozc thé tich tréng cta chit hap phu khi khi chiu tac dong cua ap
suét, cu thé, ap sut khi cang cao, lugng khi dé bi hép phu dugc hép phu cang 16n. Khi
&p suét giam, thanh phan da hip phu dugc giai phong, hodc dugc giai hip.

Céac quy trinh PSA c6 thé dugc st dung dé tich cac khi ctia hdn hop khi bdi vi

cac khi khac nhau c6 xu hudéng dién diy cac 16 mao quan nhé cia chét hap phu téi cac
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muc d6 khac nhau. Néu hdn hop khi, nhu khi ty nhién, duéi tic dung cta 4p suit dugc
di qua binh chira chit hip phuy polyme hoic 156 mao quan nhé ma chét hép phu nay c6
tinh chon loc hon ddi v&i cacbon dioxit so véi metan, it nhat mot phﬁn cua cacbon
dioxit ¢6 thé duge hip phu mot cach chon loc bdi chét hép phy, va khi thodt ra khoi
binh c6 thé dugc 1am giau trong metan. Khi chit hip phu dat dén gidi han kha ning
hap phu cacbon dioxit ctia n6, chit hap phu duoc tai tao bang cach giam &p suét, do d6
gi4i phong ra cacbon dioxit da hip phu. Chét hap phu tiép d6 duge 1am sach va duogc

gia 4p lai va sin sang cho chu trinh hip phu khac.

Céc quy trinh TSA dua trén hién tugng céc khi & nhiét do thip duoc hép phuy d&
dang hon trong c4u tric 16 mao quan hoic thé tich tréng cua chét hép phu so v6i nhiét
do cao, cy thé, khi nhiét do ctia chét hip phy ting 1én, khi bj hip phu dugc giai phong
ra, hodc dugc giai hip. Bang cach thay déi déu din nhiét do cua ting chit hép phu,
cac quy trinh TSA c6 thé dugc sir dung dé tach cac khi trong hdn hop khi dugc st
dung v6i chét hép phu ¢6 tinh chon loc dbi véi mot hodc nhiéu thanh phén ctia hon
hop khi.

Céac quy trinh hip phu dao dong thuong dién ra trong binh chira mdt hogic nhidu
tAng chit hip phu. Trong cic hé théng da ting, médi tAng trai qua budc khac nhau
trong chu trinh hdp phu, nhu buéc hip phy, mét hodc nhidu buée khir &p sult/giai hip
phu, mot hodc nhiéu budc thdi khi, va mot hozc nhiéu bude gia 4p lai. Dong chét luu
vao va ra tir mdi ting thudng duge didu khién bang van, nhu két ciu van dia va/hodc

van quay.

Céc quy trinh, thiét bi, va hé théng duoc dé xuét co thé duoc sir dung dé tao ra
c4c san pham khi tu nhién bang cach loai bé céc chét gdy 0 nhiém va céc hydrocacbon
ning, cu thé, cac hydrocacbon c6 it nhit hai nguyén tir cacbon. C4c quy trinh, thiét bi,
va hé théng duogc dé xuét 13 hitu dung dé tao ra cac dong khi nap dé st dung trong céc
hé thdng phu trg, bao gdm cac tng dung phan tich nhu diéu khién diém suong, lam
- ngot/khir ddc, bao vé/kiém sodt in mon, loai nudc, tri sé 1am nong, diéu hoa, va tinh
ché. Cac vi du v& tinh hitu dung ma st dung mot hodc nhiéu ung dung phan tach bao
gdm tao khi nhién liéu, khi bit kin, nuéc khong ubng duge, khi che ph, thiét b do

dac va diéu khién khi, chét lam lanh, khi tro, va thu hdi hydrocacbon. Vi du cac dic
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diém ky thuat cua khi san phim (hay "dich") "khong vuot qua" bao gdm: (a) 2% thé
tich CO2, 4ppm H.S, (b) 50ppm CO2, 4ppm H2S, hodc (¢) 1,5% thé tich CO,, 2ppm
HaS.

Céc quy trinh, thiét bi, va hé théng dugc d& xuét c6 thé duge sir dung dé loai bo
cac khi axit khéi cac dong hydrocacbon. Cong nghé loai bd khi axit ngay cang tré nén
¢6 loi vi c4c trit lugng khi con lai thé hién céac néng dd khi axit cao hon, vi dy, cic
ngudn khi chua. Cac dong nap hydrocacbon c6 lwgng khi axit thay dbi 16m, nhu tir vai
phn triéu dén 90% thé tich khi axit. Cac vi du khong gi6i han ctia néng do khi axit
trong khi ty nhién tir cac trit lugng khi vi du bao gdm céc ndng d it nhét 1a: (a) 1%
thé tich HaS, 5% thé tich CO», (b) 1% thé tich HzS, 15% thé tich COy, (c) 1% thé tich
HS, 60% thé tich COy, (d) 15% thé tich H,S, 15% thé tich COy, va () 15% thé tich
H,S, 30% thé tich CO,. Déi véi cac dong ndy, cac hydrocacbon c6 thé gdm c6 céac

phén con lai cua téng thé tich dong khi.

Vi du thiét bi xtr Iy hydrocacbon dugc thé hién trén cac Figl2 va 13. Fig.12 14
hinh nhin tir trén xudng cta hé théng hip phu dao dong 1200, trong khi Fig.13 1a hinh
chiéu mot phin mit bén cua hé thdng hip phu dao dong 1300 v6i cac két chu ting
chét hip phu dugc bd qua dé don gian. Thiét b nay 1a hé théng hép phu dao dong gon
nhe 1200 véi 14 két cdu ting chit hép phu. 14 két cu tAng chit hép phu dugc xép
chdng hai 16p véi cac két chu tAng chét hip phu 1201-1207 dwoc minh hoa trén
Fig.12. Két chu van quay 1208 duogc dit dong tAm trong vo hinh tru v6i van quay, van
ndy dugc dit & khoang cach bang nhau véi cac két clu tang chét hp phu. V4 hinh tru
tiép tuc dong vai tro lam phuong tién d& nhiéu két ciu ting chit hép phu, dng din va
van trong cach sép xép nhidu tang 16p. Céc dong khi duge chuyén qua tang 16p chit
hép phu bing ca van xoay & gifta va mot hogc nhidu van chuyén dong qua lai duogc dit
trén cac diu binh. Dong khi chuyén dong hai chidu gitta cac cdng cta van chuyén
dong qua lai hodc van xoay qua dng din c¢b dinh. Thoi gian di chuyén cua cac dong

khi tiép theo bi gi¢i han va b chi phéi béi chu trinh hip phu xéc dinh trudc.

Dic diém khdc cta thiét bi duoc thé hién trén cac Figl2 va 13 dé& cip dén
phuong phéap phdi hop co cdu hoat dong ctia van chuyén dong qua lai @& dong hodc

mo tai nhiéu vi tri vat Iy xdc dinh trude trén chinh van xoay. Phuong 4n nay dé xuét
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phuong tién tin cdy va c6 thé 13p lai dé tai tao su phéi hop hoat dong giita cdng md
ho#c déng cua cac van tuong ting dé tao ra chu trinh hép phu. Phuong 4n nay str dung
nam cham di chuyén 1am dia diém phat, nam chim nay dugc sip thing hang véi nam
cham cb dinh 1am dia diém nhén. Tir thong tao ra gifta cdc nam cham kich hoat b dan
dong dugc co khi héa dac trung clia van chuyén dong qua lai trong khoang thoi gian
cu thé. K§ thuat tao ra va doc thay dbi trong tir thong dwgc goi bang tén khoa hoc 1a
Hiéu ung Hall lugng tir. Thiét bj xtt ly hydrocacbon dugc thé hién trén céac Figl2 va

13 ¢6 thé dugc thyuc hién trong nhiéu cu hinh khac nhau.

Mot phuong én c6 thé khac dugc thé hién trén cac Figld, 15A, 15B, 15C, 16,
17A, 17B va 17C. Theo phuong 4n nay, 14 két cdu ting chit hip phu riéng biét c6 thé
duoc sép xép thanh hai bé trugt, mdi bé trugt chira bay két ciu tAng chit hép phu riéng
biét duogc xép thanh hai hang. Mbt trong s6 cac bé truot vi du duogc thé hién trén
Fig.14. Nhiéu van kiéu pittdng (hodc van dia) dugc sip xép & trén cung hodc dudi
cung clia mdi binh va duge nbi qua hé thdng 6ng va voi phun & trén va & duéi két cdu

tAng chét hép phu.

Mot két cdu ting chét hdp phu riéng biét dugc thé hién trén Fig.15A-15C. Nhur
duoc thé hién trong hinh chiéu bén cua Fig.15B, cac hé théng 6ng dan nap liéu khéc
nhau c6 thé di qua dong nap liéu dang khi dén két cAu ting chét hap phu 1502 va dong
san phim c6 thé dwgc loai bd thong qua hé théng dng & day. Khi nap di vao va khi
thai thoat ra qua éng va cac van trén cing ctia binh nhu dugc thé hién trong hinh chiéu
tir trén xudng cua Fig.15A. Khi san phdm ra khéi binh chét hép phu nhd mot trong cac
van va céc hé thdng bng trén phia day cia binh nhu dugc thé hién trong hinh nhin tur
dudi 1én trén Fig.15C. Viéc can bang khac va cac van lam sach va bng cling bao gdm

trong céc hinh vé& tir Figl5.A dén Fig.15C.

Truée tién mdi két chu tAng chit hip phu c6 thé dugc lip v6i cac van kibu
pittdng duge yéu cdu va sau d6 duge dit vao trong céu tric do tAng 1601-1607 duoc
gin trén bé truot 1610, duge thé hién trén Fig.16. Mot khi bay két ciu tAng chét hép
phu dugc thiét 1ap trong céu tric d& tuong (mg ciia ching 1601-1607, c4c két ciu ting
c6 thé duge két ndi v6i nhau nho hé théng duong dng va voi phun. Céc ciu truc do

tAng 1601-1607 c6 thé dugc cAu hinh cho phép chuyén dong cho phép hé théng duong
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6ng gin vai két chu tAng gidn nd hodc co nhiét. Trong khi céc cAu truc do tAng 1601-
1607 riéng biét duogc gin véi bé trugt 1610, cac két chu tang chat hip phu, dugc luu y
trong cac hinh vé& khéc, c6 thé dugc bb tri bén trong chu tric do tAng 1601-1607 ma
khong bi gén cling hoic cb dinh chéc chén. Do d6, toan bd két cAu ting chét hip phu
c6 thé chuyén dong tu do trong ciu tric do tang dé cung cp su gidn nd hodc co nhiét

cua Ong va giam thi€u ap luc trén Ong va van.

Céc Fig.17A-17C cung cép cAc hinh chiéu khac nhau cua hai két cdu tAng. Vi dy,
hinh chiéu tir trén cia hai ting dugc két ndi v6i nhau dwoc thé hién trén Fig.17A, hinh
chiéu tir duéi ctia hai két cdu ting dwoc két ndi véi nhau dugc thé hién trén Fig.17C,
va hinh chiéu canh cua céc két ciu téng duoc két nbi trong céu tric d dugc thé hién
trén Fig.17B.

H¢ théng 6ng, van, va c4c voi phun cho mdt bé trugt hoan chinh dugc két ndi
nhu dugc thé hién trén Fig.18 ma khong c6 cac két cAu ting chit hép phu hogic ciu
tric & dé minh hoa mang luéi 6ng. Hé théng éng din va voi phun trén cung 1801
dugc thé hién twong mg v6i hé thdng éng din va voi phun duéi cung 1802 theo
phwong 4n nay. Hé théng 6ng dan c6 thé dugc thiét ké & dang tu d&, hodc ciu tric bd

sung c6 thé dugc cung cip dé d& mang 6ng dan bén trong bé trugt,

Mot hogc nhiéu khai niém duéi ddy tir A-O c6 thd dwoc st dung v6i quy trinh,
thiét bi, va hé théng duoc cung cip & trén, dé tao ra dong san phdm thich hgp ma vin

duy tri dugc hidu suat thu hdi hydrocacbon cao

Khai niém A: sit dung mot hogic nhidu quy trinh hip phu dao dong dong hoc,
nhu hip phu dao ddng ap suit (PSA), hip phu dao dong nhiét (TSA), 1am khd, va hép
phu dao ddng 4p suét thanh phin hoic hép phu lam sach dich chuyén (PPSA), bao
gdm quy trinh hén hop ciia cac quy trinh nay; mdi quy trinh hip phu dao dong c6 thé
dugc st dung véi cac chu trinh nhanh, vi du st dung mot hodc nhiéu thiét bi hép phu
dao dong 4p suat chu trinh nhanh (RC-PSA), v6i mot hogic nhidu thiét b hip phu dao
dong nhiét d§ chu trinh nhanh (RC-PPSA); céc quy trinh hap phu dao dong dong hoc
vi du d& dugc md ta trong cong bb don yéu cu cip patent M¥ céc s6 2008/0282892,
2008/0282887, 2008/0282886, 2008/0282885, va 2008/0282884, ndi dung bdc 10 cla

cac don nay dugc dua bang cach vién dan.
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Khai niém B: loai b6 khi axit véi RC-TSA bang cach sir dung céac chu trinh tién
tién va k¥ thuét 1am sach nhu dugc md ta trong don patent My sb 61/447848, ndp

ngdy 1/3/2011, ndi dung clia don nay dugc dua vao ban mé ta ndy bang cach vién dn;

Khéi niém C: sir dung chit don c6 15 mao quén trung binh dé 1am giam lwong
metan bj gitt trong chit hip phy va lam tang tong hiéu suét thu hdi hydrocacbon, nhu
dugc mo ta trong cdc cong bd don yéu clu clp patent My sb 2008/0282892,
2008/0282885, 2008/028286, mdi chung dugc dua vao trong ban mo ta nay bang cach
vién dan toan bd ndi dung. Khoang tréng khong thé quét bén trong thanh dudng din
chét hép phu c6 thé dugc xac dinh bai téng thé tich bi chiém gilt béi cac 16 mao quan
trung binh va céc 186 mao quan I16n. Céc 18 mao quan trung binh dugc dinh nghia bai
IUPAC 1a cic 16 mao quan c6 kich thudc trong pham vi kich thuéc tir 20 téi
500angxtrom. Céc 16 mao quan 16n dugc x4c dinh & ddy 1a céc 15 mao quan c6 kich
thuée 16n hon 500angxtrom va nhé hon 1micron. Do cic dudng din dong chay cb
kich thuéc 16n hon 1micron, ching khong dwgc xem 1a mdt phén cia thé tich 15 mao
quén 16n. Khoang tréng khong thé quét dugc xac dinh trong ban mo ta nay 1a thé tich
16 rdng m& bi chiém béi céc 13 rdng trong chét hip phu ma ¢ dudng kinh ndm trong
khoang tir 20 angstrom dén 10000 angstrom (1micron) chia cho téng thé tich cia bo
tiép xiic ma bi chiém béi chét hip phu bao gdm céc 15 rdng trung binh va 13 rong 16n
trong ciu trac chit hép phu. Khoéng tréng khong thé quét, dudi day goi chung 1a cac
16 rbng trung binh, ¢6 thé dugc lam gidm bing cach 14p céc 13 nay gitta céc hat dé
giam thé tich mé trong khi cho phép vén chuyén nhanh qua 16p chét hép phuy. Viéc 14p
diy khoang trong khong thé quét nay c6 tac dung 1am gidm lugng hao hut san phim
mong mudn dén muc chip nhan duoc trong sudt budc giai hép nhanh cling nhu cho
phép tao ra do tinh khiét mirc do cao cua 16p chat hip phu sau giai hip. Viéc l4p day
16 r5ng trung gian c6 thé dugc thuc hién theo nhiu cach khac nhau. Vi du, chét don
polyme c6 thé dugc st dung véi su khuéch tan nhanh ctia HaS va COa», vi du cao su
silic oxit hodc polyem véi d rdng trong. Theo cach khac, cacbon pyrolitic c6 d6 16
mao quan rung binh va/hodc d6 16 mao quan nhd cé thé dugc st dung dé 14p ddy
khoang tréng. Phuong phép khéc 1a dién day khoang tréng bang céc chét rin tro co
kich thuéc nhé hon, hodc bing cach 1ap day khoang trdng bang chit 1ong b6 sung ma

qua d6 khi mong muén phén tan nhanh chéng (vi dy nuée, dung mdi hodc dau). Tét
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hon 13, khoang tréng bén trong thanh chit hip phu dugc giam xudng nhé hon khoang
40% thé tich (% thé tich), t5t hon 13 xubng nhd hon 30% thé tich, va t6t hon nira 1a
xudng nhé hon 20% thé tich, va tham chi tt hon nita la xuéng nho hon 10% thé tich

va t6t nhét 12 nhé hon khoang 5% thé tich cua thé tich 15 mé.

Khai niém D: Chon chit hip phu phit hop @€ tao ra tinh chon loc cao va giam
thiéu su hép phu (va hao hut) ciia metan va cic hydrocacbon khac, nhu mot hodc
nhidu zeolit dwgc md ta trong cong bd don yéu clu cdp patent My céc sd
2008/0282887 va 2009/0211441, mdi don dugc dua vao trong ban md ta nay bang

cach vién dan.

Céc chit hip phu dwoc vu tién dé loai bo cac khi axit dugc chon tir nhém gém
cac vét li€u mao quan trung binh hogc vét liéu mao quan nho, c¢6 hodc khong cé chirc
nang cho cdc phan tng hoéa hoc véi khi axit. Vi du vé cac chit duge chic héa bao
gdm céc zeolit dang cation va céc stannosilicat. Vét liéu dugc chitc héa ma phéan tng
héa hoc véi HaS va CO; thé hién tinh chon loc dbi véi HaS va CO, tang hon so vai
cac hydrocacbon. Hon nita, ching khong xtic tac cac phan (g khong thich hgp véi
cac hydrocarbon ma xay ra trén c4c zeolit axit. Cac chit hip phy 16 mao quan trung
binh dugc chirc héa ciing dugc uu tién, trong d6 i luc cia ching dbi véi cac
hydrocarbon tiép tuc dugc gidm xudng so vé6i céc vat lidu 15 mao quan nho hon khong

dugce chic hoa, nhu céac zeolit.

Theo cach khéc, sy hip phu cia cic hydrocacbon ning c6 thé dugc ngin chin
theo kiéu dong hoc b%mg cach sir dung cac vat liéu dugc chirc héa & 16 mao quan nhd,
trong d6 su khuéch tan cac hydrocacbon ning 1a chdm so véi HzS va CO,. Cén luu ¥
lam gidm sy ngung tu clia cac hydrocarbon véi cac ham lugng cacbon bing hoic 16n
hon 4 (tirc 1a C4+ hydrocarbon) trén céc b& mit bén ngoai ciia chit hap phu chon loc
HaS va COa.

Vi du khéng gi6i han cua cac nhém chirc thich hop dé sir dung trong ban mo ta
ndy bao gdm cic nhém bazo bac mdt, bic hai, bac ba va khong nguyén sinh khac nhu
amidin, guanidin va biguanid Hon nita, cac chét nay c6 thé dugc chic héa véi hai
ho#c nhidu loai nhém chuc. Dé dat duoc viéc loai bo v& co ban HzS va CO; khoi cac

dong khi tu nhién, chét hép phu wu tién c6 tinh chon loc dbi véi HaS va CO, nhung c6
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kha ning hip phu thdp dbi v6i ca metan va cac hydrocacbon néng (Ca+). Theo mot
hodc nhiéu phuong 4n, wu tién st dung cdc amin, chét mang silic dioxit hodc cht
mang khac boi vi chung c6 cdc duong déng nhiét hdp phu manh cho céc dang axit.
Chiing cling c6 kha ning hép phu cao dbi véi céc loai ndy, va do d6 nh& nhiét hap phu
cao, chiing c6 phan ing nhiét d tvong d6i manh (tic 13, khi dugc gia nhiét dd, ching
dé dang giai hip H»S va CO; va do d6 c6 thé dugc sir dung ma khdng c6 sy dao dong
nhiét qua muc). Uu tién 1a céc chét hip phu hip phu trong khoang nhiét d¢ tir 25°C
dén 70°C va giai hép trong khoang nhiét do tir 90°C dén 140°C. Trong céc hé théng
yéu ciu céc chét hip phu khéc nhau dé loai b CO; va H>S, tAng phan 16p gdm co chét

hép phu thich hop cho céc loai khi muc tiéu c6 thé 1a mong mudn.

DE loai bd CO; khoi khi ty nhién, vu tién didu ché chat hip phu bing 16p vt lidu
zeolit 8 vong ddc trung c6 tinh chon loc dong hoc. Tinh chon loc ddng hoc ctia 16p vat
lidu zeolit 8 vong nay cho phép CO; duge truyén nhanh vao trong cac tinh thé zeolit
trong khi can trd sy van chuyén metan do d6 c6 thé tach c6 chon loc CO; khoi hon
hop khi CO; va metan. D& loai bd CO; khéi khi tu nhién, 16p vét li¢u zeolit 8 vong
ddc trung nay wu tién c6 ty 1& Si/Al nim trong khoang tir 1 dén khoang 25. Theo cac
phuong 4n dugc wu tién khac, ty 1¢ Si/Al cla vat lidu zeolit ndm trong khoéng tir 2 dén
1000, wu tién la ndm trong khoang tir 10 dén 500, va wu tién hon nita la nim trong
khoang tir 50 dén 300. Luu y ring nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thut ngit
Si/Al duge x4c dinh 1a ty 1€ mol cia silic dioxit v6i nhom oxit trong chu trac cua
zeolit. L6p zeolit 8 vong dugc wu tién nay la thich hop dé sir dung & day, cho phép
CO, di vao céu tric 18 mao quan bén trong thong qua cac cira sb 8 vong theo cach sao
cho ty 18 ciia cc hé sd khuéch tén thanh phin don déi véi CO; so véi metan (tic 13,
DCO2/DCHy) 12 16n hon 10, tét hon 13 16n hon khoang 50, va tét hon nita 13 16n hon
khoang 100 va tham chi t&t hon nita 1a 16n hon 200.

Trong nhiéu trudng hop, nito cling phai dugc loai bd khéi khi ty nhién hodc khi
lién quan dén viéc san xuét diu dé thu duoc hiéu sudt thu hdi san phém metan tinh
khiét cao tir khi chira nito. C6 rt it chét hap phu sang phén tir véi su can biang dang ké
hogc tinh chon loc dong hoc dé tach nito khoi metan. Dé tach Ny khoi khi tu nhién, vu

tién diéu ché chat hdp phu bang 16p vat liéu zeolit 8 vong c6 tinh chon loc dong hoc.

-20-



22188

Tinh chon loc dong hoc ciia 16p vét liéu 8 vong nay cho phép N, dé& dang dugc chuyén
vao trong cac tinh thé zeolit trong khi cén tré sy van chuyén cta metan, vi vy c6 thé
phan tach c6 chon lgc N; khéi hdn hop ctia N2 va metan. Dé loai bd Ny, khoi khi tu
nhién, 16p vat liéu zeolit 8 vong dic trung ndy ciing c6 ty 1& Si/Al nim trong khoang
tir 2 dén khoang 1000, wru tién nim trong khoang tir 10 dén 500, vi wu tién hon nira 13
nam trong khoang tir 50 dén 300. Lép zeolit 8 vong dugc wu tién nay 14 thich hop dé
sir dung & ddy cho phép N, di vao céu tric 15 mao quan bén trong qua céc cira sd 8
vong theo cach ma ty 1€ gitta cac hé s6 khuéch tan thanh phan don 1& déi véi N; so véi
metan (cu thé, DN2/DCHay) 1a 16n hon 5, wu tién 13 16n hon khoang 20, va wu tién hon
nita 12 16n hon khoang 50 va tham chi vu tién nita 12 16n hon khoang 100. Tinh chéng
tic nghén trong qué trinh hép phu trong sudt qua trinh loai bd N, khoi khi ty nhién 1a

uu di€ém nita ctia nhoém chat zeolit 8 vong.

Trong phuong an dugc vu tién, HaS dugce loai bd mot cach chon loc bing chét
hap phu khéng chtra nuée gdm hop chét nito khong nguyeén sinh bazo dugc mang trén
chét rén 16 mao quan 16n, 15 mao quan trung binh hodc 15 mao quan nhé. Hop chét
nito khong nguyén sinh phan tng chon loc véi it nhit moét phin cia HaS trong hdn
hop khi nap. Vi du vé cac chit mang rin 15 mao quéan thich hop bao gbém than d4 hoat
tinh hodic cac oxit rén (bao gém céc oxit hdn hop), nhu nhém oxit, silic oxit, silic oxit-
nhom oxit hodc cac zeolit axit hogic khong & dang axit. Hop chét nito khong nguyén
sinh dang bazo c¢6 thé duoc hép thu vt Iy mot cach don gian trén chét mang (vi dy,
bang cach tAm hoic lién két véi hoic ghép Ién trén chit mang bing phéan ung héa hoc
v6i chinh bazo hoic tién chit hodc din xuét trong 46 nhom thé cung cép vi tri cho
phan tmg véi chit mang dé neo gift cac loai chat hip phu 1én trén chét mang). Tuy
nhién, khong cén sy lién két cho chit hép thu pha rén hiéu qua. Chat mang ma chura
cac nhém bé mat phan g nhu c4c nhém silanol duoc thdy trén cac zeolit va cac silic
oxit ¢6 kha ndng phan ung v6i cac nhom siloxan trong céc hop chit, vi du
trimetoxysilylpropyldimetylamin. C4c hop chit nito khong nguyén sinh khong di vao
phan ting hip phu hoéa hoc véi CO, trong sy ving mit ciia nude mic du chiing trai qua
phén Umg véi HaS. Tinh phan tmg héa hoc khac biét nay duge st dung dé tao ra su
phén tach gitra H2S va CO,. Nhiéu loai hop chét chira nito bazo c6 thé dugc stir dung

1am chét hép thu quan trong. Néu mudn, hdn hop ciia cac hop chét nay c6 thé dugc st
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dung. Yéu céu vé tinh chon loc mong mudn d6i v6i sy hip phu HaS 1a & chd cac nhém
nito khong & dang nguyén sinh, tirc 13 khéng c6 kha ning hoat dong nhu chét cho
proton. Do d6, cac nhom nito khong chtta nguyén tir hydro dang axit, phén ly, vi du
nito trong amin bac mot hodc bac hai. Khong can toan bd hop chit & dang khong
nguyén sinh, chi cic nhém chira nito trong hop chét 1a khong nguyén sinh. Cac loai
nito khong nguyén sinh khong thé cho H+ (proton), day 14 diéu kién tién quyét cho su
tao thanh clia cic carbamat 12 quy trinh cho phan ung hip thu héa hoc CO, trong sur
vang mit cia nude; chiing khong 4i nhan dudi cac didu kién phan tng chi yéu. Cac
hop chét nito thich hop bao gdm cic amin bac ba nhu trietylamin, trietanolamin
(TEA), metyldietanolamin (MDEA), N-metyl dietanolamin (CH3N(C2H4OH),),
NNN'N' — tetrakis (2 - hydroxyetyl) etylendiamin cling nhu cdc bazo nito khong
nguyén sinh véi cac cdu tric mach vong, nhiéu vong va khéng vong, vi du cac imin,
imin va amin di vong, cdc amidin (carboxamidin) nhu dimetylamidin, guanidin,
triazabicyclodexen, imidazolin, va pyrimidin. Céc hop chat nhu N,N-di(alkyl thip)
cacboxamidin trong d6 alkyl thip uu tién 1a Ci-Cs alkyl, N-metyltetrahydropyrimidin
(MTHP), 1,8-diazabixyclo[5.4.0]-undece-7-en (DBU), 1,5,7-triazabixyclo[4.4.0]dec-
5-en (TBD), 7-metyl-1,5,7-triazabixyclo[4.4.0]dec-5-en (MTBD), 1,5-
diazabixyclo[4.3.0]non-5-en (DBN), guanidin dugc thé c6 cong thirc
(RIRZN)(R’R*N)C=N-R? trong d6 R!, R% R? va R* vu tién 12 alkyl (C1-Cs) thdp va R®
uu tién 13 H hoic alkyl (Ci-Cs) thap, nhu 1,1,3,3-tetrametylguanidin va biguanid, ciing
c6 thé duoc sir dung. Cac nhém thé khac trén cac hop chét nay nhu alkyl cao hon,
xycloalkyl, aryl, alkenyl, va alkyl dugc thé va cac cAu trac khac cling co thé dugc st

dung.

Lép céc vat li€u khac c¢6 kha nang loai bo H2S va CO, khoi khi ti nhién 1a zeolit
dang cation. Tinh chon loc cuia cac vat liéu nay ddi véi HaS va CO» phu thudc vao ciu
tric khung, SL_f lua chon cation, va ty 1€ Si/Al. Theo phuong &4n dugc uwu tién, ty 1€
Si/Al cho céac vat liéu dang cation nam trong khoang tur 1 dén 50 va tot hon nira 12
nim trong khoang tir 1 dén 10 Vi du vé c4c zeolit dang cation bao g0m céc zeolit, 4A,
5A va fayjaxit (Y va X). Uu tién st dung cac vat liéu nay dé loai b6 chon loc HaS va

CO; sau khi dong nap li€u da dugc loai nudc.
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Vi du khong gi6i han khac ciia cc chit hp phu chon loc dugc uu tién dé st
dung theo cic phwong 4n & ddy bao gdm cac vat lidu 15 mao quan nhé nhu zeolit,
AIPO, SAPO, MOF (khung hitu co kim loai-metal organic framework), ZIF (khung
imidazolat zeolit-zeolitic imidazolate framework, nhu ZIF-7, ZIF-8, ZIF -22, v.v) va
cac cacbon, ciing nhu cac vat liéu 16 mao quan trung binh nhu céc vat lieu MCM duoc
chtc héa amin. Pbi vé6i cac khi axit nhu hydro sulfua va cacbon dioxit thudong duoc
théy trong cac dong khi tu nhién, chét hép phu nhu zeolit dang cation, cac vat lidu 16
mao quan trung binh dugc chirc héa amin, stannosilicat, cac cacbon ciing dugc uvu
ti€n;

Khéi niém E: ha 4p suét mot hodc nhiéu khéi RC-PSA trong nhiéu buéc dén ap
sut trung gian do d6 khi axit thai c6 thé dugc gitt & 4p sudt trung binh cao hon, do d6
lam ;giém nén duge yéu cau cho viéc bom khi axit. Céc mirc &p suét cho cac budc ha
4p suét trung gian c6 thé dugc lam thich hop véi cac 4p suét trung gian cla cic mdy
nén khi axit dé t6i wu hoa toan bd hé théng nén;

Khéi niém F: sir dung c4c dong thai hodc tai sinh dé giam thiéu viéc xu ly va su
mét mat cac hydrocacbon, nhu st dung céac dong thai tir mdt hozc nhidu khéi RC-PSA

1am khi nhién liéu thay vi bom lai hoic thai ra khong trung;

Khai niém G: St dung nhiéu chit hép phu trong mot ting dé loai bé cac luong vi
lugng ctia chdt gay 6 nhiém thi nhat, nhu H,S, truée khi loai bd chét giy 6 nhiém thir
hai, nhu CO»; nhu cac téng dugc phan doan c6 thé cung cép viéc loai bo khi axit chit
ché xubng muc ppm bang cac bd phan RC-PSA vo6i luu lugng dong lam sach nhé
nhét;

Khai ni¢ém H: st dung viéc ¢p vét liéu nap truéc mot hoic nhidu khdi RC-PSA

dé dat dugc do tinh khiét san phim mong mudn;

Khéi niém I: loai bo ddng thdi cac cht gdy 6 nhidm 1a khi khong axit nhu
mercaptan, COS, va BTEX; cé4c quy trinh chon loc va cac nguyén liéu dé hoan thanh
quy trinh nay;

Khai niém J: st dung cac chét hép phu ¢6 ciu tric cho cac bo tiép xtic khi-chét

ran d€ gidm thiu sy gidm 4p suit so véi cac tang duoc nén thong thuong;
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Khéi niém K: lua chon thdi gian chu trinh va céc buéc chu trinh dua trén céc

dong hoc chét hip phy;

Khai niém L: sir dung quy trinh va thiét bi st dung, trong s6 thiét bi khac, hai
khdi RC-PSA néi tiép, trong d6 khbi RC-PSA thir nhat 1am sach dong nap & phia du6i
t6i do tinh khiét san phdm mong mudn va khéi RC-PSA thtr hai lam sach khi thai tir
khdi thir nhat dé giir metan va duy tri thu hdi hydrocacbon cao; sit dung thiét néi tiép

nay c6 thé lam gidm nhu cau bd loc ¢ 16 mao quan trung binh;

Khai niém M: str dung cac bd tiép xiic dudng din song song, trong do6 su tiép
xtc khi/chét rin dién ra trong cdc dudng din dugc sip chit hip phu dudng kinh tuong
d6i nho. Chu tric nay cua bd tiép xic cung clp cac loi ich cua dong hoc hip phu
nhanh nh¢ giam thiéu sy can tré mang khi va luu thong khi-chit rin cao. Kidu déng

bo hép phu duoc uu tién tao ra tuyén hép phu nhon.

Uu tién c6 khi rit nhanh cho céc dong hoc chét hép phu, cu thé, chiéu dai chidu
dai ma qua d6 céc loai nhim dich (vi du, khi dich) khuéch tan dé tiép xtic véi thanh
chét hip phy dugc duy tri ngén, tét hon 1a nhé hon 1000micron, t&t hon nita 1a nhé
hon 200micron, va tt nhét 1a nhd hon 100micron Pdng hoc thuan lgi ciia chit hip
phu cé thé dugc thuc hién, trong khi 1am giéi han mic sut ap suét dén tri sb chép nhan
dugc, bang céach st dung cac b tiép xiic duong din song song trong d6 khi nap liéu
va khi 1am sach dugc gi6i han & nhiéu dudng din mé rét hep (duong kinh tir 1000 dén

30micron) ma dugc 16t mt 16p day hidu qua chét hap phu.

Thuft ngit “dd day hi€u qua” c6 nghia 1a nim trong khoéng 500micron dén
Smicron d6i véi hdu hét cac tmg dung Trong trudng hop gidi han nhit cua dong khi
chay thanh tang, cac duong din rat hep han ché khodng cach khuéch tan ti da cho cac
loai vi lugng dén khong 16n hon mot nira (V2) dudmng cta duong din. Ngay ca khi hip
phu céc loai thich hop tai mép trude ctia bé mit hip phy, noi ndng do cua chung dat
dén murc zero trong pha khi, b& mit hip phu manh c6 thé duogc duy tri bang cach st
dung cu tric ting hép phu c6 cdu tric duong din duong kinh nho nay. C4u hinh nay
c6 thé & dang nhidu dudng din song song doc 14p, hodc & dang dudng din rit rong, rat

ngan, vi du bang céch st dung thiét ké cudn xodn;

Khai niém N: phuong tién gia nhiét va lam mét nhanh c4u tric tAng chét hép phu
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@& sy hip phu c6 thé xay ra tai nhiét d6 thip va giai hdp tai nhiét do cao hon. Sau dé,
budc hép phu xay ra tai 4p suét cao va budc giai hip & nhiét do cao hon c6 thé tuy ¥
xay ra tai ap suét giam dé 1am ting kha niang dao dong cta chit hip phu. Tuy thude
vao dic tinh cta chit hip phuy, c6 thé st dung kién triic ting thich hop cho so dd kiém

soat nhiét do bén ngoai hodc bén trong.

Thuét ngtt “kiém soat nhiét o bén trong” cb nghia 1a sy st dung moi truong
chat lwu gia nhiét va 1am mat, hodc 1a dang khi hoic dang léng, t6t hon 13 dang long
ma c6 thé duge lvu thong qua clng céc dudng din dugc 16t chat hdp phu ma duoc sir
dung cho dong chay nap liéu dang khi. Su kiém so4t nhiét d6 bén trong yéu cu chit
hip phu khong bi anh huéng xAu béi chit Ivu kiém soat nhiét do va chat luu kidm soat
nhiét do d€ dang dugc tach ra tir cac loai da hip phu truée d6 (HaS va CO3) sau budc
gia nhiét. Hon nita, dé kiém soat nhiét do bén trong, su sut giam 4p suit qua mdi trong
sd cac duong dan song sang trong ting c6 ciu triic trong sudt budc hép phu nap lidu
dang khi t6t hon 13 da cao d& 1am sach moi duong dan (hoic dudng din don 1é trong
trudng hop st dung cac thiét ké cudn xofin) cia chét luu kiém soat nhiét d9. Ngoai ra,
thiét ké nhiét d6 dong chét luu bén trong tét hon 14 st dung chét hép phu ma khéng
hép phy manh chét luu kidm soat nhiét do @& HaS va CO; c6 thé dugc hap phy mét

céch hitu hiéu ngay trong su c6 mit ctia chit luvu kiém soat nhiét do.

Vi du khong gi6i han khac vé céc chit hip phu nay bao gdm céc chat hip phu 13
mao quan nho va chit hip phu 15 mao quéan trung binh. Vi du khong gi6i han vé hé
thdng nay 13 su sir dung cdc amin c6 nén trén 16p nén 6n dinh nudc véi su st dung
nude néng va nude lanh (chét 16ng gia 4p hodc dugce st dung 1am hoi dé gia nhiét) dé
gia nhiét va 1am mét. Trong khi nuéc 16ng c6 thé con lai & bén trong thanh chét hip
phu trong suét bude hip phy, néu do day ctia thanh hap phu van duoc duy tri nho (it
hon 100micron, t6t hon 13 it hon 200micron, va tot nhét 12 it hon 100micron), HoS va
CO2 c6 thé khuéch tan qua nude 16ng trong khoang thdi gian ngén hon 1 phit, tt hon
1a ngén hon 10 gidy dé dugc hip phu boi amin dwge mang. Sau buéc giai hép, HaS va
CO, c6 thé dé dang dugc tach ra bang cach st dung phuong phép chung cét hoic cac
phuong phép khac da biét d6i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vyc k§ thuat twong

ung,
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Thuét ngit "kiém so4t nhiét d bén ngoai" c6 nghia Ia cAu truc tAng chat hip phu
noi chét lwu gia nhiét va 1am mat dugc giit khong tiép xtic véi cac duwong din chét hip
phu mang khi. Céu tric nay c6 thé giéng bo trao dbi nhiét dang dng va vo, bd trao ddi
nhiét dang tAm va khung hodc cac soi rong v6i 16p chin khong thidm chét luu trén
duong kinh bén ngoai hodc trén dudng kinh bén trong, hodc cdu tric thich hop khac
bét ky. Pé thu dugc hi¢u qué gia nhiét va lam mat, khoang cach ma qua d6 nhiét
khuéch tan tir chat Iuu kiém soat nhiét 6 dén 16p chat hip phu phai duoc duy td &
khoang cach nhé nhét, 1y twéng 12 nhé hon 10000micron, tdt hon 1i nhd hon
1000micron, tdt nhéit 13 nhé hon 200micron. Vi du khong han ché v& thiét ké téng
kiém soat nhiét d6 bén ngoai 1a viéc st dung cac sgi rdng véi 16p chén khong thAm
chét luu trén dudng kinh bén ngoai trong d6 c4c soi rdng bao gdm hé nén hdn hop cla
cac chét hip phu polyme va amin c¢6 nén. Khi nap liéu dugc chuyén qua duong kinh
bén trong clia sgi xdp dugc hip phu béi chit hap phu & cac nhiét do thdp hon, trong
khi chét Iuu kiém soat nhiét do lanh chay qua duong kinh ngoai cia cac soi. Viée giai
hép dugc thuc hién bang cach chuyén chit Iuu kidm soat nhiét do néng, tét hon 1a
theo huéng nguge dong qua dudng kinh ngoai clia cac sgi, do d6 gia nhiét chat hép
phy. Chu trinh dugc hoan thanh bing cach trao ddi chit luu kidm soat nhiét d§ nong
v6i chét luu lanh dé dua soi chira chét hép phu tro lai nhiét d6 hip phu dugc mong

muon.

Trong phuong 4n duge uu tién, tdc do ctia dong nhiét trong hé thong dé gradien
nhiét d9 ro rang trong chit luu kidm soat nhiét do duoc thiét 1ap trong sudt qué trinh
gia nhiét va 1am maét dé nhiét hién cua hé thdng c6 thé dugc thu hdi & bén trong ciu
tric tAng chit hip phu. Vi du soi rong khong giéi han nay, kich thuéc duong kinh bén
ngoai clia sgi rong hitu dung 12 nhé hon 20000micron, t6t hon 1a nhé hon 2000micron,
va tdt nhit 13 nhé hon 1000micron. DPuong kinh bén trong cua soi rdng hitu dung
(dwdng dan khi nap liéu) nhé hon 10000 micron, tdt hon 14 nhd hon 1000micron, va
t6t nhat 12 nho hon 500micron 1a thich hop, tity thudc vao thoi gian chu trinh hip phu
va giai hdp mong mudn, ndng d6 cia cac loai khi nap duoc hip phu, va kha nang dao

dong cia 16p chat hip phu dbi véi cac loai khi nay.

Trong mét s& phuong 4n, thuan loi 1a gilt ty 1€ gitta khéi lugng tac dung nhiét
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khong hip phu trong ting chit hap phu va chit hdp phu cang thdp cang tét. Ty 1& nay
tot hon 1a nhé hon 20, tét hon nita 12 nho hon 10, va tét nhit 12 nho hon 5. Theo céch
nay, nhiét hién cua hé théng ma bi dao dong trong mdi chu trinh c6 thé dugc gilt &
mure tbi thidu;

Khdi niém O: Dong chay twong d6i thap ciia khi 1am sach chiém khoang tir 0,01
dén 5% tdng thé tich khi nap v& co ban khong chira H,S hodc CO; duoc st dung 1am
khi lam sach. Vi du khong gi6i han clia céc khi ndy (ttrc 13, "khi sach") bao gdm metan
va nito ma dugc gitt luu thong qua cic dng din song song theo huéng ngugc dong véi
huéng nap trong subt it nhat mét phan cta bude giai hip ctia quy trinh. Tét hon 1a luu
lwong ctia dong khi sach nay di dé vuot qua sy khuéch tan ty nhién cia HaS va CO»
dang giai hip dé duy tri du ra san phim cia dudong dén hép phu trong diéu kién v& co
ban sach. Tuc 13, dong 1am sach phai c6 luu lugng di dé quét CO, va H,S giai hép
khéi cdc dudng dan va/hoic 16 mao quan. N6 1 dong 1am sach chay ngugc trong qué
trinh giai hdp dam bao ring trén mdi chu trinh hép phu tiép theo khong c6 sy phéa v
cta cac dang dich, nhu H,S hodc CO» vio trong dong sin phdm. Mot lgi ich hay muc
dich nita cua viéc 1am sach 13 hd trg giai hip cac chit gy 6 nhiém bing cach giam 4p
sult riéng phan cta cac chit giy 6 nhiém trong cac duong din dong chay cia ting
chét hip phu. Sy lam giam &p suit thanh phén nay c6 thé dugc st dung dé dan chét 6

nhiém khoi tang chét hip phu.

Chu trinh va thiét ké féng dugc wu tién dé thuc hién sang ché 1a diu ra san phim
cua céc dudng dan chit hap phu (ttc 1a ddu dbi dién véi dau noi khi nap lidu vao) c6
ndng d6 H,S va CO;, duoc hip phu thap, hoic ly tuéng 13 gan bang 0. Theo cach nay,
va v6i cac dudng din co clu tric thich hgp nhu dugec mo ta trén day, HaS and CO;
duoc loai bd mot cach nghiém ngit khoi dong khi nap liéu. Pau xudi dong cia ting c6
thé duoc giir sach nhu d3 mo ta bang céach duy tri dong chay thip cua chét luu sach vé
co ban khong chira HS va CO; theo huéng nguge chidu so véi huéng nap liéu, trong
sudt (cac) bude giai hip, hodc tét hon 13, trong sudt tt ca cac budc gia nhiét va lam
mét trong chu trinh. Tt hon 1 trong subt budce hip phy, phan hép phu ciia chu trinh bi
gi6i han & thoi gian sao cho bé mit hip phu tién 1én cua chét hap phu duoc tai HaS va

CO; khong tién dén cudi duong dan, tuc 13, sy hép phu bi ngimg lai trude su choc

-27-



22188

thung H,S va/hogic CO, dé ving v& co ban sach ctia dudng din chét hap phu con lai vé
co ban khong chira cac loai khi dich. Véi cac bé mat hap phu ro rét, didu nay cho phép
hon 50% thé tich cta chit hip phu duoc sit dung, wu tién hon 1a hon 75% thé tich va
uu tién nhat 12 hon 85% thé tich.

Céac quy trinh, thiét bi va hé thdng duoc dé xuét trong ban md t4 nay rat hitu ich
trong cac co s¢ xur ly khi lon, vi du co s xir ly hon 5 triéu ft* (141584,233m?) tiéu
chuin khi ty nhién mdi ngdy mdi ngay (million standard cubic feet per day -
MSCFD), hodc 16n hon 15 MSCFD khi ty nhién, hodc 16n hon 25 MSCFD khi tu
nhién, hodc 1én hon 50 MSCFD khi tu nhién, hoic 16n hon 100 MSCFD khi ty nhién,
hodc 16n hon 500 MSCFD khi ty nhién, hodc 16n hon mdt ty ft* (28316846,592 m?)
tiéu chudn khi ty nhién trén ngay (billion standard cubic feet per day - BSCFD), hoic
16n hon hai BSCFD khi ty nhién.

So véi cong nghé truyén thdng, cac quy trinh, thiét bi, va hé théng dugc dé xuét
can vén dau tu thip hon, chi phi hoat dong thap hon va khoéang tréng vt 1y it hon, tir
d6 cho phép thuc hién ngoai khoi va & ving xa x6i, nhur méi trudng Béc Cuc. Quy
trinh, thiét bi, va hé théng dd néu c6 cac loi ich trén day trong khi van cho phép hiu

suét thu hdi hydrocacbon cao so véi cong nghé truyén théng.
Céc phuong 4n b6 sung A-T dugc cung cép nhu sau:

Phuong én A: Hé thdng bd tiép xtic hép phu dao dong gébm c6: nhidu 6ng 16t
cltng rong mdi ng 16t c6 bé mit bén trong va cac dAu hudng truc hé, cée éng 16t lidn
ké duoc ndi ¢ dinh v6i nhau; b tiép xtc chit hip phu nguyén khdi duge b tri trong
mdi dng 16t, mdi bd tiép xuc chét hip phu nguyén khdi c6 bé mit bén ngoai dugc dit
cach bé mait bén trong cia dng 16t; chit gin dugc bd tri trong khoang tréng ndm giita
bé mit bén ngoai cua bd tiép xiic chat hip phu nguyén khdi va bé mit bén trong cua

6ng 16t dé tao thanh 16p bit kin d& ngan dong khi trong khoang tréng.

Phuong 4n B: Hé théng b tiép xuc hép phu dao dong theo phuong an A, trong
do6 bo tiép xtic chét hép phu nguyén khdi bao gdm mot chdng gdm it nhét hai bo tiép
xtc chit hip phu nguyén khéi.

Phuong 4n C: Hé théng bo tiép xic hap phu dao dong theo phuong an B, trong
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d6 mot chdng gdm it nhét hai bo tiép xtic chit hip phu nguyén khdi dugc giit véi nhau

béi bang lién ké cac diu huéng truc ciia hai bo tiép xic chét hép phu nguyén khéi.

Phuong 4n D: Hé théng bé tiép xuc hap phu dao dong cho phuong 4n bat ky tir
A &n C, trong d6 mdi 6ng 16t ¢6 cac véu nguyén khéi nho ra theo huéng truc tir mdi

dAu hudng tryc cia bng 16t.

Phuong 4n E: Hé thdng b tiép xtic hép phu dao dong cia phuong 4n bt ky tir A
dén D, trong d6 mdi bng 16t va b tiép xuc chit hap phu nguyén khéi c6 dang mit cit
da gidc an khap.

Phuong 4n F: Hé théng bd tiép xuc hép phu dao dong cia phuong 4n bat ky tir A
dén E, trong d6 chit gin c6 thé 1a ché phdm nén polyme, vi dy, nhua déo nong va
nhya phén (mg nhiét, cAc ché phim chét dinh, nhu cac chit dinh tiép xtic hodic cac
chét dinh néng chdy & nhiét dd cao, cao su, cu thé, cao su tu nhién hodc nhéan tao, cac

chét dan hdi, hodc su két hop cua ching.

Phuong én G: Hé thdng b6 tiép xiic hip phu dao dong cua phuong an bat ky tir A

dénF, trong dé chét gén c6 thé 1am kho duoc, vi dy, acrylic, uretan, va epoxy.

Phuong 4n H: Hé thdng bo tiép xuc hép phu dao dong cua phuong an G, trong

d6 chét gan c6 thé 1am kho dugc 12 ban cing khi dugc 1am kho.

Phuong 4n I: Phuong phéap 1ap rép hé théng bo tiép xuc hép phy dao dong gébm
c6 céc bude: ndi ¢d dinh nhidu dng 16t clmg rdng voi nhau, trong d6 méi éng 16t c6 bé
mit bén trong va cic dau huéng truc hé; dit bo tiép xtc chit hip phuy nguyén khdi
trong mdi 6ng 16t, mdi bd tiép xtic chit hdp phu nguyén khdi c6 bé mat bén ngoai,
trong do6 budc dit vao bao gém dit cach bé mat bén ngoai ctia mdi bd tiép xuc chit
hap phu nguyén khéi véi bé mit bén trong ctia mdi dng 16t; dit chat gén trong khoang
tréng gitra bé mat bén ngoai ciia bd tiép xtc chét hdp phu nguyén khdi va bé mét bén
trong ctia dng 16t d& tao thanh 16p bit kin dé ngan dong khi trong khoang tréng da néu.

Phuong 4n J: Phuong phép lap rap binh hip phu dao dong cua phuong an I,
trong d6 chét gin co thé 1a ché phim nén polyme, vi dy, nhya déo noéng va nhyua phan
Ging nhiét, cc ché phim chit dinh, nhu céc chét dinh tiép xtic hodc cac chit dinh néng

chay ¢ nhi€t do cao, cao su, cu thé, cao su tuy nhién hoic nhan tao, cic chit dan hoi,
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hoic té hop cua ching.

Phuong 4n K: Phuong phéap lip rép binh hip phu dao dong cia phuong an I hoac

J, trong d6 chét gén c6 thé lam kho duoc, vi dy, acrylic, uretan, va epoxy.

Phuong 4n L: Phuong phap lip rap binh hép phu dao dong cia phuong an K,

trong d6 chit gén c6 thé 1am khé dugc 1a bén cung khi dugc lam khé.

Phuong 4n M: Phuong phép lép rap binh hip phu dao dong theo phuong an bat
ky tir I dén L, trong d6 binh hép phu dao dong c6 khoang nhan nhiéu ng 16t cting
rdng, con gdm cb budc dit vong bao vé bang sap vao bén trong khoang & nén khoang
do d6 cac dng 16t cing rong dugc dit bén trong khoang do d6 vong béo vé bing sap
bién dang va bit kin viing nim gitra bé mit bén ngoai ctia bo tiép xtic chit hip phu

nguyén khoi va bé mit bén trong ctia mbi dng 16t.

Phuong 4n N: Phuong phép lp ghép binh hap phu dao dong cua phwong 4n bt
ky I-M, con gdm c6 budc dat 16p bao vé sap trén ddu hudng truc & dinh cia mbi bd

tiép xuc chét hip phu nguyén khdi trude khi dit vao bude chét gan.

Phuong 4n O: Phuong phap lip ghép binh hip phu dao dong cia phuong an N,

cOn gdm budc:

lam néng cha ca 16p bao vé bang sap trén dau hudéng truc & dinh ciia mdi bo tiép
xtc chat hap phu nguyén khoi va vong bao vé€ bang sap trong vo sau khi budc cho

phép chat gin c6 thé 1am kho dé 1am kho thanh vat liéu ban ctng.

Phuong an P: Phuong phép xtt 1y cac hydrocacbon gbém c6 cac budc: (a) cung
cap thiét bj gdm c6 hé théng b6 tiép xuc hdp phu dao dong ctia phuong 4n bat ky tir A
dén H hoic nhu dwgc thé hién trong cac hinh v& kém theo, (b) thu hdi it nhét 5 triéu
hogc it nhit 15 trigu, hodc it nhét 25 triéu, hodc it nhat 50 triéu, hodc it nhit 100 triéu,
hoc it nhat 500 trigu, hodc it nhét 1 ty, hodc it nhit 2 ty feet khdi tiéu chuén/ngay
(standard cubic feet per day - SCFD) ctia khi ty nhién.

Phuong 4n Q: Phuong phap cia phuong 4n P, trong d6 mot hodic nhiéu bude bd
sung sit dung quy trinh hip phu dao dong dong hoc dugc lwa chon tir nhém gdm co:
hép phu dao dong &p suit (PSA), hip phu dao dong nhiét (TSA), 1am kho, hip phu
dao dong 4p suét thanh phin hodc hdp phu lam sach dich chuyén (PPSA), va su két
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hgp cua céc quy trinh nay.

Phuong 4n R: Phuong phap cua phuong 4n Q, trong ¢6 mot hodc nhidu quy trinh

hip phu dao dong st dung céc chu trinh nhanh.

Phuong 4n S: Phuong phép clia phuong 4n bat ky P dén R, trong d6 dong khi
nap dugc xtr ly dé dat duoc: (a) didm ngung tu yéu cu, (b) muc khir doc tb yéu céu,
(c) ché phdm béo vé an mon yéu cau, (d) muc loai nude yéu ciu, (e) trj sb gia nhiét

khi yéu cau, (f) mirc tinh ché yéu cau, hodc (g) su két hgp cua cac yéu to nay.

Phuong 4n T: Thiét bj xir ly hydrocacbon gdm c6: thiét bj gdm c6 hé théng bd
tiép xtic hip phu dao dong ciia phuong 4n bat ky tir A dén H hoic nhu dugc thé hién
trong cac hinh v& kém theo, trong d6 ning suit cua thiét bj xur ly hydrocacbon 1a it
nhét 5 triéu hogc it nhat 15 triéu, hoic it nht 25 triéu, hodc it nhat 50 triéu, hodc it
nhét 100 trigu, hogc it nhit 500 tridu, hodic it nhét 1 ty, hodc it nhat 2 ty feet khéi khéi
tiéu chuin/ngdy (standard cubic feet per day - SCFD) ctia khi tw nhién.

Céc phuong 4n bd sung 1-14 duoc d& xuét trong cac doan sau day:

1. Hé thdng bb tiép xuc hép phu dao dong gdm c¢6: nhidu éng 16t ctg rdng, mdi
bng 16t c6 bé mat bén trong x4c dinh viing bén trong, diu hudng truc hé thir nhit ndm
doc theo chiéu doc, diu huéng truc hé thir hai ndm doc theo chidu doc déi dién véi
dAu huéng truc hé thir nhat, va bé mit bén ngoai nﬁm ngoai viing bén trong; nhidu b
tiép xtic chit hip phu nguyén khdi, trong d6 mot trong cac bd tiép xuc chét hép phu
nguyén khdi duoc dat trong mot trong nhiéu éng 16t, mot bd tiép xuc chit hép phu
nguyén khdi c6 than x4c dinh it nhét mot duong ranh xuyén qua than doc theo truc
doc va bé mit bén ngoai cta than; va chét gén dugc dit gitra bé mat bén ngoai cua bd
tiép xuc chét hép phu nguyén khéi va bé mit bén trong ctia dng 16t d& can tré dong khi

gifta b tiép xtc chét hip phu nguyén khdi va éng 16t cting rong.

2. Hé théng bo tiép xuc hép phu dao dong theo doan 1, trong d6 hai hodc nhiu
bo tiép xuc chét hép phu nguyén khdi dugc xép chdng véi nhau doc theo cung truc
doc bén trong mot clia nhidu dng 16t cing rdng.

3. Heé thong b tiép xuc hép phu dao dong theo doan 2, trong d6 cac b tiép xtic

chit hép phu nguyén khéi da duoc xép chdng dugc gift v6i nhau nhe bang quin quanh
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cac dau lién ké.

4. Hé théng bd tiép xac hip phu dao dong theo doan bét ky trong s cac doan 1
dén 3, con gdm c6 hai hodc nhiéu 6ng 16t ctng rdng lién k& v6i nhau duge ndi cb dinh

v&i nhau.

5. Hé thdng b tiép xuc hip phu dao dong theo doan bt ky trong s6 cac doan tir

1 dén 4 trong d6 mdi 6ng 16t c6 hinh dang mit cit ngang da giac khép nhau.

6. Hé théng bo tiép xuc hip phu dao dong theo doan bt ky trong s6 cac doan tir
1 dén 5, trong d6 it nhat mot bng 16t ¢6 cac vau nguyén khéi nhé ra theo huéng truc

khoi mbi dau huéng truc ctia 6ng 16t.

7. HE théng bo tiép xuc hip phu dao dong theo doan bét ky trong sb cac doan tir

1 dn 6, trong d6 chit gén c6 thé 1a ban cimg khi dugc lam kho.

8. Phuong phap lip rap hé thdng b tiép xuc hip phu dao dong gdm c6: nhidu
6ng 16t cing rdng, mdi éng 16t c6 bé mit bén trong xac dinh ving bén trong, dau
huéng truc hé thir nhét nim doc theo chiéu doc, dau huéng truc hd thir hai nam doc
theo chiéu doc ddi dién véi ddu huéng truc hé thir nhit, va bd mat bén ngoai ndm
ngoai viing bén trong; dit mot trong nhiéu b tiép xtic chit hip phu nguyén khdi vao
mdt trong nhiéu 6ng 16t cting rdng, mét by tiép xuc chit hip phy nguyén khéi c6 than
x4c dinh it nhat mot dudng ranh xuyén qua than doc theo truc doc va bé mit bén ngoai
ciia than; va gin mot trong céc 60 tiép xtc chit hip phu nguyén khéi v6i mot trong
cac dng ong 16t clmg rOng nhd chit gin dugc dit gitta bé mat bén ngodi ctia b tiép
xtc chit hdp phu nguyén khéi va bé mit bén trong cta dng 16t climg rong, trong d6
chit gén can tré dong chit luu giita b tiép xuc chit hip phu nguyén khéi va bng 16t
cting rong.

9. Phuong phép lp rap binh hép phu dao dong theo doan 8, trong d6 phuong
phap con bao gdbm budc 1am kho chit gén thanh vat liéu ban cung.

10. Phuong phap lép rap binh hip phu dao dong theo doan 8 dén 9, trong do
phuong phap con gdm c¢6 bude 1lam néng chay ca 16p bao vé bing sap trén diu huéng
truc phia trén cing cia mdi bo tiép xtc chit hip phu nguyén khéi va vong bao vé

bing séap trong khoang sau khi 1am kho chit gin.
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11. Phuong phép ldp rép binh hap phu dao dong theo doan 8 dén 10, trong do
binh hip phu dao dong co khoang nhan nhiéu dng 16t ctng rdng, con gdm c6 dat vong
bao vé bang sap vio giita cac 6ng 16t ctng rén va khoang do d6 vong bao vé bang sap
bién dang va bit kin viing nim giita bé mit bén ngoai cua bd tiép xic chit hép phu

nguyén khoi va bé mit bén trong ctia 6ng 16t.

12. Phuong phap lap ghép binh hip phu dao dong theo doan bat ky trong sb céc
doan tir 8 dén 11, con gdm c6 bude dit 16p bao vé bang sép trén déu huéng truc &

dinh ctia mdi b tiép xtic chét hép phu nguyén khéi trude khi dit vao budc chit gén.

13. Phuong phép lip rap binh hip phu dao dong theo doan bAt ky trong sb cac

doan tir 8 dén 12, con gom c6 nodi cd dinh hai hodc nhi€u 6ng 16t cting rdng véi nhau.

" 14. Phuong phap lip rap binh hép phu dao dong theo doan bat ky trong sb cac
doan tir 8 dén 13, trong dé viéc ndi ¢b dinh con gém c6 han bé mdt bén ngoai cua hai
hogc nhiéu dng 16t climg rdng.

Theo quan diém cta nhidu phwong an c6 thé thuc hién ma cac nguyén tic cla
sang ché dugc cong bd co thé dugc ap dung cho cac phuong 4n ndy, cin thira nhin
ring cac phwong 4n minh hoa chi 1a cac vi du dugc uu tién clia sing ché va khéng nén

dugc xem 1a gi¢i han pham vi cla sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Heé théng b tiép xuc hép phu dao dong bao gdm:

nhiéu ong 16t cing rdng trong d6 mbi dng 16t c6 bé& mit bén trong va cac dau
huéng truc hé, cac ong 16t lién ké duge noi co dinh v6i nhau, trong d6, mdi dng 16t c6

cac vau nguyén khoi nho ra theo hudng truc tir mdi dau huéng truc cia ng 16t;

b6 tiép xuc chat hip phu nguyén khéi dugc bé tri bén trong mdi ng 16t, mdi bd
tiép xtic chat hip phu nguyén khéi c¢6 bé mit bén ngodi duoc dit cach bé mat bén
trong ciia 6ng 16t; va

chit gin dugc bd tri trong khoang tréng giita bé mit bén ngoai ciia b tiép xuc
chét hip phu nguyén khéi va bé mit bén trong cta 6ng 16t dé tao ra 16p bit kin ngan
dong khi di vao khoang tréng.
2. He théng b¢ tiép xtic hép phu dao dong theo diém 1, trong d6 bé tiép xtic chét
hdp phu nguyén khéi gdm c6 mot chdng gdm it nhit hai bo tiép xtc chit hip phu
nguyén khéi.
3. Heé thdng b tiép xuc hép phu dao dong theo diém 2, trong d6 mot chdng gbm it
nhét hai b6 tiép xuc chét hap phu nguyén khéi dwoc gilt v6i nhau béi bang quan quanh
cac dau hudng tryc cia hai bd tiép xuc chit hép phu nguyén khéi.
4. Hé théng bd tiép xtic hap phy dao dong theo diém 1, trong d6 mdi dng 16t va bo
tiép xuc chét hép phu nguyén khdi c6 hinh dang mit cit ngang da giac khép nhau.
5. Heé théng bb tiép xuc hép phu dao dong theo diém 1, trong d6 chét gin c6 thé
lam kho duoc.
6. Hé théng bo tiép xuc hép phu dao dong theo diém 5, trong d6 chét gén c6 thé
lam kho dugc 1a ban ctrg khi dugc 1am khd.
7. Phuong phép 1ap rap hé théng bd tiép xtic hap phy dao dong gdm c6 céc bude:

ndi ¢ dinh nhiéu dng 16t cing rdng v6i nhau, trong d6 mdi dng 16t c6 bé mit
bén trong va cac diu hudng truc hé;

dit bo tiép xtic chit hdp phu nguyén khdi vao bén trong mdi dng 16t, mdi bd

tiép xtic chit hip phu nguyén khdi c6 bé mit bén ngoai, trong d6 budc dit gdm cé dat
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bé mat bén ngoai ctia mdi bo tiép xuc chét hap phu nguyén khéi cach bé mit bén trong
ctia mdi 6ng 16t;

dat chit gin trong khoang tréng giira b& mit bén ngoai ciia bd tiép xuc chit hép
phu nguyén khdi va bé mit bén trong ctia ng 16t d& tao ra 16p bit kin ngan dong khi di

vao khoang tréng, trong d6 chét gén c6 thé 1am kho dugc;

cho phép chat gan c6 thé 1am khé dugc dugc 1am khé thanh vt liéu ban cing;

va

trong d6 binh hap phu dao dong c6 khoang nh4n nhiéu dng 16t ctimg rdng, trong
d6 phuong phép nay con bao gdbm bude: dit vong bao vé bing sap bén trong khoang &
nén khoang tru6e khi nhidu bng 16t cimg rong dugc dit vao bén trong khoang sao cho
vong sap bién dang va bit kin day ctia khoang trdng gitra bé mit bén ngoai ciia b tiép

xuc chat hap phu nguyén khoi va bé mit bén trong ctia mdi dng 16t.

8. Phuong phép lip réap binh hép phu dao dong theo diém 7, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm bude dit 16p bao vé bang trén dau huéng truc & dinh ctia mbi

b6 tiép xuic chit hap phu nguyén khéi trude khi bude dat chit gan.

0. Phuong phap ldp rép binh hép phu dao dong theo diém 8, trong d6 phuong
phap nay con bao gém budce: lam néng chdy 16p bao vé bang sap trén diu huéng truc
& dinh ctia mdi bd tiép xtic chét hap phu nguyén khéi va vong bao vé bang sap bén
trong khoang sau buéc cho phép chét gin c6 thé 1am khd duge lam khd thanh vat ligu

ban cing.
10.  He théng bd tiép xtic hip phu dao dong bao gdm:

nhiéu dng 16t cting rng, m&i éng 16t c6 bé mit bén trong xéc dinh ving bén
trong, dau huéng truc ha thir nhit doc theo truc doc, dau huéng truc hé tha hai doc
theo truc doc dbi dién vé6i dau huéng truc ho thi nhét, va bé mdt bén ngoai nam ngoai
ving bén trong; trong d6 it nhit mot ng 16t c6 cac vau nguyén khéi nho ra theo

hudng truc tir mdi dau hudng truc cia éng 16t;

nhiéu bo tiép xic chét hip phu nguyén khdi, trong d6 mot trong céc bd tiép xuc
chit hdp phu nguyén khéi dugc b tri trong mdt trong nhiéu dng 16t, mot bd tiép xuc

chat hip phu nguyén khdi c6 than xac dinh it nhit mét duong ranh qua than doc theo
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truc doc va bé mét bén ngoai cia than; va

chit gin dugc bd tri giita b& mit bén ngodi cia bd tiép xuc chit hip phuy
nguyén khéi twong ting va bé mit bén trong cia 6ng 16t dé can tré dong khi di gitta b

tiép xtic chat hip phu nguyén khéi va éng 16t cimg rong.

11.  Hé théng bd tiép xtic hép phu dao ddng theo diém 10, trong d6 hai hodc nhiéu
bo tiép xuc chit hip phu nguyén khdi duoc xép chdng véi nhau doc theo cung mot

truc doc bén trong mdt trong nhiéu 6ng 16t cing rdng.

12.  Hé thdng b6 tiép xuc hép phu dao dong theo diém 11, trong d6 cac b tiép xuc
chat hip phu nguyén khbi dugc xép chdng dwoc ghép véi nhau nho bang quin quanh
cac dau lién ké.

13.  Hé théng b6 tiép xac hip phu dao dong theo diém 10, trong d6 hé théng nay
con bao gdm hai hogc nhidu éng 16t cting réng lién k& véi nhau dwoc nbdi ¢b dinh véi

nhau.

14. Heé théng bo tiép xuc hép phu dao dong theo diém 13, trong 6 mdi éng 16t ¢6
hinh dang mit cét ngang da giac kh6p nhau

15.  Heé théng bd tiép xuc hép phu dao dong theo diém 10, trong d6 chit gén c6 thé

lam kho dugc 1a ban cting khi dugc 1am kho.
16.  Phuong phap lip rap hé théng bo tiép xic hap phy dao dong bao gbm:

cung cAp nhiéu ng 16t cing réng, mdi éng 16t cimg rdng c6 bé mat bén trong
ma x4c dinh ving bén trong, dau huéng truc hd thir nhét doc theo truc doc, dau hudng
truc hd tht hai doc theo truc doc dbi dién v6i dau hudng truc hd thir nhat, va bé mit
bén ngoai nim ngoai viing bén trong;

diat mot trong sd cac bo tiép xuc chét hip phu nguyén khbi vao mot trong nhiéu
6ng 16t cing rdng, mot bod tiép xiic chat hap phu nguyén khdi ¢6 than xé4c dinh it nhat
mdt dudng rédnh qua than doc theo truc doc va bé mit bén ngoai cua than;

gin mét trong nhiéu bd tiép xtic chit hp phu nguyén khdi véi mot trong nhidu
b6ng 16t cimg rdng nhdr chét gin duoc bd tri giita bé mit bén ngoai ciia b tiép xuc chit

hap phu nguyén khéi va bé mit bén trong ctia dng 16t cting rbng, trong d6 chit gén
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can tré cac dong chét luu gitta bd tiép xtic chit hap phu nguyén khdi va bng 16t cimg

1ong;
1am kho chét gén thanh vt liéu ban cing, va

trong d6 binh hip phu dao dong c6 khoang ma nhén nhiéu éng 16t cling rong,
con bao gdm dit vong bao vé bang sap gifta nhidu bng 16t cling rdng va khoang sao
cho vong sép bién dang va bit kin viing giita bé mit bén ngodi ciia bd tiép xuc chit

hip phu nguyén khéi va bé mit bén trong ciia 6ng 16t.

17.  Phuong phédp lap rap binh hép phu dao dong theo diém 16, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc dat 16p bao vé bang séap trén dau hudng truc ¢ dinh cua
mdi bd tiép xuc chét hap phu nguyén khéi truée khi buée dat chét gin.

18.  Phuong phap lip rap binh hép phu dao dong theo diém 17, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm buéc lam nong chay ca 16p bao vé bang sap trén dau huéng
truc & dinh ctia mdi bo tiép xuc chit hép phu nguyén khdi va vong bao vé bang sap
bén trong khoang sau khi 1am khé chét gin.

19.  Phuong phap Iip rap binh hép phu dao dong theo diém 16, trong do phuong
phdp nay con bao gdm budce ndi ¢b dinh hai hodc nhiéu éng 16t cting réng véi nhau.
20.  Phuong phép ldp rép binh hip phy dao dong theo didm 16, trong d6 viéc ndi cb

dinh con bao gobm han bé mit bén ngoai cua hai hoic nhiéu éng 16t cing rdng.
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