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DPIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp va thiét bi cung cap nhiét va cacbon dioxit
cho rau Va/hoac tdo bang cdch sir dung khi thi ctia nha m4y dién. Phuong phap
nay bao gom cdc bude: dan khi thai vao bo trao doi nhiét thi nhét (5) dé tién
hanh qud trinh trao d6i nhiét tht nhat véi khong khi va cung cap khi néng cho
nha kinh trong rau (6) va/hodc nha nuoi tio (9); din mot phan khi thai da duoc
lam mat trong bo trao ddi nhiét thi nhat vao bo trao ddi nhiét thit hai (12) dé
thuc hién qué trinh trao déi nhlet thit hai v6i khong khi va 1am mat nhiét do khi
thai xuong mufc phil hop dé€ tdch cacbon dioxit, tach cacbon dioxit tir khi thai va
cung cdp cacbon dioxit cho nha kinh tréng rau va/hoic bé hdp thu cacbon vi tio
clia nha nuoi tao. Thiét bi ndy bao gébm chu y&éu dudng ong cung cip khi thai (4)
n6i voi quat hut khi thai (3), bo trao ddi nhiét thi nhat (5), 6ng din chuyén khi
thdi (1) dugc n6i v6i 6ng khéi, bo trao déi nhiét thit hai (12), thiét bi hap phu ap
sudt chuyén ddi CO, (14) va thiing chita cacbon dioxit (16). Vi str dung hoan
toan khi thai nén thiét bi gidm dugc lang ph1 nang luong va 6 nhiém moi truorng
do phat thai truc tlep, dong thoi giai quyét cdc van dé khé khan do khong dii san
luong rau va/hodc tao trong miuia dong.
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Linh viee ki thuit dwoc dé cap

Séang ché @ cap dén viéc tai ché va str dung khi thai tir nha may dién sinh khéi,
va cu thé hon sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bj cung cap nhiét ning va

cacbon dioxit cho rau va/hodc tdo nh¢ st dung khi thai tir nha may dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Than va ngudn tai nguyén diu mé toan cdu trd nén khan hiém, cdc nuée khac
nhau trén thé gi6i ting d4u tr vao nganh céng nghiép ning lwong sinh hoc, va nha may
dién trén co s& sinh khéi d4 nhidu hon va phd bién hon. Khi thai tir dbt sinh khéi chia
mot luong 16n hoi nuérc,. 12-20% cacbon dioxit, va lugng nhé cacbon monoxit, luu
huynh dioxit, nito oxit va bui. Trong khi d6, nhiét d6 cua khi thai nim & khoang gitra
110 va 140°C, do d6 khi thai chira lvong 16n nhi€t ning. Két qué tinh to4n chi ra ring
trong hoat dong binh thudng ciia tuabin ndi hoi sinh khéi 30 mW thi khi thai xa tir 10
hoi sinh khdi m&i gio mang khoang 6628500 Kcal (trong duong 7710 kW) nhiét nang,
tuy nhién, phin nhiét ning dugc mang béi khi thai nay bi bo phi cling véi vige xa truc
tiép khi thai. Hon nita, lugng 16n cacbon dioxit trong khi thai dugc thai lién tuc vao

khi quyén, géy ra sy am lén cta khi hdu toan cau va hi¢u ting nha kinh.

Miit khac, & Trung Qudc, diic diém khi hau lyc dia 1a rit 13 rang, déc biét, mua
dong twong ddi dai, thoi tiét lanh va hiém mua. Dit liéu cho thiy nhiét 46 mua dong &
Trung Quéc thip hon so véi nhiét d6° & khu vire khac & cing vi do trén thé gioi la
8-10°C, khi hiu mua dong kéo dai khoang 3-4 thang trong khu vuc song Duong T,
khoang 4-5 thang & phia Bic Trung Qudc, va hon nira nim & Pong Bic va Tay Béc
Trung Qudc. P& dam bao viéc cung cp rau trong mia déng, nha kinh‘tr(k)ng rau 1a rit
phé bién & cac khu vyc ndy. Tuy nhién, hé théng cép nhiét ciia hdu hét céc nha kinh
trong rau sir dung than 1am nhién liéu @6t chay 14 loai phé bién va hiéu qua nhiét ning
thép. Viéc dt chay nhién liéu than gay lang phi nghiém trong va 6 nhim moi truong,

va thudng xuyén xay ra tai nan nhiém dgc khi. Hon nita, do nhiét cung cép khéng da
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nén rau trong mua dong phat trién chém, theo d6, dan dén gia rau cao.

Céc nghién ctru da chi ra ring nha kinh tréng rau & Trung Qubc dwoc phan bd
cht yéu & khu vue c6 dong dan cu va ndng nghiép phat trién; trong khi nha may sinh
khéi chu yéu sir dung @bt chay chét thai néng nghiép va lam nghiép dé san xuét dién.
Vi vdy, su phan bd nha kinh trong rau va nha méay dién sinh khéi v& co ban 1a giéng
nhau. Phuong phép thong thuong dé giai quyét vin d& vé san xuét rau va cung cép
nhiét trong mia dong bao gdbm din khi thai tir nha mdy dién sinh khi truc tiép vao
nha kinh tréng rau dé tao didu kién cho su phat trién cta rau nhd khi thai va cacbon
dioxit. Tuy nhién, khi thai chtra lugng nhd cacbon monoxit doc, day 1a Vén d& ma cac
nha nghién ctru phai giai quyét.

Ban chit k§y thuit ciia sing ché

V6i nhitng vAn d& nhu da mo ta & trén, muc dich cia sang ché 13 d& xuét
phuong phép va thiét bi cung cAp nhiét ning va cacbon dioxit cho rau va/hodc tio nhd
st dung khi thai tr nha mdy dién. Phuong phép v thiét bi theo sang ché huéng t6i
viéc sir dung toan b khi thai tir nha méy dién d6t than d4 hogc 16 hoi sinh khéi dé
giam lang phi ning lugng va 6 nhiém mai truong do xa tryc tiép khi thai, va cung cép
nhiét ning va cacbon dioxit d ddp tmg yéu ciu vé nhiét do va theo d6 tao didu kién
thuan loi cho s phat trién ciia rau va/hodc tao, rut ngén chu ky phé’t trién, ning cao
san lugng trong mdi don vi dién tich, gidm chi phi san xudt, ting thu nhap cho cong ty

hodc ngudi ndng dan, va gidi quyet van d€ vé cung cap thiéu rau.

Pé dat dwoc muc dich trén, phuong 4n vu tién theo sang ché dé xuét phuong
phép cung cip nhiét ning va cacbon dioxit cho rau vi/hodic tao sit dung khi thai tir nha
maAy dién, phwong phap bao gdm céc budc sau:

(i) d4n khi thai tir nha méy dién dén bo trao dbi nhiét thir nhét qua dudng éng cung
cdp khi thai dé tién hanh trao d6i nhiét gidn tiép tht nhét gitta khi thai va khong khi tir
hé théng cung cip nhiét ctia nha kinh trdng rau va/hodc nha nuéi tdo nhd dé cung cip
khéng khi néng cho nha kinh trong rau va/hodc nha nudi téo;

(ii) din mdt phan khi thai sau khi trao dbi nhiét gian tiép thir nhit trong bo trao dbi
nhiét thir nhit vao b trao ddi nhiét thir hai qua dudng éng chuyén khi thai dé tién
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hanh trao ddi nhiét gian tiép thi hai giita khi thai va khong khi ngoai trdi nho d6 tiép
tuc giam nhiét d6 khi thai d& tao didu kién hip thu khi cacbon dioxit;

(iii) dAn khi thai sau khi trao ddi nhiét gian tiép thir hai vao bd trao ddi nhiét thtr
hai dén thiét bj hip phu 4p sult chuyén dbi CO,, tach cacbon dioxit tir khi thai va bom

- khi cacbon dioxit vao thung chita cacbon dioxit d€ chira; va

(iv) cung cép cacbon dioxit tir thing chira cacbon dioxit dén nha kinh trdng rau
va/hodc thing hdp thu cacbon ciia nha nudi tio trong qué trinh phat trién cua rau
va/hodc tao.

Nhu mét cai tién cia sang ché, & bude (ii) khong khi ngoai trdi duge 1am néng
boi khi thai va duge din vao bd trao ddi nhiét thir ba dé trao dbi nhiét v&i nude tudn
hoan ctia hé théng cung cip nudc 4m cua thing hip thu cacbon dé cung cip nude 4m |
cho thung hép thu cacbon. Vi vay, nhiét thai ciia khi thai duoc sir dung hoan toan dé
cung cép nhiét d6 nuéc thich hop cho su phét trién ctia tao.

Nhu mot ci tién ctia sang ché, & budce (i), nhiét d6 khi thai tir nha may dién la
gitta 110 va 140°C; nhiét d6 khi thai sau khi trao d6i nhiét gian tiép thtr nhét trong b
trao d6i nhiét thir nhét 13 gitta 80 va 90°C; va nhiét d6 khong khi da 1am néng cung

c4p cho nha kinh tréng rau va/hodc nha nudi tdo 1a gitra 40 va 50°C.

Nhu mét cii tién cta sang ché, & bude (ii), nhiét do khi thai sau khi trao ddi
nhiét gian tiép thir hai trong bd trao dbi nhiét thu hai la gitta 50 va 60°C; nhiét do
khong khi ngoai trdi duge 1am ndéng béi khi thai 1a gifra 40 va 50°C; va nhiét dd nudc
‘ctia thing hép thy cacbon 12 gitta 25 va 35°C.

Nhu mot cai tién cia sang ché, & bude (iv), cacbon dioxit dugc cung cép mdi
ngdy mét 14n vao thoi diém ning. Nong d6 cacbon dioxit trong nha kinh trdng rau
dugc diéu chinh giita 600 va 1200 ppm. Nha kinh trdng rau dugc bit kin khoang 1,5
dén 2 gio ddng hd d& cung cip cacbon dioxit, va sau d6 mé 16 thong gi6 dé loai bd dd
dm. Vi vay, néng do cacbon dioxit thich hgp dugc cung cép dé tao diéu kién phat trién

rau, do d6 san lugng rau trong mdi don vi dién tich dugc ting 1én dang ké.

Thiét bj cung cép nhiét ning va cacbon dioxit cho rau va/hoic tao, thiét bj bao

gém: quat hut, dudng 6ng cung cép khi thai ndi véi quat hat, bo trao d6i nhiét thir nht,
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duong éng chuyén khi thai néi v6i bng khéi, bo trao dbi nhiét thir hai, thiét bi hip phy
ap suét chuyén d6i CO» va thiing chira cacbon dioxit.

B6 trao ddi nhiét thir nhét st dung bd trao dbi nhiét dang 6ng va vo bao gém
duong dng nap khi, dudng bng x4 khi, dudong bng nap khong khi, va dudng 6ng x4
khong khi. Puong 6ng nap khi dugc ndi v6i duong 6ng cung cp khi thai qua quat ap
suét thir nhit. Pudng dng x4 khi dwoc ndi véi duong 6ng chuyén khi thai. Puong bng
nap khong khi dugc ndi véi dudng dng luén chuyén khong khi cta hé théng cung cip
nhiét cia nha kinh trdng rau va/hodc nha nudi tao thong qua quat 4p sut thir hai.
Puong dng x4 khéng khi duoc ndi voi dudng dng xa khong khi ctia hé théng cung cip

nhiét ciia nha kinh trong rau va/hoéc nha nudi tao.

Bo trao d6i nhiét thr hai st dung bo trao ddi nhiét dang 6ng bao g@)m dau vao
khong khi lanh, dhu vao kh thai, va du ra khi thai. Du vao khong khi lanh théng véi
khong khi ngoai trdi qua bom tudn hoan. Bﬁu‘véo khi thai dugc ndi voi dudng bng
chuyén khi thai qua m4y nén. PAu ra khi thai dugc ndi v6i diu vao cia thiét bi hép phu
ap suét chuyén d6i CO,. Pu ra cia thiét bi hép phu 4p suét chuyén dbi CO, dugc nbi
vé6i thung chtra cacbon dioxit qua bom' chidn khong. Thung chira cacbon dioxit dugc
ndi v6i nha kinh tréng rau va/hodc thing hép thyu cacbon ciia nha nuéi tao qua 6ng

chuyén CO; va van kiém soét dit trén do6.

Nhu mdt cai tién cia séng ché, thiét bi theo sdng ché bao gdm thém bd trao ddi
nhiét thir ba. B9 trao ddi nhiét thtr ba sir dung bd trao ddi nhiét khi-chit long gdm c6
cira nap khong khi, ctra x4 khong khi, d4u ra nuéc 4m va dau din nuée Am trd lai. Ctra
nap khong khi dugc nbi véi dau ra khong khi néng cia bo trao ddi nhiét dang 6ng qua
dudng 6ng chuyén khéng khi, va cira xa khong khi thong v6i khong khi thong qua
dudng 6ng khi thai. Piu ra nudc 4m dugc nbi vé6i cira nap nude cia thing hip thu
cacbon qua may bom nuéc tuin hoan, va ddu din nuéc 4m trd lai dugc ndi véi cira xa

nuée cia thing hép thu cacbon qua van tir.

Nhiét ning trong khi thai dugc tich bing cach trao ddi nhiét gian tiép gitta khi
thai va khong khi, va cacbon dioxit trong khi thai dugc tich nhd sit dung thiét bi hip
phu 4p sudt chuyén ddi CO,. Uu diém cta sang ché duge tom tit nhu sau:

Thir nhét, st dung trao ddi nhiét gian tiép dé cung cép nhiét cho nha kinh trdng
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rau va/hogc nha nubi tdo. Khdng chi nhiét thai trong khi thai dugc st dung hoan toan
dé giam chi phi hoat dong ctia hé théng cung cip nhiét ma con gidm mot cach hicu qua
lugng ti€u thu nhién liéu than dé cung cép nhiét, theo cach d6 thuc hién duy tri nang
lwgng. Trao ddi nhiét gian tiép didc biét 4p dung cho cic nha may sinh khéi dugc phﬁn

bd gan khu vyce san xuat ndng nghiép.

Thit hai, cacbon dioxit trong khi thai dwgc tach va cung cip cho nha kinh trdng
rau va/hodc thuing hép thu cacbon ctia nha nudi tdo, do d6 lugng nho thanh phﬁn doc
trong khi thai dwgc ngin tranh giy nhiém rau va/hoic tao, tao didu kién thuén loi dang
ké cho su:' phat trién ciia rau va/hodc tao, va giai quyét dugce van dé thiéu rau trong mua
dong.

Cubi ciing, sau khi nhiét thai va cacbon dioxit trong khi thai dugc tach bdi rau
va sinh khéi khac thi tranh duge mot cach hidu qua sy lang phi ning lwong va 6 nhiém
mdi trrdng do xa tryc tiép khi thai, va gidm hiéu tng nha kinh. Bén canh d6, sinh khéi
tao ra tir nha kinh trﬁ“)ng rau va nha nuoi tdo sau d6 dugc st dung lam nhién liéu cho
nha may dién, do d6 tao ra mdt chu trinh ¢6 ich.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché dugc mo ta dudi day dua trén viéc tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig. 113 so d6 cAu tric cta thiét bi cung cAp nhiét ning va cacbon dioxit cho
rau va/hoéc tao;

Fig. 2 13 so d6 cAu tric ciia bo trao ddi nhiét thir nhét & Fig. 1;

Fig. 3 1a so d cAu tric ciia bd trao di nhiét thir ba & Fig. 1; va

Fig. 4 12 so dd cAu tric ctia thiét bi hip phu 4p sudt chuyén d6i CO, & Fig. 1.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta thém dudi ddy dya trén céac hinh ve.

Nhu dugc thé hién & Fig. 1 dén Fig. 4, thit bi cung cép nhiét ning va cacbon
dioxit cho rau vi/hodc tdo bao gdm: thir nhit, quat hut 3 va dudng éng cung cap khi
thai 4 dwgc ndi v6i quat hit 3 @& tach khi thai tir 10 hoi cta nha may dién sinh khéi;
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thir hai, duong dng chuyén khi thai 1 dugc nbi voi 6ng khoi 2 dé xa khi thai thira sau
khi xir 1y trao dbi nhiét; thir ba, bd trao ddi nhiét thir nhit 5, bd trao dbi nhiét thir hai
12 va bd trao ddi nhiét thr ba 8 d& thue hién trao dbi nhiét gidn tiép gitra khi thai véi
khong khi sach va nudc dé cung cdp nhiét va-nudc 4m cho nha kinh tréng rau 6 va nha
nudi tao 9; va thir tu, thiét bi hip phu 4p sudt chuyén ddi CO, 14 va thiing chira cacbon
dioxit 16. Thiét bi hép phy 4p suat chuyén dbi CO, 14 thudc linh vuc k¥ thust da biét
st dung chét hut 4m hodc cacbon hoat hoa 1am chét hit bam. Cacbon dioxit dugc tach
béi thiét bi hdp phu ap suét chuyén ddi CO, 14 bdi sy chénh léch ap suét duge cung

cép thém cho nha kinh trdng rau 6 va thing hap thu cacbon 10 ctia nha nudi tio 9.

B trao d6i nhiét thir nhit 5 str dung bo trao dbi nhiét dang dng va vé 5.1 bao
gbm dudng 6ng nap khi 5.3, duong dng xa khi 5.4, va dudng dng nap khong khi 5.6,
va dudong dng xa khong khi 5.7. Pudng 6ng nap khi 5.3 duge ndi véi dudong dng cung
cAp khi thai 4 qua quat &p suét thir nhét 5.2. Pudng dng x4 khi 5.4 dwoc nbi véi dudong
6ng chuyén khi thai 1. Puong dng nap khéng khi 5.6 dugc nbi véi duong bng luan
chuyén khéng khi ctia hé théng cung cip nhiét cia nha kinh trdng rau vi/hodc nha
nudi tao thdng qua quat 4p sut thir hai 5.5. Pudng dng x4 khong khi 5.7 dugc ndi véi
duong dng x4 khong khi ciia hé théng cung cip nhiét ciia nha kinh trdng rau va/hodc
nha nudi tdo. Vi vay, khong khi trong nha kinh trdng rau va/hodc nha nudi tao hép thy
" nhiét ndng tir khi thai bﬁng thiét bj trao d6i nhiét dang 6ng vavo 5.1 dé cung cép nhiét

nang cho rau hodc tao.

B trao ddi nhiét thir hai 12 sir dung bd trao ddi nhiét dang éng bao gdm diu
vao khong khi lanh, dau vao khi thai, va d4u ra khi thai. Pau vao khéng khi lanh thong
v6i khong khi ngoai troi qua may bom tudn hoan 13. Dau vao khi thai duoc ndi vé6i
nhanh ciia duong dng chuyén khi thai 1 qua méay nén 11 @& tach mot phan khi thai sau
khi xir khi ciia thiét bi trao ddi nhiét thir nhat 5 va 1am mat khi thai xudng nhiét do
thich hop dé hip thu CO; 14. Pau ra khi thai dugc ndi véi dau vao caa thiét bj hip phu
ap suét chuyén ddi CO,. Piu ra cia thiét bi hip phu 4p suét chuyén d6i CO, 14 duoc
nbi véi thing chtra cacbon dioxit 16 qua bom chan khong 15. Thing chtra cacbon

dioxit 16 dugc ndi v&i nha kinh tréng raﬁ va/hodc thing hip thu cacbon 10 cta nha

nubi tdo qua ong chuyén CO; 7 va van ki€ém soat 19 bo tri trén n6 d€ bod sung cacbon
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dioxit cho rau hogc tao. Thiét bi phét hién ndng d6 CO, 6.1 dugc b tri trong nha kinh

trong rau dé dieu khien ty ddng viéc md hodc dong van kiém soat 19.

B trao dbi nhiét thir ba 8 st dung bd trao ddi nhiét dang khi-chit long thong
thudng 8.1 bao gdm cira nap khong khi, cira x4 khong khi, d4u ra nudc 4m va ddu din
nudc 4m trd lai. Cira nap khong khi duge ndi véi dau ra khéﬁg khi néng cta bd trao
d6i nhiét dang 6ng qua dudong éng chuyén khong khi 17, va diu ra khong khi thong
v6i khong khi qua dudng éng x4 khi 18. Pau ra nuée 4m duge ndi véi ctra nap nudc
ctia thiing hip thu céc bon 10 qua bom nudc tudn hoan 8.2, va dau dAn nuéc 4m trd lai
duoc ndi v6i ddu ra cia nude cia thing hép thu cacbon 10 qua van tir 8.3. Vi vay,
vong tudn hoan nudec 4m dugc tao dé cung cip nude 4m khéng dbi cho tao trong thung
hép thu cacbon 10. Thung hép thu cacbon 10 dugc bd tr{ cam bién nhiét d6 8.4 va cam

bién muc nuée 8.5 48 mé va dong tu dong van tir 8.3.

Quy trinh hoat dong ctia thiét bj d cung cp nhiét ning va cacbon dioxit cho

rau va/hodc tao 1a nhu sau:

(i) khi thai c6 nhiét do tir 110-140°C tir nha méy dién dugc tach bing quat hut 3
dén bd trao ddi nhiét dang 6ng va v6 5.1 qua dudng dng cung cip khi thai 4 dé tién
hanh trao ddi nhiét gian tiép thir nhét v6i khong khi tir hé thdng cung cép nhiét ciia nha
kinh trdng rau 6 va nha nudi tao 9. Khoéng khi dugc lam néng & nhiét do tir 40-50°C va
duge chuyén tryc tiép vao nha kinh trng rau 6 va nha nuéi tao 9 dé cung cip nhiét
cho rau va tao. H¢ thdng cung cip nhiét duge didu chinh dé didu khidn nha kinh trong
rau ¢ nhiét do tir 20-28°C vao ban ngay va nhiét do tir 14-18°C vao ban dém dé dép

Ung yéu cau phat trién nhanh cua rau.

(ii) nhiét 49 khi thai sau khi trao dbi nhiét bing b trao d6i nhiét dang bng va vo
5.1 1a 80-90°C. M¢t phén khi thai dugc xa tir éng khoéi 2 qua dudng éng chuyén khi
thai 1. Phin con lai ciia khi thai dwgc chuyén dén bo trao dbi nhiét dang éng 12 thao
tdc dong clia may nén 11 qua mot nhanh cia dudng 6ng chuyén khi thai 1 d8 tién hanh
trao @di nhiét thir hai v6i khong khi ngoai trdi tir bom tudn hoan 13. Khong khi ngoai
troi dugc lam néng & nhiét do tir 40-50°C.

(iii) Khi thai sau khi xir 1y bing b trao dbi nhiét dang ng 12 c6 nhiét do tir
50-60°C va dugc chuyén dén thiét bi hép phu &p suét chuyén ddi CO, 14. Thiét bj hip
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phu 4p suit chuyén d6i CO; 14 sir dung chit hiit 4m hoic cacbon hoat héa lam chét
hép thu. Cacbon dioxit dugc tach dudi 4p suét thay dbi giai doan va dugc chuyén dén

thing chtta cacbon dioxit 16 dé chira nhd bom chén khong 15.

(iv) Khéﬁg khi ngoai tri sau khi 1am néng bang bd trao ddi nhiét dang bng 12
duoc chuyén qua dudng 6ng chuyén khong khi 17 dén b trao d6i nhiét gian tiép dang
khi-cht 16ng 8.1 dé trao dbi nhiét v&i nurée tudn hoan ciia hé théng cung cp nude 4m
ctia thing hip thu cacbon 10. Nhiét d6 nudc ciia thing hip thu cacbon 10 dugc duy tri
& mirc 25-35°C dé tao thuén loi cho sy phat trién ca tdo. Cam bién nhiét do 8.4 va
cam bién muc nudc 8.5 dugc sir dung dé theo doi nhiét d0 nudc va muc nudce trong
thiing hép thu cacbon 10. Khi nhiét 0 nuéc dat t6i 35°C va muc nuéce dat téi mirc
thiét 1ap trude thi van tir 8.3 bb tri trén duong éng nude tuén hoan ctia thing hip thu
cacbon 10 déng, va bo trao ddi nhiét gian tiép khi-chét 16ng 8.1 ngimg hoat dong. Khi
nhiét do nudc thdp hon 25°C thi van tir 8.3 md va bd trao dbi nhiét gian tiép khi chét
16ng 8.1 bat diu hoat dong lai.

(v) Trong chu ky phit trién cia rau va téo, cacbon dioxit trong thiing chira CO>
dugc bd sung vao nha kinh trdng rau 6 va thing hdp thu cacbon 6 cta nha nudi tao 9
theo nhu cdu. V6i nha kinh trong rau 6, cacbon dioxit dwoc bd sung mot 1an trong méi
ngay ning. Thiét bi phat hién ndng d6 CO2 6.1 dugc sir dung dé theo doi theo thoi gian
thuc ndng 46 CO» trong nha kinh trdng rau 6, va néng d6 CO; trong d6 duge didu
khién trong khoang tir 800-1000 ppm bing viéc mé va dong tu dong van kiém soat 19.
Sau khi nhéi kinh trdng rau dong khoang 1,5-2 gid thi mé 16 théng gi6 dé loai bo do Am.
Tir viéc trdng mdt 16 nhod céc loai rau nhu dua chudt va cin tay, nguoi ta da biét 'r%mg
néu sir dung nhiét ning va cacbon dioxit tir khi thai ciia nha may dién sinh khéi thi
nang sudt trén mot don vi dién tich cia dua chudt va can tdy dugc cai thién tuong ing

1a tir 26,6% va 39,9%,
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép cung cdp nhiét va cacbon dioxit cho rau va/hodc tio bing cach sir

dung khi thai ctia nha may dién, phuong phap ndy bao gdm céc bude sau:

(i) d4n khi thai tir nha may dién vao bd trao ddi nhiét thir nhét (5) qua dudng éng
cung cip khi thai (4) d tién hanh qua trinh trao dbi nhiét gidn tiép thi nht gitra khi
thai va khong khi tir hé thdng cung cip nhiét ctia nha kinh trdng rau vd/hodc nha nuéi
t0, nho d6 cung cip khong khi néng cho nha kinh tréng rau va/hodc nha nudi tao;

(ii) d&n mdt phan khi thai sau qua trinh trao di nhiét gian tiép thi nhét trong bd
trao ddi nhiét thir nhét (5) dén b6 trao dbi nhiét thir hai (12) qua dudng dng chuyén khi
thai (1) dé tién hanh qua trinh trao di nhiét gian tiép thr hai gitta khi thai va khong
khi ngoai troi, nhé d6 lam gidm tiép nhiét do cua khi thai dé tao didu kién cho qua
trinh hip thu cacbon dioxit;

(iii) dAn khi thai sau qua trinh trao dbi nhiét gian tiép th hai trong bo trao dbi
nhiét thir hai vao thiét bi hip phu 4p suét chuyén d6i CO, (14), tich cacbon dioxit tir

khi thai va bom cacbon dioxit vao thing chira cacbon dioxit (16) dé chira; va

(iv) cung cép cacbon dioxit tir thing chira cacbon dioxit (16) vao nha kinh tréng
rau va/hodc thing hip thu cacbon ctia nha nuéi tio trong qué trinh phat trién cta rau
vé/lloac tao.

2. Phuong phap theo diém 1, khéac biét & chd, trong bude (ii), khong khi ngoai troi
duge 1am néng bdi khi thai va duoc din vao bd trao ddi nhiét thir ba (3) dé trao dbi
nhiét v&i nude tudn hoan ctia hé thdng cung cdp nude 4m cia thing hép_thu cacbon dé

cung cip nude 4m cho thung hép thu cacbon.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, trong budce (i), nhiét d6 cia khi
thai tir nha may dién nim trong khoang tir 110°C dén 1'40°C; nhiét d0 cua khi thai sau
qué trinh trao ddi nhiét gidn tiép tht nhat trong bd trao ddi nhiét thir nhét ndm trong
khoang tir 80°C dén 90°C; va nhiét do cua khéng khi néng cung cdp cho nha kinh
trdng rau va/hosic nha nudi tho nim trong khoang tir 40°C dén 50°C.

4, Phubng phép theo diém 2, khac biét & chd, trong budc (ii), nhiét d6 cia khi thai sau
qué trinh trao d6i nhiét gian tiép thir hai trong bd trao dbi nhiét thi hai ndm trong

-10-



22185

khoang tir 50°C dén 60°C; nhiét d6 cia khong khi ngoai trdi dugc 1am néng bdi khi
thai nim trong khoang tir 40°C dén 50°C, va nhiét do nudc cia thuing hdp thu cacbon

nim trong khoang tir 25°C dén 35°C.

5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, trong budc (iv), cacbon dioxit
dugc cung cip mot 1an hing ngay vao thoi gian néng; ndng dd cacbon dioxit trong nha
kinh trdng rau dugc kiém soat nim trong khoang tir 600ppm dén 1200 ppm; nha kinh
trdng rau dugc bit kin trong khoang tir 1,5 dén 2 gio dé cung cép cacbon dioxit, va sau
d6 ma 16 thong gié dé loai bo 4m do.

6. Thiét bi cung cip nhiét va cacbon dioxit cho rau va/hogc téo bang cach sir dung
phuong phap theo diém 1, thiét bi nay bao gdm quat hit (3), dudng éng cung cp khi
thai (4) ndi vé6i quat hat (3), bd trao dbi nhiét thir nhit (5), duong 6ng chuyén khi thai
(i) ndi v6i dng khéi (2), bd trao ddi nhiét thir hai (12), thiét bi hip phu 4p suét chuyén
d6i CO; (14), va thing chira cacbon dioxit (16), khac biét & chd:

bo trao ddi nhiét thir nht (5) sir dung bb trao di nhiét dang éng va vé (5.1) bao
gdm dudng dng nap khi (5.3), dirong dng xa khi (5.4), dudong ng nap khong khi (5.6),
va duong 6ng x4 khong khi (5.7), dudng bng nap khi (5.3) duogc ndi v6i duong bng
cung cAp khi thai (4) qua quat 4p suét thir nhét (5.2), dudng dng xa khi (5.4) duge nbi
v6i duong éng chuyén khi thai (1), dudng éng nap khong khi (5.6) dugc ndi v6i dudng
6ng tudn hoan khong khi cta hé thdng cung cAp nhiét ctia nha kinh trbng rau va/hoic
nha nudi tdo qua quat 4p suit th hai (5.5), va duong bng xa khong khi (5.7) duogc ndi
v6i dudng éng xa khong khi cia hé théng cung clp nhiét cia nha kinh tréng rau
va/hodc nha nubi tao;

b trao ddi nhiét thir hai (12) sir dung bd trao dbi nhiét dang 6ng bao gdbm diu
vao khong khi lanh, dau vao khi thai, va dau ra khi thai, dAu vao khong khi lanh thong
v6i khong khi ngodi troi qua bom tuan hoan (13), diu vao khi thai dugc ndi véi dudng
dng chuyén khi thai (1) qua may nén (11), ddu ra khi thai duge ndi véi ddu vio cia
thiét bi hép phu 4p sudt chuyén dbi CO, (14), dAu ra cia thiét bi hip phu ap suét
chuyén dbi CO; (14) dwoc ndi véi thing chira cacbon dioxit (16) qua bom chan khong
(15), va thiing chira cacbon dioxit (16) duoc néi v6i nha kinh trdng rau va/hoic thing
hép thu cacbon (10) cta nha nudi tao qua dng chuyén CO; (7) va van kiém soat (19)
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duogc bo tri trén do.

7. Thiét bi theo di&m 6, khéc bidt & chd, thiét bi nay con bao gém bo trao dbi nhiét thir
ba (8), khac biét & chd, bd trao ddi nhiét the ba (8) st dung bd trao ddi nhiét dang
khi-1éng bao gbdm cira nap khong khi, cira x4 khong khi, ddu ra nudc 4m, va ddu din
nude 4m trd lai, cira nap khong khi dwoc ndi v6i du ra khong khi nong cua b trao ddi
nhiét dang 6ng qua duong dng chuyén khong khi (17), cira xa khong khi thong véi
khong khi qua dwdng 6ng xa khi (18), dau ra nuée 4m duge ndi véi cira nap nudc cla
thing hép thu cacbon (10) qua bom nuéc tuin hoan (8.2), va diu din nude 4m tré lai

duoc nbi véi diu ra nude cia thing hap thu cacbon (10) qua van tir (8.3).

8. Thiét bi theo diém 7, khic biét & chd, thing hép thu cacbon (10) duge bé tri cam

bién nhiét d6 (8.4) va cam bién muc nuéc (8.5).
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