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TAM THEP cO PO BEN, PO THAM TOI KHI NUNG VA KHA NANG TAO
HINH CAO VA PHUONG PHAP SAN XUAT TAM THEP NAY

(57) Sdng ché dé cap dén tdm thép va phuong phdp san xut tdém thép cé do bén,

do tham t6i khi nung va kha nang tao hinh cao va thda man cic diéu kién TS >

340 MPa, BH > 30 MPa, do gian dai déng nhat > 18% va YP-El sau qud trinh

lam gia hoa tang toc < 1,0%. Tam thép nay chia céc thanh phan héa hoc sau: C:
0,0010-0,0040% khéi lugng, Si: khong 16n hon 0,05% khéi luong, Mn: 0,1-1,0%
khoi lugng, P: khong 16n hon 0,10% khéi lugng, S: khong 16n hon 0,03% khéi
luong, Al: 0,01-0,10% khéi lugng, N: khong 16n hon 0,0050% khéi luong, Ti:
0,005-0,050% khoi lugng va luong con lai 1a Fe va céc tap chét khong tranh

dugc, véi diéu kién cdc méi tuong quan (Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C < 6,0 va Mn/C >

100 dugc thoéa man, trong d6 cdc ky hiéu héa hoc trong cic biéu thic néu trén

thé hién cdc lugng clia cdc nguyén 6 tuong tng trong tAm thép (% khai luong).
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén tAm thép c6 d6 bén, do thAm t6i khi nung va kha ning tao
hinh cao, héu nhu thich hgp dé sir dung trong cic bd phén trai qua qua trinh nung
thanh phim, k& ca cac bd phan dang tAm nhu clra va nip che clia 6t6 va cac may ban
hang tu dong, cac ban lam viéc, céc dd dién tir gia dung, c4c trang thiét bi tu dong van
phong va cac vat lidu xdy dung nha & va phuong phép san xuit tim thép nay.

Hon nita, tim thép 1a muyc dich cta sang ché bao gdbm khong chi 14 c4c tAm thép
can ngudi, ma ca cac tAm thép dang tAm nhu tim thép ma k&m ngdm néng, tdm thép
ma hop kim ngim néng va tm thép ma kém dién va tiép theo tdm thép nay dugc xir Iy

bé miit bing cach xit 1y phosphat.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Gan déy, c6 yéu ciu manh v& viéc giam san luong san xudt céc tdm thép co
luong phét thai CO2 16n trong qué trinh san xuét do lién quan loi ich méi trudng toan
cAu. Tiép theo, cAn phai cai thién muc tiéu thu nhién liéu va lam giam khi xa bing cach
lam giam trong lugng cda than phuong tién giao thong dang ting 1én trong linh vyc 6
t0.

Nhim d4p tmg cic yéu ciu ndy, hitu hidu khi ting d6 bén tAm thép va lam mong
chidu day tAm thép. Tuy nhién, khi d6 bén cta tim thép dugc gia ting, thi xuit hién
céc van dé 13 1am x4u hinh dang do su ndy ngugc do bi ép hoic bi dut giy trén co s&
su tap trung ing suat do khong dat d6 gidn dai ddng nhét.

Pdng thoi, mot sb thanh phén b ép clia tAm thép trai qua qua trinh nung thanh
phim sau qué trinh ép. Dbi véi cac thanh phin nay, cin thiét d6i véi cac tim thép c6
d6 bén cao nung t6i duoc, c6 kha ning tiép tuc lam tang do bén bdi nhiét phét ra trong
qué trinh nung sau khi ép 13 rt 16n.

Khi tAm thép c6 d6 thAm t6i khi nung cao, ching han don yéu ciu cép patent
Nhat Ban sé JP-A-S58-84929 boc 16 cong nghé, ma trong thép chira C: < 0,01% khéi
lwong, N dugc ¢ dinh bang cach bd sung B trong khoang B/N = 0,5-1,6 d8 1am cai
thién dic tinh gia héa, trong khi C dang rén-hoa tan dugc duy tri bing cach diéu chinh
ty 1&¢ Nb/C nim trong khoang ttr 0,5 dén 4 d8 tao ra @ thim t6i khi nung.
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Pdng thoi, don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 JP-A-H02-197549 boc 16 cdng
nghé, ma trong thép chira C: 0,001-0,0035% khéi luong va Ti: > 0,005% khéi luong,
Ti dugc cb dinh v6i S va N nhr thoa man hidu thuce (Ti/48)/(S/32 + N/14) < 1,0 va do
thAm t6i khi nung dugc tao ra bz"mg cach diéu chinh toan bd luong C dugc bd sung vao

sao cho tao thanh C dang rin-hoa tan.
Ban chit k§ thut ciia sing ché

Tuy nhién, theo cong nghé duoc bdc 1§ trong tai liéu sang ché 1, c¢6 van dé 1a
kh¢ 1am ting d6 bén.

Theo cong nghé dugc bdc 1§ trong tai li€u sang ché 2, c6 vén dé 1a 4o gidn dai
ddng nhét co thé khéng duoc dam béo.

Do d6, muc dich cia sang ché 13 giai quyét mot cach c6 loi cac van dé néu trén
va dé xuét tAim thép c6 do bén, d6 thAm t6i khi nung va kha néng tao hinh cao, c6 do
bén cao TS > 340 MPa va thoa mén diéu kién BH > 30 MPa, d6 gian dai ddng nhit >
18% va YP-El (YP-EL —Yield Point Elongation — D§ gi@n dai khi chay) sau qua trinh
1am gia héa tang tdc < 1,0%, ciing nhu phuong phép c6 loi dé san xuit tAim thép nay.

Tuc 13, ban chét va muc dich cua séang ché 1a nhu sau:

1. TAm thép c6 d6 bén, d6 thAm t6i khi nung va kha niing tao hinh cao, khéac biét & chd,
tAm thép nay chira cac thanh phin héa hoc sau: C: 0,0010-0,0040% khdi lwong, Si:
khong 16n hon 0,05% khéi lwgng, Mn: 0,1-1,0% khdi lugng, P: khéng 16n hon 0,10%
khéi lugng, S: khéng 16n hon 0,03% khdi luong, Al: 0,01-0,10% khdi lugng, N: khong
16n hon 0,0050% khdi lwong, Ti: 0,005-0,050% khdi lwgng va luong con lai 1a Fe va
cac tap chét khong tranh dugc, véi diéu kién cac mdi twong quan sau day (Ti- 3,4 x N
-1,5x S)/C £ 6,0 va Mn/C = 100 dugc thdéa mén va c6 do bén kéo (TS) khong nho hon
340 MPa, mirc d6 t6i cimg (BH) khéng nhé hon 30 MPa, d6 gisn dai ddng nhét (El)
khong nho hon 18% va d6 gisn dai khi chay sau qué trinh 1am gia héa ting tbc (YP-EI)
khong 16n hon 1,0%.

V& khia canh nay, cac ky hiéu héa hoc trong céc biéu thirc néu trén thé hién cac
lwong ctia cac nguyén td twong tng trong thép (% khéi lwong). Hon nita, tit ca cac ky
hiéu héa hoc trong céc biéu thirc thé hién cing mdt y nghia trong toan bd ban md ta.

2. TAm thép c6 do bén, dd thdm t6i khi nung va kha néng tao hinh cao theo muc 1,

trong d6 tAm thép ndy con chira B: 0,0005-0,0030% khéi luong.
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3. TAm thép c6 4o bén, d6 thdm t6i khi nung va kha néng tao hinh cao theo muc 1 hoéc
muc 2, trong d6 tim thép nay con chira 0,005-0,050% khdi lwong cia timg nguyén t6
ctia mot hodc nhiéu nguyén t6 dugc Iya chon tir V, Ta, W va Mo.

4. TAm thép c6 do bén, d6 thim t6i khi nung va kha ning tao hinh cao theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir 1 dén 3, trong d6 tAm thép nay con chira 0,01-0,10% khdi lwong
timg nguyén t6 ctia mot hodc nhidu nguyén t§ dugc lya chon tir cac nguyén t6 Cr, Ni
va Cu.

5. TAm thép c6 46 bén, d6 thAm t6i khi nung va kha nang tao hinh cao theo muc
bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong d6 tAm thép nay con chira Sb: 0,005-0,050%
khéi luong.

6. TAm thép c6 do bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning tao hinh cao theo muc
bat ky trong s& cic muc tir 1 dén 5, trong d6 tAm thép nay con chira 0,0005-0,01% khdi
lugng cua timg nguyén t6 ciia mot hodc nhidu nguyén t6 duoc lua chon tir Ca va REM.

7. TAm thép c6 do bén, d6 thAm t6i khi nung va kha néng tao hinh cao theo muc
bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6, trong d6 16p ma duoc tao ra trén bé mit cia tAm
thép.

8. Phuong phap san xut tim thép c6 d6 bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning
tao hinh cao bang cach can néng tm phoi thép chira cac thanh phin héa hoc nhu dugc
néu theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6 va sau d6 tién hanh cac chudi cudn,
téy gi, can ngudi, 0 va can phéng, khéc biét & chd, nhiét d6 trong qu4 trinh cudn sau
khi c4n néng 13 khong thip hon 550°C va budc nung néng tir nhiét 46 500°C dén nhiét
do6 ngdm trong qua trinh & dugc tién hanh it nhit & téc d6 nung ndng cao hon
0,1°C/giay ho#ic {0,2x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C/gidy va nhiét d6 ngim it nhét 12 nhiét
do cao hon 650°C hodc {650 + 20x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C, nhung khong 16n hon
900°C va thoi gian ngdm 13 10-1000 gidy va qua trinh c4n phing dugc tién hanh véi ty
16 giam chiéu day can nim trong khoang tir (0,8xMn) dén (2 + Mn)%.

9. Phuong phép san xuét tAm thép c6 d6 bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning tao
hinh cao theo muc 8, trong d6 bé mit cta tdm thép duoc trai qua qué trinh xir Iy ma
sau khi u.

10. Phuong phap san xuét tdm thép c6 dd bén, d6 thdm t6i khi nung va kha

nédng tao hinh cao theo muc 9, trong d6 16p ma sau qua trinh xir Iy ma dugce xt ly hop

kim hoéa.
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Theo sang ché, c6 thé thu dugc cac tAm thép cai thién dugc d6 gidn dai ddng
nhét trong khi vin duy tri dugc TS, BH cao va YP-EI thép sau qué trinh 1am gia héa
ting t&c bing cach st dung tAm phdi thép chira cac lugng C, Mn va Ti duoc didu chinh
khi lam nguyén li¢u ban d4u va diéu chinh nhiét d6 cudn trong qu4 trinh can néng, tbc
d6 nung néng va nhiét d6 ngim trong qu4 trinh & sau khi c4n ngudi va 1am giam chiéu
diy cén trong qué trinh can phing dé kiém soat lvong chét két tha va C dang rén-hoa
tan va dang dua vao tmg suét sao cho 1a rat hitu hiéu d& phét trién cong nghiép.

M5 ta viin tit cdc hinh v&

Fig.1 14 db thi thé hién sy anh hudng cta Ti*/C d6i voi BH;

Fig.2 1a d0 thj thé hién sy anh hudng cia Mn/C d6i véi YP-EL; va

Fig.3 13 d6 thi thé hién su 4nh hudng cua ty 16 ram (sw 1am moéng chidu day can
trong qué trinh c4n phéng) d6i v&i d6 gidn dai ddng nhét.

MBo ta chi tiét sang ché

Séang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day.

Truéc hét, Iy do vi sao thanh phin hoéa hoc cia tm thép bi giéi han trong
khoang néu trén s& duoc giai thich. Hon nita, ky hiéu % thé hién cac thanh phén sau
day 1a chi % khéi luong trir khi dwoc néu cu thé khéc.

C: 0,0010-0,0040%

C gbp phén 1am ting d6 bén nhd viéc tao carbit min cing véi Ti va con c6 kha
ning 1am cai thién d6 thAm t6i khi nung nho su c6 mit ctia C dang rin-hoa tan. Do dé,
C 14 cin thiét véi lugng khong nhé hon 0,0010%. Mit khéc, khi lugng C trd nén qua
16, thi d6 gidn dai ddng nhét bi suy giam do su ting carbit hoic C dang rin-hoa tan va
ca YP-EI sau qua trinh lam gia héa ting tdc tré thanh 16n qua néu mét luong 16n hon C
dang rén-hoa c6 mit. Do d6, lugng C cén thiét khong 16n hon 0,0040%. Tt hon 13,
khéng 16n hon 0,0030%, t6t hon nita 13 khong 16n hon 0,0025%, con tét hon nita 13
khong 16n hon 0,0020%.

Si: khong 16n hon 0,05%

Néu mét lugng 16n hon Si dugc bd sung, thi kha nang chiu gia cong bi suy
gidm do déc tinh t6i va dic tinh ma bi can trd do vi€c tao oxit Si trong qué trinh 4. Do
6, lugng Si can thiét khong 16m hon 0,05%. Tt hon 13, khong 16n hon 0,03%, t&t hon
nita 1 khong 16n hon 0,02%, con t6t hon nita 14 khong 16n hon 0,01%.

Mn: 0,1-1,0%
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Mn khéng chi gép phin lam ting do bén qua d6 bén dung dich rin va ciing c¢6
thé ngan chin sy ting YP-El sau qué trinh 1am gia héa ting t6c thu duoc tir C dang
rdn-hoda tan qua su twong tac véi C dang rin-hoa tan. Pdng thoi, cling c6 hi€u qua lam
cai thién d9 gidn dai ddng nhit bang cach ngan chin sw phuc hdi theo cach nung néng
trong qué trinh @ dé tao ra cac hat tai két tinh ddng déu trong qua trinh ngam. Dé dat
dugc hiéu qua ndy, lugng Mn can khéng thép hon 0,1%. Mt khéc, khi luong Mn 1a
qué 16m, thi d6 gidn dai ddng nhét bi suy giam do dic tinh t6i va ciing nhu dc tinh ma
bi can tré do tao ra oxit Mn trong qué trinh 1. Do d6, lwrgng Mn cin thiét khong 16n
hon 1,0%.

P: khong 16mn hon 0,10%

P duogc chia tach trén cdc duong bién hat va lam anh hudng x4u dén do déo va
d6 bén, vi thé cin thiét 1a khong 16n hon 0,10%. Gidi han dudi khong dugc x4c dinh
cu thé, ma t6t hon 1a khoang 0,03% vi né tic dong mdt cach hiru hidu dén su tang do
bén. T5t hon nira 13, khéng thip hon 0,05%.

S: khong 16n hon 0,03%

S 1am suy giam d4ng ké d¢ déo trong qua trinh can néng va gay ra cac vét nit
néng va lam suy giam chét lugng bé mit mot cach dang k&. Tiép theo, S hdu nhu
khc‘)ﬁg tang do bén va con tao TiS thd dudi dang tap chét va lam suy giam d¢ déo. Cac
vAn dé ndy tr& nén dang k& khi luong S vuot qua 0,03%, do d6 lugng S cin thibt
khong 16n hon 0,03%. Tt hon 13, khong 16n hon 0,02%, t6t hon nita 12 khong 16n hon
0,01%.

Al: 0,01-0,10%

Al dugc bd sung nhw 13 nguyén t6 khir oxy, vi viy nhém oxit thu dugce duoc
loai bd dudi dang xi. Tuy nhién, khi lugng Al thip hon 0,01%, thi qué trinh khtr oxy
khong dat yéu cau, vi viy Al cn phai bd sung voi lwgong khong nhé hon 0,01%. Mit
khéc, khi lugng Al 16n hon s& 1am ting lugng nhém oxit trong thép va do déo bi suy
giam, vi viy lugng Al cén thiét khong 16n hon 0,10%.

N: khéng 16n hon 0,0050%

Néu N c6 mit 14 chét rén tan N, sy ting YP-El xay ra sau qua trinh lam gia hoéa
tang tbc, trong khi luong N cang 16n, thi sy nit gdy tAm phoi d& xay ra trong qué trinh
can néng, bé mit d& bj khuyét tat. Ddng thoi, N tao ra nitrit thd cing véi Ti, vi vay

lugng Ti tiéu thu cang 16n. Do d6, lugng N can thiét khong 16n hon 0,0050%. Tét hon
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14, khong 16n hon 0,0030%, t5t hon nita 14 khong 16n hon 0,0020%.

Ti: 0,005-0,050%

Ti tao thanh carbit min cling véi C, c6 thé gép phin lam ting d6 cing. Hon nita,
carbit min cta Ti ngén chin sy phuc hdi theo cich nung néng trong qua trinh  dé tao
ra céc hat tai két tinh ddng déu trong qua trinh ngam, nhd d6 d6 gidn dai ddng nhit c6
thé duoc cai thién. Cudi cung, Ti can dugc bd sung v6i luong khong nhé hon 0,005%.
Tét hon 13, khong thép hon 0,010%. Mat khéc, véi lugng Ti 16n hon dugce bd sung thi
khong chi 1am giam C dang rin-hoa tan va lam suy giam d6 thdm t6i khi nung, ma con
lam ting d6 bén chéng bién dang trong qué trinh gia cong néng va 1am cho khé can.
Do d6, Ti can thiét khong 16n hon 0,050%. Tét hon 13, khéng 16n hon 0,030%, t&t hon
nita 12 khong 16m hon 0,020%, con t6t hon 13, khong 16n hon 0,015%.

Mic du & trén néu céc khoang thich hop ctia timg thanh phén co sd, chi sy diéu
chinh timg thanh phén co s& di véi pham vi néu trén 1 khong thich hop theo sdng ché
va C, Ti, N va S c4n phai théa man biéu thirc trong quan sau day:

(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C £ 6,0

Biéu thirc néu trén 12 biéu thirc twong quan doi hoi ddm bao lwong C dang rén-
hoa tan cho trudc.

Tte 13, vi Ti tao nitrit hodc sulfua hon so véi carbit & nhiét d6 cao hon, khi ty 1€
(Ti - 3,4xN - 1,5xS) 1a lugng Ti khac véi Ti tao nitrit hodc sulfua so vai C 1a 16n, carbit
duoc tao ra mot cach d& dang va khé duy tri mot lugng cho trude C dang rin-hoa tan.
Do d6, ty 1& (Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C cén thiét khong 16n hon 6,0. Tt hon 13, khong 16n
hon 4,0, t6t hon nita 1a khong 16n hon 3,5, con t6t hon 13, khong 16m hon 2,0. Hon nita,
gidi han dudi cia biéu thirc nay khong dugc xac dinh cu thé, ma khi ty 1€ (Ti - 3,4xN -
1,5xS)/C 13 nho hon, sy ting YP-El xay ra sau qua trinh lam gia héa ting tc voi N
hodc hidu qua bién cimg qua carbit Ti khong thé dat duoc. Do d6, ty 1& (Ti - 3,4xN -
1,5xS)/C duoc wu tién 12 khong thip hon 10,0, t5t hon nita 14 khong thap hon 5,0, con
t6t hon nira 13 khong thap hon 2,0, t&t nhat 14 khong thép hon 0.

Theo sang ché, C va Mn ciing cin thiét dé thoa man biéu thirc sau déy:

Mn/C 2100

Biéu thitc néu trén 1a biéu thirc trong quan doi héi ngin chin sy ting YP-EI sau

qué trinh 1am gia hoéa ting téc. |

Tic 13, khi ty 16 Mn trén C 14 16n, thi su ting YP-El ¢6 thé dwoc ngin chin sau
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qué trinh 1am gia héa ting tdc qua sy twong tic v6i C dang rén-hoa tan. P& dat dugc
két qua nay, ty 16 Mn/C cin khong thip hon 100. Tét hon 13, khong thip hon 150, tt
hon nita 12 khong thip hon 200. Hon nita, gioi han trén ciia biéu thirc nay khong duoc
xac dinh cu thé, ma duge wu tién 12 khoang 600.

Mic du duge md ta & trén ddi véi cac thanh phan co sé va cac bidu thuc trong
quan gifta c4c thanh phin co s, cic nguyén t sau day c6 thé duge dua vao mot cach
thich hop néu cén thiét theo sang ché.

B: 0,0005-0,0030%

B c6 thé dugc chia tach trén cac dudng bi€n hat va lam cai thién 46 bén ddi véi
do gion gia cong thir cap. Pé dat dugc hidu qua nay, B duoc wu tién bd sung véi luong
khong nhé hon 0,0005%. Mit khac, mot lugng B 16n hon dugce bd sung vao s€ lam
ting d6 bén chdng bién dang trong qua trinh xtt Iy néng 1am cho khé can. Do do,
lugng B duge bd sung t6t hon 13, khong 16n hon 0,0030%, t6t hon nita 13 khong 16n
hon 0,0020%.

Tlmg nguyén t6 clia mét hoic nhidu nguyén t6 dwoc lya chon tir cac nguyén tb
V, Ta, W va Mo: 0,005-0,050%

T4t ca cac nguyén t& V, Ta, W va Mo c6 thé g6p phin lam ting d6 bén nhd qua
trinh tao cac chat két tiia. D& dat dugc két qua nay, hoic 1 sy bd sung riéng biét hoic
13 sy bd sung két hop duoc wu tién 14 khong thép hon 0,005% mét cach tuong img.
Miit khéc, khi chiing dugc bd sung voi luong 16n hon, thi d6 déo bi suy giam kha 16n,
nhu vy timg nguyén t6 trong sé chiing dugc wu tién bd sung voi luong khong 16n hon
0,050%.

Ting nguyén t6 hodc mot sb nguyén t6 duoc Iya chon tir cac nguyén t6 Cr, Ni
va Cu: 0,01-0,10%

T4t ca cac nguyén t§ Cr, Ni va Cu g6p phin 1am ting d6 bén qua sy phan chia
nho céu tric. Nhim dat duge két qua nay, hodc 1a sy bd sung riéng bi€t hodc 1a sy bd
sung két hop dugc wu tién voi lugng khong thip hon 0,01% mét cach turong tmg. Mt
khéc, khi ching dugc bd sung v&i mot lugng 16n hon, thi d§ déo bi suy giam kha 16n,
nhu vy 13 timg nguyén t5 trong s6 chiing dugc wu tién bd sung véi mot lugng khong
16n hon 0,10%.

Sb: 0,005-0,050%

Sb duge chia tich trén bé mit nhd nung néng trong qua trinh c4n néng nhim
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ngin chin viéc tao nitrit clia tim phoi, vi v@y su anh c6 hai cua su gia héa qua N cé
thé dugc ngin chin. Nhim dat dugc két qua nay, Sb dugc uu tién bd sung véi lugng
khdéng nhd hon 0,005%. Mit khéc, khi lugng Sb 16n hon dugc bd sung, thi chi phi san
xuét ting 1én, nhu vy viéc bd sung Sb dugc wu tién 12 khong 16n hon 0,050%.

Mot hoic nhiéu nguyén t6 dugc Iya chon tir Ca va REM: 0,0005-0,01%.

Timg Ca va REM c6 thé diéu chinh dang sulfua va lam cai thi€n d¢ déo. Nhim
dat duoc két qua nay, hodc 1a su bd sung riéng bi€t hodc 1a su bd sung két hop cta Ca
va REM dugc wu tién véi lugng khong thip hon 0,0005% mot cach twong tmg. Mit
khéc, khi lugng bd sung 16n hon thi 1am ting chi phi san xuét, do d6 timg nguyén 6
trong s§ ching dwoc wu tién véi luong 14 khéng 16n hon 0,01%.

Ngay cé khi c4c tap chat nhu 1a Sn, Mg, Co, As, Pb, Zn, O va c4c dang tuong tu
c6 mit trong d6, néu véi tdng luong khong 16m hon 0,5%, thi s& khong gay ra van dé gi
vé cac dic tinh.

Mic du lugng con lai 14 Fe va céac tap chét khong tranh duoc, nhung sang ché
cho phép chira cac lwong nhoé cic nguyén td khac, ma khong giy hai cho su twong tac
va cac két qua cia sang ché.

Trén cac tAm thép theo sang ché, quan trong 13 dap tmg dugc céc dic tinh sau
day.

Do bén kéo (TS): khong thdp hon 340 MPa

TAm thép c6 dd bén cao theo sang ché khac biét & chd 1a c6 d6 bén kéo (TS)
khong thip hon 340 MPa. TS khong nhé hon 340 MPa c6 thé 1am mong tAm thép ddi
v6i cac chi tiét yéu cau d6 bén. Hién nay, TS c6 thé duoc x4c dinh nhd thir nghiém d6
cing theo tiéu chuin Nhat Ban JIS Z2241 bang céach str dung mau JIS sd 5 thir nghiém
d6 cing duoc cét ra theo huéng vudng goc véi hudng can.

Mitc d6 t6i ctmg (BH): khong thép hon 30 MPa

T4m thép c6 do bén cao theo sang ché khéc biét & chd 1a muc d6 t6i cimg (BH)
khong thip hon 30 MPa. BH khong thip hon 30 MPa s& lam giam tai trong qué trinh
dép tao hinh va cling 1am ting do bén sau khi dap tao hinh. Hién nay, BH c6 thé duoc
xac dinh theo phuong phap thir nghiém mirc d9 t6i cimg clia 16p ma theo tiéu chuin
JIS G3135 c6 st dung mu JIS s6 5 thir nghiém d6 cing dwoc cét ra theo hudng vudng
goc voi hudng cén.

D6 gian dai ddng nhét: khong thap hon 18%
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TAm thép c6 d6 bén cao theo sang ché khac biét & chd 13 d6 gisn dai ddng nhét
khong thip hon 18%. D6 giin dai ddng nhit khéng nhé hon 18% c6 thé ngin chin su
tap trung (mg suét trong qué trinh d4p tao hinh d& khéng ché viéc xay ra sy dit gay.

D6 gidn dai khi chay sau qué trinh 1am gia héa ting téc (YP-EL): khong 16n hon
1,0%

TAm thép c6 do bén cao theo sang ché khac biét & chd 1a d6 gian dai khi chay
sau qué trinh 1am gia hoa ting téc (YP-EI) 13 khong 16n hon 1,0%. D¢ gién dai khi
chay sau qua trinh 1am gia héa ting tbc khong 16n hon 1,0% c6 thé ngin chin viéc xay
ra céc nép nhin trong qua trinh dép tao hinh. Hién nay, YP-EI theo su gia héa gia ting
c6 thé dugc xac dinh khi do gidn dai khi chay khi thir nghi€ém d9 céng duoc tién hanh
theo tiéu chuén JIS mau sd 5 thir nghiém d6 cing duoc cét ra theo hudng vudng goc
v&i hudng cén dugce duy tri & nhiét 6 100°C trong 6 gid.

Tiép theo, sang ché s& duoc mod ta dbi véi cac diéu kién san xuét.

Theo sang ché, tAm phéi thép duoc diéu chinh dé chira cac thanh phin héa hoc
dugc wu ti€n néu trén, dugc can néng, cudn, téy gi, can ngudi, u va sau do 1a sy cén la
d8 thu duoc tAm thép. Trong sb cac budc san xuét dugc néu trén, nhiét d6 cudn sau qué
trinh can néng, cac diéu kién 0 va céc diéu kién can phéng 14 cuc ky quan trong theo
sang ché.

Nhiét d6 cudn sau qua trinh c4n néng: khong thip hon 550°C

Khi nhiét d6 cudn sau qua trinh can néng 13 thp, thi sy két tia cia TiC dugc
ngin chin va C dang rén-hoa tan giit duoc & giai doan tAm thép dugc can néng. Khi C
dang rén-hoa tan giit dwoc & giai doan tAm thép duoc can néng, thi hau hét ung suit
cit dugc dua vao trong qué trinh c4n ngudi va vi vay, do giin dai dong nhit bi suy
giam dang k&. Tiép theo, tAm thép dugc bién cimg do su bién dang cta ferit hinh kim
Va tai trong trd nén cao hon trong qua trinh cin ngudi tiép theo, ddn dén cac kho khin
trong qua trinh gia cong. Do d6, nhiét d6 cudn sau qua trinh can néng cn khong dugc
thip hon 550°C. Tt hon 13, khong thap hon 600°C. Hon nita, giéi han trén ctia nhiét
d6 cudn khéng duoc xac dinh cu thé, nhung duge wu tién 1 khong thap hon 750°C vi
néu nhiét d6 cudn la qué cao, thi vigc tao gi dugc gia ting va khong chi ning suét thm
thép bi giam xudng ma ca cac khuyét tat bé mit xay ra do vAn con gi sau qua trinh tiy
gi. Tt hon nita 13, khéng thdp hon 700°C, con t6t hon 13, khong thip hon 650°C.

Téc d6 nung néng tir 500°C dén nhiét d6 ngadm trong qué trinh W: it nhit 13 tdc
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dd nung néng 16n hon 14 0,1°C/gidy hodc {0,2x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C/giéy.

Khi tbc @0 nung néng 1én dén nhiét do ngdm trong qud trinh U 1a nho, thi su
phuc hdi duge thic day theo cach nung néng va vi vay, cac hat dugc phuc hdi thd duge
gift lai trong qué trinh ngdm nhu 14 ching hién hitu va ngin chin sy tai két tinh dong
déu va suy giam d6 gidn dai ddng nhit. Pdng thoi, mirc 1éch mang gia cong duoc giam
dé lam 6n dinh cac chét két tia va dung dich tai rin ctia TiC dugc ngén chan trong qua
trinh ngam tiép theo dé lam giam C dang rén-hoa tan va vi vy, d6 thAm t6i nung bi
suy giam. Do d6, tbc d9 nung néng tir 500°C dén nhiét d6 ngdm cén thiét 1a khong
thip hon 0,1°C/giay.

Tiép theo, su phuc hdi bing cich nung néng tré nén dang k& khi nhiét d6 cao
hon 500°C va ciing sy tdic ddng nay dugc thuc hién khi ty 1€ cia (Ti - 3,4xN - 1,5xS)
dén C, tirc 1a (Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C tr& nén 16n hon, vi vy tdc d6 nung néng tir nhiét
d6 1a 500°C dén nhiét d6 ngdm cin thiét 1a khong thip hon {0,2x(Ti - 3,4xN -
1,5xS)/C}°C/giay.

Do d6, theo sang ché, qua trinh nung néng tir 500°C dén nhiét d6 ngadm duoc
tién hanh it nhit & téc d6 nung néng cao hon 0,1°C/gidy hoic {0,2x(Ti - 3,4xN -
1,5xS)/C}°C/gidy. Tét hon 13, tbc d6 nung néng it nhét 13 tbc d6 16n hon 0,2°C/gidy
hodic {0,4x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C/gidy, t5t hon nita it nhét 1a 16n hon 0,3°C/gidy
hodc {0,6x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C/gidy, con t6t hon nita it nhit 13 16n hon
0,5°C/giay hodc {1,0x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C/giay.

Hon nita, gidi han trén l1a cta tdc do nung néng khdng dugc xéc dinh cu thé, ma
qué trinh nung néng c6 thé duge tién hanh & tbc d6 khong nhé hon 100°C/gidy véi TH
hodc dang tuong tw. Tuy nhién, trong trudng hop khéng st dung thiét bi nung nong
chuyén ding, tdc d6 nung néng thich hop 1 khéng 16n hon 30°C/gidy.

Nhiét d6 ngdm trong qua trinh 0: it nhét nhiét 4§ cao hon 650°C hoic {650 +
20x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C, ma khong 16n hon 900°C.

Khi nhiét 6 ngam 1a thip, thi su tai két tinh khéng dat duoc va ciing 13 dung
dich tai rn cta TiC dugc ngin chin, 1am giam C dang rén-hoa tan va vi vy, d6 thim
t6i nung bi anh hudng x4u. Do d6, nhiét d6 ngdm trong qua trinh nay cin thiét 1a
khéng thap hon 650°C. Tiép theo, sy tac dong nay dwoc thuc hién khi ty 16 cua (Ti -
3,4xN - 1,5xS) so véi C, tic 1a (Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C tr& nén 16n hon, nhu vay nhiét
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d6 ngAm cin khong thip hon {650 + 20x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C.

Do d6, theo sang ché, qua trinh xir Iy ngdm duogc tién hanh it nhit & nhiét d6
cao hon 650°C hoic {650 + 20x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C. Tét hon 13, it nhit nhiét do
cao hon 660°C hodc {650 + 30x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C, t6t hon nita 12 it nhét nhiét
d6 cao hon 670°C hodc {650 + 40x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C. Trong khi d6, khi nhiét
d6 ngam tr& nén qua cao, thi cc hat ferit bj hoa thé din dén lam giam d6 bén va ddng
thdi dung dich tai rén cta TiC dugc thic ddy 1am ting C dang rén-hoa tan, vi vay gay
ra viéc 1am giam d6 gisin dai ddng nhét va 1am ting YP-EIl sau qua trinh 1am gia hoa
tang tdc. Do d6, nhiét 49 ngam cin khong 16n hon 900°C. T4t hon 13, khong thip hon
860°C, t6t hon nita 14 khong thap hon 840°C.

Thoi gian ngdm trong qua trinh 4: 10-1000 giay

Vi thoi gian ngdm trd nén ngén, thi su tai két tinh khong dat duoc va do gién
dai ddng nhét bj suy giam d4ng k&, do vay thoi gian ngdm cin khong thip hon 10 gidy.
T6t hon 13, khong thip hon 30 gidy, tt hon nita 13 khong thip hon 100 gidy. Trong khi
6, khi thoi gian ngam 13 dai, thi cic hat ferit bi tho héa din dén 1am giam d6 bén, nhu
vay thoi gian ngadm cén thiét khong 16n hon 1000 gidy. Tt hon 13, khéng 16n hon 500
gily, t6t hon nita 12 khong 16n hon 300 gidy, con t&t hon 13, khong 1én hon 200 giay.

| Sy giam chiéu day can trong qua trinh can phéng: (0,8xMn) dén (2 + Mn)%

Khi qua trinh can phéng dugc tién hanh sau qua trinh 14, YP-EI c6 thé dugc lam
nho va viéc xay ra cic nép nhin c6 thé duoc ngin chin trong qué trinh dép tao hinh.
Trong céc loai thép, ma trong d6 d6 bén xuyén tinh thé duoc ting cudng bing cich bd
sung Mn, tmg sut dugc dua vao qué trinh can phing dugc tip trung & lan cin céc
duong bién hat, vi vy su bién dang xuyén hat trong qué trinh xtt Iy c6 thé duoc thic
dAy va 1am cai thién d6 gian dai ddng nhit. Nhim dat duoc sy tic dong niy, mirc do
{mg sut 16n hon duge yéu cu vi lugng Mn tré nén 16m hon, nhu vay 13 sy giam chiéu
day trong qua trinh can phing cin khong thap hon (0,8xMn)%. Trong khi d6, vi mic
d6 giam chiéu day trong qué trinh c4n phing tré nén 16n, thi d6 gidn dai ddng nhét
giam xudng do tmg sut xir ly. Khi lugng Mn tr& nén nhé hon, thi mirc d6 giam do
gisn dai ddng nhét tré nén déng k& & img suit nho hon, nhu vy mic giam chidu day
cin thiét khong 16n hon (2 + Mn)%. Trong qua trinh can phing, viéc can c6 thé dugc
tién hanh qua céc con lin can hoic tim thép c6 thé cho trai qua qué trinh xir Iy kéo

bing cach tac dung luc kéo. Theo cach khac, qué trinh can va viéc xir Iy kéo c6 thé
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duoc két hop.

Trong vi du thuc hién sang ché, quy trinh bién dbi thong thuong, quy trinh tir-
nhiét va cac quy trinh khic c6 thé dwoc ap dung mét cach thich hop 1am quy trinh
nung chay. Thép néng chay dugc dic thanh tAm phédi dugc cho trai qua qué trinh can
néng theo nhu trang thai hién c6 hodc sau khi tii nung néng tim phdi néng hoic
ngudi. Khi tAm phoi dugc nung néng trong qué trinh can néng, nhiét d6 nung néng cb
thé 1a khoang 1100-1250°C. Trong qué trinh c4n tinh sau khi can thé, wu tién 13 qua
trinh can dugc két thiic trong ving austenit. Téc d6 1am ngudi tir qua trinh can tinh dén
qua trinh cudn khong bi giéi han cu thé va tbc d6 lam ngudi hon khong khi 1am ngudi
13 dat yéu cAu, ma tdc d6 t6i hon 20°C/gidy hoic t6i nhanh 13 hon 100°C/gidy c6 thé
duoc tién hanh. Tiép d6, khi qua trinh can ngudi dugc tién hanh sau qua trinh tiy gi
théng thudng, c6 thé duoc tién hanh véi ty 16 giam chiéu day céan 1a khoang 50-80%.
Trong qua trinh 1, tdc d6 nung néng theo cach nung néng dén nhiét 6 1a 500°C 1a tuy
y, nhung néu 1a qua mudn, hi€u suit vin hanh giam xuéng, do vay uu tién 1a tién hanh
qué trinh 0 v6i téc d6 nung néng khong nhd hon 3°C/gidy. Pdng thoi, téc do lam
ngudi sau khi ngdm 13 tiy ¥, nhung néu 13 qué mudn, thi hiéu sudt vin hanh giam
xuéng, do vay qua trinh 1am ngudi dugc wu tién 13 dugc tién hanh véi tdc do khong
nho hon 5°C/gidy. Trong qua trinh lam ngudi, viéc xur ly dugc goi 1a qua muc trong
viéc duy tri ving nhiét d6 1a 300-450°C trong thoi gian 30-600 gidy c6 thé dugc tién
hanh ma khéng c6 vn & gi.

Hon nita, qua trinh ma ngdm néng c6 thé dugc tién hanh theo cach lam ngudi
bing cach ngam vao bé ma ngdm néng v6i nhiét d6 1a 420-500°C, néu cin thiét. Hon
nta, viéc xtr Iy hop kim k&m va sét bing cach tdi nung néng dén nhiét d6 khoang 460-
570°C sau khi ngdm vao bé ma dién va giit n6 khéng thip hon 1 gidy, Tét hon I3,
khong thap hon 5 gidy hoic c6 thé tién hanh qua trinh dugc goi 1a xtr Iy hop kim.

Trong qué trinh ma, ma Al, ma hdn hop kém -Al hodc dang tuong tw c6 thé
dwoc tién hanh bd sung vao qué trinh ma dién. Néu qué trinh ma khong dugc tién hanh
theo qua trinh 0, qua trinh ma k&m dién, ma Ni dién hodc dang twong tu cé thé duoc
tiép tuc tién hanh. Tiép theo, 16p ma cé thé duoc tao ra trén tAm thép can ngudi hodc
tAm thép ma bang cach xir Iy phosphat héa hoic dang tuong tu.

Nho viée dap tmg dugc thanh phin héa hoc va cac diéu kién san xuét néu trén

nén co thé thu duoc cac tim thép c6 do bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning tao hinh
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cao, thoa mén duge diéu kién TS > 340 MPa, BH > 30 MPa, d6 gién dai déng nhét >
18% va YP-EI sau qu4 trinh 1am gia héa ting téc < 1,0% nhu duoc trong doi boi sang
ché.

Mic dii co ché c6 kha niang diéu chinh d6 gidn dai ddng nhét theo sing ché van
con chua dugc 1am sang to, nhung céc téc gia sang ché cho ring nhu sau.

Tuec 13, trong budc U sau cac qué trinh can néng va can ngudi, sy phuc hdi duge
ngin chin nhd sy ting lwgng bd sung Mn va 1am cho tbc d6 nung néng trong qué trinh
nung néng ting 1én d tao ra céc hat tai két tinh ddng déu trong qué trinh ngim, trong
khi trong qua trinh c4n phing sau khi 1, su bién dang xuyén tinh thé trong qua trinh xtr
ly dugc thiic ddy va cai thién d6 gidn dai ddng nhit bing cach bd sung Mn lam ting
cudng d6 bén xuyén tinh thé va tap trung tmg suit & 14n cén hat.

Vi du thyc hién séng ché

Sang ché s& dugc mo ta dbi véi cac phuong 4n cu thé sau day.

Méu thir nghi€ém chira cac thanh phﬁn héa hoc dugc thé hién trong Bang 1 dugc
xir 1y trong céc diéu kién san xuét duoc thé hién trong Bang 2 d& thu dwoc tAm thép.

Céc tri sb dic trung clia méu thir nghiém thu dugc nhu vay dugc thé hién trong
Bang 3,

Trong Bang 1, Ti* thé hién tri s§ (Ti - 3,4xN - 1,5xS). Pdng thoi, cdc miu thir
nghiém 1-28 va 38-42 trong Bang 1 13 c4c loai thép chip nhan dwoc chira cac thanh
phén héa hoc theo sang ché (dugc tao ra cic mAu thir nghiém 38-42 theo phuong phép
san xudt cia sang ché nhu duoc thé hién trong Bang 2). Pong thoi, cdc méu thir

nghiém 29-37 14 céc loai thép d6i chimg chira cic thanh phan héa hoc theo sang ché.

Trong Béang 2, tdc d6 nung néng 13 téc do trung binh tir nhiét 46 500°C dén
nhiét 46 ngam. Péi voi qud trinh ma, GA 13 ma di€n hgp kim ngdm néng va GI 1a ma
ngam néng va EG 1a ma kém dién. D(“)ng thoi, GA va GI dugc tién hanh theo cach 1am
ngudi trong qué trinh @ va EG duoc tién hanh sau khi dugce 1am ngudi dén nhiét do

trong phong sau qué trinh 1.

Thir nghiém d6 cing dugc tién hanh theo tiéu chudn JIS Z2241 c6 sir dung miu
JIS s6 5 mAu thir nghiém d6 cing dugc cét ra theo hudng vudng goc voi hudng cén.
Theo sang ché, BH c6 thé duoc xé4c dinh béng cach cit mau thir nghiém d6 cung theo
mAu JIS sb 5 tir tAm thép mAu thir nghiém, theo hudng truc giao v6i hudng can va cho

mAu thir nghiém d3 ma dugc thir nghiém theo phuong phép thir nghiém xéc dinh tri s
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t6i ctmg nung theo tiéu chudn JIS G 3135. YP-EIl sau qua trinh 1am gia hoa ting tbc
duogc xac dinh bﬁng cach gitt mAu thir nghiém & nhiét d6 100°C trong 6 gidy dé mé

phong trang thai héa gia & nhiét d6 25°C trong 6 thang.
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Tir Bang 3 thdy ring, tAt ca cac phuong 4n cu thé theo sang ché thoa mén céc
didu kién TS > 340 MPa, BH > 30 MPa, d6 gian dai ddng nhit > 18% va YP-El sau
qué trinh 1am gia héa ting tbc < 1,0%.

Trong khi d6, it nhét 1a mot trong sé TS, BH, d6 gidn dai ddng nhit vi YP-EI
sau qu4 trinh lam gia héa ting tdc nim ngoai trj sé dich trong tit ca cac phuong an dbi
chimg trong d6 thanh phin hoa hoc va céc diéu kién san xuét 13 ndm ngoai cic pham
vi chép nhan duoc cia sang ché.

Fig.1 thé hién dugc két qua xé4c dinh dbi véi sy anh hudng cta Ti*/C d6i véi
BH trong cac miu thir nghiém céc s6 1-22, 35 va 36.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, BH > 30 MPa c6 thé dat duoc bdi Ti*/C < 6,0.

Fig.2 thé hién cac két qua xé4c dinh sy anh huéng cia Mn/C d6i véi YP-EI trong
c4c mau thir nghiém céc sb 1-22, 30 va 37.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, YP-E1 < 1,0% c6 thé dat duoc bai Mn/C > 100.

Fig.3 thé hién céc kbt qua x4c dinh sw anh hudng cta ty 1& can phing ddi véi do
gidin dai ddng nhét trong cdc mau thir nghiém céc s6 1-22, 40 va 41. Trén Fig.3 hoanh
@5 thé hién (ty 16 can phing - 0,8xMn)/((2 + Mn) - 0,8xMn). Khi tri sb hoanh @5 1a
nim trong khoang tir 0 dén 1, ty 1é can phing dép tmg pham vi tir (0,8xMn) dén 2 +
Mn)%.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, d gidn dai ddng nhit > 18% c6 thé dat dugc
bing cach tao ty 1& can phing nim trong khoang tir (0,8xMn) dén (2 + Mn)%.

Nhu duge thiy tir cac mAu thir nghiém cac sb 23, 24 va 42, khi téc d6 nung
néng 13 ndm ngoai pham vi dwoc chip nhan cla séng ché, d6 gian dai ddng nhit va
tiép theo YP-EI (%) khong thoa mén céc tri s§ dich cia sang ché.

Tiép theo, nhu dugc thdy tir cic mAu thir nghiém céc s6 25, 26 va 27, khi nhiét
d6 ngam 13 ndm ngoai pham vi chip nhan dugc cua séng ché, TS, d6 gisn dai dong

nhét, BH va YP-El khong dat dén c4c trj s§ dich clia sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. TAm thép c6 d6 bén, d6 tham t6i khi nung va kha ning tao hinh cao, khéc biét & chd,
tim thép nay chira cc thanh phin héa hoc sau: C: 0,0010-0,0040% khéi luong, Si:
khoéng 16m hon 0,05% khdi lugng, Mn: 0,1-1,0% khéi luong, P: khong 16n hon 0,10%
khoi luong, S: khong 16n hon 0,03% khéi luong, Al: 0,01-0,10% khéi lugng, N: khong
16n hon 0,0050% khdi lugng, Ti: 0,005-0,050% khéi lwong va luong con lai 1a Fe va
c4c tap chit khong tranh duge, véi didu kién cac mdi twong quan cua (Ti - 3,4xN -
1,5xS)/C < 6,0 va Mn/C > 100 dugc thda man va c6 d bén kéo (TS) khong nho hon
340 MPa, trj s6 o t6i cimg khi nung (BH) khong nho hon 30 MPa, d6 gidn dai dong
nhét (EI) khong nho hon 18% va do gidn dai khi chay sau qué trinh lam gia hoa ting
t6c (YP-EI) khong 16n hon 1,0%,

trong d6 cac ky hiéu héa hoc trong cac biéu thirc néu trén thé hién céac luong
clia c4c nguyén t6 tuong tmg trong tAm thép (% khdi lugng).
2. Tém thép c6 d6 bén, d6 thdm t6i khi nung va kha ning tao hinh cao theo diém 1,
trong d6 tAm thép nay con chira: B: 0,0005-0,0030% khéi lugng.
3. TAm thép c6 d6 bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning tao hinh cao theo diém 1
hodic diém 2, trong d6 tAim thép ndy con chira: 0,005-0,050% khbi luong ctia mot hodc
hoic nhiéu nguyén t6 duoc lya chon tir V, Ta, W va Mo.
4. TAm thép c6 d6 bén, d6 thdm t6i khi nung va kha ning tao hinh cao theo diém bat
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tAm thép nay con chira: 0,01-0,10% khéi
lugng ctia mot hodc hoic nhiéu nguyén t6 dugc lwa chon tir Cr, Ni va Cu.
5. TAm thép c6 do bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning tao hinh cao theo diém bat
ky trong s6 cic diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm thép nay con chira: Sb: 0,005-0,050%
khdi luong.
6. TAm thép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tAm thép nay con
chira: 0,0005-0,01% khbi lugng ctia mot hoic hodc nhiéu nguyén t6 dugc lya chon tir
Ca va REM (nguyén t6 kim loai dét hiém).
7. Tém thép c6 d6 bén, d6 thdm t6i khi nung va kha ning tao hinh cao theo didm bat
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p ma duoc tao ra trén bé mit ciia tAm thép.
8. Phuong phép sin xuét tAm thép c6 d6 bén, d6 thdm t6i khi nung va kha ndng tao
hinh cao bing c4ch can néng tAm phéi thép chira cac thanh phén héa hoc nhu duge néu

A A By A 7 A ~ A \ 7 4t A \ A R r 7
theo di€m bat ky trong s6 cac diem tir 1 dén 6 va sau d6 ti€n hanh mot chudi cic qua

-23-



22180

trinh cufn, tiy gi, c4n ngudi, 0 va can phing, khac biét & ch, nhiét do trong qua trinh
cudn sau khi c4n néng 12 khong thap hon 550°C va buédc nung néng tir nhiét do 500°C
dén nhiét @6 ngdm trong qué trinh G dwoc tién hanh & téc do nung néng cao hon
0,1°C/gidy hodc {0,2x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C/gidy va nhiét 36 ngidm 1 nhiét 6 cao
hon 650°C hodc {650 + 20x(Ti - 3,4xN - 1,5xS)/C}°C, nhung khong 16n hon 900°C va
thoi gian ngam 1a 10-1000 gidy va qua trinh c4n phing duoc tién hanh véi ty 18 giam
chiéu day can ndm trong khoang tir (0,8xMn) dén (2 + Mn)%,

trong d6 cac ky hi€u hoa hoc trong céac biéu thirc néu trén thé hién cac luong
clia cac nguyén t6 tuong tng trong thép (% khéi luong).
9. Phuong phép sin xuit tdm thép c6 do bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning tao
hinh cao theo diém 8, trong d6 bé miit coa tAm thép dugc trai qua qua trinh x ly ma
sau khi 0.
10. Phuong phép sin xut tim thép c6 d6 bén, d6 thAm t6i khi nung va kha ning tao

hinh cao theo diém 9, trong d6 16p ma sau qué trinh xir Iy ma duoc xi 1y hop kim hoéa.
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FIG. 1
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FIG.3
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