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Dé dat duoc muc dich néu tren sdng ch€ dé xudt co céu truyén dong xupap
bién thién trong d6 cdn cd md xupap nap thtt nhat (25) lac dugc bdi cam nap
(22c) dugc tao ra trén truc cam (22) va ding dé mé/déng Xupap nap va can co
m& xupap nap thd hai (27) dugc 1ap vao hodc dugc nha ra khdi can co mé Xupap
nap thi nhét (25) thong qua chét ghép (54) duoc bé tri lien ké nhau trong dau xi
lanh (10) va bd klch hoat solenoit (21) dé khién cho chot ghép (54) nho ra/thu lai
gifta cAn cO md xupap nap thit nhat (25) va can co mé Xupap nap thit hai (27)
duoc bo tri trén thanh ngoal clia ddu xi lanh dugc trang bi cdm bién géc quay ciia
truc khuyu (65) dung dé xac dinh vi tri quay ctia truc khuyu va bo diéu khién
(66) nham diéu khién hoat dong cua bo kich hoat solenoit (21) dua trén géc quay
clia truc khuyu do dugc bdi cam bién géc quay clia truc khuyu (65).
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Linh vuic ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cu truyén dong xupap bién thién, trong d6 cic cin cd
md xupap ding dé md/déng xupap nap hodc xupap xa duge bd tri trong du xi lanh,
cac cdn cd mb xupap nay bao gdm cin cd md hoat dong binh thuong vén duoc kich
hoat theo cach binh thuong va can co md hoat dong ngit quing dwgc ghép vao hoic
dugc nha ra khéi cin co mb hoat dong binh thuong nhd chét ghép va chdt ghép duge
kich hoat bai b kich hoat, cu thé 1a, séng ché dé cap dén co chu truyén dong xupap
bién thién, trong d6 thoi diém ghép hodc thoi diém nha ghép ciia chét ghép co thé

dugc diéu khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

P4 biét co cdu truyén dong xupap bién thién ding dé ghép hai cin cd md xupap
nhd mot chét ghép va chuyén dbdi mot cin co md xupap giira trang thai khong hoat
dong va trang thai hoat dong (vi du, xem cong bd don yéu cau cip bang doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 1992-365909).

Khi hai cin co md xupap dugc ghép véi nhau nhd chdt ghép, viéc ghép khong
duogc thyc hién mdt céch tron tru tiy thudc vao thoi diém ghép, chdt ghép bi bat ra va

khi n6 bi bét ra thi c6 thé phat ra tiéng dong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra dé gidi quyét vin dé néu trén va muc dich cia sang ché 1a
dé xuét co cu truyén dong xupap bién thién cho phép ngin chdt ghép bi bit ra, ngin

phat ra tiéng dong va cho phép ghép ndi cac cin co md xupap mét cach tron tru.

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuit co céu truyén dong xupap bién
thién trong d6 céc can cd md xupap lién ké (25, 27) lic duoc bdi cam (22¢) duge tao
ra trén truc cam (22) va ding dé mé/dong cac xupap (26, 28) duge bd tri trong diu xi
lanh (10), cac cn co mb xupap (25, 27) nay gdm cén cd md hoat dong binh thudong
(25) duoc kich hoat theo cach binh thuong bdi cam (22¢) va cin cd md hoat dong ngit

quéang (27) dugc ghép vao hodc dugc nha ra khoi cin cd md hoat dong binh thuong
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(25) thong qua chét ghép (54) va bd kich hoat (21) dé khién cho chdt ghép (54) nhd
ra/thu lai gitra can co6 md hoat dong binh thudng (25) va cin cd md hoat dong ngét
quang (27) dugc bd tri trén thanh ngoai cia ddu xi lanh (10), va c¢6 ddu hiéu khéc biét
1a co cAu nidy dugc trang bi cam bién géc quay cia truc khuyu (65) dung dé x4c dinh
vi tri quay ctia truc khuyu va bo didu khién (66) dung dé diéu khién hoat dong cia bo
kich hoat (21) dua trén géc quay clia truc khuyu dugc do béi cam bién goc quay cia
truc khuyu (65). Ngoai ra, trong két cdu néu trén, bo didu khién (66) ra 1énh cho chét
ghép (54) bit dau thu lai bing cach dimg cép dién cho bo kich hoat dya trén goc quay
cia truc khuyu duge do béi cam bién goc quay cuia truc khuyu (65) ngay trude khi cin
co md hoat dong binh thuong (25) dugce dua tré lai vi tri ma né khong lac va viée
ghép ndi cin co md hoat dong binh thuong (25) va can cd md hoat dong ngit quang

(27) ¢6 thé ciing dugc nha ra.

Nho két cdu nay, cin co md hoat dong binh thudng va cin cd mé hoat dong
ngit quang c6 thé dugc ghép voi nhau mot cch tron tru hodc viée ghép co thé dugc
nha ra mét cach tron tru tai thdi diém thich hop d& ghép hodc nha ghép bang cach didu
khién hoat dong ciia bd kich hoat dya trén géc quay cua truc khuyu dugc do bai bd
diéu khién.

Ciing nho két cdu nay, khoang cach cho dén khi cin cd méd hoat dong binh
thuong bt diu lic tiép dugc sir dung & muc tdi da va viée ghép c6 thé duge nha ra

mot cach tron tru.

Trong két cu néu trén, bo diéu khién (66) ra 1énh cho chét ghép (54) bt dau
nho ra béng céach ra 1énh cép dién cho bd kich hoat (21) dua trén géc quay cua truc
khuyu duge do bdi cam bién géc quay ciia truc khuju (65) ngay sau khi cin cd md
hoat dong binh thuong (25) bét dau lc tir vi tri ma no khong lic va cn cd md hoat
dong binh thudng (25) va can co md hoat déng ngit quang (27) cling c6 thé duoc ghép
v6i nhau. Nho két cdu nay, chdt ghép bi ép vé phia cdn co md hoat dong binh thuong
ngay sau khi cin co m hoat ddng binh thuong bét dAu lic, khi cAn co md hoat dong
binh thuong dugce dua trd lai vi tri ma nd khong lac, chét ghép thuc hién hanh trinh

nhd ra, va thao tac ghép c6 thé dugc thuc hién mot cach tron tru.

Ngoai ra, trong két cu néu trén, bd diéu khién (66) cling c6 thé ra 1énh bét diu

cdp dién cho bg kich hoat trong khoang tir 600° dén 720° sau diém chét trén la trang
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thai xupap chdng 14n & goc quay cua truc khuyu cta no. Nhd két cau nay, ngay ca khi
tri s6 ctia dong dién cip cho bo kich hoat va d6 nhét ctia ddu bdi tron ding dé boi tron
chét ghép thay dbi do anh hudéng ciia nhiét d6 ciia dong co dbt trong, chdt ghép dwoc
1am nhd ra sau khi can co md hoat dong binh thuong bt dau lic va cé thé bj ép vé

phia cin cd md hoat dong binh thuong.

Hon nita, trong két cAu néu trén, bd diéu khién (66) ra 1énh cho chdt ghép (54)
bét diu nhé ra bing cach ra 1énh cip dién cho bd kich hoat (21) dua trén gbc quay cua
tryc khuyu duogc do bai cam bién goc quay cua truc khuju (65) ngay sau khi can cod
md hoat dong binh thudng (25) dugc dua trd lai vi tri ma ndé khong lic va cén co md
hoat dong binh thudng (25) va cin co md hoat déng ngit quang (27) co thé ciing duge
ghép. Nho két cdu nay, khoang cach cho dén khi cdn co md hoat dong binh thudng bit
dau lic tiép dugc sir dung & mirc toi da va viéc ghép c6 thé dwoc hoan tit cho dén
diém bit déu chuyén dong lic tiép theo cta cdn co md hoat déng binh thuong bing
cach khién cho chdt ghép bt diu nhd ra ngay sau khi cin co md hoat dong binh

thuong duoc dua tré lai vi tri ma né khong lic.

Hon nita, trong két ciu néu trén, thoi diém dimg cép dién cho bo kich hoat (21)
c6 thé ciing nim trong khoang tir 0° dén 180° sau diém chét trén 13 trang thai xupap
gbi chdng & goc quay cua truc khuyu ciia n6. Nho két cdu nay, khoang cach cho dén
khi cin co md hoat d6ng binh thuong bat dau lic tiép duge sir dung & muc tdi da va

viéc ghép nbi chdt ghép c6 thé dugc nha ra mot cach tron tru.

Do co céu theo sang ché duoc trang bi cam bién géc quay cua truc khuyu ding
dé do goc quay cua truc khuyu va bo diéu khién dung dé didu khién hoat dong cta bd
kich hoat dya trén goc quay cua truc khuyu do dugc béi cam bién géc quay cia truc
khuyu, cin co md hoat dong binh thudng va cin cd mb hoat dong ngit quang c6 thé
dugce ghép v6i nhau mét cach tron tru hoic viée ghép c6 thé duoc nha ra mot cach
tron tru tai thoi diém thich hop d& ghép hodc nha ghép bang cach didu khién hoat dong
ctia bd kich hoat nhd bo diéu khién dua trén géc quay cua truc khuyu.

Hon nita, khi bo diéu khién ra 1énh cho chdt ghép bat dau thu lai bang cach
dimg cép dién cho bd kich hoat duwa trén goc quay cta truc khuyu duge do béi cam
bién goc quay ctia truc khuyu ngay trude khi can cd mb hoat dong binh thudng dugc

dua trd lai vi tri ma n6 khong lac va nha ghép ndi can cd mo hoat dong binh thuong va
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can cd md hoat dong ngit quang, khoang cach cho dén khi cin co mé hoat dong binh
thuong bét dau lic tiép dugc st dung & muc tdi da va viéc nha ghép c6 thé duge thuc

hién mot cach tron tru.

Ngoai ra, khi bd diéu khién ra 1énh cho chét ghép bat diu nho ngay sau khi cin
cd mb hoat déng binh thudong bét dau lic tir vi tri ma né khong lic b.%ng cach ra Iénh
cép dién cho b kich hoat dua trén goc quay cia truc khuyu duge do béi cam bién gdc
quay ctia truc khuju va khién cho cdn co mé hoat dong binh thudng va cin cd méd
hoat déng ngit quing dugc ghép v6i nhau, chét ghép bi ép vé phia cin cd md hoat
dong binh thuong ngay sau khi cdn cd md hoat dong binh thudng bit ddu lic, khi cin
cd md hoat dong binh thudng dugc dua trd lai vi tri ma n6 khong lic, chét ghép thuc

hién hanh trinh nho ra va viéc ghép c6 thé duoc thye hién mot cach tron tru.

Hon nita, khi bo diéu khién ra 1énh bt ddu cip dién cho b kich hoat trong
khoang tir 600° dén 720° sau diém chét trén 14 trang thai xupap chdng l4n & goc quay
ctia truc khuyu ctia né, chét ghép dugc 1am nhd ra sau khi cin co md hoat dong binh
thuong bét diu lac ngay ca khi tri sé ctia dong dién cép cho bod kich hoat va do nhét
ctia ddu bdi tron ding dé boi tron chét ghép thay di do anh huéng boi nhiét do cua
dong co @bt trong va chdt ghép co thé dang ép vé phia cdn cd md hoat dong binh

thuong.

Ngoai ra, khi bo diéu khién khién cho chdt ghép bit diu nho ra bing cach ra
1énh cip dién cho bd kich hoat dya trén goc quay cia truc khuyu duge do bdi cam
bién goc quay cua truc khuju ngay sau khi cin cd mé hoat dong binh thuong duogc
dua trd lai vi tri ma n6 khong lic va khién cho cin co mé hoat dong binh thuong va
can co md hoat déng ngit quing dugc ghép voéi nhau, khoang cach cho dén khi cin co
md hoat dong binh thudng bit dau lic tiép duoc sir dung & mirc t6i da va viée ghép ¢o
thé dugc hoan tit cho dén khi bit diu chuyén dong lic tiép theo clia cin co md hoat
dong binh thudong bing cach khién cho chét ghép bét dau nhd ra ngay sau khi cn co

md hoat dong binh thuong dugce dua trd lai vi tri ma né khong lc.

Hon thé nira, do thoi diém dimg cip dién cho bo kich hoat ndm trong khoang tir
0° dén 180° sau diém chét trén 1a trang thai xupap chdng l4n & goc quay cia truc
khuyu ctia n6, khoang cach cho dén khi cin co md hoat dong binh thuong bat dau lic

tiep dugce st dung & muc toi da va viéc ghép noi chot ghép cé thé dugc nha ra mot
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cach tron tru.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh thé hién diu xi lanh cua dong co dbt trong theo sang

Fig.2 13 hinh chiéu bang cta dau xi lanh.
Fig.3 14 hinh chiéu bang tir du6i 1én thé hién budng dbt ctia diu xi lanh.
Fig.4 1 hinh vé& ding dé giai thich co ciu chuyén dbi ché d lic.

Fig.5 14 hinh chiéu canh thé hién cam, c4c cin co md xupap nap thir nhit va thir
hai va xupap nap.

Fig.6 thé hién hoat dong ctia co cdu chuyén dbi ché do lic.

Fig.7 1a db thi ding dé giai thich lidu thoi diém ghép nho chét ghép c6 dap tng
yéu ciu hay khong va do thi ding dé giai thich thoi diém ghép theo phuong an thi
nhét.

Fig.8 14 hinh v& ding dé mo ta trang thai ma chdt ghép bi ép vé phia cin co méd
xupap nap thir hai.

Fig.9 thé hién trang thai ma chdt ghép bét dau di vao trong 16 14p chdt cua can
¢d md xupap nap thir hai.

Fig.10 12 d thj dung dé giai thich thoi diém ghép nho chdt ghép theo phwong
an thir hai va dd thi ding dé giai thich thoi diém ghép nho chét ghép theo vi du so
sanh thir nhét.

Fig.11 13 db thi ding dé giai thich liéu thoi diém nha ghép nho chét ghép c6
dap tmg yéu ciu hay khong va dd thi ding dé giai thich thoi diém nha ghép theo
phuong an thir ba.

Fig.12 1a db thi ding d& giai thich thoi diém nha ghép nho chét ghép trong vi
du so sénh thir hai va db thi ding dé giai thich thoi diém nha ghép nho chdt ghép

trong vi du so sanh thit ba.

MO ta chi tiét cac phwong an dwgc wu tién ciia sang ché
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Sang ché theo mot phuong 4n cia n6 s& duge md ta dudi diy co dya vao cac
hinh vé.
Fig.1 13 hinh chiéu canh thé hién d4u xi lanh 10 ciia dong co d6t trong 100 theo

sang che.

Pau xi lanh 10 1 mdt bd phan cu thanh cia dong co @bt trong 100 bao gbém
than chinh diu xi lanh 11, co c4u truyén dong xupap bién thién 12 dugce 1ip vao than
chinh dAu xi lanh 11 va buji 13 duge 1dp vao thanh ngoai 11a ¢ cing mdt phia cia
than chinh d4u xi lanh 11. S chi din 21 biéu thi bd kich hoat solenoit l&p vao phan
trén cia thanh ngoai 11a, sd chi din 22 biu thi truc cam va b kich hoat solenoit 21

va truc cam 22 14 cac bd phan thude co cdu truyén dong xupap bién thién 12.

Péng co ddt trong 100 14 ngudn dong luc duoc lap trén cic phuwong tién giao
thong, mdy cong nghi¢p va céc thiét bi khac va cha yéu dugc tao ra bdi hdp truc
khuyu, truc khuyu duwgc d& quay dugce bdi hdp truc khuyu, cum xi lanh 20 lép vao hop
truc khuyu, pit tong dugc lip theo cach dich chuyén duoc trong cum xi lanh 20, thanh
truyén ding dé ndi truc khuyu va pit tong, dau xi lanh 10 dugc ldp vao cum xi lanh va

tdm che d4u dung dé che miéng 16 & mdt diu cua dau xi lanh 10.

Than chinh d4u xi lanh 11 ¢6 mat duéi 11c duge lip vao cum xi lanh 20, mat
trén 11d ma tim che diu (khong duogc thé hién trén hinh v&) dwoc lip vao do, mat
ghép phia nap 11e ma hé thdng nap (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dugc lip vao
d6 va mit ghép phia x4 11f ma hé thdng xa (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc
lip vao d6. Phia ma mit ghép phia xa 11f ctia ddu xi lanh 10 dugc tao ra & d6 (phia
bén phai hinh v& nay) s& dugc goi 14 phia trudc cia dong co dbt trong 100 dé thuan
tién cho viéc mo ta va hudéng phia trude ciia dong co dbt trong 100 duge biu thi boi
mili tén FR (va c4c ky hiéu twong t). S6 chi dn 11h biéu thj cira nap mé ra trén mat
ghép phia nap 11e, sd chi dan 11j biéu thj clra xa mé ra trén mat ghép phia xa 11f, sb
chi d4n 11w biéu thj cac gan duoc tao ra trén thanh ngoai 11a cia than chinh ddu xi
lanh 11, sb chi din 14 biéu thi bu 16ng dé 1&p c¢b dinh bd kich hoat solenoit 21 trén
thanh ngoai 11a ciia than chinh du xi lanh 11 va sb chi din 22a (dugc bidu thi boi
mot chdm tron ddm) biéu thi duong truc cua truc cam 22 kéo dai theo huéng tir phia

sau dén phia truéc trang gidy hinh v&.
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Fig.2 12 hinh chiéu bing thé hién d4u xi lanh 10.

Péu xi lanh 10 duge lép ¢ dinh vao mit trén ciia cum xi lanh 20 nhd bdn bu
long ciy tir 16A dén 16D ma mot ddu ctia mbi bu 16ng ndy dugc vin ngap vao trong

cum xi lanh 20 (xem Fig.1) va bén dai 6¢ 17.

Mit trén 11d cta than chinh du xi lanh 11 13 m6t phin dang vong dugc tao ra
bén trong dudng bao ngoai clia than chinh dau xi lanh 11 va cac mit trén cia cac vau
I1m, 11p ma céc bu long céy 16A, 16C di xuyén qua dugce tao ra lién khéi véi mat

trén 11d.

Pia xich cam 23 lip vao diu cua truc cam 22 dugc bd tri & phia thanh ngoai
11s ma ddi dién véi thanh ngoai 11a cta than chinh dau xi lanh 11 va khe dung cho
xich dinh thoi 11t @ ludn xich dinh thoi 24 quén trén dia xich cam 23 duogc tao ra
trong than chinh dAu xi lanh 11.

Co céu truyén dong xupap bién thién 12 duoc trang bi truc cam 22, cin cd md
xupap nap thtt nhat 25 dugc lic béi cam nap 22¢ dwgc tao ra trén truc cam 22, xupap
nap thir nhit 26 (xem thém Fig.3) dwgc md/dong bdi can cd md xupap nap thir nhét
25, can co md xupap nap thir hai 27 ma mét dau clia né trugt trén vong tron co s& 22d
dugc tao ra trén truc cam 22, xupap nap thir hai 28 (xem thém Fig.3) c6 két cdu sao
cho xupap nap thir hai c6 thé bi ép boi dau kia ciia cAn co mb xupap nap thi hai 27,
truc ¢d md 31 & phia nap, duge lip vao than chinh dau xi lanh 11, d& theo cach lic
duoc cin co mb xupap nap thir nhit 25 va cin cd md xupap nap thir hai 27, cin co md
xupap x4 32 duoc din dong boi cam xa 22e, duoc tao ra trén truc cam 22, xupap xa 33
(xem thém Fig.3) dugc mé/déng béi cin co md xupap x4 32, truc cd md 34 & phia xa,
dugc lap vao than chinh dau xi lanh 11, d& theo cach lic duge cin cd md xupap x4 32
va co cAu chuyén ddi ché do lic 36 ding dé chuyén ddi giita ché d6 dimg lic (khong

lac) va ché dd lac cia can co mo xupap nap thir hai 27.

Cén cd md xupap nap thir nhit 25 duge trang bi con lin 37A trén mot dau va
mé/déng xupap nap thir nhét 26 trén dau kia bang cach lic khi con lan 37A quay &
trang thai ludn tiép xic voi cam nap 22¢ ciia truc cam 22. Can c¢d md xupap nap thi
hai 27 duoc trang bi vu trugt 37B trén mot ddu va khi véu truot 37B tiép xuc vai

vong tron co s& 22d ctia truc cam 22 dang quay, tiéng dong theo hudng lic bi ngin
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chin nhd cin co md xupap nap thir hai 27 dugc gitt & ché do dimg.

Cén co md xupap xa 32, ndm giita ¢ac bu long cdy 16A, 16B, dugc bd tri gén
vé phia bu 16ng cdy 16B hon 1a bu 1ong cdy 16A, dugc trang bi con lan 39 trén mot
dAu cia cin co md xupap x4 32, va khi con lan 39 quay & trang thai ludn tiép xuc véi
cam x4 22e ciia truc cam 22, cin co md xupap xa mo/déng xupap xa 33 trén dau kia,

bang céach lic.

Fig.3 14 hinh chiéu bang tir dudi 1én thé hién budng dét 35 ctia du xi lanh 10

va dugc nhin tir phia mat duéi 11c cta than chinh ddu xi lanh 11.

Buéng dbt 35 dugc tao ra boi miit trong cua 16 xi lanh, dugc tao ra trong cum xi
lanh 20 (xem Fig.1), mit trén cla pit tong, dugc lip theo cach dich chuyén dugc trong
16 xi lanh va thanh budng dét 11v, duogc tao ra trén mit dudi 11c cla than chinh diu xi
lanh 11 ciia dAu xi lanh 10.

Xupap nap thir nhit 26 va xupap nap thir hai 28 1an luot dung d& md/dong céac
miéng 18 & phia budng dét ciia ctra nap 11h (xem Fig.1) va xupap xa 33 ding dé
mé/d6ng miéng 16 & phia budng dbt cua cira xa 11j (xem Fig.1) duge bd tri trén thanh
budng @6t 11v. Céc phan hinh ndm 26a, 28a tuwong (ing ciia xupap nap thir nhét 26 va
xupap nap thir hai 28 dugc b tri gan véi dudng truc 22a cia truc cam 22 (xem Fig.2),
dudng kinh ngoai ciia phdn nim 33a clia xupap xa 33 16n hon duong kinh ngoai cta
cac phan hinh nim 26a, 28a cia xupap nap thir nht 26 va xupap nap thi hai 28 va
phan nim ctia xupap xa dugc bd tri & phia ddi dién véi phia c6 cac phén hinh nidm
26a, 28a clia xupap nap thit nhit 26 va xupap nap thir hai 28 qua dudng truc 22a cla
truc cam 22.

Buji 13 bao gébm v6 ngoai 41 dwgc vin vao than chinh ddu xi lanh 11, chi tiét
cach dién 42 dugc bd tri trong vo ngoai 41, dién cuc gitta 43 duoc tao ra trén déu coa
chi tiét cach dién 42 va dién cuc ndi dit 41a kéo dai theo cach dugc udn cong tir diu
cua vo ngoai 41 dén vi tri d6i dién véi dién cuc giita 43 va diu cia buji 13 ¢6 dién cuc
gitta 43 va dién cuc ndi dit 41a dugc bd tri & d6 hudng vé phia tim cuia budng dbt 35.

Fig.4 14 hinh v& diing dé giai thich co cAu chuyén dbi ché do lic 36.

Co ciu chuyén ddi ché do 1ac 36 dugc tao ra baoi bd kich hoat solenoit 21 lép

vao thanh ngoai 11a ctia than chinh dau xi lanh 11, thanh diy 53 dugc d& theo cach
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dich chuyén dugc boi thanh ngoai 11a va tiép xuc véi diu cua cin déy 52 dugc taora
trong bd kich hoat solenoit 21, chdt ghép 54 dugc lip theo cach dich chuyén dugc
trong can co md xupap nap thir nhit 25 va tiép xtc v6i diu cia thanh ddy 53, chi tiét
ép 56 c6 mit cat hinh chit U, nim lién ké véi chdt ghép 54 va duoc lp theo cach dich
chuyén dugc trong cin co md xupap nap thir hai 27, 16 xo nén dang xoén 57 tao ra ap
luc dé ép chi tiét ép 56 1én chdt ghép 54, than hinh tru 58 dugc lp trong cin cd md
xupap nap tha nhét 25 @ chira theo cich dich chuyén dugc chbt ghép 54, than hinh
tru 61 dugc lép trong cin cd md xupap nap thir hai 27 dé chira theo cach dich chuyén
dugc chi tiét ép 56, cam bién goc quay cua truc khuyu 65 ding dé do goc quay cua
truc khuyu duge trang bj cho dong co dét trong 100 (xem Fig.1), nghia 1a dé do goc
khuyu va bd diéu khién 66 ding dé diéu khién hoat déng ciia bd kich hoat solenoit 21
dwa trén tin hiéu géc quay cia truc khuyu dwgc cip ra tir cam bién géc quay cua truc
khuyu 65.

B kich hoat solenoit 21 bao gdm 131, cuén ddy quén 1én trén 15i va 16i sét dich
chuyén dugc nim trong cudn diy & trong vo ciia no, tir trudng duge tao ra quanh cudn
day khi cudn day dugc cép dién va cin ddy 52 lién khéi véi 16i sit dich chuyén dugc
s& bi dich chuyén theo huéng doc truc ctia n6 (vé phia cin cd md xupap nap thtr nhét
25).

Cén déy 52 dugc bd tri & phia bén mat d4u cia truc cam 22 va dudng truc 52a

clia can ddy 52 dugc b tri song song véi dudng truc 22a ciia truc cam 22.

Thanh ddy 53 14 mot bd phan dwgc lip theo cach dich chuyén dwoc trong 15 1ip
thanh ddy (khong dwoc thé hién trén hinh v&) khoan vio trong thanh ngoai 1la va
dugc tao ra béi phan thanh 53a c6 hinh dang thing va phéan ép 53b ¢6 dudng kinh 16n
hon dudng kinh ctia phén thanh 53a va lién khdi véi ddu caa phin thanh 53a sao cho
phan ép bi ép 1én mit dau ciia chét ghép 54. Néu goi dudng truc cia thanh diy 53 1a
53d, thi dudng truc 53d nay dwgc bd tri trén duong kéo dai cia duong truc 52a cua
can diy 52.

Than hinh tru 58 ¢6 dang hinh tru dugc lip ép vao trong 18 trén can cd md 25a
khoan vao trong mit bén ctia cin cd md xupap nap thir nhit 25 va chét ghép 54 dugce
lép theo cach dich chuyén dugc trong 16 le"lp chét 58a duoc tao ra trong than hinh try
58.
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Chét ghép 54 dugce tao ra bdi phan c6 dudng kinh 16n 54a duge 10ng vao trong
than hinh try 58 va phén c6 dudng kinh nhé 54b dugc lam lién khéi v6i dau cia phin
c6 duong kinh 16n 54a, ma di xuyén qua thanh day 58b ctia than hinh tru 58 va kéo dai
& phia bén cia thanh ddy 53. Pudng truc 54c cia chét ghép 54 duge bd tri 1éch véi
duong truc 53d cua thanh ddy 53 & phia bén ciia truc cam 22.

Théan hinh try 61 hinh try dugc 1ip ép vao trong 13 trén cin cd méd 27a khoan
vao trong mit bén cila can cd6 md xupap nap thir hai 27, chi tiét ép 56 c6 mit cdt hinh
chit U dugc ldp theo cach dich chuyén dugc trong 18 1ip chét 61a dugc tao ra trong
than hinh tru 61, va 16 xo nén dang xodn 57 dwoc bd tri gitra thanh ddy 56a cua chi tiét
ép 56 va thanh ddy 61b ciia than hinh tru 61. Lo xo nén dang xodn 57 ép mit diu 56b

ctia chi tiét ép 56 1én mat ddu 54d cua chdt ghép 54 nho luc dan hdi cua no.

Fig.5 1a hinh chiéu canh thé hién truc cam 22, cic cin c¢d md xupap nap thu

nhét 25 va thir hai 27 va xupap nap thi nhét 26.

Céc can co md xupap nap thir nhit 25 va thir hai 27 (cin cd mé xupap nap thir
hai 27 dugc bé tri & phia trong cin co6 md xupap nap thir nhét 25) dwoc lp theo cach
lic dugc vao truc ¢d md 31 & phia nap, con lin 37A duoc 1dp trén mot ddu cia cin co
md xupap nap thir nhit 25 theo cach quay dugc, ddng thoi ty 1én cam nap 22c cua truc
cam 22 va vau trugt 37B dugc tao ra trén mot diu cia cin co md xupap nap thir hai 27

dugc trugt trén vong tron co s¢ 22d cia truc cam 22.

Ngoai ra, d4u kia ctia can co md xupap nap thtr nhét 25 tiép xtc véi du trén
clia xupap nap tht nhit 26 va ddu kia ciia can co m xupap nap thir hai 27 tiép xuc véi
dAu trén clia xupap nap thir hai 28 (dugc bb tri & phia trong xupap nap thir nhit 26).

Trang thai true khi ldc cic cAn co mb xupap nap thit nhét 25 va tht hai 27
duge thé hién trén hinh v& nay, cic cin cd md xupap nap thtr nhét va tht hai nim &
céc vi tri ma & d6 ching khong lic va xupap nap thir nhét 26 va xupap nap tha hai 28
dong.

Mt cét caa chét ghép 54 dugc gach chéo 6 vudng dé tao thuén loi cho viéc
hiéu vi tri cta no.

O trang thai dugc thé hién trén Fig.5, nhu dwoc thé hién trén Fig.4, do 15 18p

chét 58a ctia cAn co md xupap nap thtr nhét 25 va 13 18p chdt 61a ctia cin ¢ md xupap

-11-



22178

nap thtr hai 27 khép véi nhau theo huéng doc truc nén chdt ghép 54 c6 thé tién séu

vao trong 15 ldp chét 61a.

Trén Fig.4, khi dong co @6t trong hoat dong trong viing tai trong thip, bd diéu
khién 66 ra 1énh khong cdp dién cho bo kich hoat solenoit 21. Do vdy, can ddy 52 cua
b6 kich hoat solenoit 21 khéng dich chuyén vé phia cin cd md xupap nap thir nhét 25,
chét ghép 54 bi ép vé phia cin ddy 52 thong qua chi tiét ép 56 nhd lyc dan hdi cua 10
xo nén dang xodn 57 va nim yén bén trong cin co md xupap nap thir nhét 25, mat diu
54d cua chdt ghép 54 va mat ddu 56b cua chi tiét ép 56 nim ngang bang véi mat
phing tiép gidp 63 ciia cn co md xupap nap thir nhét 25 va can cd md xupap nap thir
hai 27 (cu thé 13, mit phing tiép gidp 63 ctia mat bén 25d cta cin co mb xupap nap
thir nhit 25 va mit bén 27d cta can co md xupap nap thir hai 27) va viée “ghép nbi can
¢d md xupap nap thir nhit 25 va cin coé md xupap nap thir hai 27 nim & trang thai nha.
Do viy, can cd mb xupap nap thir nhit 25 tiép tuc lic mot cach doc 1ap véi cin co mbd
xupap nap thir hai 27, cdn co md xupap nap thir hai 27 khéng lic va can cd md xupap
nap thir hai ndm yén & vi tri ma n6 khéng lac. Nghia 13, cin cd md xupap nap tht hai
nidm & trang thai khong hoat dong. Két qua 13, xupap nap thtr nhit 26 dugc thé hién
trén Fig.3 1ap lai thao tic md/dong va xupap nap thir hai 28 nim yén & trang thai déng

hoéc chi hoi bi nang lén.
Fig.6 thé hién hoat dong ctia co ciu chuyén ddi ché do lic 36.

Vi du, khi d6ng co d6t trong hoat dong trong ving tai trong cao, bd diéu khién
66 ra 1énh cép dién cho bd kich hoat solenoit 21 dya trén tin hi¢u goc quay cua truc
khuyu cip tir cam bién goc quay ctia truc khuyu 65. Két qua 13, can dy 52 cua bd kich
hoat solenoit 21 dich chuyén nhu dugc thé hién béi miii tén va ép 1én thanh dy 53
theo huéng doc truc. Thanh ddy 53 dich chuyén vé phia cin co mb xupap nap thtr nhét
25 nhu duogc thé hién béi miii tén, chdt ghép 54 dich chuyén nhu dugc thé hién béi
miii tén va déy chi tiét ép 56 thing dugc luc dan hdi cia 10 xo nén dang xodn 57 va
mat dau 54d cta chdt ghép 54 di vao trong 18 lip chét 61a ctia cin co md xupap nap
thir hai 27 tir 18 13p chdt 58a clia cin cd mb xupap nap thir nhit 25. Vi vay, do chét
ghép 54 duogc 1dng vao trong ca hai 18 lip chét 58a, 61a va can cd mb xupap nap thir
hai 27 dugc ghép lién khdi véi can co md xupap nap thir nhit 25, cn co mb xupap

nap thir hai 27 bit diu lic cing véi cin co mb xupap nap thir nhit 25 va ngoai xupap
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nap thir nhit 26 (xem Fig.5), xupap nap thir hai 28 (xem Fig.5) cling md/dong. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.6, cAn co md xupap nap tht nhit 25 1ic theo céch binh
thuong va can cd md xupap nap thir hai 27 dugc chuyén dbi gitta ché do ngimg
(khdng lic) va ché do 1ic nho co ciu chuyén ddi ché do lac 36.

Fig.7 1a 46 thj ding dé giai thich lidu thoi diém ghép nho chét ghép c6 dap tng
yéu cdu hay khéng va thoi diém ghép theo phuwong 4n thir nhit. Fig.7(A) 1a dd thi
ding dé giai thich liéu viéc ghép nbi hai cn co md xupap nap nh& chdt ghép co dap
ting yéu ciu trong timg didu kién lam viéc ctia dong co hay khong d6i véi mbi khoang
gbc quay clia truc khuyu tir A dén C va tir D dén F, luong nang cua xXupap nap va
xupap xa dugc thé hién trong phan dudi ciia truc tung va truc hoanh bidu thi goc quay
ctia truc khuyu (don vi do: °). Cac gbc quay cia truc khuyu 0° va 720° 1a diém chét
trén ma cac xupap chdng 14n nhau, trong d6 xupap nap thir nhit 26 (xem Fig.3) va

xupap xa 33 (xem Fig.3) déu mo.

Diéu kién lam viéc 1 1a treong hop ma dién 4p V (dudi day dugce goi la “dién
ap kich hoat V) cép cho b kich hoat solenoit 13 thap va nhiét d6 T (du6i day dugc

goi 1a “nhiét d6 kich hoat T”) cia bg kich hoat solenoit 1a cao.

Piéu kién lam viéc 2 1a truong hop ma dién ap kich hoat V 1a cao va nhiét do

kich hoat T 14 thép.

Fig.7(B) 1a db thi ding dé giai thich sy dich chuyén cua cht ghép (theo
phuong an thi nhét) khi viéc cép dién cho bd kich hoat solenoit dugc bat dau ngay
trudc cac khoang goc quay cua truc khuyu C, F va goc quay cua truc khuyu 0° (goc
quay cia truc khuyu 720°) trén Fig.7(A). Pudng nét lién trén db thi thé hién luong
dich chuyén tir vi tri nha ghép RE cuia chdt ghép dén vi tri ghép hoan toan CO, duong
nét dat thé hién luong nang tir vi tri dong NL ciia xupap nap dén lugng nang ti da

ML, va dudng chim gach xen k& nhau thé hién dién ap cua b kich hoat solenoit.

Trén Fig.7(A), trong didu kién lam viéc 1, vi du, do nhiét d6 cia dong co dbt
trong trd nén cao, di€én &p V cta b kich hoat tuong dbi thép va nhiét d§ T cha bo kich
hoat tré nén cao ngay sau khi dong co dbt trong dugc van hanh & toc do quay cao va
trang thai tai trong cao, dién tré cia cudn day ting va do cuong dd dong dién chay

trong cudn diy giam, luc ding dé ddy thanh diy cua bd kich hoat solenoit giam. Két
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qua 13, do luc ding dé ddy chdt ghép ra ngoai trd nén yéu, hai cdn cd md xupap nap
thir nht va thir hai tré nén khé ghép ndi véi nhau.

Ngoai ra, trong diéu kién lam viéc 2, vi dy, khi sy néng 1én la ngay sau khi
khéi dong dong co dbt trong, do nhiét d§ T cta bd kich hoat 1a thép mac du dién ép V
ctia bd kich hoat 12 cao, d9 nhét ctia dau boi tron, diing dé boi tron cin ddy, thanh diy,
chébt ghép va chi tiét ép twong tmg clia bd kich hoat solenoit, ting va do chdt ghép kho
dich chuyén, hai cin cd md xupap nap thir nhit va thi hai tré nén kho ghép ndi véi

nhau.

Trong cac diéu kién lam viéc 1 va 2, & goc quay cia truc khuyu thudc ca hai
khoang géc quay cua truc khuyu C, F truée diém chét trén (goc quay cua truc khuyu
0° (=720°)) 1a trang thai xupap chdng l4n, khi dién 4p kich hoat V dugc bat & goc
quay cua truc khuyu Al va b kich hoat solenoit dugc kich hoat nhu theo phuong an
thtr nhét dugc thé hién trén Fig.7(B), chdt ghép bit ddu chuyén dong tir vi tri nha ghép
RE & goc quay cua truc khuyu 720° ngay sau khi xupap nap dugc nang 1€n tir vi tri
dong NL & goc quay cua truc khuyu VO, nghia 13 ngay sau khi cin co md xupap nap
thir hai & trang thai khong hoat dong lic tir vi tri ma cn co mb xupap nap thir hai
khong lic va chdt ghép ciing cham vao mit bén clia cin co md xupap nap thir hai
(trang thai nay s& dugc mo ta mot cach chi tiét lién quan dén Fig.8A va Fig.8B). Noi
cach khac, sau khi cin co md xupap nap thir hai bat dau lic, chdt ghép cham vao mit
bén cua cin cdo md xupap nap thir hai. Khoang cach giita goc quay ciia truc khuyu Al
va goc quay cua truc khuyu 720° twong duong véi do tré vé thoi gian tir khi dién ap
kich hoat V dugc bat (tir khi bit dau cép dién) cho dén khi chdt ghép bét ddu chuyén
dong va bi gdy ra boi do tré v& thoi gian tir khi dong dién bét dau chay cho dén khi luc
dé dich chuyén chdt ghép tich lity dugce hodc bai khe hd giita cac bd phan cia co cdu

chuyén ddi ché do lic 36 (xem Fig.4) va cac bd phan khac.

Sau khi chét ghép cham vao mét bén cua can cd mb xupap nap th hai, lugng
ning clia xupap nap tang din va dat luong nang tdi da ML & goc quay cua truc khuyu
A2, sau d6 lugng nang giam din, & géc quay cia truc khuyu A3 ngay trudc gbc quay
cta truc khuju VC ma & d6 xupap nap duoc dong lai, chdt ghép bit diu di vao trong
16 18p chét & phia bén ciia can co md xupap nap thir hai (trang thai nay s& duoc mo ta

mot cach chi tiét lién quan dén Fig.9), & goc quay cua truc khuyu A4 sau goc quay ciia
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truc khuyu VC ma & d6 xupap nap dugc déng lai, chdt ghép lot hoan toan vao trong 15
lap chdt ctia cAn cd md xupap nap thir hai va cdn co md xupap nap thir nhit va cin co

mo xupap nap thir hai duoc ghép véi nhau.

Déi voi gbe quay ctia truc khuyu (thoi diém ghép) ma & do6 dién ap kich hoat V
duogc bat, nghia 1a viéc cép dién cho bd kich hoat solenoit dugc bit diu, khoang gbc
quay cua truc khuyu tir 600° dén 720° (diém chét trén ma cac xupap chong 14n nhau)
1a thich hop nhu dwgc thé hién trén Fig.7(A).

Nhu duoc mb ta trén ddy, khoang thoi gian khong lic ¢6 thé dugc 4p dung cho
thoi gian chuyén tiép & mirc tdi da bang cach bat dau dua chét ghép vao trong 18 1ip
chét ciia cAn co md xupap thir hai ngay trude khi chét ghép cham vao mit bén cia cin
cd md xupap thir hai sau khi xupap nap duge mé (cdn co md xupap nap thir hai lic),
lrong nang clia xupap nap gidm va xupap nap dugc dong lai, nghia 1a ngay trudc khi
lwong lic ctia cin cd md xupap nap thir nhat giam va cAn cd md xupap nap thir nhit
dén vi tri ma n6 khong lic, chdt ghép c6 thé dich chuyén mot cach tron tru va cin cd
md xupap nap thir nhit va can co md xupap thir hai ¢6 thé dwoc ghép voi nhau mot
cach nhanh chong.

Fig.8 1a hinh v& ding d& mo ta trang thai ma chét ghép cham vao mit bén cua
can co md xupap nap thir hai, Fig.8(A) 12 hinh chiéu canh, va Fig.8(B) 1a hinh v& mat
cit theo duong B-B trén Fig.8(A).

Trén Fig.8(A), khi truc cam 22 quay nhu dugc thé hién béi miii tén J va cam
nap 22c tiép xiic voi con lin 37A cia cin cd md xupap nap thir nhit 25, cin co md
xupap nap thtr nhét 25 lac nhu dugc thé hién boi miii tén K nho truc ¢d md 31 & phia
nap trén phén giita va xupap nap thir nhét 26 duoc nang 1én nhu dugc thé hién boi miii

tén L.

Két qua 13, nhu dugc thé hién trén Fig.8(B), khi cn cd md xupap nap thtr hai
27 nam & trang thai khong hoat dong & vi tri ma né khong lic, 15 lip chdt 58a ctia cin
¢d md xupap nap thir nhét 25 nim léch theo huéng dugc thé hién béi miii tén c6 phan
bén trong réng M so vai 16 1ip chét 61a cia cin cd md xupap nap thir hai 27, sau d6
chét ghép 54 dich chuyén nhu duge thé hién béi mili tén N va mat ddu 54d cta chét

ghép 54 tiép xtc v6i mat bén 27d ctia cin cd md xupap nap thir hai 27.
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Fig.9 thé hién trang thai ma chdt ghép 54 bat dau di vao trong 16 1ip chét 61a

ctia can co0 mo xupap nap thi hai 27.

Ngay trudc khi can ¢ md xupap nap thir nhit 25 lic va dén vi tri ma né khong
lic, nghia 13 ngay trudc khi xupap nap dugc dong lai, chdt ghép 54 bt ddu di vao
trong 13 1p chdt 61a ciia cin co md xupap nap thir hai 27 nhu dugc thé hién boi miii
tén P c6 phan bén trong rdng. Sau d6, ngay sau khi cin co md xupap nap thir nhit 25
dén vi tri ma né khong lic, chdt ghép 54 lot hoan toan vao trong 15 lap chét 61a clia

can co md xupap nap thir hai 27.

Fig.10 13 d6 thi dung dé giai thich thoi diém ghép nho chét ghép theo phuwong
an thir hai va theo vi du so sanh thir nhat va 1an lugt thé hién mdi twong quan giita
dién ap kich hoat, lwong nang clia xupap nap, lugng dich chuyén cia chét ghép va géc
quay cua truc khuyu khi hai cdn cd md xupap nap dugce ghép véi nhau. Fig.10(A) 1a
dd thi dung dé giai thich su dich chuyén cta chét ghép (theo phuong 4n thtr hai) khi
viéc cip dién cho bd kich hoat solenoit dwoc bit dau ngay sau khi trang thai dwoc thé
hién trén Fig.7(A) trong céc khodng goc quay cua truc khuyu C, F va & géc quay cta
truc khuyu 0° (goc quay ciia truc khuyu 720°). Fig.10(B) 1a db thi ding d& giai thich
su dich chuyén ciia chét ghép (theo vi du so sanh thir nhét) khi viéc cdp dién cho bd
kich hoat solenoit dugc bt dau trong cac khoang goc quay cia truc khuyu A, B, D, E
dugc thé hién trén Fig.7(A).

Trong vi du theo phuong 4n thir hai dugc thé hién trén Fig.10(A), ngay trude
khi xupap nap dugc dong lai & goc quay cua truc khuyu VC, nghia 1a sau khi lugng
lic ctia can co md xupap nap thir nhit dat mirc do t6i da, lugng lic giam dan va dién
ap kich hoat dugc bat & géc quay cia truc khuyu AS ngay truéc khi can co md xupap
nap thir nht dén vi tri ma n6 khong lic. Két qua 13, ngay sau goc quay cua truc khuju
VC, nghia 1a ngay sau khi cin co6 md xupap nap thtr nhat dugc dua tré lai vi tri ma nd
khong lac, chbt ghép bit diu chuyén dong & goc quay cia truc khuyu A6, bit dau di
vao trong 13 lap chdt ciia cAn cd md xupap nap thir hai, dén vi tri ghép hoan toan CO &
g6c quay cua truc khuyu A7, va cdn cdo mb xupap nap thir nhit va cin cd md xupap

nap thr hai dugc ghép véi nhau. Pién 4p kich hoat dugc bat vao thoi diém nay.

Nhu dugec mo ta trén ddy, khi bd kich hoat solenoit dugc kich hoat ngay trudc

khi xupap nap dugc déng lai, chdt ghép c6 thé dugc 16ng mot cach tron tru vao trong
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16 Iip chét ngay sau khi xupap nap dugc déng lai va can co md xupap nap thtr nhit va

can cd md xupap nap thi hai c6 thé dwoc ghép v6i nhau mot cach nhanh chong.

Nhu duge thé hién trong vi du so sanh thtr nhit trén Fig.10(B), khi xupap nap
bét ddu dwgc nang 1én & goc quay cua truc khuju VO sau khi chét ghép bit dau
chuyén dong & goc quay cua truc khuju A9 khi dién ap kich hoat V dugc bat & g6c
quay ctia truc khuyu A8 ndm trudc goc quay cia truc khuyu A9 (vi duy, goc quay cua
truc khuyu 540° (xem Fig.7(A)) va bd kich hoat solenoit dugc kich hoat, kha ning ma
chét ghép bit dau di vao trong 13 lap chdt clia cin co md xupap nap thir hai trude khi
cin co md xupap nap thir nhét bit diu lic 14 cao. Do lugng ning cuia xupap nap tang
ngay sau khi chét ghép bit dau di vao trong 18 1ap chét ciia cdn co md xupap nap thu
hai vao thoi diém nay, chét ghép dugc dit vao giira cac cin co mb xupap nap thir nhit
va thir hai theo huéng vudng géc véi dudng truc bdi cac can cd md nay va do luc cit
tac dung 1én chdt ghép, su dich chuyén cua chét ghép bi chin & trang thai ma chét
ghép bit dau di vao trong 18 1dp chét ctia cdn co mb xupap nap thir hai hodc chbt ghép
ma bit ddu di vao trong 16 1dp chdt bi bat ra va c6 thé bi ddy ra khoi 15 ldp chét cua
can co md xupap nap thir hai. Khi chét ghép bi bat ra, c6 thé gay ra hau qua la phat ra

tiéng dong.

Nhu dugc mo ta trén ddy, khi cin co mb xupap thtr hai bit diu 1ic sau khi chét
ghép bét dau chuyén dong, kha ning ma chi phin dau cia chét ghép hoi nhd vao trong
miéng ctia 18 1ap chét ciia can cd mb xupap nap thir hai 13 cao va do sy dich chuyén
ctia chdt ghép bi ngét va phat ra tiéng dong, nén quy trinh nay 1a khong thich hop dé
ghép ndi. P4y 1a hién twong thudng xay ra & cac gdc quay cua truc khuyu A, B, D, E

duoc thé hién trén Fig.7(A), cu thé 14 trong cac khoang goc quay cia truc khuyu B, E.

Ddng thdi, trong vi du theo phurong 4n thir nhit dugc thé hién trén Fig.7(B), do
chét ghép bét dau chuyén dong sau khi cin co md xupap nap thir hai bit ddu lic, chét
ghép khong di vao trong 15 1ip chdt ciia can cd md xupap nap thir hai, ma dép vao mat
bén ctia cin cd mb xupap nap thir hai va do chét ghép tiép tuc thuc hién hanh trinh cta
no va viéc ghép ndi dugce thyuc hién mot cach tron tru khi cin cd md xupap nap tht hai
dugce dua trd lai vi tri ma né khong lic sau trang théi cho, nén viéc ngét dich chuyén
ctia chét ghép va viéc tach chdt ghép khi né bét dau di vao trong 15 18p chdt do bj bat

ra khéi 13 1ap chét mot cach twong tmg theo vi du so sanh tht nhit khong xuét hién.
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Fig.11 1a d6 thi ding dé giai thich lidu thoi diém nha ghép nho chét ghép c6
~ dép tmg yéu cau hay khong va thoi diém nha ghép theo phuong 4n tht ba. Fig.11(A)
1a hinh v& ding dé mé ta lidu viéc nha ghép cta hai cdn cd mb xupap nap nhd chdt
ghép c6 dap (mg yéu cau hay khong trong mdi khoang géc quay cia truc khuju R, S,
U, phan duéi truc tung thé hién lugng ning clia xupap nap va xupap xa va truc hoanh
thé hién gdc quay cua truc khuyu (don vi do: 0). Nhu duge thé hién trén Fig.11(A), cac
goc quay cua truc khuyu 0° va 720° 1a diém chét trén ma cac xupap chdng 14n nhau.
Fig.11(B) 1a db thi dung dé giai thich su dich chuyén cua chét ghép (theo phwong an
th ba) trong khoang géc quay ciia truc khuyu U dugc thé hién trén Fig.11(A).

Trén Fig.11(A), viéc nha ghép ndi nhd chét ghép dwoc thyc hién chi cin bing
cach ngét dién 4p kich hoat V va do chét ghép quay tré lai vi tri ban ddu nho lyc dan
héi 16m clia 16 xo0 nén dang xoén 57 (xem Fig.4) khi dién 4p kich hoat bi ngét, hiéu qua
nady cua dién 4p kich hoat V va nhiét dd kich hoat T nhu dugc mo ta lién quan dén thoi

diém ghép trén Fig.7(A) hiu nhu khong dat thoi diém nha ghép.

Trong vi du theo phurong 4n thir ba dwgc thé hién trén Fig.11(B), do luc cit ma
tac dung 1én chdt ghép dugc 16ng vao trong cin cd md xupap nap thir nhit va cin co
md xupap nap thir hai gidm manh ngay truéc goc quay ciia truc khuyu VC ma & d6
xupap nap dugc nang l1én hoan toan khi dién 4p kich hoat V bi ngit (viéc cdp dién
dirng lai) & géc quay ctia truc khuju A15 nim trong khoang géc quay cta truc khuju
U, chdt ghép bat dau chuyén dong tir vi tri ghép hoan toan CO & g6c quay cua truc
khuyu A16, tir tir ra khéi 18 ldp chdt ctia cin cd md xupap nap tht hai, hoan toan ra
khéi 18 1ap chdt & goc quay cua truc khuyu A17 va dén vi tri nha ghép RE.

Pbi v6i gée quay cta truc khuyu (thoi diém nha ghép) ma & d6 dién ap kich
hoat V bi ngét, nghia 1a viéc cép dién cho bd kich hoat solenoit dirng lai, khoang géc

quay ctia truc khuyu tir 0° dén180° 1a thich hop nhur dwoc thé hién trén Fig.11(A).

Nhu duge md ta trén day, toan bd khoang thoi gian khong lic c6 thé duge sir
dung cho dich chuyén dé nha viéc ghép nh&r chdt ghép tai thoi diém trude khi luc cit
ma tac dung 1én chét ghép gan nhu mét di va viéc ghép c¢6 thé dugc nha mot cach tron

tru.

Fig.12 13 b thi ding dé giai thich thoi didm nha ghép nh& chét ghép trong vi
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du so sanh thir hai va vi dy so sanh thtt ba va 1a cac dd thi thé hién méi twong quan
gitta dién 4p kich hoat, lugng ning cia xupap nap, lugng dich chuyén cta chét ghép
va gbc quay cua truc khuyu khi viéc ghép ndi hai cin co md xupap nap dugc nha ra.
Fig.12(A) 1a d6 thi dung d& giai thich sy dich chuyén cua chdt ghép (trong vi du so
sanh thir hai) trong khoang géc quay cla truc khuyu R duge thé hién trén Fig.11(A).
Fig.12(B) 1a 6 thi ding dé giai thich sy dich chuyén ciia chét ghép (trong vi du so
sanh thir ba) trong khoang goc quay cua tryc khujyu S dugc thé hién trén Fig.11(A).

Nhu duge thé hién trong vi du so sanh thit hai trén Fig.12(A), khi dién ap kich
hoat V bi ngit & goc quay cua truc khuyu A18 nim trong khoang géc quay cua truc
khuyu R (xem Fig.11(A)), chét ghép bét dau chuyén dong tir vi tri ghép hoan toan CO
& gbc quay ctia truc khuyu A19, tir tir ra khoi 16 13p chét cta cdn co mb xupap nap thir
hai, hoan toan ra khéi 18 ldp chdt & géc quay cia truc khuyu A20 va dén vi tri nha
ghép RE. Tuy nhién, trong khi chdt ghép dang di ra khoi 15 lap chét, xupap nap bit
diu duoc nang 1én & goc quay cla truc khuyu VO, khi xupap nap dugc ning 1én hoan
toan & goc quay cta truc khuyu VC, chét ghép dugc dit vao giita c4c can co md xupap
nap thr nhat va thit hai & trang thai nang 1én, do luc cét tac dung 1én chét ghép, kha
ndng ma chdt ghép di theo duong dich chuyén dugc thé hién bing duong gép khic

gitta ching 1a cao va viéc ghép khong dugc nhd mot cach tron tru.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trong vi du so sanh tht ba trén Fig.12(B), khi dién
ap kich hoat V bi ngit & goc quay clia truc khuju A21 nim trong khoang gdc quay
ctia truc khuyu S (xem Fig.11(A)), chét ghép bit diu chuyén dong tir vi tri ghép hoan
toan CO & goc quay cua truc khuyu A22, tir tir ra khéi 16 1dp chét cua cin co md
xupap nap thir hai, hoan toan ra khéi 18 1ip chdt & goc quay cua truc khuyu A23 va
dén vi tri nha ghép RE. Tuy nhién, vao thoi didm nay, nhu dugc thé hién trén
Fig.12(A), xupap nap ciing bit diu dugc ning lén & géc quay cua truc khuyu VO
trong khi chdt ghép dang di ra khoi 1 1ap chét, do xupap nap dugc nang 1én hoan toan
& goc quay ctia truc khuyu VC, luc cét tic dung 1én chét ghép tir cac can co mb xupap
nap tha nhét va thir hai & trang thai ning 1€n, va viéc ghép khong dugc nha mdt cach

tron tru.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4, co chu truyén dong

xupap bién thién 12 trong d6 cin co mb xupap nap thit nhét 25 va cin co md xupap
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nap thir hai 27, 14 cac can lic ndm lién k& nhau mot cach tuong tmg dugce lac bdi cam
nap 22¢ dugc tao ra trén tryc cam 22 vi ding dé md/déng xupap nap thir nhit 26 va
xupap nap thtt hai 28 dugc bb tri trong ddu xi lanh 10, céc cin co md xupap nap thir
nhit 25 va thir hai 27 gdm cin cd md hoat dong binh thudng (can co mb xupap nap
thtr nhat 25) duoc kich hoat theo cach binh thudng boi cam nap 22¢ va cin co md hoat
dong ngét quing (cAn co md xupap nap thir hai 27) dugc ghép vao cin cd md hoat
dong binh thuong thong qua chét ghép 54 hay dugc nha ra khoi va bd kich hoat
solenoit 21 1a mdt co ciu kich hoat dé khién cho chét ghép 54 nho ra hay thut vao
gita cin co md hoat dong binh thudng va cin co mé hoat dong ngit quang dugc b tri
trén thanh ngoai ciia dau xi lanh 10 duoc trang bi cam bién gbc quay cua truc khuyu
65 diing dé xac dinh vi tri quay clia truc khuyu va bo didu khién 66 ding dé diéu khién
hoat dong cta b kich hoat solenoit 21 dua trén goc quay cua truc khuyu do duoc bsi

cam bién goc quay ciia truc khuyu 65.

Nho két cdu nay, cin co md hoat dong binh thudng va can cd md hoat dong
ngit quang co thé dugc ghép v6i nhau mét cach tron tru va nhanh chong hodc viéc
ghép c6 thé dugc nha ra vao thoi diém thich hop dé ghép hoidc nha ghép bang cach
didu khién hoat dong ctia bd kich hoat solenoit 21 dua trén g6c quay cua truc khuyu
nhé bd diéu khién 66 va co thé ngan khong cho chét ghép bi bat ra va phat ra tiéng
dong.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, Fig.7(A) va
Fig.7(B), khi by diéu khién 66 ra 1énh cho chdt ghép 54 bit diu nho ra bing céch ra
1énh cép dién cho bg kich hoat solenoit 21 dya trén goc quay cua truc khuyu do dugc
b&i cam bién géc quay cua truc khuju 65 ngay sau khi cin co md hoat dong binh
thudng bét dau lic tir vi trf ma né khong lic va can cd md hoat dong binh thuong va
c4n co md hoat dong ngit quing duoc ghép v&i nhau, chét ghép 54 bi ép vé phia cén
co md hoat dong binh thudng ngay sau khi cin co md hoat dong binh thuong bit ddu
l4c, khi cin c¢d md hoat dong binh thuong dugc dua trd lai vi tri ma n6 khong lic, chét
ghép 54 dang ép vé phia can cd md hoat dong binh thudng thuc hién hanh trinh nho ra
khi cac 15 lép chdt 58a, 61a trung nhau va vi¢c ghép cé thé dugc thuc hién mot cach

tron tru.

Hon nita, khi by diéu khién 66 ra l1énh bit diu cip dién cho bd kich hoat
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solenoit 21 trong khoang tir 600° dén 720° sau diém chét trén 1a trang thai xupap
chdng 14n & goc quay cia truc khuyu ciia n6, chét ghép 54 duge 1am nhd ra sau khi
can co md hoat ddng binh thuong bt dau lic ngay ca khi tri s6 ctia dong dién cip cho
bo kich hoat solenoit 21 va d6 nhét ctia dau bdi tron ding dé bdi tron chét ghép 54
thay ddi do anh huéng ciia nhiét do ciia dong co ddt trong va chét ghép c6 thé dang ép
vé phia cin co md hoat dong binh thudong. Do viy, khi chuyén dong l4c ciia cin co md
hoat dong binh thuong duoc bét dau, chdt ghép kh6ng dugc ghép voi cin co md hoat
dong ngit quang va c6 thé ngan chét ghép bi bét ra va phat ra tiéng dong trong khi can

¢d md hoat dong binh thuong lic.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4 va Fig.10(A),
khi b diéu khién 66 ra 1énh cho chdt ghép 54 bat ddu nho ra bing céch ra 1énh cép
dién'cho bd kich hoat solenoit 21 dya trén goc quay cua truc khuyu do dugc bédi cam
bién gbéc quay ciia truc khuyu 65 ngay sau khi can co md hoat dong binh thuong dugc
dua trd lai vi tri ma n6 khong l4c va cin co md hoat dong binh thudong va can co mb
hoat ddng ngat quing dwogc ghép vai nhau, khoang cach cho dén khi gbe quay cua truc
khuyu 13 diém bat dau chuyén dong lic tiép theo ciia cin co md hoat dong binh
thudng duge sit dung & mirc tbi da va viéc ghép c6 thé duogc hoan tit cho dén diém bit
diu chuyén dong lic tiép theo ctia cin co md hoat dong binh thudong bing cach ra 1énh
cho chdt ghép 54 bit diu nho ra ngay sau khi cin cd md hoat dong binh thuong dugc

dua trd lai vi tri ma n6 khong lac.

Hon nita, ngay ca khi trj s§ ciia dong dién cp cho bd kich hoat solenoit 21 va
d6 nhét ciia diu boi tron ding dé bdi tron chét ghép thay ddi do anh hudéng cua nhiét
d6 clia dong co ddt trong, chdt ghép 54 c6 thé dwoc 1am cho nhé ra mot cach tron tru
sau khi cin co md hoat dong binh thuong dugc dua trd lai vi tri ma no khong lac va

viéc ghép co thé dugc thuc hién mot cach nhanh chdng.

Hon thé nita, nhu dwgc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, Fig.11(A)
va Fig.11(B), khi bd diéu khién 66 ra 1énh cho chét ghép 54 bét dau thu lai bing cach
dimg cAp dién cho bo kich hoat solenoit 21 dua trén goc quay cua truc khuyu do dugc
boi cam bién goc quay cia truc khuyu 65 ngay trudc khi cin cd md hoat dong binh
thuong duge dua trd lai vi tri ma né khong lic va viée ghép ndi cin co md hoat dong

binh thudng va cin co md hoat déng ngit quang duoc nha ra hodc bd didu khién 66 ra
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1énh dimg cip dién cho bd kich hoat solenoit 21 & goc quay ciia truc khuyu ngay sau
khi cAn co md hoat ddng binh thudng vuot qua goc quay cia truc khuju 1a lrong lic
ti da va viéc ghép ndi cdn co md hoat dong binh thudng va cin co md hoat dong ngit
quing dwoc nha ra, khoang cich cho dén khi cin co md hoat dong binh thudng bit
dau lic tiép duogc str dung & muc t6i da va viéc ghép co thé duoc nha ra mot cach tron

tru.

Hon thé nita, do thoi diém dimg cip dién cho bd kich hoat solenoit 21 nim
trong khoang tir 0° dén 180° sau diém chét trén 1a trang thai xupap chdng l4n & goc
quay ctia truc khuyu, khoang cach cho dén khi goc quay ciia truc khuju ma & d6 can
co md hoat dong binh thudng bét dau lic tiép duoc st dung & mure ti da va viéc ghép

nbi chdt ghép 54 co thé duge nha ra mot cach tron tru.

Két cau theo céc phuong an néu trén chi 14 cac vi du cua sang ché va c6 thé
duogc thay doi hay ap dung theo cach tiy ¥ trong pham vi khong vuot qua v dd cia

sang ché.

Vi dy, trong két cdu theo phurong 4n néu trén, viéc ghép hodc nha ghép khi cn
cd md xupap x4 32 dugce thé hién trén Fig.2 s& 14 cin cd md hoat dong binh thudng va
can co mb hoat déng ngit quang duoc bd tri 1ién ké véi cAn co mb xupap xa 32 cb thé
cling duge diéu khién trong khoang goéc quay dinh trude cia truc khuyu gidng nhu
viéc ghép hodc nha ghép twong wng cla céc can cd md xupap nap thir nhat 25 va thi

hai 27 (xem Fig.2).

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac chi tiét hinh tru 58, 61 dwoc bb tri
trong cdc can cd md xupap nap thir nhit 25 va thir hai 27 va cac 16 13p chdt 58a, 61a
dugc tao ra trong cac chi tiét hinh tru 58, 61 nay; tuy nhién, sang ché khong chi gioi
han & hudéng nay va 15 1ap chét ciing c6 thé duoc tao ra truc tiép trong cac cin cd md
xupap nap thir nhat 25 va thir hai 27 ma khong cén trang bj cac chi tiét hinh tru 58, 61

cho céc cin co md xupap nap thir nhét 25 va thir hai 27.
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YEU CAUBAO HQ

. Co ciu truyén dong xupap bién thién bao gbm:

cac can co md xupap lién ké (25, 27), ma lic dugc bdi cam (22¢) duoc tao ra
trén truc cam (22) va ding dé md/dong timg xupap (26, 28), duoc bb tri trong diu
xi lanh (10),

céc can cd md xupap (25, 27) nay gbm cin co md hoat dong binh thuong (25)
dugce kich hoat theo céch binh thuong béi cam (22¢) va cin cd md hoat dong ngit
quéng (27) dugc ghép vao hodc duge nha ra khoi can co md hoat dong binh thuong
(25) thong qua chdt ghép (54), va

b6 kich hoat (21) dé khién cho chdt ghép (54) nhé ra/thu lai giita cin co md
hoat dong binh thudng (25) va cin c6 md hoat dong ngit quang (27) dugc b tri
trén thanh ngoai ciia du xi lanh (10),

khac biét & chd, co cdu truyén dong xupap bién thién nay con bao gbm:

cam bién géc quay cua truc khuyu (65) dung dé xac dinh vi tri quay cua truc
khuyu; va

bo diéu khién (66) ding dé diéu khién hoat dong ciia bd kich hoat (21) dua trén
goc quay cta truc khuyu do dugce béi cam bién goc quay cua truc khuyu (65),

trong d6 b diéu khién (66) ra 1énh cho chét ghép (54) bét ddu thu lai bing
cach dimg cip dién cho bo kich hoat (21) dya trén goc quay cua truc khuyu do
dugc boi cam bién goc quay cua truc khuyu (65) ngay trude khi cin cd md hoat
dong binh thuong (25) dugc dua trd lai vi tri ma n6 khong lic; va

viéc ghép ndi cin co mb hoat dong binh thuong (25) va cin co md hoat dong

ngit quang (27) dwoc nha ra.

. Co cau truyén dong xupap bién thién theo diém 1, trong do:

b¢ diu khién (66) ra 1énh cho chdt ghép (54) bit diu nhé ra bing cach ra lénh
cép dién cho bg kich hoat (21) dua trén goc quay ciia truc khuyu do duoc bdi cam
bién géc quay cua truc khuyu (65) ngay sau khi cin cd md hoat dong biﬁh thuong
(25) bat dau lac tir vi tri ma n6 khong lic; va

cin cd mo hoat dong binh thudng (25) va cin c¢d md hoat dong ngit quing (27)

dugc ghép véi nhau.
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3. Co céu truyén dong xupap bién thién theo diém 2, trong d6 bd didu khién (66) ra
lénh bét diu cép dién cho bd kich hoat trong khoang tir 600° dén 720° sau diém

chét trén 1 trang thai xupap chdng 14n & goc quay cuia truc khuyu cia né.

4. Co céu truyén dong xupap bién thién theo diém 1, trong do:
b6 diéu khién (66) ra 1énh cho chét ghép (54) bét dau nho ra bing cach ra 1énh
cap dién cho bd kich hoat (21) dya trén goc quay cia truc khuju do duge béi cam
bién gbc quay ciia truc khuyu (65) ngay sau khi cdn cd md hoat dcf)ng binh thuong
(25) dugc dua tré lai vi tri ma né khong lic; va
can co md hoat dong binh thudng (25) va cin co mb hoat dong ngét quang (27)

dugc ghép voi nhau.
5. Co céu truyén dong xupap bién thién theo diém 1, trong d6 thoi didm dimg cép dién

cho bo kich hoat nim trong khoang tir 0° dén 180° sau diém chét trén 1a trang thai

xupap goi chong & goc quay cua truc khuyu cia né.
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FIG.3
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