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(54) PHUONG PHAP KIEM TRA CHUC NANG CUA THIET BI THANH TRUNG VA
THIET BI THANH TRUNG

(57) Sdng ch& d¢ cap dén phuong phép kiém tra chic nang clia thiét bi thanh
tring, va thi€t bi thanh triing cho cdc vat phim, trong d6 thi€t bi nay bao gém
thiét bi kiém tra chic nang cta né, cung cdp phuong phdp don gian va nhanh
chéng d€ phat hién ra cdc su c6 chitc nang. Dé dat dugc muc dich nay, gia tri ky
vong ly thuyét clia lugng tai nguyén tiéu thu, cu thé 1a lugng ning luong va/hoac
lugng nudc tiéu thu tiéu thu, dugc tinh todn, gid tri thuc t€ duoc x4c dinh va tir do
chénh léch gilta gid tri ky vong va gid tri thuc t€ ma su ¢d clia clia thiét bi thanh

trung s€ dugc két luan.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap kiém tra chirc ning cia thiét bi thanh
tring va thiét bi thanh trung.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cho dén nay, luong ning luong va nudc tiéu thu trong cac thiét bi thanh
tring, chéng han thiét bi thanh trimg kiéu éng, chi dugc do va ghi lai, tuy nhién,
tly thudc vao ngudi van hanh st dung nhitng théng tin nay dé phan tich va danh
gia hiéu suat ciia thiét bi thanh tring. Thao tac nay it khi duoc thuc hién qua mét
hoic hai 1An mdi nam. Hon nita, viée nguoi van hanh xac dinh xem nhiing gia tri
nao van con chép nhan duogc, hodc nhitng gia tri nao cd thé chi béo su cb cua thiét
bi thanh trung 1a viéc tuy thudc. Viéc that thoat tai nguyén, chéng han, thét thoat

dién va nudc, do dé chac chan xay ra.
Ban chat ky thuat cia sang che

Muc dich co ban cta sang ché 1a cung cp phuong phap dé kiém tra chirc
ning cta thiét bi thanh trung va thiét bi thanh tring dugc trang bi cling v6i mot
thiét bi tuong tmg dé kiém tra chirc ning nay, bang cach nay chirc ning cua thiét
bi thanh triung c¢6 thé duoc kiém tra nhanh chéng va don gian va cac su cb ¢ thé

dugc phat hién sém.

Thiét bi theo sang ché tao thanh mét hé thong canh bao sém su ¢ ¢ thé
Xay ra cua cac b phén bang mot phuong phap, theo d6 luong tiéu thu tai nguyén
6 thé dugce xac dinh va duogc so sanh voi mot gia tr1 ky vong ly thuyét. Giai phap

k¥ thuat cia séng ché cho phép st dung mdt mo hinh toan hoc, mo6 hinh nay xac
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dinh su c¢d cta thiét bi mot thoi gian dai trudce khi nguoi van hanh thu thap dugce
da kinh nghiém vé lugng ti€u thu cac nguén tai nguyén “binh thuong”, chéng han
dién (nang luong) va nudc, dé c6 thé danh gia khi luong tidu thu bi tang 1én do co
su cb trong thiét bi. Theo mét phuong an cua sang ché, mé hinh toan hoc nay cé
thé duoc 1ap cho thiét bi thanh tring hoan chinh, dé tt ca céc chtc ning (quan
trong) dan dén luogng tiéu thu tai nguyén ting lén trong truong hop ¢6 su ¢b dugc
kiém tra. Bing cach niy, ngudi van hanh co thé tién hanh cdc bién phap hiéu

chinh som.

Theo giai phap k¥ thuét ciia sang ché, c6 thé phén tich va dénh gi4 tu dong
luong tiéu thu hién thoi va c6 thé phat ra théng diép canh béo ngay khi phat hién
ra chénh léch gitra gia tri thuc té va gia tri ky vong Iy thuyét, didu nay thuong c6
thé xay ra trong khoang mét hoic hai gio ddng hd. Nhor do, nguol van hanh co
thé ngay lap ttic hiéu chinh 16i ¢ thé cta bd phén, nho d6 tranh duoc viéc that

thodt céc tai nguyén, nhu la dién va nudce, trong ca thang.

Pugc ap dung cho thiét bi thanh tring kiéu dng bao gdm cac khu vuc xur ly
ma qua dé cac vat phém, nhu 13 dd chtra hoac, gia su la, cac chai, tréi thanh mot
hang, nhiét d caa vat phém hién thoi duoc tinh todn, dua trén mot mo hinh toan
hoc cho nhiét do vat phém, cho mdi hang chai trong thiét bi thanh trung kiéu 6ng
trong mot khoang thoi gian tinh bing gidy. Gia tri nay duoc ding dé tinh nguoc
tré lai luong tiéu thu 1y thuyét.

Luong ning luong tiéu thu 1y thuyét cho mdi hang chai duoc lay tong cho
tat ca cac hang chai trong mdi khu vuc cta thiét bi thanh tring kiéu éng. Didu
nay cho két qua 1a luong ning lugng tiéu thu ly thuyét, duong hodc am, ddi véi
mdi khu vuc. Luong ning luong tidu thu ly thuyét cho mdi khu Vi.i’c c6 thé 14 4m
hodc la duong. Néu 1a am, thi n6 duoc chuyén ddi thanh mot luong nudc tiéu thu
ly thuyét dé lam lanh. Néu duong, thi né duoc chuyén ddi thanh mot luong nang

luong tiéu thy ly thuyét dé gia nhiét.
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Luong nude va ning luong tiéu thu ly thuyét thu duoc nay sau do trong
tung truong hop dugc so sanh va6i lugng nude va nang lugng ti€u thu do dugce
trong khu vuc cu thé nay. Néu luong ning lugng tiéu thu thuc té hoic lugng nudce
tiéu thu thuc té cao hon lugng tiéu thu Iy thuyét, thi mét thong diép canh béo s&

duoc hién thi hodc phat ra.

Didu nay cho phép ngudi van hanh phat hién ra cac su ¢d tiém 4n cla cac
bd phan hodc su cd nghi€m trong sém hon nhiéu so vé6i kha nang phat hién su cd
theo quy trinh thong thuong. Thong thuong, su can d6i nude va nang lugng cla
thiét bi thanh trung duoc kiém tra va duoc phan tich mét l1an mdi hai hoic ba
thang. Piéu nay din dén luong ning luong hodc nude tidu thu 1a qué cao trong ca
mdt khoang thoi gian dai trude khi vin dé nay duoc phét hién va tim ra nguyén

nhan cia nd va c6 thé duogc loai bo.

Nho giai phap k§ thuat cta sang ché, thiét bi thanh tring c6 dugc cong cu
ma nho d6 luong nang luong va nude tidu thu vugt qua mirc cd thé duoc phat
hién trong mot ngdy va cac bién phép xir ly thich hop dugc bit ddu dé tranh tinh

trang that thoat dién va nudc kéo dai.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién tong ning luong tiéu thu dugc ghi lai so véi gia tri luong
tiéu thu. Trong khi hoat dong binh thuong, két qua nay thé hién su phu hop tdt
gitta gia tri ky vong ly thuyét (1) ctia luong ning luong tiéu thu duoc thé hién
bing dudng nét dat, dugc tinh toan theo phuong phap cla sang ché, va gia tri

thuc té (2) cua luong ning luong tiéu thu duoc biéu dién bing dudng nét lién.

Fig.2 thé hién mot vi du vé cach thuc dé su thiéu phu hop giita lugng tiéu
thu ly thuyét (1) va luong tiéu thu thuc té (2) ¢6 thé duoc st dung dé dua ra mot
canh bao ma thé hién cho nguoi van hanh chd trong hé théng ma nguoi van hanh

phai tim kiém cac sy c6 bd phan co the co. Trén Fig.2, cac tuong quan doi voi
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mét khu vuc duogc thé hién, & d6 luu y réng o phén bén phai caa dd thi, lugng

nang luong tiéu thu ting 1én so véi gia tri ky vong ly thuyét.

Thay thé hoic bd sung cho biéu d6 thé hién bang cic dudng cong theo
Fig.2, biéu dd cot cling c6 thé dugc st dung trong dé cac d6 1éch dugc thé hién,

vi du, nhu mét cft, va va phan vuot qua gid tri ky vong duoc vé bang mau do.
MG ta chi tiet sang ché

Dudi day, viéc do luong lugng nang lugng va nudc ti€u thu s€ dugc mo ta
chi tiét, kém theo d6 13 nhiing tinh toan vé gid tri luong tiéu thu ky vong ly

thuyét.

Cac phép do ei4 tri mirc tiéu thu dién thuc té

Luong nang lugng tiéu thu thuc té dugce do béng cac thiét bi do thich hop
theo luu luong thé tich chay qua va chénh léch nhiét d6 v6i hé thdng cung cép
trao d6i nhiét trung tAm (central heat exchanger supply system - CHESS). Téng

nang luong tiéu thy duoc tinh bang cdng thic:

Qy=mC dI'y
(1)
trong d6 m 1a luu lugng thé tich chay qua hé thong trao ddi nhiét, C, l1a nhiét
dung riéng cua nudc, dT 1a vi phan nhiét do khi qua hé thé)ng trao ddi nhiét, va M

12 hiéu suét trao dbi nhiét trong hé thdng trao d6i nhiét.

Néu tong nang luong thuc té dugc cho trude, thi nd phai dugc phan bé dén
cac khu vuc riéng. Tong luu luogng 14 tong cua cac luu lugng dbi véi cac khu vuce

riéng, dugc dinh trudc boi cong thic:

S S
Frw=Z(fiv,p)=m

ii7

2)
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trong d6 F 1a tong luu lugng, f; lwu luong ti da chay qua van 1am lanh cta khu
vuc kiém tra i, vi 1a 0 mé cua van 1am lanh cta khu vuc i (d0 md nay c6 gia tri
gifta O va 1), va ¢ 1a hé sb két cdu cho van xac dinh trong khu vuc i, tuy thudc

vao tinh trang cta hé théng hé théng nude.
Luu lugng chady qua khu vuc riéng sau d6 duoc tinh bdi cong thirc:

f. = From (v, ©) / 2(v; )
3)

Tdng nang lugng sau do dugc phan bo dén cac khu vuc riéng la:

4= Quf / Frow
(4)

Phép do luong nude tiéu thu thuc té

Gia tr1 cua lugng nudce tiéu thu thuc té duge do béng déng hd do luu lugng
trong duomg dan nude sach. Téng luu luong nay dugc phan bd dén cic khu vuc

riéng theo cong thurc:

£ = From(viw) / Z(v, 9)
Q)

Tinh todn gi4 tri luong ning luong tiéu thu niang ky vong Iy thuyét

Gi4 tri lugng ning lugng tiéu thu ning ky vong ly thuyét gdm ba phén:
nang lugng cudn céc vt phim, ning luong that thoat ra méi trudong, va nang

lugng thit thoét gitra cac khu vue.

Nang luong hép thu boi cac vat phém

Péi voi mdi bude quy trinh, luong ning luong tiéu thu trong mot vat phim

duoc tinh bang chénh léch ning luong gifta nhiét d6 duoc do boi phuong tién do
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nhiét do ltc trude va lac sau (Teontent VA TeontentoLp) - Khi chu ky thoi gian cho mbi
buéc quy trinh 14 1 gidy, thi dong ning luong trong m&i vat pham cé thé dé dang
tinh bdi cong thire:

Op =mpCp (T, T

content con!em_()[,f))

(6)

gia tri nay phai duoc nhén véi s6 vat phdm ding ké sat nhau trong thiét bi:

n= Di’b ndecksg

2
D}"J
7

4 (7)
trong d6 D, la dudong kinh cta vét pham, b 1a chiéu rong xir 1y ctia thiét bi thanh

trung, Ndecks 12 6 san, va 6 1a mat do khoi hodc hé so khoi.

Diéu nay phai dugc thue hién d6i véi tat ca cac vat pham trong moi khu

VUC:

QP,Zone = ZQ;’H

Rows in zone

(8)

va doéi vo1 tong nang lugng tiéu thu nhu 1a mdt tong cua tat ca cac hang vat pham:

Qpror = ZQP”

MaxAUZ
€))

Théng tin quan trong duoc yéu cau dbi véi viée tinh toan dé hiéu chinh 1a
hé s6 khdi hodc mat d6 khoi, tuong tmg. Do d6, can phai thuc hién do dém sb vat
phém di vao thiét bj thanh trung. Cong viéc nay cd thé dugc thuc hién bai mot bo
dém vat phdm & dau vao cta thiét bi thanh tring, hoic, st dung téc do dong
nguoc nap tai cua thiét bi thanh tring, nhu 13 tin hiéu thoi gian dich chuyén déi

v6i chinh thiét bi thanh tring nay.
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Niing luong thit thoat ra moi trudng

Pbi v6i mdi khu vuc, ning lugng thit thoat ra méi trudng duge tinh theo

cong thuc:

QL :kAZ(TZ ‘Tenv)
(10)

trong d6 k 1a hé sO truyén nhiét ra moi truong, Tz 1a nhiét dJ trong khu vuc dang

x€t, Tenv 12 nhi€t d§ ctia modi trudng, va Az adién tich cta khu vuc dang xét.

Gia tri nay phai dugc lay tong doi véi tat ca cac khu vuc dé co dugc tong

nang luong that thoat ctia méy thanh tring theo cong thirc:

QL,TOT = Z QL
(11)

Théng tin quan trong nhat & day 1a su ton tai phép do nhiét do méi trudong

xung quanh ma phai duoc thuc hién bing mét phuwong tién do nhiét do.

Thét thoat ning luong ra cac khu vuc lan cin

Nang luong thét thoat ra cac khu vuc 14an cén dugc tinh theo cong thac hé
sb trao d6i nhiét gifta cac khu vuc va do chénh léch nhiét d6 cta khu vuc xac
dinh Umg vé1 khu vuc lién trude va khu vue lién sau, dugce xac dinh boi phuong

tién do nhiét dg, theo cong thic:

QN = kNAN (Tz~1 - Tz )+ kN AN(TZ —Tz+1)
(12)

trong do ky 1a hé 36 trao doi nhiét gilta cac khu vuc, Tz la nhiét d6 khu vuc, va

Ax 12 dién tich trao ddi nhiét gitra cac khu vuc (dién tich tiét dién).
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Gié tri nay phai dugc 14y tong dbi véi tit ca cac khu vuc dé co duoc tht

thoat ning luong cua thiét bi thanh tring theo cong thic:

Oy ror = Z Oy
Az
(13)

Tong nang luong tiéu thu cua cac khu vuc

Téng ning luong tiéu thu ctia mdi khu vuc 14 tong cta téng ning luong

tiéu thu, nhu dugc tinh & trén:

QZJ‘OT =0 +0, +0y
(14)

Tinh toan gié tri ky vong ly thuyét cua luong nudec ti€u thu

Néu téng nang lugng tiéu thu cia mot khu vuc la am, thi ndng lugng “lam
lanh” nay dugc chuyén _déi thanh lugng nudc sach ti€u thu. Luong tiéu thu nay
duoc léy xép X1 b??mg chénh léch nhiét d6 gitra khu vuc ma phai dugc lam lanh va
nhiét dd ctia nude sach nhan véi nhiét dung riéng cuia nude sach dé c6 duoc ty 1€
nudce can thiét dé cung cip gia tri dugc yéu ciu bdi nang luong tiéu thu am dé

lam lanh:

m&cshwzt&r = QZ,’I‘OT / (Cp dT‘}
(15)

So sanh gia tri1 ky vong ly thuvét va gia tri luong nang luong ti€u thu thuc té

pé phén tich trang thai hoat dong hién tai cia may thanh trung, thi luong
nang luong tiéu thu thuc t& cia mdi khu vuc duoc so sanh véi gia tri ky vong ly
thuyét ctia luong nang luong tiéu thu ctia khu vuc nay. Néu chénh léch nay lén
hon méot phan trim dinh trude dbi véi mot chu ky dinh trude, thi canh béo duoc

phat ra.
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Neéu phan tich ndy dugc thuc hién & mac khu vuc, thi nguoi van hanh ¢6

mot chi bdo cua khu vuc vé van dé nay.

Vi du vé phuc hoi su co

Néu mét khu vuc cu thé tidu thu qua nhiéu ning luong so véi gia tri ky vong ly

thuyét, thi day c6 thé 1a mot dau hiéu cia mot trong cac van dé sau day:

- Van lam lanh trong cing khu vuc (néu né6 1a khu vuc thanh tring) hoic
trong khu vuc héi nhiét tuong Gng (néu né 1a khu vuc hdi nhiét) c6 thé ro ri. Viéc
dua thém vao nuéc lanh khong duge phét hién ra béi hé théng duoc can bang boi

lugng nang luong ti€u thu tang 1én cua khu vuc nay

- Co6 thé c6 su tron lan nude gitta khu vuc nay va khu vuce 14n cén né (lanh
hon). Viéc dua thém vao nuéc lanh khong dugce phat hién bdi hé thong duoc can

bang bdi lugng ning luong tiéu thu tang 1én cta khu vuc nay.

Néu mot khu vuc cu thé tiéu thu qua nhiéu nudc dé lam lanh so vdi gia tri ky

vong ly thuyét, thi day c6 thé 1a dau hiéu vé mot trong céc van dé sau day:

- Van cép nhiét trong ciing khu vuc nay (néu né 1a khu vuc thanh trung)
hoic trong khu vuc héi nhiét trong tmg (néu né 1a khu vue hdi nhiét) c6 thé ro ri.
Viéc dua thém vao nudc néng khong dugc phét hién boi hé thdng nay va duoc

can bang boi lugng nude tidu thu ting thém dé lam lanh khu vuc nay.

- Co thé cé su tron lan nude gitta khu vuc nay va khu vuc 14n cdn n6 (nong
hon). Viéc dua thém vao nudc nong khong dugce phat hién bai hé thong nay va

duoc can bang boi luong nude tidu thu ting thém dé 1am lanh khu vue nay.

O murc d6 tong thé thiét bi, tong gia tri ning luong tiéu thu thuc té ciing c6 thé
dugc s dung dé tim ra vin dé néu so sanh gid tri nay véi gia tri ky vong ly

thuyét ctia luong nang luong tiéu thu.
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Néu luong ning luong tiéu thu thuc t& cla toan bd may thanh trung cao
hon gia tri ky vong ly thuyét cia tong nang luong tiéu thu, thi ddy c6 thé 1a diu

hiéu vé mot trong cac van dé sau day:

- B0 trao dbi nhiét bi tic va khong thé dam bao luu luong ky vong chay qua

hé théng.

- MOt su ¢0 cau truc xay ra trong hé thong dém ctia may thanh trung, va c6

su tron 1an nuéde trong hé thong dém.
Hiéu qua dat dwgc cia sang che

Biang cach tinh toan va so sanh luong tiéu thu nang lugng va nudc ly
thuyét ctia cac khu vuc riéng va thiét bi thanh tring hoan chinh, c¢6 thé xay dung
mdt mo hinh canh bdo sém vé su cb cb thé clia cac b phan. Didu nay cé thé
giam dang ké luong thét thoat dién va nudc cia thiét bi thanh tring kiéu 6ng khi
ngudi van hanh nhan dugc canh bao truc tiép chi béo ring ¢6 diéu gi d6 khong

diang trinh tu.

Thay vi doi vai thang trudce cac can doi dién va nude dugce phén tich va so
v61 nhitng chu ky truée do, thi su ¢d c6 the duoc nhén biét va duge dinh vi ngay

chinh ngay ma né xay ra, nho d6 tbi thiéu luong that thoat dién va nudc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap kiém tra chtic ning cta thiét bi thanh tring cho cic vat pham,
nhu 12 db chira hodc chai, trong d6 gia tri ky vong 1y thuyét cia luong ning luong
va/hodac lugng nudc ti€u thy dugce tinh toan, gia tri thuc té clia lugng nang luong
va/hodc lugng nudc tiéu thy duge xac dinh, va tir do 1éch gifra gié tri ky vong va

gia tri thuc té, su cb clia thiét bi thanh trung duogc két luan,

trong d6 gia tri ky vong 1y thuyét ctia lugng nang luong tiéu thu duoc tinh
toan theo nang lugng hap thu cia mdi vat phadm va ning luong tidu thu cho méi

trudong va/hodc ning luong thit thoat gitra cac khu vuc dé xr ly thanh tring,

trong do gia tri thuc té cla lugng nang lugng ti€u thu dugc xac dinh theo
luu luong thé tich chay qua va chénh léch nhiét 6 ngang qua hé thong trao dbi

nhiét chinh, va’/hoac

trong d6 néu tong nang luong tiéu thu cta khu vuc duge lam Janh la am,
gia tri ky vong 1y thuyét vé lugng nuédc tiéu thu duoc tinh theo chénh léch nhiét
dé gitta khu vuc duge lam lanh va nhiét d ctia nude sach nhan véi nhiét dung

riéng cua nudc, va

trong do gié tri thuc té cua luong nudc tiéu thu duoc xac dinh bang cach do

luu luong thé tich trong dong cap nudc sach.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, qua trinh x1t 1y vét phim dugc chia
thanh mot vai khu vuc, va gié tri thuc té va gia tr1 ky vong dugc xu ly lién quan

deén cac khu vuc nay.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, gia tr1 ky vong ly thuyét cua
lugng nang luong tiéu thu dugce tinh toan theo nhiét d6 cua vat phém, trong dé
nhiét d0 cua vat phém duoc do béng cach két hop nhiét do cua it nhit mot khu

vuc va thong so trao doi nhiét dugce xac dinh trudce.
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4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, khac biét & chd,
gia tri ky vong ly thuyét cta luong nuée tidu thu duoc tinh toan theo chénh 1&€ch

nhiét do cia cac vat pham can dugc lam lanh va nhiét d6 cua nudc sach.

5. Thiét bj thanh trung cho cac vat phém, nhu 14 d6 chtra hodc chai, khac biét &
chd, thiét bi nay bao goém thiét bi kiém tra chirc ning dé thuc hién phuong phép
theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 néu trén, trong d6 thiét bi kiém tra
chiic ning nay bao gém thiét bi do dé xac dinh luu luong thé tich va chénh 1éch

nhiét d6 ngang qua hé théng trao ddi nhiét chinh.

6. Thiét bi thanh trung theo diém 5, khic biét & chd, thiét bi kiém tra chirc ning

bao gém phuong tién do nhiét do dé x4c dinh nhiét d0 cua vat phém.

7. Thiét bi thanh tring theo diém 5 hodc 6, khac biét & chd, thiét bi kiém tra chiic

nang bao gém phuong tién do nhiét d6 méi trudng cia thiét bi thanh trung.

8. Thiét bi thanh tring theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, khéc biét &
chd, thiét bi kiém tra chirc ning nay con bao gém phuong tién do nhiét d cua

nudc sach.
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