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(54) HE THONG XU'LY NUGC THAI

(57) Séng ch€ dé cap dén hé théng xir 1y nudc thai (1) bao gém thiét bi tach rin-
long (2) & phia trudc bo loc nho giot (3). Thiét bi tich réin-16ng (2) bao gom 16p
dugc nhéi moi trudng loc thit nhit duoc nhdi moi truong loc dinh truéc va cho
nudc thai (W1) di qua 16p dugc nhéi moi trudng loc thit nhét theo hudng lén trén,
va tach nudc thai (W1) thanh cic thanh phdn rdn va nuéc di duoc loc (W2).
Thiét bi tich ran-1ong (2) rlta ngugc 16p dugc nhéi moi trudng loc thi nhat & thoi
gian dinh truéc bang céch cho nudc da duge loc (W2) di qua 16p duoc nhéi moi
truong loc thi nhét theo huéng xuéng dusi. Bo loc nhd giot (3) bao gom I6p
dugc nh6i moi trudng loc thd hai dugc nhéi moéi trudong loc dinh céc vi sinh Vat,
b0 loc nay nho giot nude da dugc loc (W2) lén trén 16p duge nhdi méi trudng loc
thit hai, cho phép nu6c da duoc loc (W2) di vao 16p duge nhdi moéi trudng loc thi
hai, va cho phép chay ra nuéc da dugc xtr Iy (W3) thu dugc biang cach xir 1y sinh
hoc bang céc vi sinh vat nuée da duoc loc (W2).
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Linh vye k§ thut dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén hé thong xir Iy nude thai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat da biét, hé théng xtr ly nude thai dé xur ly nuédce
thai, chéng han nhu nudce thai sinh hoat hoac nudc thai nha may, da dugc s
dung trong thuc t& dudi dang cac hé thdng xtr Iy nudc thai, ching han nhu hé
théng dugc diéu khién bing phuong phap ding bun duoc hoat héa chuin, hé
théng dugc didu khién bang phuwong phdp dong bun lanh ky khi, hoac hé
théng duoc didu khién bang phuong phap loc nho giot.

Trong hé thong xi ly nude thai dugc didu khién bing phuong phap
dung bun dugc hoat héa chuén, viéc xu ly suc khi duoc thuc hién, dé cép oxXy
cho mdt lwong 16n vi sinh vat wa khi c6 trong bé phan tng trong khi nudc thai
can duge xir Iy duoc dua vao bé phan tng. Két qua 14, cac chit hitu co ¢6
trong nudc thai ctia bé phan tmg dugc phan hiy nhe hoat dong cuda cac vi sinh

vat ua khi dé nho d6 thu dugce chét lugng nuée di duge xir Iy dn dinh.

Tuy nhién, trong hé théng xir 1y nuéc thai duoc didu khién bing
phuong phép dung bun dugc hoat héa chuén, vi viée xir ly suc khi tiéu thu
nhidu ning lugng, do vy hoa don tién dién dung dé xu ly nudc thai 1a cao.
Hon thé, can nhiéu chi phi dé xtr Iy bun ma duoc tao ra trong qua trinh x ly
nudc thai. Két qua 13, trong hé thong xir Iy nude thai duoc didu khién bang
phuong phap ding bun dugc hoat héa chuén, chi phi van hanh trong qua trinh

xr Iy nudc thai 14 dit so véi cac phuong phép khac.

Hon thé, theo phuong phép ding bun duge hoat héa chuan, bun trong
bon 1am két tia khé két tua, va két qua 13, xay ra hién tugng truong, trong d6
bun va céc chat tuong tu 1o ri tir bon lam két tiia. Do d6, hé théng xi Iy nude
thai dugc diu khién bang phuong phdp ding bun dugc hoat héa chuin c6
nhugc diém & chd can c6 kién thire dic biét dé duy tri hé théng x 1y nude

thai duoc diéu khién bang phuong phap ding bun duoc hoat hda chuén.
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Trong khi d6, trong hé thong x&r ly nudc thai dwoc didu khién bing
phuong phéap dong bun lanh ky khi, nuéc thai duge dua vao dong bun lanh
v6i cde vi sinh vt ky khi va nude thai duge loc nhd hoat dong cia céc vi sinh
vét ky khi trong dong bun lanh. Trong trudng hop nay, hé thdng xir Iy nudce
thai c6 thé duoc duy tri mot cach da dang va nuéc thai c6 thé duogc xu ly voi

lugng tiéu thu ning lugng thip.

Tuy nhién, trong hé théng xir ly nudc thai dugc didu khién bing
phuong phap dong bun lanh ky khi, vi khé giam dugc nhu ciu oxy hoa sinh
(BOD) ctia nuéce thai can duge xi 1y, do vay séng hoic bién c6 thé bi nhidm
ban. Vi bun dugc tao ra trong dong bun lanh c6 thé khong dugc tach, do vay
bun ling trong dong bun lanh, va két qua 1a ty 16 giam BOD giam hon nfta.
Khi bun ling qua muc, kha nang xu ly nudc thai trong dong bun lanh suy -
gidm va cudi cing 14, nude thai c6 thé khéng duoc xir Iy trong ciing dong bun
lanh.

Bing cach xem xét cac nhugc diém cua hé théng xur ly nudce thai duge
didu khién bing phuong phép dung bun duge hoat héa chuin hoic phuong
phép dong bun lanh ky khi, h¢ théng xir 1y nuéc thai dugc didu khién bing
phuong phép loc nho giot da duge danh gié lai trong nhitng nam gan ddy. Hé
thdng xir Iy nudc thai dugc didu khién béng phuong phép loc nhé giot vé co

ban c6 két cdu duge minh hoa trén Fig.13.

Cu thé 13, hé théng xr 1y nuée thai 100 dugc diéu khién bing phuong
phéap loc nhé giot bao gém bon két ta thi nhat 101, bo loc nhé giot 102, va
bon két taa cubi cung 103, nhu dwgc minh hoa trén Fig.13. Trong bdn két tia
thi nhat 101, nuée thai cn duoc xuir ly dugc dua vao mot cach nhe nhang va
chét rén, chang han nhu rac ¢ trong nude thai duoc két tia. Sau d6, nude ndi
trén bé mat cia nudc thai d3 két taa chay tlr bon két tia tht nhit 101 dén bo
loc nhé giot 102 nhu 14 nudc tach ma tir d6 chét rin duoc tach.

B loc nho giot 102 ¢6 16p méi trudng loc, trong dé cac moi truong loc,
chdng han nhu d4 dam ling lai & dang 16p va dinh céc vi sinh vat vio b mat
cua timg moi trudng loc trong 16p moi trudng loc. Nude tach ra dugc dua vao

tir bon két tiia thi nhit 101 duoc phun vao 16p méi trudng loc cia bd loc nhé
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giot 102 tlr trén dinh va chay xudng dudi d4y cta bd loc nhé giot 102 trong
khi di qua céc 16 réng ctia 16p mdi truong loc. Lic ndy, ludng khi (di 1én hodc
di xudng) trong céc 16 rng dugc tao ra bang cach st dung chénh 1éch nhiét
do gifta ting méi truong loc va nudce tach ra trong 16p mdi trudng loc, va két
qua 13, 16p mdi trudng loc dugc lam thong khi. Céc chét hitu co trong nude
tach ra ma chay xudng dudi trong 16p méi truomg loc duoc phan hily bang cac
vi sinh vt trén bé mit cua tung moi trudong loc. Nude dé dugce xir ly duoc

phan hity chay tlr bo loc nhé giot 102 dén bon két tiia cudi ciing 103.

Trong bon keét tia cudi cung 103, nude di duoc xtr ly duoc dua vao tir
b0 loc nho giot 102 va chat rén cé trong nude dd duoc xtr Iy dugc két thia. Sau
do, nudce noi trén beé méat cua nude dd duge xir Iy két tia duge x4 tir bon két

tia cudi cting 103 13 nu6c da duoc xtr Iy.

Mot cach ngau nhién, vi du khéc vé bd loc nho giot 102 bao gdm bd loc
nho giot ky khi, trong d6 cac soi hdp thu nudc dé giit bun duoc bd tri trong
bén trong mdi truong khong khi khong c6 oxy doc theo 16i c6 dang mang 14p
thé, b phan tim phing lam bang soi téng hop ¢6 kich thuéc 15 mang nam
trong khoang tir 5 d&n 30 mm duoc dit trong bd nhé giot nudc thd duge bd tri
¢ trén dinh, nuéc da duge xr Iy chay xudng dudi bd phan nay & dang mang
méng va duoc tién hanh 1én men metan, va sau d6, nuéc di dugc xr 1y ro ri
tr ddy bon xtr Iy (xem tai lidu sang ché 1). Ngoai ra, c6 thiét bi xit Iy théo
kiéu loc nho giot ma ¢6 bd phan ky khi & trén dinh bén trong cling bdn x 1y
va b phén ua khi & trén day, va cho phép phan tmg sinh hoc dugc thuc hién

trong ca bd phén ky khi va bd phéan wa khi (xem tai liéu sang ché 2).
Tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s 2007-
175686

Tai liéu séng ché 2: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban sb 2011-
092862
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat duoc sang ché giai quyét

Tuy nhién, trong hé théng xir ly nudc thai dugc diéu khién bing
phuong phép loc nho giot trong k¥ thuét da biét, vi bon két tha thir nhit duge
yéu cau it nhat & phia truéc cta bod loc nhd giot, khong gian 1ap dat toan bd hé
théng dugc mé rong. Ngoai ra, vi ndng do cta chit rén lo ling (SS) ctia nudc
thai can dugc xir Iy, ma duoc dua vao bd loc nhé giot tir bdn két tia thi nhét,

la cao, nén voi nho giot thudng bi tac.

Hon thé, trong bdn két tia thi nhit & phia truée bd loc nhé giot, SS
nhé hodc BOD rén clia nude thai cin duogc xur ly khong duogce loai bo mot cach
hop 1y, va két qua 13, rac bao gdm cac cht rin, va céc chét twrong tu ma c6 thé
khéng dugc tich hoan toan tlr bon két tia thir nhat dugc giit lai trong 16p moi
truong loc ctia bd loc nho giot va xuét hién mui kho chiu do su phén huy cia

rac bi gift lai hodc rudi cong xuat hién do rac bi gitt lai.

Do d06, sang ché da dugc tao ra, va muyc dich cua sang ché la dé xuit hé
thong xt ly nudc thai ma cé thé loai bd sy xuat hién mui khé chiu va ruoi
cong tu bo loc nhé giot, ngén voi nhd giot khong bi tac va tiét kiém khong

gian lap dit hé théng.
Phuong tién giai quyét van dé

Dé giai quyét vAn dé mo ta trén day va dat dugc muc dich sang ché, hé
thdng xir Iy nudc thai theo sang ché bao gbm: thiét bi tach rén-16ng c6 16p
duoc nhdi mai truong loc thi nhét dugc nhoi moi truong loc dinh trudce, duoc
tao két cdu dé tach nude thai cn duge xir Iy thanh céc thanh phan rén va nudce
da duoc loc bﬁng cach cho nudc thai di qua 16p duoc nhdi moi truong loc thir
nhét 1én phia trén, va duogc tao két cAu dé ria nguoc 16p duoc nhdi méi truong
loc thir nhét bang cach cho nudce da duoc loc di qua 16p duoce nhdi méi truong
loc thi nhét theo huéng xuéng duéi & thoi gian dinh trude; va bd loc nhoé giot
dugc 1ap phia sau thiét bi tach rén-long, bd loc ndy c6 16p dugc nhdi moi
truong loc tht hai duoc nhdi moi truong loc dinh céc vi sinh vat, va duge tao

két cau dé cho phép nudc da duoc loc roi vao 16p dugc nhdi moi truong loc
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thir hai bang cach nhé giot nudc da dugc loc 1én phan trén cia 16p duge nhdi
mdi trudng loc thir hai dé cho chay ra nudc dd duge xir ly thu dugc bang cach

xu ly sinh hoc bang cac vi sinh vat nudc da dugc loc.

Trong hé thdng xir 1y nuée thai theo sang ché, bd loc nhd giot bao gom

bd phén rira duogc tao két chu dé rua 16p dwoc nhdi méi truong loc thit hai.

Trong hé théng xir Iy nude thai theo sang ché, bd phén rira bao gdm,
6ng phun khong khi duoc tao két cAu dé tao ludng xody dé khudy va ria timg
mdi trudng loc trong 16p duoc nhdi mdi truong loc thir hai trong chat 16ng ria
bing cach phun khéng khi vao chit long rira, trong d6 16p duoc nhdi moéi
truong loc thr hai it nhét ndm chim trong bd loc nhé giot, tAm ngan duogc tao
két cAu dé thuc ddy viéc tao ludng xody bang cach chia phin bén trong bo loc
nho giot thanh vung phun & d6 khong khi dugc phun va vung khong phun &
d6 khong khi khéng duoc phun, va éng xa duoc tao két ciu dé xa chit long

rira sau khi khuay va rira ting méi trudng loc.

Trong hé théng xir 1y nudc thai theo sang ché, bo phén rira rira ting
mdi trudng loc trong 16p duoc nhdi méi truong loc thir hai bing cach sir dung

nguyén ly xi phong.

Trong hé thdng xir 1y nudc thai theo sang ché, méi trudng loc trong 16p

duoc nhdi méi trudng loc thir hai 1a méi trudng loc hinh tru c¢6 dang hinh tru.

Heé théng xtr Iy nude thai theo sang ché con bao gom thiét bi tach rén-
1ong phia sau c6 bo phan lam két tia va duoc lp phia sau bd loc nhé giot va
duoc tao két cu dé lam két tiia céc thanh phin rén trong nude di duoc xit ly
dong thoi tiép nhan nudc d& duge xir Iy tir bd loc nhéd giot, va bd phén loc
duoc tao két cAu dé loc nude da duge xtr Iy sau khi két tia bang céach sir dung
cac moi truong loc hinh tru c¢é dang hinh try, trong d6 nudce da duoc xtt 1y sau
khi két tiia di qua bd phan loc theo hudng 1én trén & tdc dd chay thdp hon so
v6i trong thiét bi tach ran-long dé bét 14y cac thanh phan rén trong nuée da
duogc xtr ly sau khi két tia trong cac 15 réng cia cic mdi trudong loc hinh tru
va cho phép chay ra nudc di dugc xir Iy ma tir d6 cac thanh phan rén duoc

loai bd.
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Trong hé théng x&r 1y nuéc thai theo sang ché, thiét bi tach rén-long
phia sau bao gé)m 6ng phun khong khi duoc tao két cdu dé tao ludng xody dé
khudy va rtra cac méi truong loc hinh tru trong bd phan loc bing cach phun
khong khi vao nudce da dugc xutr ly, ma chay vao bo phén loc, sau khi két tua,
va kénh théo rira dugc tao két cdu dé tudn hoan bing ludng xody nudc thdo

rira ma chdy tran bén trén bd phan loc.

Hé théng xir Iy nudc thai theo sang ché con bao gém thiét bi loc mang
sinh hoc duoc lép phia sau b loc nhé giot, thiét bi nay co lop loc mang sinh
hoc v6i mang sinh hoc chira sinh véat ua khi, va dugc tao két chu dé cho nude
da duoc xur ly ¢ trang thai khong suc khi di qua 16p loc mang sinh hoc ma
khong thuc hién suc khi nudc da dugce xir ly dé cho chay ra nudc da dugc xi
ly thu duoc bang cach xtr Iy sinh hoc nuéde di dugc xir 1y.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, trong hé théng xt Iy nuée thai duoc didu khién bang
phuong phap loc nhd giot, co thé loai bé duoc su xuét hién mui khoé chiu va
rudi céng tr bo loc nhod giot, hién tuong tdc voi nho giot co thé duoc ngan

khong cho xay ra, va tiét kiém duoc khéng gian lap dat hé thong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 khdi minh hoa két cAu gian luoc ctia hé théng xtr Iy nude
thai theo phwong 4n thir nhat cta sang ché.

Fig.2 14 so dd gian luoc minh hoa vi du két cAu cua thiét bi tach rn-
16ng ctia hé thong xir 1y nudc thai theo phuong 4n thit nhét cua sang ché.

Fig.3 13 so db gian lugc minh hoa vi du két cAu cta b loc nho giot cua
hé thdng xir Iy nudc thai theo phuong an thi nht ciia sang ché.

Fig.4 12 so dd gian lugc minh hoa vi du két cAu cta bé xtt 1y ctia bd loc
nho giot theo phuong 4n thit nhat ctia sang ché.

Fig.5 1a so dd gian lugc minh hoa vi du két cdu cua thiét bi tach rén-
long & phia sau cta hé théng xir Iy nudc thai theo phuong 4n thr nhét cia

sang che.
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Fig.6 1a so d6 gian lugc minh hoa vi du keét cau cua viéc thu gom trén

bd phan loc.

Fig.7 1a so dd gian lugc minh hoa trang thai trong do thiét bi tach rén-

long thuc hién chirc nang rira nguoc.

Fig.8 12 so db gian lugc minh hoa trang thai trong d6 bé xir 1y tao thanh

bd loc nhé giot thuce hién chirc nang rira cia 16p nhdi moi truong loc.

Fig.9 1a so d0 gian lugc md ta chic nang rira cia moi trudng loc cta

thiét b tach rin-16ng phia sau.

Fig.10 12 so d6 khdi minh hoa két cdu gian lugc cta hé théng xu ly

nuée thai theo phuong 4n thi hai ctia sang ché.

Fig.11 la so d6 gian lugc minh hoa vi du két cAu cua thiét bi loc mang

sinh hoc ctia hé thdng xir 1y nude thai theo phuwong 4n thir hai cia sang ché.

Fig.12 14 so d6 gian lugc minh hoa vi du cai bién ciia bd loc nhé giot

theo sang ché.

Fig.13 1a so d6 khéi minh hoa két ciu gian lugc cua hé théng xu ly

nudc thai bang phuwong phap loc nhé giot theo k§ thuét da biét,
Mo ta chi tiét sang ché
Duéi ddy, cac phuong an vi du cia hé théng xir 1y nude thai theo séng

cheé s& dugc mo tad mot cach chi tiét cd dua vao cac hinh v& kém theo. Sang

ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n nay.
Phuong 4n thir nhat

Trude tién, két cAu ctia hé théng xir ly nudc thai theo phuong an th
nhét clia sing ché s& dwoc mé ta. Fig.1 1a so dd khéi minh hoa két cdu gian
lugce ctia hé thong xir Iy nuéce thai theo phuong an th nhét cta sang ché. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng xtr Iy nudc thai 1 theo phuong 4n tht nhét
bao gdm thiét bj tach ran-léng 2 thyc hién xtr 1y tach ran-16ng d6i v6i nuée
thai W1 can dugc xtt ly, bd loc nhé giot 3 thuc hién xir ly sinh hoc d6i voi
nuéc da duge loc W2 thu duge bai thiét bi tach rin-long 2, va thiét bi tach

ran-long phia sau 4 thuc hién xir ly tach ran-16ng b6 sung déi v6i nude da
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duoc xtr ly W3 thu duoc bédi bd loc nho giot 3.

Thiét bi tach ran-16ng 2 dugc st dung dé thue hién xir 1y tinh loc budce
thir nhat dbi voi nude thai W1 can duoc xit ly. Cu thé 13, thiét b tach rén-1ong
2 thu nudce thadi W1 nhu nudc thai sinh hoat hodc nude thai nha may va thuc
hién xir ly tach ran-long dbi v6i nudc thai W1. Trong xt 1y tach rin-léng,
thiét bi tach ran-long 2 loc nuéc thai W1 bang cach st dung bd loc (mdi
truong loc bay 1én s& dugc mo tad dudi day) co hinh dang dac biét nhu hinh
dang cdi xay gié. Bang két ciu nay, thiét bj tach rin-16ng 2 bét 14y céc thanh
phan rin trong nudc thai W1, vi du, tap chét, SS, va BOD rin mdt céach dong
thoi. Két qua 1a thiét bi tich rén-1ong 2 loai bé hoan toan céc thanh phin rén
trong nudce thai W1 va thu duge nude di duoc loc W2. Thiét bi tach rédn-10ng
2 thay di tdc d6 loc nude thai W1 theo luong nude thai W1 chay vao thiét bi
tach ran-léng 2 ma thay ddi theo thoi tiét, va két qua la nuée thai W1 duogc
cho thuc hién xir Iy tach rin-1dng hiéu sut cao. Vi dy, khi luong chay vao cla
nude thai W1 ting khi troi mua so véi khi troi khong mua, thiét bi tach rén-
long 2 tang tdc d6 loc voi su tang nudc thadi W1 va thuc hién xtr 1y loc tdc do
cao ddi véi nudce thai W1. Két qua 1a thit bi tach rén-long 2 tdch mdt cach
hidu qua nudc thai W1 thanh cac thanh phan rén trong nude thai W1 va nudce
da dugc loc W2 ngay ca trong trudng hop troi mua. Thiét bi tach rén-1ng 2
cép nude di duoc loc thu duge W2 dén bo loc nhod giot 3. Trong khi do, thiét
bi tach ran-16ng 2 c6 chirc ning ria nguoc dé rira méi trudng loc can thiét dé
thyc hién x@r ly tach ran-1éng ddi v6i nude thai W1 va thyc hién chirc ning

rira nguoc ¢ thoi gian dinh trude.

Bo loc nho giot 3 duoc st dung dé thuc hién xu ly tinh loc budc thir hai
ddi véi nude thai W1 can duge xir ly. Cu thé 13, bd loc nhé giot 3 duge lép
trén phia sau (cu thé 13, phia xudi dong) caa thiét bi tach rén-léng 2 va thu
nuée da duge loc W2 thu dugc boi thiét b tach rin-1ong 2. Sau dé, bd loc nhé
giot 3 xur ly sinh hoc nuéc d3 dugce loc W2 dé thu duge nude di duoc xt ly
W3. Sau do, bd loc nhé giot 3 cép nuéc da duoc xir ly W3 dén thiét bi tach
ran-long phia sau 4. B6 loc nho giot 3 c6 chirc nang rira cua mdi truong loc

can thiet dé xir ly sinh hoc nuéc da dugce loc W2 va thyc hién chirc ning ria &
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thoi gian dinh trude.

Thiét bi tach rén-léng phia sau 4 dugc st dung dé thuc hién xu ly tinh
loc buédc thir ba d6i voi nude thai W1 can dugc xir ly. Cu thé 13, thiét bi tach
ran-16ng phia sau 4 13 phuong tién tach ran-16ng duoc lap phia sau cua b loc
nho giot 3. Thiét bi tach rén-léng phia sau 4 thu nuéc da dugc xir Iy W3 thu
dugc bai bd loc nho giot 3, va thuc hién tach réin-16ng hai budc cua xir ly két
tha dbi v6i cac thanh phan ran tuong ddi thd trong nuédce da duoc xir Iy W3 va
xtr 1y loc d6i véi cac thanh phan rén nhod khong két tia con lai. Trong xt ly
tach ran-1ong ddi véi nudc da duoc xtr Iy W3, thiét bj tach rén-16ng phia sau 4
st dung mdi trudng loc c6 hinh dang dic biét nhu hinh tru dé ting ty 1é loai
b6 SS, va ciing thuc hién xtr Iy loc téc d6 thp so véi thiét bi tach rin-léng 2
mb ta trén ddy. Bang két cAu nay, thiét bi tich rin-long phia sau 4 c¢6 thé bét
liy va loai bo ngay ca cac thanh phan rin nho trong nuée di duge xir ly W3.
Trong khi d6, thiét bj tach rén-long phia sau 4 c6 chirc ning rira dé rira moi
truong loc can thiét dé thuc hién xir Iy tach ran-long ddi v6i nude da duoc xir

ly W3 va thyc hién chirc nang rira ¢ thoi gian dinh trude.

Tiép theo, thiét bi tach rin-16ng 2 dugc minh hoa trén Fig.1 s& duoc méd
ta mot cach chi tiét. O day, trude tién, két cAu cta thiét bi tach ran-1ong 2 s&
dugc mo ta va sau do, xir ly tach rin-long dbi voi nudce thai W1 bing thiét bi

tach ran-léng 2 s& dugc mo ta.

Fig.2 14 so db gian lwoc minh hoa vi du két cdu cua thiét bi tach rin-
1dng ctia hé théng xir Iy nude thai theo phuong an thtt nhét cta sang ché. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.2, thiét b tach rin-1dng 2 bao gdm bé phan phdi 20 va
bé loc 21 chitra nude thai W1 can duoc xir ly. Thiét bi tach rén-long 2 bao
gdm 16p nhdi méi truong loc 22 (16p duoc nhdi méi truong loc thir nhit) dé
thyc hién xr Iy tach ran-long d6i véi nudce thai W1 va bé loc chung 23 dé
chita nuéc da dugc loc W2 thu duge béi xtr 1y tach rén-16ng. Thiét bi tach
rén-1ong 2 bao gém cac cac dng ludng chay vao tir 21a dén 21d, éng phan
phdi 24, cac van 24a va 24d, va bom 24e dé tudn hoan nuéc thai W1 va kénh

hé 25 dé tudn hoan nudc da dugc loc W2 trong bo loc nhé giot 3.

Hon thé, thiét bi tach rin-léng 2 bao gdm, nhu Ia phuong tién ria
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nguoc dé thuc hién chirc ning rira nguoc ctia 16p nhdi méi trudng loc 22, bé
thoat nudc 26, cac éng thoat nude tir 27a dén 27d va céc van thoat nudc tir
28a dén 28d, va dng khong khi 29, nhu duoc minh hoa trén Fig.2.

Bé phan phdi 20 13 bé thu nudc thai W1 tir bén ngoai va dugc phén tach
v6i bé loc 21 bing mdt thanh. Bé loc 21 1a bé chira nude thai W1 trude khi
thuc hién xtr 1y tach rén-long (x 1y loc). Bé loc 21 dugc bd tri bén dudi 16p
nhdi méi trudng loc 22, va dugc chia thanh cac bé cho cac éng ludng chay

vao tuong ung tr 21a dén 21d, nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Céc 6ng ludng chay vao tir 21a dén 21d 14 cac éng cho phép nude thai
W1 chay vao cac bé cta bé loc 21. Céc dng ludng chay vao tir 21a dén 21d

14n lugt duoc bé tri trong céc bé cia bé loc 21, nhur duoc minh hoa trén Fig.2.

Lép nhéi moéi truong loc 22 dugc st dung dé thyc hién xtr ly tach rén-
1ong dbi voi nude thai W1 duoc chira trong bé loc 21. Cu thé 13, 16p nhdi moi
trudng loc 22 duge bb tri bén trén mbi bé ciia bé loc 21 va cb do day 16p la
800 mm hoac nhé hon, t6t hon 1a 600 mm hodic nhd hon. Cac moi treong loc
bay 1én (khong duoc minh hoa) duge nhdi trong 16p nhdi mdi trudng loc 22
dé tao 16 rdng nho du dé bét 14y cac thanh phan rén trong nudc thai W1. Man
chén 22a duoc lap trén dinh 16p nhdi méi truong loc 22. Man chén 22a ngin
mdi trudng loc bay 18n trong 16p nhdi méi truong loc 22 khong bi ro ri trong

khi cho phép cac thanh phan 1éng di qua.

0 day, nhu 12 méi truong loc bay 18n trong 16p nhdi méi truong loc 22,
vét liéu duoc st dung, ma c6 ty trong biéu kién ndm trong khoang tir 0,1 dén
0,8, d6 cing nén 50% & muc 0,1 MPa hoac 16n hon, va kich thuéce nam trong
khoang tir 4 ¢én 10 mm. Khi ty trong biéu kién nhé hon 0,1, d6 bén nén wu
tién co6 thé khong thu dugc va khi ty trong biéu kién 16n hon 0,8, chénh 1éch
ty trong ri€ng gitra vat li€u va nudc giam, va két qué 1a vat liéu co thé bj ro ri
tir 16p nhdi mdi trudng loc 22. Ly do thiét 1ap do ctimg nén 50% & muc 0,1
MPa hodc 16n hon 13 khi vét liéu mém hon, vt liéu héa rén tai thoi gian loc
nuée thai W1 bang cach sir dung ludng nuéc tée dd cao, va két qua 1a kha
ning bét 14y SS giam. Hon thé nira, khi kich thuéc nhoé hon 4 mm, khe gitra

moi truong loc bay 1€n giam, va két qua 1a sy bit kin c6 nhiéu kha nang xay
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ra; mit khéc, khi kich thude 1a 10 mm, kha ning bét 1y SS bing méi trudng

loc bay 1én giam.

MBoi truong loc bay 1én c6 cac dic tinh nhu vy cé thé dugc san xuét
bang cach st dung polyetylen gidn nd, polystyren gién nd, polypropylen gisn
nd, va tuong tw. Hinh dang cta méi trudng loc bay 1én c6 dang khong ddng
déu, nhu hinh dang cbi xay gi6é hodc hinh chit thap. Bang két ciu nay, khi 16p
nhdi méi trudng loc 22 dwoc nhdi v6i mdi truong loc bay 18n, khe khéng
thing duoc tao ra gitta mdi trudong loc bay 1én duge nhdi, va két qua 14 hidu
quéa bt 14y SS bang timg méi trudng loc bay 1én c6 thé dugc cai thién. Dé
tang hiéu qua bét 14y SS cta 16p nhdi méi trwong loc 22, t6t hon 1a didu chinh
ty 18 (cu thé 1a ty 18 156 rdng cta 16p nhdi mdi trudng loc 22) cua thé tich 16
rong gitta méi truong loc bay 1én dbi vdi tong thé tich ctia 16p nhoi mobi
truong loc 22 dén khoang 50%.

Bé loc chung 23 dugc st dung dé chtra nude da duoc loc W2 thu duge
boi xir Iy tach rén-1ong dbi véi nude thai W1. Cu thé 13, bé loc chung 23 14 bé
chung ma dugc bd tri & trén 16p nhdi méi trudong loc 22 va gom timg nude da
duoc loc W2 thu duoc br?mg cach thuc hién xr ly tach rén-l(”)ng déi voi tung

nuée thai W1 trong timg bé cia bé loc 21 nhu duoc minh hoa trén Fig.2.

Ong phén phdi 24, cac van tir 24a dén 24d, va bom 24e duoc sir dung
dé phan phbi nudc thai W1 trong bé phan phdi 20 dén timg bé ctia bé loc 21.
Cu thé 13, 6ng phan phdi 24 13 ng ndi bé phan phdi 20 va cac bng ludng chay
vao tir 21a dén 21d. Mbi van tir 24a dén 24d dugc b tri quanh ting clra nude
chay vao ctia 6ng phan phdi 24 va bom 24e dugc bd tri trong dng phan phdi
24. Khi céc van tir 24a d&n 24d duoc mé, 6ng phan phdi 24 phan phdi va tudn
hoan nudce thai W1 tir bé phan phdi 20 dén cac éng ludng chay vao tir 21a dén
21d béng bom 24e, va tudn hoan nudc thai W1 dén tung bé cua bé loc 21 qua
timg 6ng ludng chay vao tir 21a dén 21d. Céc van tir 24a dén 24d c6 thé dugc
md/déng riéng r8. Két qua 1a bing cach md/déng cac van tir 24a dén 24d,
nuée thai W1 c6 thé chay vao bé, ma can chira nude thai W1, trong sb cac bé
tuong tmg cua bé loc 21. Trén Fig.2, phin bén trén cua cac éng ludng chay

vao tir 21b dén 21d khéng dwoc minh hoa, tuy nhién, timg dng ludng chay
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vao tir 21b dén 21d duogc ndi voi dng phan phdi 24.

Kénh hé 25 dugce st dung dé tudn hoan nuéc da duge loc W2 trong bé
loc chung 23 trong b loc nho giot 3 (xem Fig.1) duogc b6 tri phia sau thiét bj
tach rén-16ng 2. Cu thé 13, kénh hé 25 1a kénh ma dinh duoc md va ndi bd loc
nho giot 3 dwoc minh hoa trén Fig.1 véi bé loc chung 23. Kénh ho 25 thu
nude d3 duge loc W2 ma roi tu do tir bé loc chung 23 va cho phép nudc da

duoc loc thu duge W2 roi tu do vao bo loc nhé giot 3.

Bé thoat nude 26, cac 6ng thoat nudc tir 27a dén 27d, cac van thoat
nudc tir 28a dén 28d, va éng khong khi 29 tao thanh phuong tién rira nguoc
d8 thuc hién chirc ning rira nguoc ctia 16p nhdi méi trwong loc 22 trong thiét
bi tach rin-long 2 nhu dwoc mé ta trén ddy. Cu thé 13, bé thoat nudc 26 chia
chat 16ng di duogc rira (dudi day duoc goi 1a chira nude thdo rira) sau khi rira
nguoc 16p nhdi mdi trudng loc 22. Cac dng thoat nudc tir 27a dén 27d 1a cac
6ng ndi cac bé twong tmg 1an luot clia cac bé loc 21 va bé thoat nudce 26. Céac
van thoét nuéc tir 28a dén 28d dugc bb tri 14n luot trén cac 6ng thoat nudc tur
27a dén 27d, va md/déng cac bng thoat nude tir 27a dén 27d. Ong khong khi
29 phun khong khi tham gia vao viéc rira nguoc 16p nhdi méi trudng loc 22

vao 16p nhdi méi truong loc 22.

Tiép theo, tham chiéu ludng nudc thai W1 hoic nudc di duoc loc W2
dugc danh dau bang miii tén dic trén Fig.2, xir Iy tach ran-1ong dbi véi nude
thai W1 bang thiét bi tach ran-long 2 s& dugec mo ta. Nude thai W1, nhu 14
nudc 6 nhiém tir bén ngoai, nhu nude thai sinh hoat hodc nuéc thai nha may,
trude tién chay vao bé phan phéi 20. Trong trudng hop nay, nude thai W1 c6
thé chay vao cudng birc biang cach sir dung cong sudt bom, va tuong tu hodc
chay vao bang ludng tu nhién.

Nude thai W1 duoc chira trong bé phan phdi 20 dugc tudn hoan trong
6ng phan phéi 24 d& duoc phan phbi dén timg dng ludng chay vao tir 21a dén
21d. Tiép theo, nudc thai W1 trong timg 6ng ludng chay vao tir 21a dén 21d
roi tu do va chay vao bé loc 21 va sau dé, chay vao tung bé ctia bé loc 21 nhu

dugc minh hoa bang mili tén dic trén Fig.2.

Nudc thai W1 trong timg bé ctia bé loc 21 di qua 16p nhdi mdi truong
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loc 22 1én phia trén. Trong trudng hop nay, nude thai W1 trong tung bé duoc
loc bang 16p nhdi méi trudng loc 22 trong khi nudc thai W1 di qua 16p nhoi
mdi trudng loc 22 tir ddy dén dinh 16p nhdi méi trudng loc 22 nhu duge minh
hoa bang miii tén dac trén Fig.2. Cu thé 13, 16p nhdi mdi truong loc 22 bit lay
toan bd cac thanh phan rén khac nhau nhu tap chit, SS, va BOD rén c6 trong
nuée thai phia phia trén W1 ma di qua 16 réng gitta mdi trudng loc bay Ién
trong Ung bing timg mdi truong loc bay 1én trong dé dé tach hoan toan nudc
thai phia trén W1 thanh céc thanh phan rén va nude da duge loc W2. Do dé,
thye hién dugc xtt 1y tach rén-16ng ddi véi nude thai W1 bang thiét bi tach
rén-l6ng 2. Tdc dd loc nudc thai W1 bang 16p nhdi mdi truong loc 22 dugce
didu chinh theo lugng nude thai W1 chay vao bé phén phdi 20, va két qua 1a
nude thai W1 c6 thé duoc loc mot cach nhanh chéng. Do d6, thiét bi tach ran-

16ng 2 c6 thé thuc hién xr 1y tach rén-16ng hidu sudt cao d6i véi nudce thai W1.

Nuéde di duge loc W2 thu dugc boi xir Iy tach rédn-long chay vao (tham
gia vao) bé loc chung 23 qua man chén 22a. Sau d6, nudc da dugc loc W2
chay vao kénh hd 25 va chay tu bé loc chung 23 dén bo loc nho giot 3 nhu

dugc minh hoa béng mii tén dac trén Fig.2.

Tiép theo, bd loc nho giot 3 dugc minh hoa trén Fig.1 s& dugec mo ta
mot cach chi tiét. O day, trudc tién, két cAu cua bo loc nho giot 3 s€ dugc mod
t4 va sau do, xtt 1y sinh hoc (x Iy loc) dbi véi nuée di duge loc W2 bing

cach st dung bd loc nho giot 3 s& duoc mo ta.

Fig.3 12 so dd gian luoc minh hoa vi du két cAu ciia b loc nho giot cia
hé théng xtr Iy nudc thai theo phuong 4n thir nhit cua sang ché. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.3, bd loc nhé giot 3 bao gém than bo loc 30 bao gébm 16p
(16p dugc nhdi méi trudng loc thir hai) duge nhdi v6i méi truong loc dinh cac
vi sinh vat, thiét bi nho giot quay 31 dé nho giot nudc dad dugc loc W2 thu
duoc béi thiét bi tach rén-1ong 2 bén trong than bd loc 30, va dng tuan hoan
32 dé ndi phén bén trong than bo loc 30 va thiét bi tach rén-16ng phia sau 4
duoc minh hoa trén Fig.1. Mic du khong dugc minh hoa mdt cach cu thé trén
Fig.3, bd loc nhé giot 3 bao gébm phuong tién rira dé thyuc hién chic nang rira

& rira 16p nhdi mai trudng loc trong than bd loc 30.
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Than bd loc 30 14 bé ma duoc nhdi véi cac mdi truong loc cb cac vi
sinh v4t dinh vao bé mit cta n6 va duge tao thanh béng cach két hop sau bé
xtt ly tir 30a dén 30f nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Mbi bé xit 1y tir 30a dén
30f ¢6 chtrc ning xtr Iy nudc dé xir Iy sinh hoc va dé tinh loc nudc da dugce
loc W2 bang céc vi sinh vét trong 16p nhdi méi trudng loc, va chitc ning rira
dé rira 16p nhdi mai truong loc. Céc két cdu cua cac bé xt 1y tir 30a dén 30f s8

duoc mo ta mot cach chi tiét.

Thiét bj nhé giot quay 31 dugc sit dung d& nhd giot nude d3 duogce loc
W2 ma chay ra ngoai tir thiét b tach rin-1éng 2 dugc mé ta trén day dén phan
bén trong ctia timg bé xir Iy tir 30a dén 30f cua than bd loc 30. Cu thé 13, thiét
bi nhé giot quay 31 duoc ndi bang ng véi kénh hd 25 cia thiét bi tach rén-
long 2 duoc minh hoa trén Fig.2. Ong cta thiét bi nhé giot quay 31 di qua
phén bén trong cua than by loc 30 tir kénh hé 25 nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, va kéo dai lén phia trén tir tdim C cda than bd loc 30 dé 16 ra & dinh than
b6 loc 40. Co chu quay dé& quay theo hudng chu vi cta than bd loc 30 bing
ludng nude duge bb tri & cudi dng. Cac (vi du, ba) voi nhé giot duoc bd tri
trén dinh than bd loc 30 theo hudng kinh ra ngoai phan chu vi A cta than bd
loc 30 tir co cAu quay. Mbi voi nhé giot duoc nbi véi dng cua thiét bi nhd giot
quay 31 va quay theo hudng chu vi cta than bd loc 30 bang co cdu quay. S6
lugng voi nho giot clia thiét bi nho giot quay 31 khéng bi gisi han & ba (xem
Fig.3) va c6 thé 1a mot hodc nhidu hon nita. Thiét bi nhé giot quay 31 thu
nuée da duogce loc W2 tir thiét bi tach rdn-1ong 2 qua éng va quay timg voi nhé
giot cling véi co cdu quay bang ludng nudc da dugc loc W2. Thiét bi nho giot
quay 31 nho giot ddng déu nudc dd dugc loc W2 1én trén dinh cua tung 16p
nhdi méi trudng loc trong céc bé loc tir 30a dén 30f tir cong nhé giot cua timg

voi nhé giot quay nhu dugc mo ta trén day.

C)ng tudn hoan 32 duoc st dung dé tudn hoan nudc da dugc xtr ly W3,
ma thu dugc bang cach xir ly sinh hoc nudc da duogc loc W2 béng cac bé xur
Iy tir 30a dén 30f cta than b loc 30, dén thiét bi tach rin-l6ng phia sau 4
(xem Fig.1) ndm phia sau bd loc nhé giot 3. Cu thé 13, 6ng tuan hoan 32 1a

- 6ng dung d ndi 16p dudi cia than bod loc 30, cu thé 13, 16p dudi cua timg bé
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xir Iy tir 30a dén 30f va thiét bi tach rén-1éng phia sau 4. Ong tuan hoan 32
tudn hoan nuéc da duoc xir Iy W3 dén thiét bi tach ran-1ong phia sau 4 tir 16p
dudi cta timg bé xir 1y tir 30a dén 30f bang céch roi tu do hodc van hanh bom,

va tuong tu.

Tiép theo, cac két ciu cua cac bé xir Iy tir 30a dén 30f mo ta trén day s&
dugc mé ta mot cach chi tiét. Vi cac két ciu tuong Ung clia cac bé xir Iy tir
30a dén 30f 1a gibng nhau, két ciu cta bé xit 1y 30a s& duoc mb ta dai dién
dudi day.

Fig.4 1a so dd gian lugc minh hoa vi du két cAu cua bé xur ly ctia bg loc
nho giot theo phuong an thi nhit. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, bé xir Iy
30a bao gdm 16p nhdi méi trudng loc 33b (16p duge nhdi mdi truong loc thir
hai) duoc nhdi v6i méi trudng loc 35 dinh céc vi sinh vét, dng tudn hoan 34a
@& nbi 6ng tuan hoan 32 (xem Fig.3) cua than bd loc 30 va bén trong bé xir ly
30a, va ludi ngin chay tran méi trudng loc 33d dé ngan sy chay tran ciia moi
treong loc 35. Bé xir Iy 30a bao gdm, nhu 13 phuong tién rira dé thuc hién
chirc ning rira ciia 16p nhdi moi trudng loc 33b, cac van 34b va 39b, thiét bi

thdi 37a, dng phun khong khi 37b, thanh ngan 38, va ng thoat nude rira 39a.

Bé xtr Iy 30a 14 bé dugc nhdi mdi trudng loc 35 ¢6 vi sinh vat dinh trén
bé mit cia nod va dugc chia thanh 16p nhdi mai truong loc 33b, va 16p trén
33a va 16p dudi 33c clia 16p nhdi méi truong loc 33b. Lép trén 33a clia bé xir
1y 30a dugc md, va phan bén ngoai va bén trong cia bé xir Iy 30a duge thong
khi bang phdn m&. Voi nhé giot cta thiét bi nho giot quay 31 nam trén lép
trén 33a clia bé xir Iy 30a, va 16p dudi 33¢ ctia bé xir Iy 30a dugc ndi véi éng

tuan hoan 34a va ong thoat nudc rira 39a.

Lép nhdi méi trudng loc 33b duoc st dung dé xir 1y sinh hoc nuée da
dugc loc W2 thu duoc béng cach st dung thiét bi tach rén-lc’)ng 2. Cac moi
truong loc 35 duge nhdi trong 16p nhdi moéi truong loc 33b dé tao thanh 15
rdng dé cho phép nudc di dugc loc W2 roi tu do vé phia 1ép dudi 33c¢ tir 16p
trén 33a. Ludi ngin chdy tran moi truong loc 33d ndm trong 16p nhdi moi
trudmg loc 33b va d& cac moi truong loc 35 trong 16p nhdi méi trudng loc 33b.

Ludi ngan chay tran moéi truong loc 33d ngén su chay tran cia moi trudng loc
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35 dén 16p dudi 33c tir 16p nhdi moi trudong loc 33b trong khi di qua thanh
phan léng. Nudc da dugc xir Iy W3 thu dugc bang cach xtr 1y sinh hoc nuéc
d3 duoc loc W2 béng cach sir dung 16p nhdi méi truong loc 33b di qua ludi
ngdn chay tran moi truong loc 33d, roi tu do tur day 16p nhdi méi trudng loc

33b, va chay dén 16p dudi 33c¢ ctia bé xir Iy 30a.

O day méi truong loc 35 thu duge bang cach dinh vi sinh vat 1én bé mit
ctia vat liéu nhu polyuretan hodc polypropylen va ty trong riéng cua né la gia
tri x4p xi ty trong riéng (= 1,0) ctia nude, vi du, 0,9. Vi dy, mdi truong loc 35
la méi truong loc hinh try cé dang hinh tru nhu dugc minh hoa trén Fig.4.
Trang thai bé mat cia timg phén bén trong va bén ngoai khéi tru ctia moi
truomg loc 35 ¢ thé 1a phang, tuy nhién trang thai bé mit hiéu qua dé ting
dién tich tiép xuc cho nudc da dugc loc W2, vi dy, trang thai khong béng
phing nho, trang thai xép, hoic trang thai két hop clia cac trang thai nay dugc
uu tién. Trong 16p nhdi méi trudng loc 33b duge nhdi méi trudng loc hinh tru
35, 16 rong khong thing duoc tao ra gitta mdi truong loc 35 tuong tmg va 16
rong duoc tao ra boi phan réng hinh tru cia timg mai truong loc 35. Trong
truong hop nay, ty sb cta thé tich 18 rdng béi timg moi trudng loc 35 trén thé
tich tdng cua 16p nhdi moi trudng loc 33b, cu thé 13, vi du, ty sd 16 rdng cia
16p nhoi mdi trudng loc 33b 13 khoang 90%. Bé mit thanh ngoai va bé mit
thanh trong ctia méi truong loc 35 tiép xic nude di duge loc W2 ma roi trong
cac 16 rdng nay, va két qua 1a dién tich tiép xuc gitta méi trudong loc 35 va
nuéc di dugc loc W2 ting dang ké. Do d6, kha ning xir 1y sinh hoc cta nudc
da duoc loc W2 béi 16p nhdi maéi truong loc 33b (timg moéi truong loc 35)

duoc cai thién dén muc yéu cau hoac 16n hon yéu cau doi véi bé xi ly 30a.

Céc van 34b va 39b, thiét bj thdi 37a, dng phun khong khi 37b, thanh
ngan 38, va dng thoat nudc rira 39a tao thanh phuong tién rira dé thyc hién
chtrc ning rira cta 16p nhdi méi trudng loc 33b trong bé xir Iy 30a. Van 34b
dong phan mé cua 6ng tudn hoan 34a va ngit su tuan hoan cua nuée da duoc
xtt Iy W3 dén thiét bi tach rén-1ong phia sau 4 trong khoang thoi gian trong d6
chét léng rira chay vao bé xir Iy 30a dé thuc hién chirc ning rira ctia 16p nhdi

moi truong loc 33b.
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Thiét bi thdi 37a cap khéng khi can thiét dé rira timg mdi trudng loc 35
trong 16p nhdi méi trudong loc 33b dén dng phun khéng khi 37b. Ong phun
khong khi 37b phun khéng khi vao chét léng rira trong d6 16p nhdi moi
truong loc 33b it nhat nim chim trong bé xir ly 30a va tao ludng xody dé rira
bing cach khudy timg méi trudng loc 35 trong 16p nhdi mdi trudng loc 33b
vao chat 1ong rira. Cu thé 13, ng phun khong khi 37b nam trén 16p dudi 33c
ctia bé xtr Iy 30a nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Ong phun khéng khi 37b
phun khéng khi tir thiét bi thdi 37a vé phia 16p nhdi méi truong loc 33b tir 1an
can thanh giita 36a hodc 16p dudi 33¢ ciia bé xir Iy 30a dé tao ra ludng xody
thing dung cta chét 1ong rira. Lp nhdi moi truong loc 33b 14 16p trong bé xir
ly 30a ma thé hién than bd loc 30 duwoc minh hoa trén Fig.3 va chi 1a mot
trong s cac 16p nhdi mdi trudng loc (cac 16p duge nhdi méi trudng loc thir

hai) trong bo loc nho giot 3.

Thanh ngén 38 14 tAm ranh gi6i ma chia viing trong bé ctia bé xir 1y 30a
thanh viing & thanh gitta 36a ctia bé xt Iy 30a va vung & thanh bién 36b nhu
dugc minh hoa trén Fig.4. Thanh gitra 36a 1a thanh bén & phia gitta C cda than
bd loc 30 dugc minh hoa trén Fig.3 trong sb cac thanh bén cta bé xir ly 30a.
Thanh bién 36b 14 thanh bén & phia phan chu vi A cta than bd loc 30 trong sb
céc thanh bén ctia bé xir Iy 30a. thanh ngan 38 ndm & vi tri gan thanh bién 36b
(cu thé 13, phia thanh ngoai ctia than b loc 30) hon so véi thanh gitta 36a nhu
dugc minh hoa trén Fig.4 va chia ving trong bé cta bé xtt 1y 30a nhu duoc
md ta trén day. Do vay, thanh ngin 38 chia ving trong bé ctia bé xtr 1y 30a
thanh vung (duéi déy duoc goi 1a ving phia gilta) noi khéng khi duoc phun tir
6ng phun khéng khi 37b va ving (dudi day duge goi 1a vung phia bién) noi
khéong khi khong duge phun. thanh ngin 38 ngit mot sé chét 16ng rira duoc
tao ra bang cach phun khong khi vao chét 16ng rira chta trong bé xir Iy 30a tir
6ng phun khéng khi 37b, dé tang su tao ludng xody (cu thé 13, ludng xody
thing dtng) cia chit léng rira. Ving phia giira trong bé xtr Iy 30a 14 ving
phun khoéng khi trong bd loc nho giot 3 va viing phia bién trong bé xur Iy 30a
1a ving khéng phun khéng khi trong bd loc nho giot 3. Cu thé 13, thanh ngan
38 chia phan bén trong bd loc nhé giot 3 thanh ving phun va vung khong

phun va chi 1 mét tAm ranh giéi ma thiic dy su tao ludng xody ctia chét 16ng
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rua.

Ong thoat nudc rira 39a 1a 6ng x4 dé xa chat 1ong rira sau khi rira bang
cach khudy timg mdi trudong loc 35. Van 39b 1 van dé md&/dong dng thoat
nudéc rira 39a. Ong thoat nudc rira 39a xa chét 16ng rira sau khi rira bing cach
khudy timg moéi truong loc 35 bang cach st dung ludng xody cta chét long
rira dugc mo ta trén day ra ngoai tir 16p dudi 33c cua bé xir 1y 30a trong

khoang thoi gian khi 6ng thoat nuéce rira 39a duge mé bang van 39b.

Tiép theo, tham chiéu luéng nude da duoc loc W2 hoac nude da dugc
xtt Iy W3 dwoc danh ddu bang miii tén trén Fig.4, xu ly sinh hoc nudc da
duoc loc W2 bang céach sit dung bé xir 1y 30a s& duge mo ta. Nudc dd duoc
loc W2 duoc tudn hoan trong dng cuia thiét bi nhé giot quay 31 tir thiét bi tach
ran-16ng 2 va chay vao bé xir ly 30a. Trong trudng hop nay, nudce da dugce loc
W2 roi tu do tir timg voi nho giot cua thiét bi nho giot quay 31 va nhé giot 1én
dinh 16p nhdi mdi trudng loc 33b.

Nude dd duge loc W2 nho giot 1én dinh 16p nhdi méi truong loc 33b
roi tu do cung véi viéc thong khi 16p nhdi méi truong loc 33b dé di qua 16p
nhdi moi truong loc 33b. Vi dy, nudce da duge loc W2 nhé giot tu thiét bi nho
giot quay 31 roi ty do trong khi tudn ty tiép xic cac bé mat ctia mdi trudng
loc 35 twong tng, nhu dugc minh hoa bing miii tén dudong séng trén Fig.4.
Khi méi truong loc 35 va nude da duge loc W2 tiép xtic nhau, céc vi sinh vt
trén b& mit ciia méi trudng loc 35 phéan hiy chat hitu co trong nudc di duge
loc W2.

Do vay, nudc dd duoc loc W2 ma roi trong 16p nhdi méi truong loc
33b dugc xtt 1y sinh hoc lién tuc boi céc vi sinh vat bat ky khi nao tiép xUc
mdi truong loc 35, va két qua 1a nude tuong tng roi vao 16p dudi 33c cua bé
xt ly 30a tr luGi ngén chay tran moi truong loc 33d khi nude da dugce xir ly
W3 duoc phén huy va loai bo véi chét hitu co. Do d6, thuc hién dugc xir ly

sinh hoc nudc da duoc loc W2 bang bé xir 1y 30a.

Nude d3 duoce xit Iy W3 thu dugce badi xur ly sinh hoc chay ra ngoai dén
éng tudn hoan 34a tlr 16p dudi 33c cia bé xtr Iy 30a qua van 34b, va sau d6

duogc tudn hoan trong ng tuan hoan 32 (xem Fig.3) qua 6ng tuan hoan 34a va
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chay véo thiét bi tach rin-1dng phia sau 4 tir dng tuan hoan 32. Trong trudng
hop nay, vi van 34b dugc mé, nudc da duge xu ly W3 roi vao 16p dudi 33c,
va sau d6 chay truc tiép vao 6ng tuan hoan 34a. Két qua 1a khi xt 1y sinh hoc
dugc mo ta trén day duoc thyc hién, nudc da duge xi ly W3 khong bao gio

tich tu dén d6 cao cta dinh 16p nhdi méi truong loc 33b.

M&dt cach ngau nhién, chirc ning xt Iy nudc dbi véi nude da duoc loc
W2 béng cac bé xu ly tir 30b dén 30f cua than bd loc 30 duge minh hoa trén
Fig.3 twong tw nhu trudng hop ciia bé xir Iy 30a dugc mé ta trén day. Cu thé
13, timg bé x1r 1y tir 30b dén 30f xtr Iy sinh hoc nudc da duoc loc W2 nhé giot
1én dinh 16p nhdi méi truong loc tir timg voi nhé giot cla thiét bi nhé giot
quay 31 bang céc vi sinh vt trén bé mat cua timg moi truong loc 35 tuong tu
nhu bé xir Iy 30a va cAp nudc da dwoc xir Iy W3 thu dugc nhu vay dén thiét b

tach ran-1dng phia sau 4 qua 6ng tun hoan 32, va tuong tu.

Tiép theo, thiét bi tach ran-16ng phia sau 4 duoc minh hoa trén F ig.1 s€&
dugc mo ta mot cach chi tiét. Trude tién & ddy, két cAu cta thiét bi tach rén-
16ng phia sau 4 s& dugc md ta, va sau d6 xir ly tach rin-16ng nude da duogc xu

ly W3 bang thiét bi tach rin-16ng phia sau 4 s& dwoc md ta.

Fig.5 14 so d6 gian lugc minh hoa vi du két cAu cua thiét bi tach rén-
16ng phia sau ctia hé thdng xtr Iy nude thai theo phuong 4n tht nhét cua sang
ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, thiét bi tach rin-16ng phia sau 4 bao gbm
b6 phén 1am két tiia 40 dé tiép nhan nudce da duogce xir Iy W3 tir bd loc nhé giot
3 va lam két tha nuéc da dugc xtr ly W3 thu duogc, bd phéan loc 41 dé loc nudc
da duogc xtr Iy W3 sau khi két tua, kénh nudc da duoc xt ly 43 va kénh théo
44 & x4 nude da dugc xtir ly W4 thu duge bdi hoat dong loc, va cira dién 45a
va bd dan dong 45b dé md/dong dudng chay tir kénh nude da duge xi ly 43
dén kénh thao 44. Thiét bi tach ran-1éng phia sau 4 bao gdm may nao tinh tién
46a dé nao phén két tua duge tach tir nude da dugc xtr ly W3 béng cach lam
két tia nude di duoc xir Iy W3 dén bd gom phan két tia 40a va bd dan dong
46b dé kich hoat may nao tinh tién 46a. Thiét bi tach rén-l(’)ng phia sau 4 bao
gdm, nhw 1a phuong tién rira dé thuc hién chiic ndng rura cua tung mdi truong
loc 42 nhdi trong bd phan loc 41, thiét b thdi 47a, bng phun khong khi 47b,
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va kénh théo rtra 48. Thiét bi tach rin-16ng phia sau 4 bao gdm bd diéu khién
49 @ didu khién hoat dong cta timg bd dan dong 45b va 46b, va thiét bi thdi
47a.

Bo phén 1am két tha 40 1am két tia cac thanh phan rdn nhu bun trong
nude da duge xu ly W3 trong khi tiép nhan nudc da dugce xir ly W3 tur bd loc
nhé giot 3 (xem Fig.1 va Fig.3). Cu thé 13, bd phan 1am két tia 40 1am két tua
céc thanh phén rin trong nudc da duoc xir Iy W3 tlr bo loc nhé giot 3 1én day.
Bo phan 1am két taa 40 cho phép nuédc di duoge xtr Iy W3 tir d6 cac thanh
phén ran nhu bun duogc loai bo, cu thé 13, nudc dd duge xir ly W3 sau khi két
ta chay tu nhién dén day bo phan loc 41 bang cach str dung ludng khi nuéc

da dugc xtr ly W3 chay vao.

Hon thé, bd phan lam két tia 40 c6 bd gom phin két tia 40a & phia
chay vao clia nude da dugc xir Iy W3. Bd gom phan két tia 40a gom cac
thanh phan rén nhu bun két tia va dugc tach tir nude da duge xtr Iy W3 trong
b6 phéan lam két tha 40 nhu 1a phan két tia. Phan két tia trong bd gom phan
két tua 40a duoc hut tir bd gom phan két tia 40a qua 6ng xa (khong dugc
minh hoa) va tuong tu bit ky khi nao khoang thoi gian dinh trudc troi qua

hodc lwong phan két tia dinh trude duge gom.

Bo phén loc 41 con duoc sit dung dé thyc hién xir Iy ran-1ong (xr ly
loc) nudce da duoge xtr Iy W3 duoc md ta trén day sau khi két taa. Cu thé 13, bo
phan loc 41 duge b tri & kénh théo 44 trong bd phan 1am két tiia 40 va c6 cac
mdi truong loc 42 trong timg bé, ma dugc chia thanh cic phuong tién (vi dy,
hinh dang luéi mét c4o) bing cac thanh trong. Cac moéi truong loc 42 duoc
nhdi trong timg bé ctia bd phén loc 41, va tao thanh 15 réng du nhé dé bat ldy
cac thanh phan rén (SS, va tuong tw) trong nuée da dugc xt Iy W3 sau khi két
tda, trong bo phan loc 41. BO phan loc 41 loc nudce dd duge xtir ly W3 sau khi
két tha bang cach str dung cac mdi trudong loc 42. Trong qua trinh loc, bd phan
loc 41 tudn hoan nudc d& duoc xir Iy W3 sau khi két tiia 1én phia trén trong bd
phén loc 41 nhu la lu@)ng tdc do thép hon so v&i thiét bi tach rén-léng 2 duogc
minh hoa trén Fig.2. Do d6, bd phén loc 41 cho phép nudc da duogc xtir ly W4

thu duoc bang cach loai bé cac thanh phén ran tir nuée da duoc xir Iy W3 dé
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chay ra vao kénh nude di duoc xtt Iy 43 1én dinh cta nd trong khi bat 1dy cac
thanh phan rén nhu SS trong nudc da duge xir Iy W3 sau khi két tia trong cac
16 rdng ctia cac méi truong loc 42, cu thé 13, trén bé mit cia timg mdi trudng
loc 42.

O day moéi trudng loc 42 trong bd phén loc 41 ¢6 két cdu gan nhu gibng
két cAu cua méi truong loc 35 (xem Fig.4) ciia bd loc nhd giot 3 dwoc mé ta
trén day ngoai trir mang sinh hoc khong dugc tao ra trén bé mat cta no. Cu
thé 13, méi truong loc 42, 1a moi trudng loc hinh tru ¢é dang hinh try, nho hon
moéi truong loc 35 dugec mo ta trén day va ty trong riéng cua moi truong loc
42 1a gia tri xAp xi ty trong riéng ctia nudce, vi du, 0,9. Trang thai bé mit cua
timg phan bén trong va bén ngoai ctia khdi tru ctia moi truong loc 42 c6 thé 1a
phang, tuy nhién, c6 thé trang thai khac, vi du, trang thai khéng phing nho
hodc trang thai xép. Mbi trudng loc hinh tru 42 tao thanh 18 rong bang phan
rong hinh try trong khi tao thanh 16 rdng khéng thing gifta méi truong loc,
tuong tw nhu méi trudng loc 35 trong 16p nhdi méi trudng loc 33b duge minh
hoa trén Fig.4, trong bo phan loc 41. Ty s 16 rdng cia 16p nhdi méi truong
loc trong bd phén loc 41 duogc nhdi v6i méi truong loc 42 1a, vi dy, khoang
90%. Két qua 1a dién tich tiép xuc gitta moi truong loc 42 va nude da dugc xtr
Iy W3 ting déng ké, va két qua 1a kha nang xir Iy loc nuée da duoc xtt Iy W3
bing timg méi truong loc 42 dugce tang dén muirc yéu cdu hodc 16n hon yéu

cau doi voi bd phan loc 41.

Trong khi d6, man chin 4la duoc bd tri trén dinh bd phén loc 41 va
man chén 41b duoc bé tri trén ddy bd phén loc 41. Cac man chin 41a va 41b
ngan moi truong loc 42 khong bi ro ri tir bén trong bd phén loc 41 trong khi di

qua thanh phan 16ng.

Kénh nudc da dugce xir Iy 43 tao thanh duong thao nude da dugce xur Iy
W4 thu duge bdi bo phan loc 41 va duoc bd tri trén dinh bd phén loc 41.
Fig.6 1a so d6 gian lwoc minh hoa vi du két cAu cua kénh nuéc di dugce xu ly
trén bo phén loc. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, kénh nudc da duoc
xtt ly 43 1a kénh ma dinh dugc md va cac duong thao duoc ndi véi kénh théao

44 duogc tao ra trén dinh bd phan loc 41. Kénh nudc da duge xur ly 43 tiép
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nhéan nudc da duoc xir ly W4 ma chay tran trén dinh bo phén loc 41 qua man
chén 41a va cho phép nuéc di duge xir Iy W4 roi tu do vao kénh théo 44 qua
phan mé& dugc tao ra trén thanh bén ciia bd phan lam két tua 40. Thanh bén
ctia kénh nuée da duoc xtr 1y 43 thip hon kénh théo rira 48. Két qua 13 nudce
da duogc xr Iy W4 ma chay tran bén trén bo phan loc 41 chay vao kénh nudc
da dugc x1r ly 43 ma khong chay vao kénh thio rira 48 trong khoang thoi gian
khi cira dién 45a mé kénh thao dén kénh théo 44 tir kénh nuéc dd duge xur 1y
43, cu thé 13, khoang thoi gian khi nudc da duge xir Iy W3 dugc loc.

Kénh théo 44 duoc sir dung dé thio nudc di duoc xir Iy W4 ra ngoai
thiét bi tach rin-1éng phia sau 4. Cu thé 13, kénh théo 44 1a kénh ma dinh duoc
mé va ndi kénh nudc d3 duge xir Iy 43 va bén ngoai thiét bi tach ran-long
phia sau 4 qua phin mé cta thanh bén ctia bd phan 1am két tia 40. Kénh thao
44 tiép nhan nuéc di dugc xtr Iy W4 ma roi tu do tlir kénh nuée da duoc xi 1y
43 va cho phép nuéc di duge xir Iy W4 di duoc tiép nhén roi tu do ra bén
ngoai. Két qua 13 kénh thao 44 duoc st dung dé théao nudc da duge xir ly W4

ra ngoai thiét bi tach rin-1ong phia sau 4.

Cira dién 45a va bo dan dong 45b dugc sir dung dé m&/dong duong ndi
giita kénh nuée di duge xir Iy 43 va kénh thao 44 dugc mo ta trén day. Cu thé
13, ctra dién 45a dugc bd tri & phﬁn md& dugc tao ra trén thanh bén cta b phén
lam két tiia 40. Bo dan dong 45b 1a ngudn dan dong ciia hoat dong mé/déng
ctra dién 45a. Cu thé 13, ctra dién 45a thyuc hién hoat dong mé/dong phﬁn mo
bang tac dong ctia bo dan dong 45b dé mé/déng dudng nbi gitra kénh nude da
duogc xir Iy 43 va kénh théo 44. Bing cach mé duong ndi, nuéde da duoc xi ly
W4 ¢6 thé duoc tudn hoan tir kénh nuée di duoc xtr 1y 43 dén kénh théo 44,
va bang cach dong dudng ndi, nude di duoc xir Iy W4 dirng duoc tudn hoan
tir kénh nuée di duoc xir Iy 43 dén kénh thao 44.

M4y nao tinh tién 46a va bd dan dong 46b dugc st dung dé nao phén
két taa tich tu trén day cua bd phan lam két taa 40 vao bd gom phén két taa
40a. Cu thé 1a, may nao tinh tién 46a bao gém cac ludi nao co6 hinh dang dinh
truéc nhu dang ném va ¢ két ciu kéo dai vé phia day bd phan loc 41 tir bd

gom phan két tha 40a. B6 din dong 46b duoc ndi v6i may nao tinh tién 46a
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qua truc din ddong, va tuong tir va c6 chirc niang lam ngudn dan dong ctia may
nao tinh tién 46a. M4y nao tinh tién 46a tinh tién theo hudéng md rong (xem
ca hai miii tén dudng nét dam trén Fig.5) cia mdy nao tinh tién 46a bang tac
dong cua bd din dong 46b trong khi tiép xtc cac ludi nao voi phan két tua
trén day bo phan lam két taa 40. Két qua 1a may nao tinh tién 46a tuan ty nao

phan két tia trén day bd phan lam két tia 40 trong bd gom phan két tiia 40a.

Thiét bj thdi 47a, ng phun khong khi 47b, va kénh thdo rira 48 tao
thanh phuong tién rira dé thuc hién chirc ning rira clia cac mdi trudng loc 42
nhdi trong bd phan loc 41. Cira dién 45a déng dudng ndi giita kénh nudc da
duogc xir Iy 43 va kénh thao 44 va ngét sy tuan hoan ctia nude da duoce xir Iy
ra bén ngoai thiét bi tich rén-16ng phia sau 4 trong khoang thoi gian khi chirc

nang ria cua cac moi truong loc 42 dugc thuc hién.

Thiét bj thdi 47a cp khong khi can thiét dé rira cac méi truong loc 42
nhdi trong bd phan loc 41 dén ng phun khong khi 47b. Ong phun khong khi
47b phun khong khi vao nudc da duge xtr ly W3 sau khi két tia ma chay vao
bd phan loc 41 dé tao ludng xody ma rira bang cach khudy céc méi trudng loc
42 trong bd phan loc 41. Cu thé 13, ng phun khong khi 47b 13 dng rdng phan
nhénh tuong tmg véi cac bé tao thanh bd phan loc 41 nhu dugc minh hoa trén
Fig.5. Céng phun khéng khi ctia éng phun khéng khi 47b dwoc bd tri & day
16p nhdi ctia méi trudng loc 42 va bao quanh thanh bén cua bé trong timg bé.
Ong phun khong khi 47b phun khéng khi tir thiét bi thdi 47a 1én phia trén tir
16p dudi cua n6 dbi véi 16p nhdi cua timg moi trudng loc 42 dé tao ludng

xo4y thing ding trong nude dd dugc xtr Iy W3 ctia bd phan loc 41.

Kénh thao rira 48 1a kénh thdo dé x4 nudc thao rira sau khi rira bang
cach khudy timg méi truong loc 42. Cu thé 13, nhu dwoc minh hoa trén Fig.6,
kénh thao rira 48 14 kénh ma dinh dugc mé va tao thanh duong thdo ctia nudc
thao rira trén dinh bd phan loc 41 véi thanh bén cao hon kénh nudc da dugc
xir Iy 43. Kénh théo ria 48 tiép nhan nudc thao rira ma chay tran bén trén bd
phan loc 41 tir man chén 41a bang ludng xody duoc md ta trén day, cu thé 14,
nuée di duge xir Iy W3 duogce sir dung dé rira timg mdi trudng loc 42 va tudn

hoan nudc da dugc xit ly W3 ra ngoai hodc bo phan lam két tha 40.
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B0 diéu khién 49 diéu khién hoat dong ctia ting bo dan dong 45b cla
clra dién 45a, bo dan dong 46b clia may nao tinh tién 46a, va thiét bj thdi 47a.
Cu thé 13, bd didu khién 49 diéu khién b din dong 45b m& duong ndi dén
kénh théo 44 tir kénh nuéc da dugc xir Iy 43 bing tac dong md cia ctra dién
45a trong khoang thoi gian khi nude da dwoc xir Iy W3 trong bo phan lam két
tha 40 duogc loc bai bd phén loc 41. Bo diéu khién 49 diéu khién bd dan dong
45b déng dudng ndi dén kénh thao 44 tir kénh nudce da duge xir 1y 43 bang tac
dong dong cua cua dién 45a trong khodng thoi gian khi chirc ndng rira cia
tung moi truong loc 42 trong bo phan loc 41 dugce thuc hién. Trong khodng
thdi gian nay, bo didu khién 49 didu khién thiét bi thdi 47a cAp khong khi dén
dng phun khong khi 47b. Trong khi d6, bd diéu khién 49 didu khién bo din
dong 46b dé cho phép may nao tinh tién 46a tinh tién lién tuc hoic ngit quing
trong khoang thoi gian dinh trudce.

Tiép theo, tham chiéu ludng nuéc da duoc xir Iy W3 va W4 duoc danh
diu bang cac miii tén dic trén Fig.5 va Fig.6, xir ly tach ran-long nudc da
duoc xtr Iy W3 bang thiét bi tach ran-1ong phia sau 4 s& duge mo ta. Trude
tién, nudc da dugc xr ly W3 duoc tuan hoan trong 6ng tuan hoan 32 cua bd

loc nho giot 3 dugc mo ta trén day va roi ty do vao bd phan lam két taa 40.

Nhu duoc danh déu bing miii tén dic trén Fig.5, nuée di duoc xu ly
W3 ma chay vao bd phan lam két tia 40 chay dén day bd phén loc 41 tir phia
vao (phia bd gom phan két tia 40a) ctia bd phan lam két tia 40 bing céch sir
dung luc chay vao khi nudc da duge xtr ly W3 roi tur do. Trong khoang thoi
gian nay, cac thanh phan rin nhu bun trong nuéc di duoc xir Iy W3 duoc tach
tir nude d duoc xir Iy W3 va két tia trén ddy bo phén lam két tia 40. Nudc
da dugc xir Iy W3 ma chay tran tir day bd phan loc 41 dugc tudn hoan trong
bo phan 1am két tiia 40 va cudi cing, chay vao day bd phan loc 41. Ngay ca
trong trudng hop ndy, cac thanh phén rin trong nudc da duge xir Iy W3 duoc
cho két tiia va tach lién tuc. Do vay, thuc hién dugc mot trong sb xtr ly tach
rdn-1ong nude da duoc xir Iy W3 bang thiét b tach rén-16ng phia sau 4, cu thé
13, két tha nudce di dwoc xir Iy W3. Céc thanh phin rin ma két tua trén day bo

phan lam két tia 40, cu thé 13, phan két tia duoc tach tir nuée da duge xur 1y
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W3 duoc nao vao bd gom phan két tia 40a bing may nao tinh tién 46a.

Nudc di duoc xtr Iy W3 sau khi két tia dugc mo ta trén day dat dén
day bd phan loc 41, va sau d6 tuan tu di qua man chén 41b va bd phan loc 41
Ién phia trén, nhu dugc danh ddu bang milii tén dic trén Fig.5. Trong trudng
hop ndy, nudc di duge xir Iy W3 sau khi két tia di qua céc 16 rdng cia cac
mdi truong loc 42 nhur 13 ludng tbe do thap hon so véi xtr Iy loc thiét b tach
rén-long 2 dugc minh hoa trén Fig.2. Trong khi nuéc di duoc xtt ly W3 sau
khi két tia di qua céc 16 rdng ctia moi trudng loc 42, cac thanh phan rén trong
nuée di duge xtt Iy W3 dinh vao bé mit clia timg méi truong loc 42. Do cac
thanh phan rin dinh vao timg moi truong loc 42, bd phan loc 41 bét 14y toan
bo cac thanh phan rén nhu SS trong nudc da duoc xtt ly W3 va tach nudc da
dugc xir ly W3 thanh céc thanh phan rén va nuéc da duoc xir Iy W4. Do vay,
thue hién duoc mot trong sb cac xir 1y tach rén—léng nudce da duge xur ly W3

béng thiét bj tach rén-léng phia sau 4, cu thé 13, loc nude da duoc xu ly W3.

Nudce da duge xtt Iy W4 thu duge béi xir 1y tach ran-1ong (két tia va
loc) chay tran trén dinh bd phan loc 41 qua man chin 41a nhu duoc danh diu
bang miii tén dic trén Fig.5. Mot cach lién tuc, nudc dd duge xit Iy W4 chay
vao kénh nudc da duge xir Iy 43 va roi tu do vao kénh thdo 44 tir kénh nudc
da duoc xt ly 43 nhu duoc danh diu béng mii tén dic trén Fig.6. Sau do,
nudc da duge xu ly W4 roi ty do trong kénh thido 44 va dugc xa ra mdi

trudng bén ngoai.

Tiép theo, chirc ning rira nguoc cia thiét bi tch rdn-16ng 2 duoc mo ta
trén day s& dugc md ta. Fig.7 1 so dd gian luge minh hoa trang thai trong dé
thiét b tach rin-16ng thuc hién chirc nang rua ngugc. Trén Fig.7, mii tén dac
biéu thi ludng chét 16ng.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi tach ran-léng 2 cho phép cht
16ng chay cudng birc vé phia bé loc 21 trén d4y ctia né tlr bé loc chung 23 trén
dinh ctia né, va két qua 1a trang thai ludng chay nguge di véi xtr ly tach rin-
1éng thong thudng xuat hién trong 16p nhdi moi truong loc 22 dé rira ngugc

16p nhdi mai trudng loc 22.

Cu thé 1a, khi chtrc nang rtra ngugce duoc thuc hién, trudce tién, cac van
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thoat nudc tir 28a dén 28d dwoc mé va nude thai W1 trong timg bé cta bé loc
21 dugce din hudng dén bé thoat nudc 26 qua cac dng thoat nude tir 27a dén
27d. Tiép theo, sau thoi gian dinh trude (vi du, tir 10 dén 30 gidy) da troi qua
tir khi mé van thoat nudc, khéng khi chay vao timg bé cia bé loc 21 tir éng
khong khi 29 nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

O trang thai nay, nudc da dugc loc W2 trong bé loc chung 23 di qua
16p nhéi méi trudng loc 22 xubng phia dudi, cu thé 13, chay vé phia sau. Pong
thoi, dng khong khi 29 phun khéng khi vé phia ting moi trudong loc bay 1én
trong 16p nhoi méi trudng loc 22 tir day 16p nhdi moi truong loc 22. Bing
hiéu qua hiép lyc cua céc tac dong, ting mdi truong loc bay 1én trong 16p
nhdi méi truong loc 22 duge phén tan trong 16p, va quay hodc rung, va két
qua 1a cac thanh phan ran nhu céc hat nho hogic SS trén bé mat cia timg mdi

truong loc bay 1€n duoc boc ra.

Céc thanh phan rin dugc boc ra tir bé mit cla tung moi truong loc bay
1én duoc tudn hoan trong cic dng thodt nude tir 27a dén 27d dé chay vao bé
thoat nude 26 cung vdi nude thai W1 trong bé loc 21 hodc nudc di duoc loc
W2 ma chay vé phia sau trong 16p nhdi mdi trudong loc 22. Bé thoét nude 26
chira nuéc thai W1 va nude dd duge loc W2 bao gdm céac thanh phén rén

dugc md ta trén day nhu la chira nudce thio rira.

O day méi truong loc bay 1én trong 16p nhdi méi trudng loc 22 ¢6 ty
trong biéu kién nim trong khoang tir 0,1 dén 0,8 nhu duoc mé ta trén day. Két
qua 1a mdi truong loc bay 1én chi hoat dong trong 16p nhdi méi trudng loc 22
va khong 1o ri tlr 16p nhdi méi treong loc 22 ngay ca khi nuée di duoc loc

W2 chay vé phia sau tir dinh 16p nhdi mdi trudng loc 22.

Nho két cdu nay, thuc hién dugc chlrc nang rira nguoc cua thiét bi tdch
rén-1ong 2. Thiét bj tach ran-16ng 2 thuc hién chtc nang rua ngugc ¢ thoi gian
dinh trudc. Vi dy, thiét bj tach rin-Iéng 2 c6 thé thuc hién rira nguoc khi d¢
chiu loc ctia 16p nhdi méi trudng loc 22 bang hodc 16n hon ngudng dinh trudc,
c6 thé thuc hién ria nguoc bat ky khi nao thoi gian dinh trudc di troi qua,

hodc c6 thé thuc hién ria nguoc béng cach két hop.

Trong trudng hop nay, thiét b tach rén-1ong 2 c6 thé bao gdm bo do dé
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do d6 chiu loc ctia 16p nhdi méi trudng loc 22 va bo didu khién dé didu khién
mé/déng cac van thoat nudc tir 28a dén 28d dua vao két qua do cia bd do
hoic bao gdm bo do thoi gian dé do thoi gian d3 tréi qua va bd diéu khién dé
diéu khién md/dong cac van thoat nude tir 28a dén 28d dua vao két qua du ra
ctia bd do thoi gian. Thiét bi tach rdn-1dng 2 c6 thé bao gbém bd do, bd do thoi

gian, va bd diéu khién dugc mo ta trén day.

Tiép theo, chirc ning rira ctia 16p nhdi moi truong loc cua b loc nho
giot 3 dugc mo ta trén day s& dugc md ta. Fig.8 1a so dd gian lugc minh hoa
trang thai trong d6 bé xir ly tao thanh bd loc nhod giot thuc hién chirc nang rua
ctia 16p nhodi méi trudng loc. Trén Fig.8, mii tén dic biéu thi ludng chéat 16ng.
Churc ning rira ciia 16p nhdi méi trudng loc ctia bd loc nhéd giot 3 gidng nhu
trong cac bé xir ly twong tmg tir 30a dén 30f (xem Fig.3) tao thanh b6 loc nho
giot 3. Dudi day, chirc ning rira ctia 16p nhdi méi truong loc 33b cua bé xir ly
30a dugc minh hoa trén Fig.4 s& dugc mo ta dai dién nhu 1a viéc cta chic

nang rua cua bo loc nho giot 3.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bé xtr Iy 30a du trit dang ké chit long
rira & d6 khudy cudng burc timg mdi trudng loc 35 trong 16p nhdi méi truong
loc 33b bang cach phun khong khi tir 16p dudi 33¢ dén 16p nhdi moi truong
loc 33b, va xa chét long rira da dugce khuéy tu 6ng thoat nudc ria 39a dé rira

16p nhdi méi trudng loc 33b.

Cu thé 13, khi chtrc ning rira cta 16p nhoéi mdi trudng loc 33b duoc thuc
hién, trudc tién, cac van 34b va 39b duge dong va viéc xa nude di dugce xir ly
W3 dung. Tiép theo, nudc rira W5 ma 14 chét Iéng rira cta 16p nhdi méi
truong loc 33b chay vao bé xtir Iy 30a tur tirng voi nhé giot cia thiét bi nhé
giot quay 31 va nudc rira W5 duge chira trong bé xtr Iy 30a. Nuédc rira W5 ¢
thé chay vao bé xir 1y 30a tir phan mé bén trén ciia bé xt ly 30a ma khoéng str
dung voi nhé giot.

Nude rira W5 ting dan dan trong bé xur ly 30a vi cac van 34b va 39b
duge dong, va cudi cting, cho phép it nhit 16p nhdi méi trudng loc 33b nim
chim. Cu thé 14, bé mdt 1éng cua nudce rira W5 trong bé xir ly 30a dan dan dat

dén 16p nhdi méi truong loc 33b tlr 16p dudi 33c, va két qua 1a bé mat long
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dat dén d6 cao trong 16p trén 33a.

Khi bé mit 16ng ctia nudc rira W5 dat dén 16p trén 33a ctia bé xu ly 30a,
viée cap nudc rira W5 dén bé xir Iy 30a ding va sau do, thiét bi thdi 37a cp
khong khi dén éng phun khéng khi 37b. Ong phun khéng khi 37b phun khéng
khi tir thiét bi thdi 37a dén nude rira W5 trong bé xtr Iy 30a, tir 1an cin ciia
thanh gitra 36a hoic 16p dudi 33¢ ciia bé xir Iy 30a nhu dwoc minh hoa trén
Fig.8. Khong khi tir dng phun khong khi 37b tao ludng xody trong d6 nudc
rira W5 xody thang ding quanh thanh ngén 38, nhu dugc ddnh diu bing miii
tén dic trén Fig.8. Cu thé 13, bing tac dong cua khong khi d& dugce phun, nude
rira W5 chdy Ién phia trén trong viing phia giita ctia bé xtr Iy 30a va chay theo
phwong nim ngang vé phia thanh bién 36b tir thinh gifta 36a trén 16p trén 33a.
Nuéc rira W5 chay xudng phia dudi trong ving phia bién ctia bé xir Iy 30a va
chay theo phuwong nim ngang vé phia thanh gifta 36a tur thanh bién 36b trén
dinh ludi ngén chdy tran méi truong loc 33d va cac 16p dudi 33c. Ludng xody

cua nudc rra W5 dugc tao ra bang cach két hop céc luong.

Hon thé, viéc tao luéng Xx0dy cua nudc ria W5 béng tac dong cua
khong khi da dugc phun duge mé ta trén day duoc thic diy boi thanh ngan
38. Cu thé 1a, thanh ngan 38 ngét c4c ludng khong phai 1a ludng 1én phia trén
clia nude ra W5 va thay dbi cac ludng twrong Ung thanh cac ludng 1én phia
trén, trong ving phia gitta ctia bé xir Iy 30a, va két qué 13 ludng 1én phia trén
clia nuge rita W5 dugce ting. Ddng thoi, thanh ngin 38 ngét cac ludng khéng
phai 1a ludng xudng phia duéi ciia nude rira W5 va thay dbi cac ludng twong
Ung thanh céac ludng xudng phia dudi, trong ving phia bién ctia bé xtr Iy 304,

va két qua la ludng xudng phia dudi cta nude ria W5 dugc ting.

Mot cach ngdu nhién, viing phia gifra va ving phia bién trong bé xtr ly
30a la cac ving trong bé xir ly 30a dugc phéan chia boi thanh ngan 38 nhu
duoc mo ta trén day. Cu thé 13, ving phia gifta nhu 1a ving gifta thanh giita
36a va thanh ngén 38 la ving phun noi khéng khi dugc phun tir éng phun
khong khi 37b. Ving phia bién nhu 1a ving giita thanh bién 36b va thanh
ngén 38 la vang khéng phun noi khong khi khong duoc phun.

Nudc rira W5 ctia ludng xody tang nhu dugc mo ta trén day rira bing
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cach khudy céc méi trudng loc 35 duoc nhdi trong 16p nhdi méi trudng loc
33b. Cu thé 13, cac mdi truong loc 35 twong tmg duoc phan tan béi ludng
X0dy clia nuéc rira W5 va xody cudng birc theo phuong thing ding quanh
thanh ngan 38 cung véi nudc rida W5, nhu duge danh dau béng mui tén dac
trén Fig.8. Pong thoi, tac dong ctia nudc rira W5 khién timg moi trudng loc
35 quay hozc rung cudng birc. Két qua 13 mang sinh hoc gin vao bé mit cia
timg moi truong loc 35, trimg va Au tring cua rudi cbng, va cac vat gén nhu
rac khac duoc loai bé khoi nude d duoc loc W2 duge béc ra tir bé mit cua
timg méi truong loc 35 va ndi trong nude rira W5 nhu 14 réc rira. Viée khudy
va rira tmg mdi trudong loc 35 bing ludng xody cua nudc rira W5 duoc thuc

hién du thoi gian dé rira timg moi truong loc 35.

Sau khi tmg méi truong loc 35 dugc khudy va ria, dng thoat nude rira
39a dugc mé bang phan mé van 39b. Nude rira W5 duoc khudy va rira duogc
md ta trén day nhu 14 nudce thio rira duge xa tir 6ng thoat nudce rira 39a ra bén
ngoai qua ludi ngdn chay tran méi truong loc 33d cing véi rac rira. O day ty
trong riéng ctia mdi trudng loc 35 duoc thiét 14p & gié tri xap xi ty trong riéng
cua nudc nhu duge mo ta trén day. Ludi ngdn chay tran mdi trudong loc 33d
ngin sy chdy tran ctia méi truong loc 35 dén 16p dudi 33c tur 16p nhdi méi
truong loc 33b. Két qua 1a mdi trudng loc 35 duoc chira trong 16p nhdi moi
truong loc 33b sau khi khudy va rira mé ta trén dy. Viéc cip khéng khi cua
thiét bi théi 37a 6 thé dugc tiép tuc trong khoéng thoi gian khi nudc rira W5

dugc khudy va rira duoc x4 hodc c6 thé dirmg khi md van 39b.

Nhu dugc mo6 ta trén day, thuc hién dugce chic ning rira cia 1ép nhdi
moi truong loc 33b cla bé xi ly 30a. B& xir Iy 30a ¢6 thé rira mdi truong loc
35 khi kha nang xt ly nuéc ctia 16p nhdi méi trudong loc 33b giam dén gia tri
bang hodc nhd hon ngudng dinh trude, cd thé rira moi truong loc 35 bét ky
khi nao thoi gian dinh truéc da tréi qua, hodc ¢ thé rira moi truong loc 35
bang cach két hop. Chuc nang rira ciia timg mdi truong loc cla cac bé xir ly
tir 30b dén 30f dugc minh hoa trén Fig.3 1a giéng nhu trudng hop cia bé xu
ly 30a mo ta trén day.

Tiep theo, chirc néng rira ctia moi truong loc cla thiét bi tach ran-léng
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phia sau 4 dugc md ta trén day s& duoc mo ta. Fig.9 14 so dd gian luoc mé ta
chtc ning rira clia mdi trudng loc cia thiét bi tach ran-long phia sau. Trén
Fig.9, miii tén dic biéu thj ludng chit long. Duéi ddy, tham chiéu Fig.5, Fig.6,
va Fig.9 dugc mo ta trén day, chirc nang rira ctia ting moi truong loc 42 cua
bd phén loc 41 bang thiét bi tach rdn-16ng phia sau 4 s& dugc mé ta mdt cach
chi tiét.

Thiét bi tach ran-long phia sau 4 rira timg moéi truong loc 42 trong bod
phan loc 41 bang céach sir dung nuédc da dugce xtr ly W3 nhu 1a moi truong loc
chét 16ng rira trong khi tiép tuc ddy ludng nude da duoc xir ly W3 vao bd

phén 1am két ta 40 va nao phén két tia trong bd gom phan két tia 40a.

Cu thé 13, khi chuc nang rira cua moéi trudng loc cua bd phan loc 41
duoc thuc hién, trude tién, ctra dién 45a dugc dong va luéng nudc da duogce xur
ly chay ra dén kénh théo 44 dimg. O trang thai nay, tung moi trudng loc 42

trong bd phan loc 41 duoc cho ndm chim trong nudc da duge xi ly W3.

Sau d6, thiét b tach rin-16ng phia sau 4 phun khéng khi vao nudc da
duge xir ly W3 trong bd phan loc 41 bang cach st dung thiét bi thdi 47a va
6ng phun khong khi 47b trong khi tiép tuc ddy ludng nudc di duge xir ly W3
véo bd phén loc 41. Cu thé 14, thiét bi thdi 47a cép khong khi dén éng phun
khong khi 47b dya vao sy diéu khién cta by diéu khidn 49. Ong phun khong
khi 47b phun khéng khi tir thiét bi thdi 47a vao nudc da duoc xtr ly W3 trong
bd phén loc 41 tir 1an c4n thanh bén va day bd phan loc 41 nhu duoc minh hoa
trén Fig.9.

Khéng khi tir dng phun khong khi 47b tao ludng xody trong dé nudc da
dugc xtt Iy W3 xody theo phuong thing dimg trong bd phén loc 41 nhu duge
danh déu bang mii tén dic trén Fig.9. Cu thé 13, bing tac dong cta khong khi
dd dugc phun, nuéc da duoc xir Iy W3 chay 1én phia trén trong khong khi
vung phun trong bd phén loc 41 va chay xudng phia dudi trong vung khong
phun khoéng khi trong bd phén loc 41. Két qua 1a nude da dwoc xur ly W3
trong bo phan loc 41 xody xung quanh tdm timg bé nhu 13 tm xody nhu dugc
minh hoa trén Fig.9. Ving phun khong khi 1a ving & d6 khéng khi dugc phun
tir dng phun khong khi 47b va ving khéng phun khéng khi 13 ving noi ma
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khong khi khong dugc phun.

Nudc di duge xir Iy W3 cuia ludng xody nhu duoc mé ta trén day rira
bang cach khudy cac méi trudong loc 42 nhdi trong bd phén loc 41. Cu thé 13,
cac mdi trudng loc 35 tuong ting dugc phan tan bing ludng xody cia nude da
duge xtr ly W3 va xody cudng birc theo phuong thing ding cting vi nude da
dugc xir Iy W3 trong by phan loc 41, nhu duge danh ddu bing miii tén dic
trén Fig.9. Pdng thoi, tic dong cua nude da duge xi ly W3 khién timg méi
trudng loc 42 quay hodc rung cudng birc. Két qua 1a cac vat dinh nhu SS ma
dinh vao bé mit cta timg méi trudng loc 42 duge béc mdt cach da dang tir bé
mat cua tig moi trudng loc 42 va ndi trong nude da duoc xir ly W3 nhu la
rac rira. Hoat dong khudy va rira tirng mdi truong loc 42 bang ludng xody cla
nude di duge xur ly W3 duoc thuc hién trong thoi gian du dé rra tung moi

truong loc 42.

Hon thé, trong khoang thoi gian khi ting modi truong loc 42 dugc
khudy va rira duoc mé ta trén day, nudc da dugce xir ly W3 chay tudn tu va bd
sung vao by phan loc 41 tir day b phén loc 41 qua man chén 41b, nhu dugc
minh hoa trén Fig.9. Nudc dd dugc xur Iy W3 trong bd phan loc 41 ma da
dugc st dung dé khudy va ria timg méi truong loc 42 chay tran trén dinh bd
phan loc 41 qua man chén 41a cing véi ric rira véi ludng nude da duge xt ly
W3 bb sung vao by phén loc 41. Do vay, nudc dd duge xir Iy W3 ma chay
tran bén trén bo phan loc 41 chdy vao kénh thdo ria 48 cung véi rac ria.
Keénh thdo rtra 48 tao thanh kénh thdo ma khéc so véi kénh nude da duoge xi
ly 43 trén dinh bd phéan loc 41 nhu duge minh hoa trén Fig.6. Kénh théo ria
48 tudn hoan nuéc da duoc xt ly W3, ma chay tran trén dinh bd phéan loc 41
v6i réc rira nhu 13 nuée théo rira, dén bé bén ngoai (bé xtr Iy rac, va tuong tur)
ctia thiét bi tich ran-1éng phia sau 4. Kénh théo rira 48 c6 thé tudn hoan nudc

th4o rira ¢én bd phan lam két tia 40.

Sau khi timg méi trudng loc 42 duoc khudy va ria trong khoang thoi
gian dinh trudc nhu duge mo ta trén day, thiét b thdi 47a dimg cip khéng khi
dén Sng phun khéng khi 47b dua vao sy didu khién ctia b didu khién 49. Két

qua la nuée da duge xir Iy W3 trong bd phan loc 41 va ludng xody cua tung
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moi truong loc 42 giam dan va cudi cliing, ludng xody dimg. Bo diéu khién 49
van duy tri trang thai ddng ciia cira dién 45a bing cach diéu khién bd din
dong 45b cho dén khi thoi gian dinh trude di tréi qua sau khi ludng xody
dimg. Do d6, bo diéu khién 49 loai b6 ludng nude da duoc xir Iy chay ra dén
kénh thao 44 cho dén khi luong réc rira (vi du, luong SS) trong nude da duoc
xt Iy W3 ma chdy tran bén trén bd phan loc 41 giam 6n dinh xudng gié tri
dinh truéc hodc nhd hon. Bo diéu khién 49 didu khién bd dan dong 45b mé
clra dién 45a khi lugng rac rira trong nuée di duge xir Iy W3 giam 6n dinh

xuong gia tri dinh trudc hodc nho hon.

Nho két cau nay, thuc hién duge chic nang rua cua ting moi truong
loc 42 trong b phan loc 41. Thiét bi tach rédn-16ng phia sau 4 c6 thé rira moi
truong loc 42 khi mac nude cia bo phan lam két taa 40 tang dén muc dinh
trude hodic 16n hon, c6 thé rira méi truong loc 42 bat ky khi nao thoi gian dinh

trude da trdi qua, hodc cé thé rira méi truomg loc 42 bang cach két hop.

Nhu duoc mo ta trén ddy, theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché, trong
hé thong xir ly nudce thai duge didu khién bing phuong phép loc nhé giot,
thiét bi tach ran-l6ng duoc lap trén tAng trudc cta bd loc nhé giot thay vi bon
két tia thr nhat theo ky thudt da biét va thiét b tach rén-1éng bt 14y cac
thanh phan ran nhu SS va BOD rén trong nudc thai can duge xtr ly. Két qua 1a
truéc khi chét 1ong can duge xu ly chay vao b loc nhé giot, cac thanh phan
rdn ban dau c6 trong chét 1éng can dugc xit Iy ¢6 thé duoc loai bd toan bd. Do
do, trén tang trude cla b loc nhé giot, nudc thai can duogc xtt ly ¢6 thé duoc
tach rén-1ong toan bd thanh cac thanh phan rin va nudc da duoc loc va phan
16n chét hitu co trong nude da duoc loc thu duge trd thanh cac chat hitu co
duoc hoa tan. Do do, viéc giam kich thuéc bo loc nho giot c6 thé duoc day
manh vi tai chat hitu co trén bd loc nhé giot phia sau dugc giam, va két qua 1a
hé théng xtr ly nude thai duge didu khién bang phuong phéap loc nhé giot ¢6
thé duoc lap trong khong gian nhé hon nhiéu so véi bdn két tiia thir nhat va
khéng gian dé 1ip hé théng c6 thé duoc tidt kiém. Voi nhd giot ma nho giot

chat 1éng can dugc xtt ly dén bd loc nhé giot c6 thé duge ngin khong bj téc.

Hon thé, vi c4c thanh phin rén trong chét léng can duge xir ly duoc
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loai bé bang thiét bi tach rin-léng trén tdng trudc cua bd loc nhéd giot, hé
thong xtr Iy nuéc thai dugc diéu khién bang phuong phép loc nhé giot c6 thé
dugc tao ra & dang nhd hon so véi trudong hop trong d6 xir 1y tach rén-léng
khéng dugc thuc hién trén tang trude cia bd loc nhé giot. K&t qua 1a hé théng
xu ly nudc thai co thé dugc tao ra ma co thé duoc duy tri mot cach dé dang
hon so véi phuong phap dung bun duge hoat héa chuan va cé kha ning loc
nude bang hodc 1én hon so vdi phuong phép ding bun duoc hoat héa chuén,

va khong gian dé 14p dat hé thong c6 thé duoc tiét kiém.

Ngoai ra, vi SS va BOD rén trong chét long can duogc xtr ly duoc loai
b6 bang thiét bi tach ran-16ng trén tang trude cua bd loc nhéd giot, mui kho
chiu tlr 16p nhdi méi truong loc ciia bd loc nhé giot ¢6 thé duoc loai bé. Vi
chirc ning rtra ctia 16p nhdi méi trudng loc duoc bd sung vao bd loc nhd giot,
timg moi trudng loc trong b loc nhod giot cé thé duoc rira & thoi gian mong
mubn. Do d6, c¢6 thé loai bé su hu hong 16p nhdi méi trudng loc cua bd loc
nho giot va sy dinh trimg hodc du tring cta con trung vao b loc nho giot co
thé dugc loai bo, va két qua 1a mui khoé chiu tr bd loc nhé giot c6 thé duoc

loai b6 hon nita va loai bo viéc xuat hién rudi cong.

Hon thé, thiét bi tach rdn-16ng phia sau dugc lap phia sau bo loc nhé
giot, va thiét bj tach rén-léng phia sau lam két tia va loc tc do6 thip nuéc da
duoc xr Iy tr bo loc nhé giot. Két qua 1a cac thanh phan rin nhu bun c6 thé
duogc lam két tia va duoc tach tir nuée da dugc xtr ly tir bg loc nho giot va céc
thanh phan rén nhu SS c6 thé dugc bét 14y va loai bd khéi nuée da dugc xt Iy
sau khi két tia. Do d6, ty 1é loai bé cac thanh phan rin (cu thé 1a SS) trong
nu6e da duge xir ly c6 thé duge cai thién nhidu nhat c6 thé, va két qua 1a nude
da duoc xr ly ma trong subt va sach hon c6 thé dugc x4 ra mdi trudng bén
ngoai.

Ngoai ra, m6i trudng loc hinh tru duge st dung nhu 1a méi trudong loc
clia bd loc nhé giot va bd phan loc cta thiét bi tach rén-léng phia sau. Két qua
1a moi trudng loc c6 thé dugce sip xép mét cach d& dang, va dién tich tiép xtic
gitta d6i tuong cin duge xir ly trong xtr Iy nudc va bé mat moi truong loc va

ty 18 16 rdng clia 16p nhdi moi truong loc c6 thé duoc ting nhidu nhét c6 thé.
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Két qua 14 chi phi cin thiét cho méi trudng loc ¢ thé dugc giam, va hidu suit
xir Iy nuée cla timg bd loc nho giot va thiét bi tach rin-l1éng phia sau c6 thé

duoc cai thién.

Hon thé, trong thiét b tach rin-16ng phia sau, vi bd phan loc dugc lap
dit trong bd phan lam két tia, viée giam nho kich thudce cua thiét bi tach rén-
16ng phia sau c6 thé dugc thuc diy. Do d6, viée giam nhd kich thuéc cia hé
thdng xtr Iy nude thai dugc didu khién bing phuong phap loc nhé giot c6 thé
g6p phan tiét kiém khéng gian lap dit hé thong. P4i tuong cén loc chay tu do
vao bd phéan loc bﬁng céach st dung lyc chay vao cua déi tuong can duoc xt
ly ma chay vao bd phan lam két tia. Bom ddy dbi tuong cin dugc loc chay
vao khong can duoc lap trong bd phan loc, va két qua 1a thiét bi tach rin-l6ng
phia sau c6 két cau don gian, va chi phi san xut va chi phi lip dat thiét bi

tach ran-16ng phia sau c6 thé dugc gidm & mirc nhiéu nhat c6 thé.

Ngoai ra, vi nudc dugce chira (nude da duge xtr ly W3 duoc mo ta trén
day) trong bd phan lam két tia duoc sir dung lam chét long rira cia bo phan
loc cia thiét bi tach rin-16ng phia sau, chét 16ng rira d& rira b phan loc khong
can duoc chuin bi bd sung va bd phén loc ¢o thé duoc ria trong khi tiép tuc
cho ddi twong can duoc xur ly chay vao bo phan lam két tia. Do d6, nhu 1a
phuong tién rira bd phan loc, nhu bom day vao chat 1ong rira ¢ thé 1a khong
can thiét va bd phan loc ¢ thé duoc rira trong khi tiép tuc 1am két tta can
duge xtr ly trong bo phan lam két tia. Két qua 13 chi phi cin thiét dé rira bo
phan loc ¢ thé dugc giam nhidu nhét c6 thé, va hiéu suét két taa cta ddi
tugng can duoc xir Iy ¢6 thé duoc duy tri & mirc cao ngay ca khi rita bd phéan

loc.

Hon thé, khong khi duoc phun vao chét léng rira trong d6 tung moi
truong loc duoc cho nidm chim, va két qua 1a ludng xoday duoc tao ra trong
chét 16ng rira va tirng moi trudng loc duge khudy va ria bang ludng xo0dy. Do
do, céc vat dinh nhu SS c6 thé dugc loai b mot cach d& dang khdi bé mit
tung moi trudng loc.

Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thir hai clia sang ché s& dugc md ta. Theo phuong
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an thi hai, thiét bj loc mang sinh hoc dugc 1ép trén phia sau ctia bd loc nho
giot 3 theo phuong 4n thir nhit dugc mé ta trén day va nudc da duoc xu ly

W3 tir bd loc nhé giot 3 duoc xit 1y sinh hoc bang thiét bi loc mang sinh hoc.

Fig.10 1a so d6 khéi minh hoa két cdu gian lugc cua hé théng xir ly
nudc thai theo phuong 4an tht hai ctia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.10, hé thdng xr Iy nudc thai 11 theo phwong 4n thir hai bao gdm thiét bi
loc mang sinh hoc 5 thay cho thiét b tach rén-16ng phia sau 4 ctia hé théng xr
ly nuée thai 1 theo phuong 4n thir nhat. Cac bd phan khéc gidng nhu cac bd
phan ciia phuong 4n thi nhat va cac s chi dan gidng nhau bidu thi cic bd

phan gidng nhau.

Thiét bi loc mang sinh hoc 5 dugc st dung dé thuc hién xr ly loc budc
thir ba d6i véi nude thai W1 can duoc xi 1y theo phuong 4n thtr hai. Cu thé 13,
thiét bi loc mang sinh hoc 5 duoc lép trén phia sau cua bd loc nho giot 3 va
tiép nhan nude da dugce xir Iy W3 thu duoc béi bo loc nhé giot 3. Sau do, thiét
bi loc mang sinh hoc 5 con xtt 1y sinh hoc nuéc di duge xir Iy W3 dé thu
nudc da duge xir ly W6. Sau do, thiét bi loc mang sinh hoc 5 xa nudc di duoc

xu ly W6 ra moi truong bén ngoai nhu séng hoic ao.

Tiép theo, thiét bi loc mang sinh hoc 5 theo phwong 4n thtt hai s& duoc
mé t& mdt cach chi tiét. O day, trudce tién, két cAu cia thiét bi loc mang sinh
hoc 5 s& dugc mé t4, va sau d6 xir ly sinh hoc (xtr ly loc) nuéce da duoge xir ly

W3 bang cach st dung thiét bi loc mang sinh hoc 5 s€ dugc mo ta.

Fig.11 la so dod gian lugc minh hoa vi du két ciu cta thiét bi loc mang
sinh hoc ctia hé théng xtr 1y nudc thai theo phuong 4n thtr hai cta sang ché.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bi loc mang sinh hoc 5 bao gém bé xur
ly sinh hoc 50 dé tiép nhén nuée da duge xitr ly W3 tir b loc nho giot 3 va xtr
ly sinh hoc nuéc di duoc xtr Iy W3 da duoc tiép nhan va 6ng thoat nude 54
dé xa nude da dugce xtr Iy W6 thu duoc béi xtt 1y sinh hoc.

Bé xit ly sinh hoc 50 bao gdm 16p trén 51, 16p loc mang sinh hoc 52 dé
xtr ly sinh hoc nuéc da duge xir Iy W3 tir bd loc nhé giot 3, va 16p séi d& 53
dé da 16p loc mang sinh hoc 52. C)ng tudn hoan 32 cua bd loc nho giot 3 duoc

ndi véi 16p trén 51 ctia bé xir Iy sinh hoc 50 va bé xtt Iy sinh hoc 50 duoc ndi
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v6i 6ng tudn hoan 32. Bé xir Iy sinh hoc 50 tiép nhan nudce di duge xir Iy W3

ma chay qua dng tuan hoan 32 trong 16p trén 51.

Lép loc mang sinh hoc 52 duoc st dung dé xtr 1y sinh hoc nuédc da
dugc xtr Iy W3 thu duge bang cach st dung bo loc nhé giot 3. Méi trudng loc
dugc nhdi trong 16p loc mang sinh hoc 52 trong khi 16 rdng dugc tao ra giita

mdi truong loc d& nude da duoc xir Iy W3 nhé giot 18n 16p trén 51 roi tu do.

O day vi sinh vat wa khi it nhit dinh vao bé mit cia méi truong loc
dugc nhdi trong 16p loc mang sinh hoc 52. Méi truong loc trong 16p loc mang
sinh hoc 52 ¢6 hinh dang trong d6 dién tich tiép xuc gitta nudc da duge xir ly
W3 ma roi ty do trong 16p loc mang sinh hoc 52 va bé mit méi trudng loc

tang.

Lop so61 d& 53 1a 16p trong do soi ¢6 kich thude 16n hon kich thuée cta
mdi truong loc trong 16p loc mang sinh hoc 52 duoc nhdi. Lép s6i dF 53 d&
16p loc mang sinh hoc 52 tir ddy va cho phép nudc di duge xir Iy W6 ma roi

tu do tir 16p loc mang sinh hoc 52 chay xuéng phia duéi.

Ong thoat nuéc 54 dugc su dung dé xa nudc d3 duoc xu ly W6 sach
thu duoc bang cach xir Iy sinh hoc nuéce di duoge xit Iy W3 bang 16p loc mang
sinh hoc 52 ra méi trudng bén ngoai nhu sdéng hodc ao. Cu thé 13, éng thoat
nude 54 duge bd tri & phia xudi dong ciia 16p s6i d& 53 nhu 1a day bé xi 1y
sinh hoc 50 va duge ndi véi l6p séi d& 53. Ong thoat nudc 54 xa nudc da

dugc xtr ly W4 ma roi tu do tir 16p s6i d& 53 ra mdi trudng bén ngoai.

Tiép theo, tham chiéu ludng nude da duge xir ly W3 va W4 dugce danh
du bing c4c miii tén dic trén F ig.11, xr Iy sinh hoc nudce dd duge xir Iy W3
béng thiét bi loc mang sinh hoc 5 s&€ dugc mé ta. Trudc tién, nudc da dugce xt
ly W3 duoc tuan hoan trong 6ng tuan hoan 32 cla bd loc nho giot 3 duge mod
ta trén ddy va roi tu do vao 16p trén 51 ciia bé xir Iy sinh hoc 50.

Nuédc da dugc xtr Iy W3 ma chay vao 16p trén 51 roi ty do trong 16p loc
mang sinh hoc 52. Nudc da duge xir Iy W3 ma chay vao 16p loc mang sinh
hoc 52 roi tu do trong khi tuan tu tiép xtc bé mit cla trng moi truong loc

trong 16p loc mang sinh hoc 52 va dugc xur ly sinh hoc lién tuc boi vi sinh vét
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bat ky khi nao tiép xic bé mit cia mdi trudng loc.

O day vi nude da duge xtr Iy W3 ma di qua 16p loc mang sinh hoc 52 la
nudce da dugc xtr ly thu duogce trong khi duge xt 1y sinh hoc ma khéng dugc
thong khi bang bd loc nhé giot 3 dwoc md ta trén day, oxy da hoa tan (DO -
dissolved oxygen) duoc duy tri, vi du, & gi tri cao ndm trong khoéang tir 4 dén
8 [mg/1]. Két qua 1 bé xtr Iy sinh hoc 50 khéng can thuc hién xi 1y suc khi dé
cép oxy dén mang sinh hoc (cu thé 14, vi sinh vat ua khi) khi xr ly sinh hoc
nuéc da duge xtt Iy W3. Cu thé 13, bé xir Iy sinh hoc 50 cho phép nuéc da
dugc xtr ly W3 ma 6 trang thai khong suc khi di qua 16p loc mang sinh hoc 52
ma khong thyuc hién xtr 1y suc khi nuée da dugce xr Iy W3. Do d6, vi sinh vat
ua khi trong 16p loc mang sinh hoc 52 ¢6 thé xtr Iy sinh hoc nudc da duoc xit

ly W3 ma & trang thai khong suc khi.

L6p loc mang sinh hoc 52 xtr ly sinh hoc nuée da duge xir Iy W3 ¢
DO cao trong mdi trudng khong dugc suc khi nhu duge mé ta trén day, va két
qua la chit hitu co (vi du, vat liéu ban hitu co, va tuong tu) trong nudc da
dugc xtt ly W3 duoc hoa tan, va SS trong nuée di dugc xtr Iy W3 dugc bit
léy va loai bd. Do d6, thyc hién dugc xtt 1y sinh hoc nudc da duge xir Iy W3

bang thiét bi loc mang sinh hoc 5.

Sau do, 16p loc mang sinh hoc 52 cho phép nudce di dugce xir Iy W6 thu
duogc bang cach xir 1y sinh hoc nuéc da dugce xr Iy W3 nhu duge mo ta trén
day chay ra tu do dén 16p so6i dd 53 & phia xu61i dong. Nude da duge xir ly W6
ma dat dén 16p soi d& 53 chay vé phia phan m¢ cta 6ng thoat nudc 54 trong
khi roi ty do trong 16p so6i d& 53. Sau d6, nudc dd dugce xir Iy W6 roi tu do
trong dng thodt nudc 54 va dugc xa ra moi truong bén ngoai. Nude di duoc
xtt ly W6 c6 do trong sudt va sach cao tuong tu nhu nudc da duoc xur ly W4

theo phuong 4n thir nhat dugc mé ta trén day.

Nhu duge mé ta trén ddy, theo phuong 4n thir hai ctia sang ché, thiét bi
loc mang sinh hoc ndm phia sau b loc nhd giot thay vi thiét bi tach rin-long
phia sau va thiét bi loc mang sinh hoc dugc tao két ciu dé xir ly sinh hoc nudc
da dugc xur ly béng bd loc nho giot, va cac bd phan con lai ¢ két ciu tuong tu

nhu cac bd phén ctia phuong 4n thir nhit. Két qua 1a thu duogc hiéu qua gan
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gidng nhu trudng hop ctia phuong 4n tht nhét va nude da duge xir Iy ¢6 DO
cao c6 thé duoc cip dén thiét bj loc mang sinh hoc. Do dé, thiét bi loc mang
sinh hoc khéng can thuc hién xu ly suc khi nudc da dugce xur ly tir bo loc nho
giot va c6 thé xir ly sinh hoc nuéc da dugc xir Iy & méi trudng khong duge
suc khi. Do d6, vat liéu ban hitu co va SS ¢6 trong nudc da duge xi ly tir b
loc nho giot c6 thé dugc gift va loai bo, va két qua 1a nude da duge xu ly ma
co6 do6 trong subt va sach cao c6 thé dugc x4 ra moi truong bén ngoai tuong tu
nhu trudng hop ciia phuong an thir nhét.

Vi du cai bién

Tiép theo, vi du cai bién ciia bd loc nhoé giot 3 s& duge md ta. Bo loc
nhd giot 3 theo phuong an thtt nhat va thi hai cia sang ché cho phép nudc
thao rira chdy ra ngoai tu do tir éng thoat nuéc rira dugc mé bang van, tuy
nhién, theo vi du cai bién ctia bd loc nhd giot 3, bd loc nhd giot cho phép
nuéc théo rira s& duge xa bang cch sir dung nguyeén ly xi phong. Fig.12 la so
d6 gian luwoc minh hoa vi du cai bién ctia bd loc nhé giot theo sang ché. Nhu
dwuoc minh hoa trén Fig.12, bd loc nhé giot theo vi du cai bién bao gém ng
thodt nudc rira 39¢ thay vi dng thoat nude rira 39a va van 39b theo phuong an
thtr nhat va tht hai. Céc bd phan khac gidng nhu cac bd phan ctia phuong 4n
thtr nhat va thr hai va céc s chi din gidng nhau biu thi céc bd phan gidng

nhau.

Cu thé 13, than bd loc ctia bd loc nhé giot theo vi du cai bién duogc tao
thanh béi cac bé xtr ly tir 30a dén 30f twong tw nhu phuong 4n thit nhét va thir
hai, tuy nhién, theo vi du céi bién, timg bé xtt ly tir 30a dén 30f bao gém bng
thoét nuée rira 39¢ thay vi dng thoat nude rira 39a va van 39b. Trén Fig.12, bé
xtr Iy 30a trong sb cac bé xir Iy tir 30a dén 30f duoc minh hoa, tuy nhién, theo
vi du cai bién, cac két ciu va chirc néng (chirc nang xur ly nudce va chirc ning
rira cia mdi trudng loc) clia bé xir Iy 30a gibng nhu phan con lai cua cac bé
xt Iy tir 30a dén 30f. Chirc ndng xir Iy nu6ce cua bé xi 1y 30a giéng nhu cia
phuong 4n thit nhit va tht hai. Dudi day, tham chiéu Fig.12, két cAu va chuc

ndng rua bé x1r ly 30a s& dugc md ta dai dién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12, bé xu ly 30a theo vi du cai bién bao
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gdm, nhu 1a phuong tién rira dé thyc hién chirc ning rira 16p nhdi moi truong
loc 33b, van 34b, thiét bi thdi 37a, éng phun khong khi 37b, thanh ngan 38, va
6ng thoat nude rira 39¢ ma gidng nhu ctua phuwong 4n thir nhat. Cac bd phan
khac giéng nhu cic bd phan cia phuong 4n thi nhat va tht hai nhu duge mé
ta trén day.

Ong thoét nuéce rira 39¢ 14 dng thoat nuée ¢6 hinh dang mit cét ngang
nhu chit © hogc chit U. Vi tri quay lai ctia duong tudn hoan trong 6ng thoat
nuée rira 39¢ duge tao ra trén 16p trén 33a clia bé xtr 1y 30a va cira thdo cua
éng thoat nude rira 39¢ duogc tao ra trén 16p duéi 33¢, nhu duge minh hoa trén
Fig.12. Ong thoét nudc rira 39¢ tudn hoan chét 16ng rira trong bé xur ly 30a
trong d6 dé& x4 chét long rira ra ngoai bang nguyén 1y xi phong khi chét long
rira duoc chira trong bé xir Iy 30a cho dén d6 cao cta dinh vi tri quay lai nhu
dwoc mé ta dudi day.

Trong khoang thoi gian khi nudc da duogc xit Iy W3 thu duoc bing cach
xtr Iy sinh hoc nuée dd duge loc W2 tir thiét bi tach rén-léng 2, van 34b dugc
mé. Két qua 13 nude da dugc xir Iy W3 roi vao 16p duéi 33c¢, va sau d6 chay
truc tiép vao dng tudn hoan 34a. Két qua la khi nudc da dugc loc W2 duoc xir
ly sinh hoc, nuéc dd duge xtr Iy W3 khéng duoc tich tu hiu nhu dén do cao
ctia dinh 16p nhdi méi trudong loc 33b va hién nhién, nude da duge xit ly W3
khéng bao gid dugc tich tu dén d6 cao ctia dinh cia vi tri quay lai cla bng

thoat nudce rira 39c.

Tiép theo, nhu 1a vi du coa chtrc nang rira ctia bd loc nho giot theo vi
du cai bién, chirc ning rira ctia 16p nhdi méi trudong loc 33b ciia bé xir 1y 30a
s& dugc md ta. Ngoai trir chirc ning rira clia 16p nhdi méi truong loc 33b theo
vi du cai bién tao dong nuéc rita W5 xudng phia dudi bang cach sir dung
nguyén ly xi phong va x4 nude thao rira tir 6ng thoat nude rira 39¢, vi du cai
bién gidng nhu phuong 4n th® nhat va tht hai. Dudi day, tham chiéu Fig.12,
céc su khac nhau gita vi du cai bién, va phuong 4n tht nhét va tht hai duoc
lién két véi chirc nang rira s& duge mé ta. Trén Fig.12, miii tén dic bidu thi

ludng chat 1dng.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, bé xir Iy 30a tudn tu tiép nhan nudc
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rira W5 ma roi tu do tlr tirng voi nhé giot cua thiét bj nhé giot quay 31 trong
khi khudy cudng birc timng moi truong loc 35 bing cach phun khong khi tir
16p dudi 33¢ bang éng phun khong khi 37b. Nuéde rira W5 trong bé xtr Iy 30a
tudn tu ting boi ludng nudec W5 méi chay vao bd sung trong khi khién ludng
xody bdi khong khi dugc phun tir dng phun khéng khi 37b. O trang thai nay,
bé mit 1ong ctia nude rira W5 trong bé xir Iy 30a dat dén phan & trén 16p nhdi

mdi truong loc 33b, va két qua 1a bé mat long dat dén do cao cta 16p trén 33a.

Véi ludng nudc rira W5 chay vao, nudc ria W5 chay vao dng thoat
nuéc rira 39¢ nhu duge minh hoa trén Fig.12. Trong trudng hop nay, bé mit
16ng ctia nudce rira W5 ma chay vao éng thoat nuée rira 39¢ ¢6 do cao gan nhu

bing d6 cao ciia bé mit 16ng ctia nude rira W5 trong bé xir Iy 30a.

Sau d6, bé mit 16ng cua nude rira W5 trong éng thoat nudce rira 39¢
tang voi ludng nude rira W5 trong bé xir Iy 30a va cubi cing, bé mit 16ng dat
dén d6 cao H cuia dinh cta vi tri quay lai cua dng thoat nudc ria 39c. Trong
truong hop ndy, nhu duge minh hoa trén Fig.12, bé mit 1dng clia nudc ria
W5 trong bé xir Iy 30a dat dén d6 cao H.

O trang thai ndy, nudc rira W5 duoc xa tir cira théo cla dng thoat nude
rira 39c nhu dugc danh déu bang mii tén dic trén Fig.12 theo nguyén ly xi
phong bing cach st dung 6ng thoat nudc ria 39¢. Nho vay, nudc raa W5
trong bé xir Iy 30a duoc xa cudng buc qua 6ng thoat nude rira 39¢ sau khi di
qua ludi ngan chdy tran moi truong loc 33d. Hién tugng xa cudng blirc nudc
rira W5 tao cudng birc ludng nudc rira W5 xudng phia dudi ma chay xoay
trong bé xir Iy 30a. Cu thé 14, ca ludng x0dy boi tac dong phun khong khi va
ludng xudng phia dudi boi nguyén ly xi phong duoc tao ra ddng thoi trong
nude rira W5 ctia bé xir Iy 30a. Nudce rira W5 trong bé xtr Iy 30a khudy va rira
timg méi truong loc 35 manh hon béi tac dong hiép luc giita ludng xody va
ludng xudng phia dudi. Két qua 1a mang sinh hoc dinh trén bé mit cua timg
mdi truong loc 35, tring va 4u tring cua rudi cdng, va cac vat dinh nhu rac
khéc duoc loai bé tir nuwée di dugce loc W2 duge béc mét cach chic chdn hon

tlr bé mat cua tlrmg moi truong loc 35 va noi trong nude rira W5 nhu 14 rac rira.

Nudc rira W5 da duoc khuay va rira mé ta trén day nhu 1a nudc théo

-41-



22171

rira dugc xa tir ong thoat nude rira 39¢ ra ngoai qua ludi ngan chay tran moi
truong loc 33d cung vdi rac rira. Trong khi d6, méi truong loc 35 dugce chira
trong 16p nhdi méi truong loc 33b sau khi khudy va rira bang tac dong cua
ludi ngan chay tran moi truong loc 33d ngay ca khi nudce rira W5 duoce x4 tir
ctra théo cua dng thoat nudce rira 39¢ theo nguyeén ly xi phong nhu dugc mo ta
trén ddy. Do d6, méi trudng loc 35 khoéng chay vao 6ng thoat nude rira 39c.
Nhu dugc md ta trén day, thuc hién duoc chitc ning rira cua lép nhdi méi

truong loc 33b.

Nhu duge md ta trén day, theo vi du cai bién, dng xi phong duogc st
dung 1am dng thoét nudce ria trong s6 phuong tién rira clia ting moi truong
loc va nudc thao rira dugce xa cling nhu sy tudn hoan nudc cla ting moi
truong loc dugce cai thién bang cach st dung nguyén ly xi phong, va cic bd
phén khac duoc tao két cdu mot cach tuwong tw nhu phuong 4n thir nhét va thu
hai. Do d6, ludng xubng phia duéi boi nguyén ly xi phéng duoc bd sung vao
ludng xody clia nudc rira cling nhu thu dugc hiéu qua tac dong gidng nhu
truong hop ciia phuong an thtr nhit va thit hai dé ting luc khudy timg phuong
tién, va két qua la kha ndng rtra cua moi truong loc dugce ting va tirng moi

truong loc ¢6 thé duoc rira mot cach dang ké hon.

Hon thé, theo phuong an thir nhit va thi hai va vi du cai bién, thiét bi
tach ran-1ong phia sau 4 hodc thiét bi loc mang sinh hoc 5 duoc 1ap phia sau
bo loc nho giot 3, tuy nhién, sang ché khéng b giéi han nhu vy va thiét bi
tach rén-long (vi du, thiét b tach rin-16ng ma khong cé 16p loc trong bd phan
lam két tiia) khong phai 14 thiét bj tach rin-1éng phia sau 4 ¢6 thé duoc bé tri
nam phia sau bo loc nhé giot 3, thiét bi loc mang sinh hoc (vi dy, thiét bi loc
mang sinh hoc loai suc khi) c¢6 thé duoc lap dit, thiét bi loc nay khong phai la
thiét bi loc mang sinh hoc 5, va bdn két tua cudi cing théng thudng c6 thé
duoc lép dat.

Theo cach khéc, nudc dd duge xr ly béng bd loc nhé giot 3 c6 thé duoc
xa ra moi truong bén ngoai ma khong lap dit phuong tién tinh loc nude phia
sau bd loc nhé giot bang cach su dung bd loc nho giot 3 nhu 1a phuong tién

tinh loc nudc cudi cing. Nude da duoc xtr Iy W3 bang bé loc nhé giot 3 duoc
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md ta trén day c6 do trong subt nho hon nude da duoc xir Iy W4 boi thiét bi
tach ran-léng phia sau 4 hodc nudc da duge xi Iy W6 béi thiét bi loc mang
sinh hoc 5, tuy nhién, nudc da duge xir Iy W3 duge tinh loc dé khéng gay ra
van dé méi truong ngay ca khi nuée da duoc xtir Iy W3 chay ra ngoai moi

truong.

Hon thé, theo phuong 4n thir nhat va thtt hai, va vi du cai bién, hé
thdng xir Iy nudc thai bang céch st dung bd loc nho giot c6 chirc nang rira cia
16p nhoi moi trwdng loc d3 duoc mé ta, tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han
nhu vay va hé théng xtr Iy nudc thai su dung bd loc nhd giot ma khong co

chtrc nang rtra ctia 16p nhoi moi truong loc ¢6 thé duoce sir dung.

Ngoai ra, theo phwong 4n thir nht va tht hai, va vi du cai bién, nuéc
ria W5 da duogc sir dung dé rira 16p nhdi méi truong loc 33b cta bd loc nhé
giot 3, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vay va nudc da dugc loc
W2 duge xtt ly bai thiét b tach ran-long 2 chay vao bé xir ly 30a va 16p nhdi
mdi truong loc 33b ¢6 thé duge ria b(:ing cach st dung nudc da duoc loc W2.
Diéu nay 4p dung cho phén con lai cia céc bé xit Iy tir 30b dén 30f mét cach

tuong tu.

Hon thé, theo phuong an tht nhit va tht hai, va vi du cai bién, nuéc
thai W1 da duoc tudn hoan bang cach kich hoat bom 24e trong thiét bj tach
ran-léng 2, tuy nhién, séng ché khong bi gii han nhu vy va bom 24e c6 thé
khong duge sir dung. Cu thé 13, nude thai W1 c6 thé chay tu nhién vao bé
phan phéi 20 hodc bé loc 21 bang cach st dung chénh léch do cao (ndng

lwong tiém ning) ma khéng sir dung cong suat bom, va tuong tu.

Ngoai ra, theo phuong an thir hai dugc mo ta trén day, nude da duge xir
Iy W3 di roi tu do tir dinh thiét bi loc mang sinh hoc 5, tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han nhu vy va nude da duge xir Iy W3 c6 thé chay vao tir phia
bén thiét bi loc mang sinh hoc 5 va nudc da duge xit Iy W3 ¢6 thé chay vao tir
day thiét bi loc mang sinh hoc 5 bang cach b tri 16p loc mang sinh hoc 52
trén dinh bé xtr ly sinh hoc 50. Ngay ca trong trudng hop bat ky, nude da
dugc xt ly W3 chi phdi chay vao 16p loc mang sinh hoc 52 trong méi trudng
khong dugc suc khi.
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Hon thé, theo phwong 4n thir nhét va thit hai, va vi du cai bién, bé loc
21 ctia thiét b tach rén-16ng 2 dugc chia thanh bdn ving, tuy nhién, sing ché
khong bi giéi han nhu vay va thiét bi tach rin-16ng 2 chi phai 14 bé loc c6 mot
hodc nhiéu bé dé nudc thai W1 di qua 16p nhdi méi truong loc 22 1én phia

trén.

Ngodi ra, theo phuwong 4n thir nhat va thtr hai, va vi du cai bién, méi
truong loc hinh tru d& dugc str dung lam moéi truong loc ciia bd loc nhéd giot
hoic thiét bj tach rin-1dng phia sau, tuy nhién, séng ché khong bi gii han nhu
véy va hinh dang ctia méi trudng loc c6 thé 13 hinh dang bat ky nhu hinh dang
da gidc hodc hinh dang chit thap néu hinh dang 1am ting dién tich tiép xuc

gifta moi trudong loc va doi tuong can duoc xur ly.

Hon thé, theo vi du cai bién, tirmg moi truong loc da dugc khqu va rira
bang cach két hop ludng xody boi khong khi di duoc phun va ludng xudng
phia dudi bdi nguyén ly xi phong khi rira ting moi truong loc cia bo loc nho
giot, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vy va timg méi trudng loc ¢6
thé duoc khudy va rira bang cach sir dung ludng xudng phia duéi béi nguyén
ly xi phong ma khéng sir dung ludng xody béi khong khi di dwoc phun.
Trong truong hop nay, phuong tién cAp khong khi nhu thiét bi théi va dng
phun khong khi, va thanh ngin c6 thé khéng duoc 13p dat trong bd loc nhod
giot. Nuéc di duogc xit Iy W3 boi bo loc nhd giot ¢é thé chay ra ngoai boi
nguyén ly xi phéng. Trong trudng hop nay, dng xi phong dugc bb tri thay vi
6ng tuan hoan 34a va nudc da duoc xt Iy W3 c6 thé chay ra ngoai tlr ng xi

phong va éng thoat nude rira 39¢ 6 thé duoc st dung nhu 13 dng xi phong.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhét va thit hai, va vi du cai bién, bo loc
nhé giot 3 bao gdm than bd loc 30 duoc tao ra bing cach két hop séu bé xir Iy
tir 30a dén 30f da dugc mé ta, tuy nhién, s6 lugng céc bé xir Iy tao thanh than
bd loc 30 khong bi gidi han & sau. Cu thé 13, than bd loc 30 ¢ thé duoc tao
thanh bai mot bé xir Iy hodc cac bé xir ly.

Hon thé, theo phuong 4n thtr nhét va thir hai, va vi du cai bién, thanh
ngin da duoc bd tri trong timg bd xu 1y cta bd loc nhd giot, tuy nhién, sang

ché khong bi gidi han nhu vay va ludng xody c6 thé duogc tao ra trong chét
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1ong rira chi bang cach phun khong khi ma khéng bé tri thanh ngin trong bd
loc nho giot. Trong trudng hop nay, ¢ thé xac dinh liéu thanh ngan dugc bd
tri trong bd loc nhoé giot theo kha ning rira cia moi trudong loc can thiét dbi

v61 bd loc nhd giot hay khong.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhét, bd phén loc 41 cta thiét b tach rén-
1éng phia sau 4 di dung dé chia thanh cc bé, tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han nhu vay va b phan loc 41 c6 thé 1a mot bé. Cu thé 14, theo sang ché,

sb luong bé cua bd phén loc 41 khong bi gidi han cu thé.

Hon thé, theo phuong an thir nhét, cac chit két tia trong bd phan lam
két ta 40 cia thiét b tach ran-16ng phia sau 4 d3 duoc nao vao bo gom phan
két tiia 40a bang may nao tinh tién 46a, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han
nhu vay. Cu thé 13, néu cac chét két tia c6 thé duoc gom trong bd gom phin
két tiia 40a, thiét bj khong phai 1a mdy tinh tién, nhu may nao loai bay thing

c6 thé duoc st dung.

Hon thé, sang ché khéng bi giéi han & phuong 4n thi nhat va tht hai,
va vi du cai bién md ta trén day va két cdu thu duoc bing cach két hop mét
cach thich hop cac bd phan tuong tmg mo ta trén day ciing nim trong sang
ché. Ngoai ra, cac phuong 4n, vi du, va ky thuét thuc hién khac duoc thuc thi
boi nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc nay dya vao cic phuong an
thr nhat va thr hai, va vi du cai bién mé ta trén day déu nim trong pham vi

sang ché.
Kh4 néng tmg dung trong céng nghiép

Nhu duge md ta trén ddy, hé thdng xit Iy nudce thai theo sang ché 1a hitu
dung doi véi hé théng xir ly nude thai duge didu khién bdi phuong phép loc
nhé giot, va cy thé 1a hé théng xi Iy nude thai 1a phi hop véi hé théng xir Iy
nuéc thai ¢ thé ngin voi nhé giot khong bi tic va tiét kiém khong gian lip
dat hé théng cling nhu loai bé mui kho chiu tir bd loc nho giot va su xuét hién

rudi cong.
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Danh muc céc sb chi dan
1,11, 100 Heé théng xir Iy nude thai
2 Thiét bi tach rin-long
3,102 B0 loc nho giot
4 Thiét b tach rén-16ng phia sau
5 Thiét bi loc mang sinh hoc
20 Bé phan phbi
21 Béloc
2ladén21d Ong ludng chay vao
22,33b Lép nhoi moi truong loc
22a,41a,41b Man chin
23 Bé loc chung
24 Ong phan phdi
24a dén 24d, 34b,39b  Van
24e Bom
25 Kénh hd
26 Bé thoat nudce
27a dén 27d, 54 Ong thoat nudc
28a dén 28d  Van thoét nude
29  Ong khéng khi
30 Than bd loc
30a ¢én 30f Béxurly
31 Thiét bi nhé giot quay
32,34a Ong tuan hoan
33a,51 Lop trén
33¢c  Lop dudi
33d Ludi ngan chay tran moi truong loc
35,42 Moi truong loc
36a Thanh gita
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36b Thanh bién

37a,47a Thiét bi thoi

37b, 47b  Ong phun khéng khi
38 Thanh ngan

39a,39¢  Ong thoat nudc rira
40 BO phan lam két tua

40a BO6 gom phan két taa

41 BO phéanloc

43 Kénh nudc da dugce xur ly
44 Kénh thao

45a Ctra dién

45b, 46b B dan dong

46a M4y nao tinh tién

48 Kénh théo rira

49 B9 diéu khién

50 Béxirly sinh hoc

52 Lop loc mang sinh hoc
53 Lép séi do

101 Bon két tia thir nhét
103 Bon két tha cubi cing
W1 Nudc thai

W2  Nudc da duoc loc

W3, W4, W6 Nudc da dugc xur ly
W5 Nudc rira
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng xir ly nudc thai, hé théng nay bao gdm:

thiét bi tach rin-1ong c6 16p duoc nhdi mdi truong loc thir nhét duge
nhdi méi trudng loc dinh trude, thiét bi ndy duoc tao két cdu dé tach nude thai
can duoc xir 1y thanh céc thanh phan rin bao gdm céc tap chit va nu6c da
dugc loc bang cach cho nudce thai di qua 16p dwoc nhdi méi truomg loc thir
nhét theo hudng 1én trén, va duoc tao két ciu dé rira nguoc 16p duoc nhdi méi
trudng loc thi nhat bang cach cho nuée di duoc loc di qua 16p duge nhdi moi

truong loc thir nhat theo huéng xubng dudi & thoi gian dinh trude; va

b loc nhé giot dwoc lip phia sau cia thiét b tach rin-16ng, b loc nay
c6 16p dugc nhdi méi truong loc thi hai duoc nhdi méi truong loc dinh cac vi
sinh vat, va duoc tao két cdu dé cho phép nudc da dugc loc roi vao 16p duoc
nhdi méi trudng loc thir hai bing cach nhé giot nude da duge loc 1én phin
bén trén cia 16p dugc nhdi méi trudong loc thir hai dé cho chay ra nudc da
duogc xir Iy thu duge bang cach xit ly sinh hoc bang céc vi sinh vét nuéc da

duoc loc,

bd loc nhé giot néu trén bao gém bd phén rira duoc tao két ciu dé ria
16p duoc nhdi méi trudng loc thir hai boi 6ng phun khéng khi duoc tao két
cau dé tao ludng xody dé khudy va rira tung moi truong loc trong 16p dugc
nhdi mdi truong loc thir hai trong chét long rira bang cach phun khong khi
vao chét 10ng rira trong d6 16p dugc nhdi méi truong loc thir hai it nhat ndm

chim trong bd loc nhé giot.

2. Hé thong xir Iy nudc thai theo diém 1, trong d6 bo phan rira bao gdm:

tam ngin duoc tao két cdu dé thuc day viéc tao ludng xody bang cach
chia phan bén trong bd loc nhod giot thanh ving phun & d6 khéng khi duoc
phun va vung khéng phun & d6 khong khi khéng dugc phun, va

ong xa dugc tao két cau dé xa chat 1ong rira sau khi khudy va rta timg

moi truong loc.

3. Hé théng xir ly nudc thai theo diém 1, trong do bd phéan rira rira tirng moi
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truong loc trong 16p duge nhdi méi trudng loc thr hai bang cach st dung

nguyén ly xi phong.

4. Hé théng x1r 1y nudc thai theo diém 1, trong d6 méi truong loc trong 16p

duoc nhdi moi truong loc thir hai 1a moi trudong loc hinh tru c¢6 dang hinh tru.

5. Hé thdng x1r Iy nuéc thai theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm:

thiét bi tach rdn-16ng phia sau c6 bd phan 1am két tia duoc lip phia sau
bo loc nho giot va dugc tao két cdu dé lam két tha cac thanh phin rin trong
nuée da duge xtr Iy trong khi tiép nhan nude da duge xir 1y tir bd loc nhé giot,
va bo phan loc duge tao két ciu dé loc nuéc di dugc xir 1y sau khi két tia

bang cach st dung céc moi truong loc hinh tru c¢6 dang hinh tru,

trong d6 nudc da duge xtr 1y sau khi két tia di qua bd phén loc theo
huéng 1én trén & tdc do chay thdp hon so v6i trong thiét bj tach rén-léng dé
bat 14y céc thanh phan rén trong nude da duge xu ly sau khi két taa trong cac
16 réng clia cdc mdi truong loc hinh tru va cho phép chay ra nudc da duoc xi

ly ma tir d6 céc thanh phan rén dugc loai bé.

6. Hé théng xr ly nudc thai theo diém 5, trong d6 thiét bj tach rin-léng phia

sau bao gom:

6ng phun khéng khi duoc tao két ciu dé tao ludng xody dé khudy va
rira cac moi trudng loc hinh try trong bd phéan loc bang cach phun khéng khi

vao nudc da dugc xtr ly, ma chay vao bd phén loc, sau khi két tda, va

kénh thdo rira duoc tao két cau dé tuan hoan baoi luong xody nudc thao

rira ma chdy tran bén trén bo phén loc.

7. Hé thdng xir Iy nude thai theo diém 1, trong d6 hé thong niy con bao gdm:

thiét bi loc mang sinh hoc dugc lép phia sau ctia bd loc nhé giot, thiét
bi loc nay c6 16p loc mang sinh hoc véi mang sinh hoc chia sinh vat va khi,
va dugc tao két cAu dé cho nudc di dugc xtr ly & trang thai khoéng suc khi di
qua 16p loc mang sinh hoc ma khong thuc hién suc khi nuée da duoc xir ly dé

cho chay ra nuéc da duge xi Iy thu duge bang cach xir 1y sinh hoc nuéc da
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duoc xu ly.
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