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Linh vire k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bj phun chét lwu c6 nhidu img dung. Mot Gng dung
li€n quan téi viéce loai bd vat li€u lam 16p 16t chiu Ira. Cu thé, thiét bi c6 thé duge st
dung dé loai bod 16p 16t chiu Itra bi thAm than c6c khoéi cac éng dimg trong cac nha may
tinh ché dau. Mic di sang ché dwoc md ta lién quan téi tmg dung nay, nhung phwong
phap ciing c6 thé dugc sir dung dé loai bé cac vat lidu lam 16p 16t trong nhiéu tmg dung

twong tu khéc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc nha may tinh ché dau xir Iy va loc dau thé thanh nhiéu san phdm diu mo
chéng han nhu khi ddu mo dang long (LPG - liquid petroleum gas), xing (gasolin),
kerosen, dau diézen, ddu mazut, ddu bdi tron gdc asphan va sap parafin. Du tho duoc
gia nhiét trong 10 va céc san phdm diu mo khac nhau duoc tach bing cach chung cét
phan doan dua trén diém s6i khac nhau cia cic san phdm diu mé. Cac san phim cé
phan tir hydrocacbon mach dai hon, ching han nhu diu mazut, c6 diém sbi thip hon so

v6i cac san phim c6 phéan tir hydrocacbon mach ngén hon, chéng han nhu LPG.

Cracking c6 xtic tac bang chét luu 13 quy trinh thuong dwgc sir dung dé cracking
cac phan tir hydrocacbon mach dai, gia tri thép thanh cic phan tir hydrocacbon mach
ngén, gi4 tri cao ma duoc sir dung trong san xuét xing va LPG. Quy trinh nay thudng
sir dung chét xuc tac gbc zeolit néng (& khoang 700°C) duoc trén véi diu duoc gia
nhiét so bd dugc cdp & day cia dng dimg. Chét xtic tac néng 1am héa hoi diu va giy
xuc tac cac phan tmg cracking pha v& cdc phan tir hydrocacbon mach dai khi hdn hop
di 1én 6ng dung. Trong khi cac phan tmg cracking xay ra trong 6ng dumg, than cbc
(nguyén liéu chita cacbon) bi bam 1én bé mit clia cac phan tir xtic tic, 1am giam hoat

tinh cua chat xuc tac.

Sau d6, chét xuc tac dugc tach ra khoi cac hydrocacbon di duoc cracking qua 10
phan ng xyclo va cac hydrocacbon dd dugc cracking dugc loai ra dé tich tiép bing

cach chung cét phan doan. Chéit xtic tic dugc phuc hdi bing cach thdi khong khi qua
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cac phén tir xic tic & dét chay than cdc va phuc héi hoat tinh chét xtc tac. Quy trinh
nay cling gia nhiét chét xuc tac &n khoang 700°C trude khi dugc dua lai vao ddy cta
bng dimg dé gay xic tac cho phan tmg cracking tiép theo. Bang cich nay, chat xic tac
hoat dong theo chu trinh khép kin, tudn hoan lién tuc quanh thiét bi cracking c6 xtc tac

bing chét luu.

Thép cacbon thudng dugc sir dung trong két cAu cua thiét bi tinh luyén. Tuy
nhién, nhiéu phwong phép tinh luyén, bao gdm cracking c6 xtc tic bing chét luu, hoat
dong & nhiét d§ trén nhiét d6 lam viéc cta thép cacbon thudong. Thép cacbon cé nhiét
d6 thiét ké 61 da khoang 340°C. Trén khoang 540°C, d bén co hoc ctia thép nay giam
di mot cach dang ké va céc bd phan bing thép cacbon mét kha ning chdng chiu ap suit

trong cao.

Do d6, dé chiu dugc cc nhiét d6 1am viéc cao hon béng khoang 700°C trong
quy trinh cracking cé xuc tac béng chét luu, cac 6ng ding va cac bd phén khac duoc
tao két chu tir thép cacbon va dugc 16t bﬁng vat liéu chiu lira. Chiu day cua lop 16t
thanh chiu Itra thay d6i tuy thudc vao viéc lidu 16p 16t 1a 16p 16t chiu lira thanh néng
hay thanh ngudi. Céc 16p 16t thanh néng c6 chiéu day khoang tir 19mm dén 25mm va
dugc gitt boi ludi lyc gide hode cac hé thdng giit twong tw. Cac 16p 16t thanh ngudi cé
chidu day khoang tir 100mm dén 125mm, dugc giit bing cac vi neo chit Y va chia
khoang 2%-4% soi thép khong gi. Vi chét xuc tac tudn hoan & nhiét 4§ va van tc cao
va ¢6 tinh mai mon/dn mon cao, nén 16p 16t chiu Itra phai chiu dugc &n mon va da cach

nhiét dé bao vé vo ngoai bang thép cacbon.

Than coc dugc tao ra trong cac phan g cracking va bi bam lén bé mit cua cac
phan tir xtc tac cling bi bam 1én 16p 16t chiu Iira, theo thoi gian dan t6i hién tugng thAm
than cbc cia 16p 16t chiu Ira. Cudi cing, 16p than cbc c6 thé c6 chidu day bat ky tir
5mm dén 300mm trén bé mit cta 16p 16t chiu lira. Piéu nay la vén dé dic thu trong 16p
16t chiu lira ctia 6ng démg nhung cling x4y ra trong 16p 16t chiu ltra ctia cac bd phan
khac. Viéc tich tu 16p than cdc trén 16p 16t chiu lra 4nh hudng téi cac diéu kién dong

chay trong dng dimg va céc bo phan khéc va cling lam gidm hiéu qua cach nhiét cua
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16p 16t chiu lira. Higu qua bi gidm nay dén t6i cac 16p 16t chiu lira thuong phai dugc

loai bo va thay thé khoang tir 4 dén 8 nim mét 1an.

Vit liéu chiu lira x8p va thuong c6 d6 x6p ndm trong khoang tir 10% dén 20%
tuy thudc vao vt li¢u chiu Itra dugc st dung. Ban d4u, than cdc bi bam trong céc 16 rd
cuia vat liéu chiu lira, din dén ty 1€ gidn nd khac nhau x4y ra giita than cbc bi bam va
vét liéu chiu Itra. biéu ndy dan téi su nirt v 16p 16t chiu Iira cling nhu 1am ting d6 cb

két ctia vat lidu 1am 16p 16t chiu lra.

Thong thudng, cic bua duc van hanh thi céng dugc st dung dé béc vat licu
chiu Itra khoi vo thép. Tuy nhién, quy trinh ndy doi héi ngudi thg di vao khoang tréng
han ché bén trong 8ng dimg va cac bd phan khac clia thiét bi cracking ¢6 xic tic bing
chat Iuu. Cong viée nay cuc ky vét va va nguy hiém va doi hdi ngimg hoan toan thiét bi
cracking c6 xuc tac bing chét luu trong mot khoang thoi gian dai. C6 nguy co chin
thuong va bién chimg sirc khoe ddi véi ngudi thg van hanh cac bla dyc trong moi

truong han ché va doc hai bén trong thiét bi cracking c6 xuc tac bang chét huu.

Hon nita, do viéc ngimg hoat dong c6 kha ning lam nha mdy tinh ché t6n hang
triéu d6 la mdi ngdy, nén c6 nhu ciu giam thiéu khoang thoi gian ngimg hoat dong bét
ky. Viéc phéa bang bua duc 16p 16t chiu ltra khoi vo thép 12 mot qua trinh chim chap va
do d6 tén kém. Hoat dong ph4 béng bia duc ciing thudng dAn téi hu hai cho vo thép do

bua duc.

Lop 16t chiu lira bi thim than cdc ciing cimg khéc thuong (khoang 150MPa),
khién cho viéc loai bo 16p nay cuc ky khé khan. Trong mét vai truong hop, 16p 16t chiu
Iira bi thAm than cc qua cung dén ndi khéng thé loai bd mot cach hiéu qua béng cach
pha bing bua duc va do do, toan bd cac doan cia thiét bi cracking ¢6 xiic tic bang cht
luu phai dugc c4t bo va thay thé. Quy trinh nay t6n kém t61 muc khong thé thuc hién

va cling kéo theo thoi gian ngliing hoat dong dai.
Bin chit ky thuit cia sing ché

Vé co ban, muc dich cia sang ché 1a khic phuc hodc it nhét cai thién mdt hodc

nhidu nhuge diém néu trén, hoic it nhit d& xuit mét phuong 4n thay thé hitu dung.
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Theo khia canh thu nhét, sang ché d& xudt thiét bi phun chit luu bao gdm:
khung;
cum dau duoc d& boi khung;

co ciu din dong duoc 1p vao cum diu va duge 1am thich ing dé din dong truc

din dong voi phun quanh duong tryc quay; va

voi phun quay dugc bao gbm thén cé duong truc doc, diu gan nbi thong chét

Iuu véi ngudn chét luu 4p sut cao va ddu xa c6 miii voi phun, trong d6 than dugc lap

vao cum diu & dAu gin boi 6 d6 than sau va giita diu gin va diu xa bing 4 d& than
trudc;

trong d6 6 d& than trudc dugc d& trén truc din dong voi phun va duge b6 tri 16ch

tim so v&i duong truc quay, sao cho 4 d& than trudc quay quanh quy dao tron trong

qué trinh quay ctia truc dén dong voi phun va trong d6 dudng truc doc nim xién so véi

dudng tryc quay va quy dao cuia mili voi phun gén nhu vach ra dudng tron.

Theo phuong an uu tién, 6 d& than sau dugc lap vao mit ngoai cia cum dau &

hoic 1ién k& voi dudng truc quay.

Tét hon 13, co cbu din dong bao gém dai hoac xich kéo dai gira dia xich chu
dong va dia xich bi dong duoc bét chit vao truc ddn dong voi phun. T6t hon nita 13, dia

xich chu dong cé duong kinh nho hon so véi dia xich bi dong.

Theo mét phuong an uu tién, thiét bj con bao gdm xy lanh c6 dAu gin duoc bt
chit vao khung va diu xa dugc bét chit vao cum dau, nhd d6 sy co dudi ciia xy lanh

dan t6i chuyén dong tinh tién ciia cum du so véi khung.
T6t hon, xy lanh 13 xy lanh thiy luc tic dong kép.

Theo phuong 4n wu tién, dia xich chu dong dugc din dong bdi dong co thity

luc.

T6t hon 13, quy dao ctia than quanh dudng tryc quay gin nhu vach ra bé mit
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Theo khia canh th{ hai, sang ché dé xuét phuong phép loai bd than cde hoic 16p
16t béng vat liéu chiu Itra bi thim than cc ra khéi mat trong dang gﬁn nhu hinh tru bao

gOom céac budc:

bd tri voi phun quay dugc bao gdm thin c6 duong truc doc, diu gan néi thong
chét luu v6i ngudn chit luu &p suét cao va diu xa c6 miii voi phun, trong d6 than duoc
14p & dAu gin boi & d& than sau va giita dAu gan va du xa bang & d& than trude duge
d® trén truc din dong voi phun va dugc b tri 1éch tim so v6i dudng truc quay ciia truc

din dong voi phun;

phun tia chit luu 4p suit cao tir mili voi phun vao 16p 16t bing vat liéu chiu Itra

bi tham than coc; va

quay truc dén déng voi phun quanh dudng truc quay sao cho b do than trude va

miii voi phun vach ra qu¥ dao gan nhu tron.

Tét hon 1a, phuong phép bao gdbm budc di chuyén voi phun dang quay theo
huéng kéo dai gin nhu song song v6i bé mit nay. Tét hon nita 13, phuong phap bao

gbm budc quay voi phun quanh dudng tryc tdm clia mt tru.

Theo phuong an wu tién, tia chat luu 1a tia nudce. Tot hon nita 13, 4p suat nuée

nim trong khoang tir 250 MPa dén 350 MPa.
MG ta viin tit cic hinh vé&

Duéi day, mdt phuong an uu ti€n cia sang che s& dugc mo ta qua vi du cy thé

¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong dé:
Fig.1 13 hinh chiéu dtng ctia thiét bi phun chat lwu;
Fig.2 12 hinh chiéu bing ciia thiét bi phun chét luu trén Fig.1;
Fig.3 1a hinh chiéu canh ctia cum dau gém thiét bi phun chét luu trén Fig.1;
Fig.4 12 hinh chiéu canh mit cit ctia cum diu qua duong AA; va

Fig.5 1a hinh chidu canh mit cit ctia cum dau qua duong BB.
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MO ta chi tiét sing ché

Thiét bi phun chét luu 10 dugc thé hién trén cac hinh v&. Thiét bi 10 dugc st
dung dé a3, diéu khién va dinh hudng tia chét luu 4p sudt cao dé loai bo 16p than cbe

ra khoi bé mit caa vat liéu chiu Ira.

Thiét bi 10 bao gém khung 12. Khung 12 dugc ché tao dudi dang két cAu hoic
vi kéo kim loai cing, cd kha nang chiu luc dang ké. Khung 12 cé thé duoc lép vao cin
cAu hoic xe hang niing, hoic theo cach khic, dugc bét chit vao két ciu 16n hon, ching

han nhu tAm hoc thanh bé tong.

Khung 12 bao gdm cum déu 14, dugc d5 bai va co thé trugt duge so v6i khung
12. Thiét bj 10 con bao gém xy lanh 16 c6 d4u gin 18 dugc bat chit vao khung 12 va
dAu xa 20 dugc bét chit vao cum diu 14. Xy lanh 16 14 xy lanh thay luc tic dong kép
16. Su co dudi cua xy lanh 16 din téi chuyén dong tinh tién ciia cum dau 14 so véi
khung d& 12. C4c thanh din huéng trén 22 va dudi 24 cua khung @& 12 hd trg din
huéng cum du 14 trong qué trinh hoat dong cia xy lanh thity luc 16.

Thiét bi 10 bao gdm voi phun 30 dugc lip vao cum diu 14. Voi phun 30 duoc
thé hién rd trén Fig.3. Voi phun 30 c6 than hodc miii cit 32 kéo dai doc theo dudng
truc doc XX, va voi phun c6 miii voi phun 34, c6 kha ning phun nuéc hodc cic chit

luu khac & ap suat cao.

Cum diu 14 bao gém phuong tién din dong lién tuc 40, dudi dang co ciu din
dong xich hoic dai 42. Phuong tién din dong lién tuc 40 dwgc 1am thich tmg & quay
than 32 quanh dudng truc quay ZZ, nim xién so véi dudng truc doc XX, sao cho trong
qué trinh chuyén déng quay ciia than 32, qu§ dao clia miii vdi phun 34 gin nhu vach ra

duong tron va quy dao cua than 32 gﬁn nhu vach ra bé mit nén.

Pai hoic xich 42 an khép véi dia xich chu dong 44 va dia xich bi dong 46. Dia
xich chii dong 44 c6 dudng kinh nhé hon so véi dia xich bi dong 46, ddn dén 1am giam
vén tdc goc, va 1am ting mé men quay. Pia xich chi dong 44 duoc truyén dong luc bdi

dong co din dong thily luc 50, nhu dwoc thé hién 15 trén Fig.5.
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Pfa xich bi dong 46 dwoc bit chit vao truc din dong voi phun 60, va truc dén
dong voi phun 60 quay quanh dudng truc quay ZZ trong chuyén dong quay cta dia
xich bi dong 46. Truc din dong voi phun 60 duge 4o trén 5 do 68. Truc din dong voi
phun 60 d& tAm 62 c6 & d than trude 63 duge bb tri léch tam so véi dudng truc quay
77, sao cho & d& than trudc 63 quay quanh quy dao tron trong qué trinh quay cua truc
din dong voi phun 60. Khoéng cach vudng goc gilta dudng truc quay ZZ va 6 do than

trude 63 ndm trong khoang tir khoang Smm dén 25mm.

Dau kéo dai 64 cua than 32 dwoc lép 1én & d& than sau 66 duoc lip vao mit
ngoai cia cum dau 14. O do than sau 66 1a 6 d& tu cin théng. O d& than sau 66 dugc
néi v6i dng din phun thity 4p cao bang bo phan thiy luc 70, tiép nhan nudc c6 ap sult

cao tir bom (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Duéi day, hoat dong cua thiét bi phun chét luu 10 s& dwoc mé ta. Khi 16p than
cdc hodc vat liéu chiu lira bi thAm than c6c tich tu cin phai loai bé khai éng dang, hodc
bd phin khéac trong nha mdy tinh ché dau, thi 6ng dimg tam thdi dugc ngimg hoat
dong. Ong ding thudng c6 dudng kinh nim trong khoang tir 00mm dén 1600mm, va
chiéu dai t6i 30 mét. Trong thdi gian ngimg hoat dong, thiét bi phun chét luu 10 duoc
b tri trong 6ng dimg, va dugc neo gilt vao cac thanh, hodc mot két chu cb dinh khéac
trong nha mdy tinh ché. Sau d6, nudc c6 ap suit cao duoc phun tir miii voi phun 34 &
4p suét it nhét bing 120 MPa. Trén thyc té, ap suét t&i wu 1a tir 250 Mpa dén 350 MPa,
t6t hon 1a khoang 300 MPa. Tuy nhién, vdi phun 30 c6 thé dwoc van hanh & ap suit
cao tdi 600 MPa.

Vi nudc duge phun & ap sut cao, nén dong co thity luc 50 din dong xich hodc
dai 42, quay truc din dong voi phun 60 quanh dudng truc quay ZZ. Pdng thoi, than 32
quay cing véi truc din dong voi phun 60. Tuy nhién, do 5 do than trude 63 nim léch
tAm so v6i dudng truc quay ZZ, va 6 d5 than sau 66 gin nhu dugc bd tri trén duong
truc quay ZZ, két qua 13 than 32 vach ra bién dang hinh nén tron dimg. Mot cach c6
loi, bién dang nén c6 nghia 13 tia nudc duge phéan tan theo bién dang hinh tron, c6

nghia 13 phan 16p chiu lira va 16p than cbc duoc phun thay ddi mot cach déu din.
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Cung véi hoat déng ctia xich hodc dai 42, viéc co dudi cua xy lanh 16 dan t6i
chuyén dong tinh tién clia cum dau 14, cum ndy gin nhu di chuyén 1én hoic xudng

trong 6ng dtmg.

Theo mot phuong &n thuc hién, thiét bi phun chét luu 10 cling co thé quay
quanh truc thing dimg, cho phép toan bd chu vi cta thanh 6ng dimg trong dugc phun

bang nudc.

Mot cach ¢6 loi, chuyén dong hinh nén ctia than 32 cho phép tia nudc va vao
vat lidu chiu ltra bi thAm than céc & goc nim nghiéng hoic khéng vudng goc véi bé
mit 6ng dimg. Diéu nay gitip tia nude ti€p xic va nho d6 loai bo than coc va vat ligu

chiu Itra bi thim than cc ra khoi mot dién tich bé mit 16n trong dng dimg.

Mic du sang ché da dugc md ta lién quan téi viée loai bd than cbe va vat lidu
chiu lira bi thAm than cbc ra khoi éng dimg trong céc nha méy tinh ché dau, song séng
ché ciing c6 thé duoc sir dung d& loai bo tro trong cac ndi hoi, va ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Umg s& hiéu ring thiét bi phun chét luu ¢ thé

dugc st dung trong céac tmg dung loai bo hodc lam sach vét liu khac.

Mic du sang ché di duge md ta c6 dua vao cic vi du cu the, song chuyén gia
trong linh vuc nay sé hiéu ring sang ché c6 thé duge thuc hién theo nhiéu dang khéc

nhau.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi phun chét luu bao gdm:
khung;
cum déu dugc d& béi khung;

co cdu din dong duoc 1dp vao cum du va dugc 1am thich tng dé din dong truc

dAn dong voi phun quanh dudng truc quay; va

voi phun quay dugc bao gdm than c6 duong truc doc, dau gin néi thong chit luu
v6i ngudn chat luu 4p suédt cao va dAu xa c6 miii voi phun, trong d6 than duge 1ap vao

cum dau & dau gan boi 6 do than sau va gitta dau gan va dau xa bang 6 d& thin trudec;

trong d6 6 d& than trude duge d6 trén truc din dong voi phun va duge b tri 1éch
tAm so v6i dudng truc quay, sao cho 4 d& than truée quay quanh quy dao tron trong
qua trinh quay ctia truc dn dong voi phun va trong d6 dudng truc doc nim xién so véi

dudng truc quay va qui dao ctia mili voi phun gan nhu vach ra dudng tron.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 6 do than sau duoc lép Va0 mit ngoai cta cum dau &

hodc lién ké vai duong truc quay.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 co chu dan dong bao gdm dai hoic xich kéo dai gitta

dia xich chu ddng va dia xich bi dong dugc bét chit vao truc dan dong voi phun.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 dia xich chii dong c6 dwdong kinh nho hon so véi dia
xich bi dong.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm xy lanh c6 dau gan dugc bt
chit vao khung va d4u xa duge bit chit vao cum diu, nhd dé su co dubi cua xy lanh

dan t6i chuyén dong tinh tién ciia cum dAu so v6i khung.

6. Thiét bj theo diém 5, trong d6 xy lanh 1a xy lanh thity luc tdc dong kép.

-10-
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7. Thiét bj theo diém 3, trong d6 dia xich chu dong duoc din dong boi dong co thiuy

Iyec.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 qu§ dao cia than quanh duong truc quay gin nhu

vach ra bé mit non.

9. Phuong phap loai b than cdc hoic 16p 16t bing vat lidu chiu lra bi thiAm than cc ra

khoi mét trong dang gan nhur hinh try bao gdm c4c budc:

b6 tri voi phun quay duge bao gdm than c6 duong truc doc, diu gan ndi thong
chat Iuru véi ngudn chét luu &p suAt cao va du xa c6 miii voi phun, trong d6 than duoc
18p & dau gén boi § d& than sau va gitta diu gin va diu xa bdi & do than trude duoc ds
trén truc dan dong voi phun va dugc b tri 1éch tdm so véi dudng tryc quay cia tryuc

dan dong voi phun;

phun tia cht lwu 4p suit cao tir mili voi phun vao 16p 16t bing vat liéu chiu Itra bi

tham than coc; va

quay tryc din dong voi phun quanh dudng truc quay sao cho 4 d than trudc va

mii voi phun vach ra quy dao gan nhur tron.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc di chuyén

voi phun dang quay theo huéng kéo dai gin nhur song song véi bé mit nay.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc quay voi

phun quanh dudng truc tdm cla mét try ndy.
12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tia chit luu 1 tia nude.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 4p sudt nuéc ndm trong khoang tir 250 MPa
dén 350 MPa.
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