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(54) VOI TRONG DE PUC KIM LOAI NONG CHAY TU THUNG LUYEN KIM, CO
CAU THAY ONG CUM BAO GOM VOI TRONG VA CO CAU THAY ONG VA
VO KIM LOAI PE BOC VOI TRONG

(57) Sang ché& dé cap tdi voi trong (12) dugc lap lén co cdu thay 6ng (10) dé glu
va thay thé voi rét thay dugc dé diic kim loai néng chay ra khéi thiing, co cdu
thay ong nay bao gém khung c6 miéng dic, khung nay c6 két céu thich hop dé
lap c6 dinh vao phia duéi clia thung duc kim loai va bao gom phan trén thi nhat
va phan dudi thd hai, n6i v6i nhau & mat phéng cit trung gian tao ra mat phing
noi ma voi trong (12) va voi rét thay dugc tao ra sy ti€p xdc truot, phdn trén clia
khung c6 phuong tién ti€p nhan va kep (50a, 50b, 50c) & vi tri b€ mat dd cha voi
trong (12) & vi tri rét clra né sét vao phan do cia phain trén clia khung, sao cho 16
xuyén cua voi trong (12) dugc noi thong v6i miéng dic, va phin bén dudi c6
phuorng tien dé x€p tai va dich chuyén voi rét thay duoc doc theo chiéu thit nhat
(X) vao vi trf dic, khac biét & chd, it nhét hai trong s6 cdc phuong tién kep (50a,
50b, 500) dugc b6 tri nam ngang so vGi chiéu thi nhat (X). Sang ch& con dé cap
t6i co cdu thay 6ng, cum bao gém voi trong va co cau thay ong, va vé kim loai
dé boc voi trong.
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap
Séang ché lién quan dén linh vyuc dac kim loai néng chay lién tuc. Cu thé hon,

sang ché dé cap t6i viée kep voi trong trong thiét bj ddc lién tuc.

Tinh trang ky thuit cilia sang ché

Trong thiét bi dtc, néi chung kim loai néng chay dugc chira trong .thtmg luyén
kim, vi dy thung rét trung gian, truéc khi duge van chuyén dén thung chua khac, vi du
dua vao trong khudn duc. Kim loai dwgc van chuyén tir thing luyén kim dén thung
chira khac qua hé théng voi lip & day cua thung luyén kim, bao gdm voi trong dugc
dinh vi it nhat mot phﬁn trong thung luyén kim va duoc 1am tiép xuc chit véi tAm van
chuyén kiéu truot (hoic tim duc) ndm bén dudi va bén ngoai cua thung luyén kim va
duoc dua vao nim cin ximg voi voi trong thong qua co ciu gift va thay thé cac tm,
lip duéi thing luyén kim. TAm trugt ndy c6 thé 13 tAm chia do, tAm dic hoic 4o gbm
bao gbém hai hoic nhidu tAm. Do tit ca céc loai tAm nay déu 1a mot phin cua voi bao
gdm tAm dugc ndi véi doan hinh éng c6 chidu dai thay ddi phu thudc vao céac ung
dung va dé phan biét cic tAim nay véi cc cira van dugc sir dung, vi du, trong thing
rét, trong pham vi bdn mo ta ndy, cic voi nay s& dugc goi la “voi truot”, “voi rét”,
“voi rét thay dugc” hodc cac két hop clia céc thuit ngit nay. Voi rét c6 thé duoc ding
@& van chuyén kim loai néng chay duéi dang dong khong ap ¢6 6ng ngén, hodc dong
duoc din huéng c6 tm dic chim mét phan, dai hon.

Vi du vé thiét bi dc nay duge md ta trong EP1289696. D& tao ra su tiép xtic
chit gitta voi trong va voi rét trugt, co cdu giit va thay thé cac 6ng bao gdm céc
phuong tién kep, c6 xu huéng ép vao voi trong, ma cu thé 1a ép xubng dudi, va
phuong tién ép, cé xu hudng ép vao tAm trugt cla voi rot, cu thé 1a ép 1én trén, sao
cho dé ép voi trong va voi rét sat vao nhau. Phuong tién kep va phuong tién ép nay
thudong duogc bd tri theo céc canh doc cta voi trong va tAm truot, chiéu'd(_)c nay tuong

ung véi chiéu thay tam.
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Trén thyc té, didu kho khin 1a & chd do chit ciia mit phan cach gitta voi
trong/tAm truot cAn phai cang hoan hao cang tét, do e ngai rang kim loai noéng chay co
thé chay giita hai phin nay gy hur hai b& mit cta céc chi tiét lam bang vt liéu chiu
Itra khi thay voi rot béng mdt voi méi. Hon thé nita, sy kém chat (tiép xuc gifta hai chi
tiét lam bang vat li¢u chiu lira) c6 thé lam cho khong khi lot vio, din dén c6 hai déi

VOi cé cdc chi tiet 1am bang vt liéu chiu ltra 13n chét lugng kim loai duc.

Bin chat ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a nang cao d9 chit cua cac bé mat tiép xuc gitta tAm
voOi trong va tAm trugt cua voi rét. Muc dich khic cua sang ché 1a @& t6i wu hoa su
phan bd mg suét trong cac chi tiét lam bang vt liéu chiu lira, nhim tang tudi tho lam
viéc clia cac chi tiét nay.

Pham vi bao ho ctia sang ché dugc xéac dinh theo cac didm yéu céu bao ho doc
18p kém theo. Cac phuong 4n dugc vu tién clia sing ché duge x4c dinh trong cac diém
yéu cau bao ho phu thudc. Cu thé, sang ché d& xuit co cdu thay 6ng dé gifr va thay thé
voi rét thay duge dé dtic kim loai néng chay ra khoi thiing, co c4u thay éng nay bao
gbém khung c6 miéng duic, khung c6 két ciu thich hop @ 13p cb dinh vao phia duéi
clia thiing duc kim loai va bao gdbm phan trén thir nhit va phan dudi thtr hai, nbi véi
nhau & mit phing cit trung gian tao ra mit phing noi ma voi trong va voi rét thay
duoc tao ra su tiép xuc truot, phﬁn trén cda khung bao gém:

(a) phuong tién tiép nhén va kep & vi tri bé mit do cia voi trong & vi tri rot clia
n6 sat vao phin d& ciia phin trén cua khung, sao cho 16 xuyén ctia voi trong dugc nbi
thdng véi miéng dtc, va phan phia dudi ctia khung bao gdm, |

(b) dudng dan kéo dai theo truc thir nhat ctia chidu thtr nhét (X) giita miéng nap
va miéng x4 du dé tiép nhan va dich chuyén voi rét thay duogc tir ctra nap dén ctra xa,
di qua vi tri dic ndm can xting v6i miéng dic cta khung,

(c) phuong tién dé dich chuyén va phuong tién dé dn huéng voi rot thay duoc
tir vi tri chd dén vi tri diic nim cén xtémg véi miéng dic cia khung, va tiy y dé dan
huéng tAm nay dén cira x4, phuong tién din huéng nim gin nhu song song vGi chidu
thr nhét (X),

(d) phuong tién nam thing hang v6i phuong tién din hudng va kéo dai gin nhu
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song song vé&i chiéu thir nhit (X) & cao do vi trf dtc clia voi rot dé ¢ép 1én voi roét thay
duoc & vi tri dc cia né theo chiéu cla phén trén cia khung,

khac biét & chd, it nhét hai trong s cac phuong tién kep duoc bb tri ndm ngang
so v6i chidu thir nhét (X).

Theo phuong 4n thyc hién wu tién, cic phuong tién kep bao gom it nhit 1a kep
thtr nhit 50a giao cét va duogc bd tri gin nhu tryc giao voi chidu thir nhit (X).

Theo phuwong 4n thuc hién khac, cac phuong tién kep bao gém ba kep, trong do6
céc trong tAm tuong Ung ctia cic phin nhd vudng gbéc nim trén mit phing cét trung
gian cua céc kep & vi tri kep cia céac chi tiét nay tao ra cac dinh clia mot tam gidc. Nhu
thuong duge cong nhén bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay,
trong tAm ctia hinh phing 1a didm giao cit cua tt ca cac duong thing ma chia hinh
phing niy thanh hai phdn c6 mémen bing nhau quanh dudng thing d6. P6i v6i hinh
tam giac, trong tim dugc x4c dinh 13 diém giao cit cia cac duodng trung tuyén. Cu thé,
tam gidc duQc tao ra bodi cac trong tAm clia cic phdn nhd cua cac phuong tién kep
dugc tao ra béi mot dang hinh hoc hoic td hop bét ky ctia dang hinh hoc bét ky trong
56 cac dang hinh hoc sau:

(a) duong cao thir nhét ctia tam gidc, dugc goi 1a dudng cao X, di qua dinh thit
nhét, dugc goi 1a dinh X, gin nhu song song v6i chidu thir nhit (X);

(b) duong trung tuyén thir nhit cta tam gidc duge goi 1a trung tuyén X, di qua
dinh thtr nhét, duoc goi 12 dinh X, gin nhu song song v&i chiéu thir nhit (X);

(c) tam gidc theo muc (a) hoic muc (b) trong d6 dinh X chi theo chiéu cua
miéng nap;

(d) tam gi4c theo muc (a) hodc muc (b) trong d6 dinh X chi theo chiéu cta
miéng xa;

(e) tht ca gbc cia tam gidc 1a gbc nhon;

(f) tam gi4c 1 tam gidc can, t6t hon néu theo muc (a) va (b), tét hon nita 1a theo
muyc (a), muc (b), sao cho dinh X 13 diém giao cta hai canh c6 chidu dai bing nhau, tt
hon nfta la theo muc (a), muc (b), va muc (e);

(g) tam giac theo (f) trong dé goc, 20, dugce tao ra boi trong tim 46 cuia miéng
déic va hai dinh ctia tam gide khéc véi dinh X ndm trong khoang tir 60° dén 90°;

(h) tam gi4c trong d6 goc duge tao ra béi dinh X nhd hon 60°. Tét hon, néu kep
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thir nhit twong ng voi dinh X kéo dai theo cung géc, v, nim trong khodng tir 14° dén
52°, va hai kep khac 50b, 50c kéo dai theo cung goc, B, nam trong khodng tir 10° dén
20°, tit ca cac goc duge do so véi trong tdm cia miéng duc. Ciing tot hon néu gor
trong (nghia 13, g nim lién k& v6i khoang dic) cta phin nhé cia kep thir nhét giao
cit vdi truc thir nhét (X) ¢6 duong tiép tuyén tryc giao véi g0 nay. Trong voi theo
phuong 4n uu tién khéc, kep thir nhét kéo dai truc giao voi chidu thtr nhit (X) duogc
le"lp dich chuyén dugc gitta vi tri nghi va vi tri kep, duoc dan dong tlr vi tri nay dén vi
tri kia nho' phuong tién din dong kiéu truc khuyu.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién, co cu thay dng do sang ché d& xuit bao
gbm it nhat mdt mdi ndi khi vao ngudn khi, mdi néi nay dugc bé tri gifta hai trong sb
ba kep, va tét hon, néu chi huéng gan nhu song song v6i chidu thir nhét X).

Sang ché con dé xudt voi trong 1am bang vét lidu 16i chiu lira d dac kim loai
néng chdy tir thung luyén kim, va thich hop dé duoc ldp & phén trén ctia co chu thay
bng rét, voi trong nay bao gdm: |

(a) phin gin nhu c6 dang hinh éng c6 miéng xuyén truc ndi thong miéng nap
v6i miéng xa, va |

(b) tim bao gdm bé mit tiép xuc thir nhit truc giao v6i 16 xuyén theo truc va
bao gdm miéng xa, va bé mit thir hai ndm ddi dién véi bé mit tiép xuc thr nhét néi
thanh ctia phan hinh éng véi céc mép bén @& tao ra chu vi va do day ctia tdm,

khéc biét & chd, tAm voi trong bao gdm ba chi tibt d& riéng biét nhé ra khdi cac
mép bén, mdi chi tiét d& c6 g0 d& ndm quay theo chidu cia bé mit tiép xtic va nim
quahh chu vi ciia tm, trong d6 cic trong tim ciia cac phin nhé vudng géc ndm trén
mit phing song song véi bé mit tip xtic ciia cic g dd tao ra cac dinh ciia mdt tam
giac.

Theo phuwong an thuc hién uu tién, tam gidc duoc tao ra bdi cac trong tdm cia
céc phan nhd ciia ba go d& dugc tao ra bdi mot dang hinh hoc hoic td hop bét ky cia
dang hinh hoc bét ky trong sb céc dang hinh hoc sau:

(a) duong cao thir nhét clia tam giac, duwoc goi 14 dudng cao X, di qua dinh th
nhét, duoc géi 1a dinh X, gén nhu song song véi truc thir nhit (X);

(b) dudng trung tuyén thir nhét cia tam giac duogc goi 1a trung tuyén X, di qua

dinh X, gén nhu song song vdi truc thir nhit (X);
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(c) tam gidc ma c6 dudng cao X hogc trung tuyén X giao cit truc giita (Z) cia
16 xuyén ctia voi & dudng tim cta 15 xuyén 46;

(d) tét ca gbc clia tam giac 14 géc nhon;

(e) tam gic 1a tam gidc cén, t6t hon néu theo muc (a) va muc (b), t6t hon nita
la theo muc (a), muc (b), va myc (c) sao cho dinh X 1a diém giao cta hai canh co
chidu dai bang nhau, t6t nhit 1a theo muc (a), muc (b), muc (c), va muc (d);

(f) tam gidc theo (c) trong d6 goc, 2a, dugc tao ra bdi duong tdm ctia 16 xuyén
va hai dinh cta tam gidc khic véi dinh X, nim trong khoang tlr 60° dén 90°;

(g) tam giac trong d6 goc dugce tao ra béi dinh X nhd hon 60°.

Tt hon 14 toan bd tAm voi trong, ngoai trir bé mat tiép xtc thir nhit duogc boc
mdt phan bodi vo kim loai ¢6 ba gd d& 1a mot phan ctia vo kim loai. Theo phuong én
thuc hién uu tién, voi trong bao gdm phuong tién ndi khi ndi thong véi 16 xuyén dic
ctia voi trong, khién cho dong kim loai néng ma dang chiy qua voi trong c¢6 thé duoc
bao bdi 16p khi tro nhu Ar, He, Ne, va cac khi twong tu. Phuong tién ndi khi cling c6
thé dugc ndi théng v6i ranh nim trén bé mit tiép xtic 26 cta voi trong, dé ngan khong
cho su nong chdy kim loai bi oxi hoa trong trudng hop c6 rd ri & mit phan cich giira
bé mit tiép Xuc cua voi trong va bé mit truot cia voi rét. Tt hon, néu phuong tién
ndi khi ndy duge bb tri gifta hai g do.

Séang ché con @& xudt cum bao gdm co cu thay dng nhu néu trén va voi trong,
trong d6 voi trong bao gdm cac chi tiét d& nim déi tiép v6i cac phuong tién kep clia
co ciu thay 6ng. Tt hon, néu voi trong c¢6 két cAu nhu néu trén.

Sang ché con @& xuit vo kim loai dé boc voi trong nhu néu trén, vé kim loai
ndy bao gdbm bé mit chinh ¢6 miéng d& chira phan hinh éng ctia voi va céc mép bén
kéo dai tlr chu vi clia bé mit chinh, khéc biét & chd, vo kim loai bao gdm ba chi tiét do
riéng biét nhd ra khoi cdc mép bén, mdi chi tiét trong sb cac chi tiét do c6 g0 do duoc
dinh huéng cach ra khéi bé mit chinh va dugc bd tri quanh chu vi cua vé kim loai sao
cho trong tdm ctia timg chi tiét trong sb ba chi tiét do tao ra cac dinh cia mdt tam giac.
Thuét ngit trong tAm sit dung trong ban mé ta nay duoc hidu 1a tAm hinh hoc cta hinh
dang vat thé. ééc hinh dang hinh hoc khdc nhau ctia céc g d& clia voi trong nhu néu
trén ap dung cho nhiing stra ddi thich d4ng v& chi tiét cho vé kim loai nay do cdc gt 1a

mat phan ctia vé kim loai.
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MO ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& duoc hidu mot cach rd rang hon khi doc phén mo ta dudi day, chi

don thuén 13 vi du thuc hi¢n séng ché ma khong nham han ché pham vi bdo hd ciua
séng ché, c6 dua vao cac hinh vE, trong do:

Fig.1a 13 hinh phéi canh thé hién voi trong theo mt phuong an thi_rc hién sdng
ché, khi voi nay & hudng dic cia no;

Fig.1b 12 hinh phéi canh thé hién voi trén Fig.1a khi voi nay dugc xoay ngugc
lai theo chiéu thing dimg;

‘Fig.2 13 hinh chiéu bing thé hién voi trén Fig.1 duoc kep & vi tri frong co chu
thay éng do séng ché dé xuit;

Fig.2a 12 hinh v& mit cit ngang thé hién két ciu cua kep trén Fig.2;

Fig.3 va Fig.3a 1a cAc hinh chiéu bing thé hién voi trén Fig.1; |

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang thé hién kep;

Fig.5 1 hinh v& mit cit ngang nhin tir phia bén thé hién voi tfong trén F ig.l
dimg & vi tri dic clia voi ndy trén co cdu thay dng trude khi duge kep; va

Fig.5a dén Fig. 5d 1 c4c hinh v& mit cit doc theo miit phang doc thé hién cac
budce kep ciia cac phuong tién kep trén Fig.4 dé kep mot go d& cua voi tfong;

Fig.6a dén Fig.6¢c thé hién viéc phin bd tmg suit nén quanh kénh duc ddi voi

cac vi tri khdc nhau cia voi trong cac phuong tién kep.

M3 ta chi tiét sing ché

Séang ché dé cap t6i co ciu thay dng dé gitr va thay thé voi truot lip duéi thing
luyén kim @& dac kim loai nong chay chua trong thiing nay, va dé dan hudng voi truot
dén vi tri duc trong d6 voi nay kéo dai tir kénh duc cia voi trong dugc tao ra trén
thiing luyén kim. Chiéu thay tAm tuong tmg véi chidu doc ciia co ciu, va chidu khong
song song v6i chidu doc twong ting véi chiéu ngang cia co cdu, c¢6 chidu vudng goc
v6i chiéu doc duoc goi 1a chiéu truc giao. TAm trugt cia voi rot va voi trong, moi tAm
du c6 hai canh gin nhu nim doc va hai canh ngang, ndi chung céc canh truc giao véi
canh doc.

Co cu do sang ché d& xuét tac dong luc kep doc theo cac canh ngang cta voi
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trong, trong khi lyc ép dugc tac dong 1én cac canh doc cua voi rét, khién cho dd chit &
cdc canh ngang ciia voi trong/tim trugt tiép xtic mit phing dugc ndng cao. Néi cach
khéc, do cac phuong tién kep va phuong tién ép dugc bd tri theo céch ndy, co cdu do
sang ché @& xuét c6 thé tac dong luc tao ra su tiép xuc gén nhu trén toan bd chu vi cia
mat phéng tiép xuc voi trong/voi trugt, nhd d6 dat duge do chit mic d6 cao va do d6
kéo dai tudi tho lam viéc cuia cac bd phan va chét lvong kim loai duc dugc nang cao.
Cu thé, céc tic gia sang ché Iuu ¥ ring cac lyc tac dong theo cach nay s& ¢o loi hon
nhiéu so v&i trudng hop téc dong luc ddy ddi dién voi luc kep nhu trong céc giai phap
ky thuat da biét do ap luc cao tac ddng 1én céc canh doc clia voi trong va tAm truot co
thé lam cong va tach cic canh ngang tuong tng.

Hon nita, cac phuong tién kep duogc dinh vi theo chiéu ngang con co thé g6p
phan d tiép tuc tham chiéu dén voi trong so vé6i khung ctia co cdu thay éng doc theo
chiéu doc ma diéu nay 1 dic biét c6 lgi. Trén thuc té, voi trong phai chiu céc luc cit
dang ké theo chiéu doc trong khi thay tm ciia voi rot, va cac luc kep duoc phan bd
theo chidu ngang gbép phin nang cao d9 6n dinh ctia voi trong theo chidu doc, va do d6
khoa voi theo chiéu doc bét chép cac dich chuyén tmg suét cit do su dich chuyén cia
cac tAm. | |

Thuét ngit "cac phuong tién kep" ding dé chi phuong tién dat quay dugc trén
khung ctia co cdu thay dng dé tac dong luc kep bén trén bé mit kep cia voi trong, luc
dugc truyén dén bé mat do dbi dién sat vao bé mit dv dbi tiép ctia khung cuia co ciu
thay 6ng. N6i chung, luc tic dong bdi cdc phuong tién kep 1én voi trong 14 lyc huéng
xuéng_ duéi, luc ndy s& tac dong 1én bé mit dinh caa voi trong, va luc tdc dong boi
phuong tién ép 1én voi trugt tAm 1a nguoc véi luc cia phuong tién kep va néi chung
dugc hudng 1én trén, lyc ny lai tic dong 1én bé mit ddy cia tAm. Chidu thing dimg
dugc xéc dinh 13 chidu ciia dong kim loai néng chay & diu ra cua thung luyén kim.
Chiéu ngang dugc x4c dinh 14 chidu bét ky cit v6i chidu doc, va chiéu truc giao 1a
chidu vudng goc vai ca chidu doc 13n chidu thing dung, khién cho chiéu doc, chiéu
truc giao v6i né va chiéu thing dimg tao ra hé tham chiéu vuodng goc. Hon thé nira,
can Twu y riang chiéu phia truéc duge xé4c dinh c6 dua vao chidu thay voi trong co ciu
thay dng, tAim duogc dich chuyén tir phia sau ra phia truée dé di vao cac vi tri 1an luot

nhu: vi tri chd (khi voi khéc san sang ¢ vi tri ddc), vi tri duc (khi 16 ctia voi rét nam
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can xtng vé6i 16 xuyén ctia voi trong), vi tri bit kin (khi bé mat bit kin dugc tao ra trén
tAm cta voi rot quay vé phia va bit kin (d4u ra coa 15 xuyén cua voi trong) va vi tri
xuét (khi thm mat trugt duge nha ra khoi co cdu thay bng). Ciing cin luu y ring mot
phén bé mit lam bang vat liéu chiu lira ctia cac tAm ciia ca voi trong va voi rét noéi
chung dugc boc boi vo kim loai. Néi chung, voi rét bao gdm phin kéo dai c6 dang
hinh éng c¢6 chidu dai thay dbi phu thudc vao céc ting dung. Phan kéo dai co dang
hinh dng nay c6 thé dugc kéo dai du dé cho cho diu cia né ngap trong thung luyén
kim nam duéi, vi du, nim ngdp trong cac khudn dic lién tyc. Ong dic chim duogc 1am
bang vét liéu chiu lira.

Duéi ddy, chidu gin nhu thing ding, twong Gmg voi chiéu dlllC,‘du‘(_)’C goi 12‘1
chidu Z, v truc gifta cua 15 xuyén clia voi trong theo truc Z, nim song song véi chiéu
Z khi voi trong duge lip & vi tri duc cia voi nay trén co ciu thay 6ng. Chiéu doc,
tuong ung véi chiéu thay tAm, dugc goi 1a chiéu X, gﬁn nhu tryc giao véi chiéu Z; truc
X nim song song v&i chidu X va di qua trong tdm clia miéng duc ciia co cdu thay dng.

Sang ché dugc thuc hién dya trén su quan sat ring trong cic co cu thay dng
thong thuong nhu di boc 19 vi dy, trong EP1289696, trong d6 cac phuong tién kep dé
giit 6ng trong & phén trén cia khung duoc dinh vi gin nhu song song véi chidu X, va
gin nhu & trén dinh cia phuong tién ép 18 nhim ép voi rét sat vao bé mat_tiép xUc cua
voi trong 12 1am phat sinh mdt s6 nhuge diém vé do chit. Tac gia sang ché d4 thuc
hién viéc phan tich s phan b6 tng sudt quanh miéng dic va nhén thdy riang cuong do
g suit nén & phin nim ngang cua cac tAm 1a thip hon nhiéu so véi & trén céc canh
dai, nén c6 thé dan dén sy hinh thanh khe hé manh song khéng thé chip nhén duoc,
khe hé ndy c6 thé din dén su rod ri kim loai néng chay (xem Fig.6a). Sang ché dé x_uét
giai phap khic phuc nhuge diém niy dé dinh vi it nhét hai, t8t hon, 1a ba kep 20 nim
ngang so véi chiéu X ma phuong tién ép 18 nim thing hang doc theo d6. Nhu duogc
md ta trong phin tiép theo, giai phap rat don gian nay da bt ngd khéc phuc dugc
nhuoc diém vé nguy co rd ri cia cc hé thdng thay dng theo cac giai phép k¥ thuat da
biét. |

Trong thiét bj duc kim loai néng chay lién tuc, nhu dé duc thép néng chay, co
cdu 10 dé gitr va thay thé cac voi truot duge ding dé van chuyén kim loai chira trong

thung luyén kim, vi du thiing rét trung gian, dén thing chira, nhu mot hodc nhiéu
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khuén dic. Co cdu 10, dugc thé hién mot phan trén Fig.2, dugc lip bén dudi thung
luyén kim, ndm cin xng vé6i miéng & san cla no, dé lip voi trong 12 qua d6, lap cb
dinh vao khung ctia co céu thay éng 10 va léip vao bé ciia thing luyén kim, vi du bing
xi ming. Fig.1 ctia don yéu ciu cip patent chiu Au EP1289696 thé hién hinh chiéu
canh ctia co ciu thay 6ng thong thudng. L xuyén 14 clia voi trong 12 tao ra kénh dic
~va co cdu 10 dugc bd tri sao cho né ¢6 thé din huéng tAm trugt cla voi rét dén vi tri
duc, khién cho 18 theo tryc ctia voi rét duge ndi thong véi 15 xuyén 14 ciia voi trong.
Pé dat duoc didu ndy, co cdu 10 c6 phuong tién 16 dé din huéng voi trugt thong qua
clra nap va tir vi tri chd dén vi tri duc. Vi du phwong tién din huéng c6 thé c6 dang
ray dan huéng 16. Céc ray din huéng 16 duoc bb tri theo céc canh doc 17a, 17b cda
kénh rét clia co cAu 10 dan tir ctra nap cia co ciu, dén vi tri nghi va dén vi tri duc,
Hon nita, & vi tri duc ctia voi 16t, co ciu 10 ¢6 phuong tién 18 ndm song song véi
chidu X @& ép tAm cta voi rét sat vao bé mit tiép xuc cta voi trong 12, vi du cac 10 xo
nén 18, phuong tién duge bd tri @8 tac dong luc 1én bé mit day ciia mdi canh trong sb
hai canh doc ctia tAm trugt cia voi rét, sao cho dé ép tAm tiép xtc chit sat vao bé mait
tiép xtic clia voi trong 12 va do d6 tao ra méi néi kin gitta 18 xuyén 14 cta voi trong
va 15 theo truc ciia voi rot. Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac 10 xo 18 dugc phén bb
doc theo céc canh doc 17a, 17b clia co cdu 10 gdn nhu song song v&i chidu X. Co cu
10 ndy con c¢6 phuong tién 20 dé kep voi trong, duge md td mot cach chi tiét hon dudi
day, va dugc bd tri dé tac dong lwc 16n bé mit dinh cta hai canh ngang cua voi trong
12, sao cho dé gitr voi trong ép sat vao co chu 10. Trong pham vi bdn mo th nay, thuéit
ngit phuong tién nim ngang dugc hidu 1a khong song song v&i, hodc cit v6i chidu X.
Voi trong 12 bao gém v6 kim loai 22, boc toan bd tAm voi trong 24 ngoai trir
bé mit tiép xtc thir nhit 26 vén 1am béng vat liéu chiu Itra, nhu dugc thé hién trén
Fig.1b. V6 kim loai 22 gia cudng chi tiét 1am bang vat liéu chiu lira 24 va tét hon, néu
duogc lién két voi tAm bﬁng cach stir dung xi méing, tAm vat liéu chju lira v& co ban chiu
nhiét d6 cao mdi khi vai tiép xtc véi kim loai noéng chay, song cac dic tinh co hoc cla
tAm nay, daé biét 12 d6 chiu nén, do chiu cét, d6 chiu ma sét, va do chju mon 1a khéng‘
dii & noi ma xuét hién sy tap trung tng suét. Vi Iy do nay, tAm vat liéu chiu lira duoc
boc bang vé kim loai mdi khi ¢ tac dong ciia cac (g suit co hoc song khong mét di

kha ning tiép xtc v6i kim loai néng chay. Do day cia vo kim loai c6 thé thay ddi tir
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khoang 1mm dén 16n hon 6mm, néi chung do day vé 16n hon khi vé kim loai dugc
1am bang gang. Vo6 kim loai ndm c4ch khoi bé mit tiép xtic 26 ciia voi trong (xem
Fig.1b) do voi trong nay dugc lam tiép xtc chit v6i bé mat truot cia tAm cia voi rot.
Kim loai khong thé dugc ding dé boc bé mat tiép xtc boi vi s& rat nguy hiém khi c6
sur 1o ri bat ky ctia kim loai néng chay véi nhitng hau quéa tham khéc. Nhu néu trén, bé
mat tiép xvc 26 clia voi trong cb xu huéng dugce lam cho tiép xtc chit voi bé mit
trugt ciia voi rét khi voi duge co chu 10 ép ding vi tri dén vi tri duc, nghia la quéy vé
phia voi trong 12, Mot d4u ctia 15 xuyén ciia voi trong 14 mé tai bé mit tiép xuc 26.

Voi trong 12 bao gdm ba chi tiét d riéng biét 30a, 30b, 30c nho ra khdi cac
mép bén v nim quanh chu vi ctia tm. Mdi chi tiét do bao gbm gd do 34a, 34b, 34c
nim quay theo chiéu ctia bé mit tiép xtic 26. Céc trong tAm cia phin nhd vudng goéc
clia cac gd twong ing nim trén mit phing song song v6i bé mit tiép xtic 26 tao ra cac
dinh ctia mot tam gidc. Céc chi tiét & va cac gor clia ching thyc ra 1a mot phan cia vo
kim loai vén 12 céc phé‘m dugc boc ctia tAm cua voi trong. Diéu nay la ¢ lgi bédi vi ll_ic
kep dugc tac dong 1é€n bé& mit kim loai ma khong bi gion giéng nhu vat li€u chiu lra
khi vat li€u nay tiép xac véi sy tép trung Gng sut cét va nén. B& mit cia ba g& do tao
ra bé mit d&. Tt hon, néu cac bé mit nay ddng phing song day khong phai 1a ddu
hidu co ban ciia sang ché. Tét hon, néu cac bé mit nay nim song song véi bé mit tiép
xtic 26 song ddy ciing khong phai 13 d4u hiéu co ban cua sang ché, do swdon hoi dbc
clia céc go c6 thé gitip dinh tAm voi trong trén co ciu thay 6ng 10. Tuy nhién, 15 rang
ring céc g dF ctia voi trong phai nim ddi tiép véi phin d& va cac phuong tién kep 20
ctia co cu thay dng 10. Pbi dién vé6i cic g dF 34a, 34b, 34c 1a voi trong c6 cac bé
mit kep 32a, 32b, 32¢ du dé tiép nhan cc phuong tién kep clia co ciu thay dng, nhu
dé kep cac go d& ciia voi trong vio vi tri ép st vao cac phan do dbi tiép cua khung
clia co cAu thay dng. Tt hon, néu cac bé mit kep duoc 1am bing kim loai va c6 thé 1a
mot ph'?m ctia bé mit thir hai cua tAm, dbi dién bé mat tiép xtic hodic cac bé mit nay cé
thé 12 mét phén cua cac chi tiét do song nam tach khoéi bé mit tht hai nhu dugc thé
hién trén Fig.1.

Céc chi tiét d 30a, 30b, 30c nim riéng biét va nhd ra khoi bé mat theo chu vi
36 cia tAm cta voi trong 12, bé mit 36 kéo dai tir bé mit tiép xtc & ddy 26 cua tim,

t6t hon 14 nhung khong cén thiét, theo chiu gin nhu thing ding Z. Theo médt phwong
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an thyc hién, chi tiét 1am bang vat lidu chiu lira c6 thé kéo dai gitta g d& va b mit
kep ctia chi tiét d& ciia voi trong. Trong phuong 4n thyc hién nay, phan vt liéu chiu
lira phai chiu cac (mg suét nén cia cac phuong tién kep 20, song su tip trung (mg suit
bat ky dugc phén b béi 16p kim loai tach phdn vat liéu chiu Iira ra khéi cac phuong
tién kep va céc bé mit d& ctia co ciu thdy 6ng. Theo phuong an thyc hién wu tién, g&
do va cac bé mat kep ddi dién dugc tac biét chi nho 16p kim loai. Didu nay dam bao
réng lye kep khong tac dong Ién vat liu chiu Iira mot chit ndo, ma chi tac dong 1én
phén kim loai. Nhu trong mot vi du thyc hién sang ché duoc thé hién trén c4c hinh Ve,
ba chi tiét d& 30a, 30b, 30c dugc 1am toan bd bing kim loai, nghia 1a chi ¢6 tiép xtic
kim loai va kim loai gifta cic g& d& 34a, 34b, 34c¢ va cic bé mit kep 32a, 32b, 32c.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, voi trong 12 ¢6 canh 40a va canh 40b gén nhu
nim theo chidu doc, dbi dién nhau va canh 42a va canh 42b nam d6i dién gan nhu truc
giao véi céc canh doc. Hon thé nita, mat phing doc di qua tdm nim thang dtng P ¢6
thé duoc tao ra béi truc X, va truc Z va ba chi tiét do 30a, 30b, 30c ¢6 thé dugc bé tri
theo dang hinh chit Y trén chu vi 36 ctia voi 12, day 44a clia hinh chit Y dugc bd tri
trén mat phéng doc di qua tam P déng truc vai truc X va hai canh 44b, 44¢ cia hinh
chit Y dugc bd tri trén mdi bén ctia mat phing P va tit ca canh cua chit Y gdp nhau &
trong tim 46 ctia 16 xuyén ciia voi trong 14. Cu thé hon, chi tiét do thir hai 30b va chi
tiét d& thtt ba 30c c6 g d& thir hai 34b va g do thir ba 34c, mdi go trong sb go do
thir hai 34b va g do thir ba 34c dugc b tri trén mdi bén cia miit phang doc P. Trong
vi du thyc hién dugc md ta, go d& thir hai va go do thir ba duoc bd tri ddi xing, song
day khong phai truong hop nhét thiét. Hon thé nita, mdi cia cac phdn nhd vudng goc
ctua .ba gd d& 34b, 34c ndm trén mit phing song song véi bé mat tiép xtic 26 lan lugt
c6 trong tdm 34°b, 34’c duge dinh vi theo géc o (alpha) ndm trong khoang tir 30° dén
45° so voi mit phang doc P, c¢6 dua vao trong tim 46 ctia voi trong 12,'tu0’ng ing voi
tAm ctia miéng duic 28. Hon thé nita, mdi gor trong sé g& d thir hai 34b va g0 do th
ba 34c dugc chira theo cung goc P (beta) ndm trong khoang tir 10° dén 20° c¢6 dua vao
tAm 46 ctia voi trong 12. Hon nita, chi tiét d& thir nhit 30a c6 cac g& d thi nhét 34a
di qua mit phang doc P ciia voi 12. Cu thé hon, g& d& 34a kéo dai gin nhu déi xung
so v6i mit phang P, trong tAm 34’a ctia bé mit nay dwgc dinh vi trong mit phing P.

G& d% 34a c6 thé kéo dai trén bé mit chira theo cung gbe v (gama) nim trong khoang
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tir 14° dén 52° so v6i tAm 46 cta voi trong. Trong trudong hop dugc thé hién trén
Fig.3, cic trong tAm 34°a, 34°b, 34°c ciia phin nhd cta cac g0 dd twong Ung véi cac
trong tdm clia phﬁn nhd cia cac bé mat kep 32°a, 32°b, 32°c.

Voi trong 12 ¢6 thé con bao gdm phuong tién ndi khi 48, ndi thong véi 16 &
tdm 14 cia voi trong va/hodc véi rAnh ndm trén bé mat tiép xtic 26. T8t hon, néu
phuong tién 48 dugc bo tri gitta chi tiét d& thir hai 30b va chi tiét d& thir ba 30c. Trong
vi dy thyc hién nay ctia sdng ché, phwong tién 48 c¢6 mot hodc hai kénh din mé trén bé
mit thing dimg ndm ngang hodc canh ngang 49 ctia bé mit theo chu vi 36 va ndi hai
chi tiét d& 30b, 30c. Vi du, khi nap c6 thé 14 argon.

- Céc phuong tién kep 20 clia co ciu thay 6ng bao gdm hai kep duge bd tri ndm
ngang so véi truc X. Tét hon, néu ba kep 50a, 50b, 50c, dugc bd tri theo dang hinh
chit Y & chu vi ctia voi trong 12 (xem Fig.2), nghia 1a kep tht nhit 50a nim & day cia
hinh chit Y, dugc b tri trén phin sau ciia mit phing doc di qua tam P va kep tht hai
50b va kep tht ba 50c, & hai d4u ciia ca hai canh cua chit Y, duge bé tri trén mdi bén
& phén trude clia mit phing P. Nhu dugc thé hién, cac phuong tién kep dugc bd tri dé
tac dong luc cua ching 1én cic canh ngang 42a, 42b cia voi trong. Cac kep 50a, 50b,
50c c6 dang bu ctia cac chi tiét doy 30a, 30b, 30c. Theo cach nay, kep thir nhét 50a, kep
thir hai 50v va kep thir ba 50¢ 1an luot tac dong luc kep go do thir nhat 34a, g& d& thu
hai 34b va g& do thir ba 34c néu trén.

Kep thir hai 50b va chi tiét thir ba 50¢ gin nhu gidng nhau. Do d6, chi c6 két
cdu ciia kep 50b dugc mé ta, ¢6 dya vao F ig.2 va Fig.2a. Kep 50b dugc dit quay duogc
trén truc 52b dugce ldp trén khung 31, kéo dai gin nhu theo chidu ngang. Kep 50b co
bé miit kep 54b d& cdi goi la dAu tu do, c6 xu huéng di vao tiép xtc véi bé mit kep
32b ctia chi tiét d& 30b, va tic ddng luc kep 1én bé mit 32b bing cach nhim ép 1én bé
mit nay. DPé dat dugc diéu ndy, kep 50b dugc van hanh béi co ciu quay 56b (xoay
xung quanh‘truc thing ding) 1am viéc nhu cam dugc tiép xtic véi kep 50b. Cu thé
hon, khi cam 56 dugc quay, cam ndy tic dong luc nim ngang 1én dau ty do cia kep
50b, theo miii tén dugc thé hién trén Fig.2a, lam cho d4u tu do nay xoay xuéng dudi,
va do @6 bé mit 54b xoay quanh truc 52b. Do do, chuyén dong xoay xudng dudi cia
bé mit 54b sinh ra luc kep 1én bé mit 32b ma lyc nay dugc truyén dén go dor 34b dbi

dién vén dugc kep vao vi tri ép vao phan dd twong tng ctia khung. Can luu y rang kep
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50b khong chi tdc dong lyc kep huéng xudng dudi, ma con tac dong ca luc nim
ngang, c6 xu hudéng khoa go 34b theo chidu ngang. Nguoi c6 hidu biét trung binh
trong linh vire k¥ thuat nay c6 thé ding cac co ciu kep da biét khac ma vin trong
pham vi bao hd cua sing ché, do co chu kep da biét chi 1a co ciu dinh huéng chir
khong phai 14 co ciu kep clia cac phuong tién kep vén tao nén y tudng chinh cla sing
ché. |

Két chu ctia kep thtr nhét 50a s& dugc duge mé ta, 6 dua vio Fig.4, Fig.5 va
céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5d. Kep thir nht 50a c6 hinh dang tuong tu nhu hinh
dang cia kep 50b dugc thé hién trén Fig.2a, ngoai trir chi tiét nayco thé kéo dai qua bé
mdt 16n hon so v&i kep 50b. Kep 50a dugc dit quay dugc trén truc 52a duoc lép trén
khung 31, kéo dai theo chiéu nim ngang so véi chiéu X, va c6 bé mat kep 54a do dau
tu do, c¢6 xu hudng di vao tiép xac véi bé mit kep 32a bing cach ép vap bé mit nay.
Kep 50a co thé dugc van hanh khéc véi kep 50b, ma cu thé 1a br:ing phuong tién lam
viéc nhr mot thanh ndi. Cu thé hon, trong mot vi du thuc hién sang ché, chi tiét nay
duoc van hanh béi co ciu quay 56a duogc lép xoay dugc quanh truc truc giao véi truc
X va lam viéc nhu cam duge tiép xtic véi xi lanh 58. Xi lanh 58 c6 thé dich chuyén
béng c4ch tinh tién theo chidu X. Xi lanh nay do can 60 1am viéc nhu mét thanh néi,
mot diu 62 cta cin nay duoc lip quay dugc quanh d4u tir do cia céc kep 58 va dau 64
dbi dién dugc lip quay duoc quanh ddu ty do cla kep 50a, kep 50a 1am viéc nhu mot
thanh ndi. Hon nita, xi lanh 58 tao ra vo dé cin 66 trd v& vi tri khong tai nhd phuong
tién tra vé 68 cla kep 50a, vi duy, 10 x0 nén.

Kep 50a duoc lép dich chuyén dugc gitta vi tri nghi va vi tri kep, dugc din
dong boi hé théng cin nbi, nhu sau. Vi tri khong tai dwgc thé hién trén Fig.5a. Dé dich
chuyén vao vi tri kep, co cdu dich chuyén 56a cin phdi quay quanh truc cia né sao
cho co ciu ndy lam dich chuyén xi lanh 58 theo chidu ngang nhu duoc thé hién boi
miii tén 70. Nhir sy tinh tién nay, cin ndi 60 1am quay kep 50a quanh truc 52a ctia né,
nhu dugc thé hién trén Fig.5b, Fig.5c va Fig.5d, khién cho bé mit kep 54a cia kep ép
vao bé mit kep 32a cua chi tiét d& va kep 50a dén dugc vi tri kep cuia nd. Pdng thoi
v6i su tinh tién ctia xi lanh 58, cin 66 ty st vao thanh thing dung cia chi tiét d& 30a,
nhiam ép 1én 16 X0 68 nhu duoc thé hién trén Fig.5¢ va 5d. Bing nén 16 xo nay, hé

thong c6 thé tré ve vi tri nghi mdt cach don gién bang cach quay co cdu lam viée nhu
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cam 56a. Trén thuc té, trong hé théng kiéu truc khuju nay, khi kep 50a ndm & vi tri
kep, nhu dugc thé hién trén Fig.5d, chuyén dong quay ctia co cdu 56a cho phép xi
lanh 58 dich chuyén bﬁng cach tinh tién theo huéng duogc biéu thi béi miii tén 72 dudi
tac dong clia 10 xo 68 duge nha ra, va do d6 cho phép kep trd vé vi tri nhu duge thé
hién trén Fig.5a.

Co cdu 10 dugc thé hién trén cic hinh v& kém theo ndy con bao gém hai kénh
phut khi ndm giira hai kep 50b, 50c danh cho voi 12, hai kénh nay m& trén bé mat 51
nim ngang theo chiéu thing ding cta co cdu 10. Theo cach nay, khi kep 50a nim & vi
tri kep, cac kénh phut cua co cu 10 kéo dai ra khoi cac kénh 48 cia voi 12, va cic vi
tri kep ctia cac kep 50b, 50c tao ra mbi ndi rit kin ciia cac kénh nay.

Phuong phap dé kep voi trong 12 trong co cdu 10 s& dwoc duoc md ta dwa vao
cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén cac hinh v&. O buéc dau tién cta phuong
phép kep, voi trong 12 duge dit mot cach don gian 1én khung 31 ciia co cdu thay dng
10. Phuong phéap kep bao gdm budc thir nhét 12 ty bé mit thing ding nim ngang 49
ctia voi 12, ndm gitra cac chi tiét do 30b, 30c, sat vao bé mit thing dl’mg nam ngang
51 cta khung 31 cua co cdu 10, tiép d6 bang cach kep kep thir nhit 50a & vi tri kep.
Do d6, kep thir nhét 50a dich chuyén bing cach tinh tién theo miii tén 70 trén Fig.5a,
ty sat vao chi tiét do 30a, nham ép voi trong 12 sat vao canh ngang & trude 51 clia co
cAu 10, do d6 tham chiéu rit chinh xac dén canh tru6c. Can phai hiéu ring viéc tao ra
vi tri kep bdi kep 50a s€ df“)ng thoi tao ra viéc nén cac dém bit ndm & céc kénh phut
khi 48. C4c dém bit nay co thé dugc dinh vi trén voi trong hodc trén co ciu. Tét hon,
néu céc dém bit dwgc 1am bing graphit. Chuyén dong tinh tién doc theo mili tén 70
cho phép nén c6 kiém soat. Mot khi kep 50a nim & vi tri kep, phuong phép lip duogc
tiép nbi theo viéc kép ddng thoi theo tlty ¥ clia hai kep 50b, 50c & vi tri kep. Viée kep
kep thir nhét 50a dugc tiép ndi, & budce thir hai, b%mg viéc kep cuda hai kep 50b, 50c,
khac tao nén mdt phwong phap rat don gian, tit ca cic kep 50a, 50b, 50c¢ va phuong
tién van hanh céc chi tiét nay tao nén hé théng kep rat c6 1oi. '

Trong sb cac lgi ich ctia voi trong 12 va co cAu thay dng 10 néu trén, can luu y
rang cic phwrong tién kep tac dong luc ciia chiing 1én céc canh ngang 42a, 42b cua voi
trong, con phuong tién ép 18 tac dong luc ctia chiing 1én céc canh doc cua tAm cia voi

rot trugt sat vao cac canh doc 17a, 17b cda co chu 10. Két qua 13, ap luc duge tac
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dong gin nhu trén toan bd chu vi ciia bé mit tiép xtic gifta voi trong 12 va tdm truot,
do d6 c6 dugce dd chit mirc 9 cao (xem Fig.6¢).

Uu diém khéc cua sang ché 12 & chd, sau khi st dung cho voi trong 12, v6 kim
loai 22 ¢6 thé duge dung lai dé boc chi tiét 1am bing vat lidu chiu Itra 24 méi.

R rang ring, giai phap do sang ché d& xuét ning cao d6 chit dbi voi chit luu
ctia mit phan cach giita bé mit tiép xtic 26 ciia voi trong va bé mit truot cia tAm cia
voi rét trong co cu thay dng 10. Fig.6 thé hién viéc phan b g sudt nén duge tinh
nhu 13 két qua cia viée bd tri cac phuong tién kep quanh chu vi cia miéng dac: cang
t6i mau thi ing sudt nén cang cao. Fig.6a duogc thé hién trén giai phap k¥ thuat da biét
duoc dé xudt vi dy, trong don yéu ciu cip patent chdu Au EP1289696 véi cac phuong
tién kep 20 dé kep & vi tri voi trong dugc b tri doc theo cac canh doc, song song vai
truc X va gin nhu nim trén dinh ciia phwong tién ép 18 dé ép bé mit truot clia voi rot
sat vao bé mit tiép xtic 26 clia voi trong. C6 thé thdy duoc ring ap luc chi cao & phén
lién ké cac canh doc, véi ap luc thap doc theo chidu ngang, 1am phat sinh nguy co cao
vé viée ro ri kim loai nong chay khi dang diic va hut khong khi dang ké. Mat khac,
Fig.6b va Fig.6¢ thé hién giai phap do sdng ché d& xuét.

Fig.6b thé hién hai kep 20 d& kep voi trong, dugc dinh vi gin nhu truc giao vé6i
truc X. C6 thé thdy duge ring phin tdm bao gdm truc X phai chiu cuong do ap luc 16n
hon so vé6i dang hinh hoc truéc d6 trén Fig.6a. Trén Fig.6¢, ba kep duoc bd tri quanh
chu vi cia voi trong, trong d6 cac trong tdm ciia cac phan nhod vudng goc clia mdi cic
phuong tién kep 20 & vi tri kep cia cac chi tiét ndy trén mit phing ciia bé mit tiép xuc
clia voi trong tao ra cac dinh ciia mdt tam gidc, hodc cic canh ctia hinh chit €Y’ ndi ¢
trong tdm 46 ciia 16 xuyén ciia voi trong nhu néu trén. C6 thé thiy duogc trén Fig.6¢
ring cudng d(f) nén 1a rit ddng déu trén toan b chu vi cta cac tAm dang tiép xic vdi
ap luc cao, do d6 dam bao do chit ciia mat phan cach giita bé& mit cia voi trong va bé
mdt cta voi r6t. Do hé thdng bao gé)m ba kep c6 dugc cac hi¢u qua nhu vay nén mot
s6 phwong 4n thuc hién ctia hé théng bao gém ba kep s& dugc mo ta.

Pudng cao clia mdt tam gidc 12 mot dudng thing di qua dinh va vudng gbc véi
canh dbi dién. Giao diém cua céc duong cao 1a truc tdm. Trung tuyén cia mdt tam-
gi4c 1a mot duong thing di qua dinh va trung diém cia canh déi dién, va chia tam giac

thanh hai dién tich bang nhau. Giao diém cia cac dudng trung tuyén ctia mot tam giac
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duoc goi 1a frong tam.

‘Theo mot phuong 4n thuc hién, tot hon, néu mot trung tuyén, duge goi 1a trung
tuyén X va/hodc dudng cao dugc goi 1a dudong cao X, ca hai dudng nay di qua dinh X
clia tam giac chiéu 13 déng truc v6i truc X, nhu dugc thé hién trén Fig.2a va Fig.6c.
Hai phuong tién kep 20 khic dugc bd tri trén cac phia khéc cia truc X. Tét hon, néu
tam gidc 1 tam gidc cin c6 hai canh c6 chidu dai bang nhau ndi & dinh X, nhu duge
thé hién trén cac hinh v& kém theo.

Pinh X c6 thé chi theo chiéu ctia miéng nap. Két ciu nay 1a c6 loi trong trudng
hop mdi ndi khi duge dinh vi gitta dinh thir hai va dinh thi ba, khac vé6i dinh X, do
lyc ma sét tdc dong theo chiéu doc do voi rét dang dugc lép vao trong, viéc dugc rat
twong tng ra khéi phin bén dudi clia co cdu thay dng s& ddy voi trong st vao mébi ndi,
do d6 dam bao mbi nbi kin khi. Hon thé nita, cic lyc ma sét két hop v6i hé théng kidu
truc khuyu Iip trén céc phuong tién kep nhu néu trén. Theo cach khéc, dinh X c6 thé
duoc chi vé phia miéng xa.

Tét hon, néu tit ca goc cia tam gidc 12 goc nhon d& dam béo sy phan bd déu
cua cac phuong ti€n kep quanh chu vi ctia voi. Dac biét 1a t6t hon, néu dinh X ¢6 tri sb
gbéc nho hon 60°. Mit khéc, tdt hon 1a gbc 2o duge tao ra bai trong tdm (46) cua
miéng duc va hai dinh cta tam gidc khac vé6i dinh X ndm trong khoang tir 60° dén
90°;

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, tdt hon, néu tam giac 1a tam giac cén, tbt
hon 14 ¢6 trung tuyén X nidm ddng truc véi truc X. Tt hon nita 1a dinh X 14 giao diém
ctia hai canh c6 chiéu dai bing nhau (v6i dang nay, trung tuyén X va dudng cao X 1a

ddng truc).
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1. Co cAu thay éng (10) dé giit va thay thé voi rot thay dugc dé duc kim loai néng
chay ra khéi thing, co ciu thay éng nay bao gbm khung ¢c6 miéng duc, khung nay co6
két cAu thich hop @& 1ip ¢b dinh vao phia dué6i cia thing dbc kim loai va bao gdm
phan trén thir nhit va phan duéi thtr hai, ni véi nhau & miit phing cit trung gian tao
ra mit phéng ma & do voi trong (12) va voi rét thay duoc tao ra sy tiép xuc truot, phén
trén ctia khung bao gbm:

(a) phuong tién tiép nhan va kep (50a, 50b, 50c) & vi tri b& mit do cia voi
trong (12) & vi tri rét ctia n6 sit vao phin d& cia phin trén cua khung, sao cho 15
xuyén ctiia voi trong (12) dwgc ndi théng véi miéng duc, va

phan phia duéi ciia khung bao gdm:

(b) dudng dan kéo dai theo tryc thir nhit ctia chidu thir nhit (X) gita mi¢ng nap
va miéng x4a thich hop dé tiép nhan va dich chuyén voi 16t thay duoc tir cira nap dén
ctra x4, di qua vi tri dic ndm cin xéng véi miéng duc cia khung,

(c) phuong tién @ dich chuyén va phwong tién (16) dé dan huéng voi rét thay
duoc tir vi tri chdr dén vi tri dic nim can xtng v6i miéng dtc cia khung, va tuy y dé
din hudng voi rét nay dén cira xa, phuong tién din huéng (16) nim gin nhu song
song v6i chidu thir nhét (X),

(d) phuong tién ép (18) nim thing hang v&i phwong tién din hudng va kéo dai
gin nhu song song véi chidu thir nhit (X) & cao d6 cia vi tri duc cta voi rét dé ép lén
voi rét thay dwgc & vi tri diic ctia n6 theo chidu ciia phén trén cua khung,

khic biét & chd, cac phwong tién kep bao gdm ba kep (50a, 50b, 50¢), trong -do
c4c trong tAm twong (mg ctia cic phan nhd vudng géc nim trén mit phéing cit trung
gian ctia cac kep & vi tri kep clia céc chi tiét ndy tao ra cac dinh cia mot tam gidc va

cac phuong tién kep (50a, 50b, 50¢) dugc bd tri nim ngang so véi chidu thir nhit (X).
2. Co ciu thay 6ng theo diém 1, trong d6 cac phuong tién kep c6 it nhit kep thir nhét

(50a) giao cdt va duge bd tri gin nhu truc giao véi truc thir nhat ctia chidu thir nhét

X).

-18-



22165

3. Co chu thay 6ng theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 tam gidc
dugc tao ra bdi cac trong tdm ctia ba kep dugc xac dinh bdi mot dang hinh hoc hoic td
hop bét ky ciia dang hinh hoc bét ky trong s& cic dang hinh hoc sau:

(a) duong cao thir nhit cia tam giac, duge goi 1a duong cao X, di qua dinh tht
nhét, duge goi 14 dinh X, gin nhu song song v6i chiéu thir nhét (X);

(b) duong trung tuyén ther nhét cia tam gidc dugc goi 14 trung tuyén X, di qua
dinh thir nhét, duoc goi 1a dinh X, gin nhu song song v6i chiéu thir nhit (X);

(c) tam gidc theo muc (a) hodc myc (b), trong d6 dinh X chi theo chidu clua
miéng nap;

(d) tam giac theo muc (a) hodc muc (b), trong d6 dinh X chi theo chiéu cia
miéng x4;

(e) tAt ca gbe clia tam gidc 13 goc nhon; |

(f) tam gic 1a tam gidc c4n, t6t hon néu theo muc (a) va (b), tt hon nita la theo
muc (a), muc (b), sao cho dinh X 12 diém giao cia hai canh c6 chidu dai bang nhau, tt
hon nita 14 theo muc (a), muc (b) va muc (e);

(g) tam giac theo muc (f) trong d6 goc, 20, duge tao ra bdi trong tim (46) cia
miéng duc va hai dinh ctia tam gidc khac v6i dinh X nim trong khoang tir 60 dén 90°;

(h) tam gidc trong d6 goc dugce tao ra bai dinh X nhé hon 60°.

4. Co céu thay dng theo diém 3, trong d6 kep thir nhit (50a) twong tmg v6i dinh X kéo
dai theo cung géc, v, nim trong khoang tir 14° dén 52°, va hai kep khac (50b, 50¢) kéo
dai theo cung géc, B, nim trong khoang tir 10° dén 20°, tit ca cac goc dugc do so véi

trong tdm (46) cuia miéng duc.

5. Co céu thay éng theo diém 3, trong d6 v6i phuong 4n néu trong muc (f), go trong
ctia phan nhd cia kep thir nhét, trong tmg véi dinh X, giao cét véi truc thtr nhit (X)

bang dudng tiép tuyén truc giao véi truc nay.
6. Co ciu thay 6ng theo di€m bat ky trong so céc diem tir 1 dén 5, trong d6 co cau nay
bao gdm it nhat mét moi noi khi ndi vdi nguon khi, moéi ndi nay duge bd tri gitta hai

trong s6 ba kep, (50b, 50c) va tét hon néu dugc chi gin nhu song song véi chidu thu
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nhét (X).

7. Co chu thay 6ng theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 kep thir
nhét (50a) kéo dai tryc giao v6i chidu thir nhit (X) dugc I8p dich chuyén duoc gitta vi
tri nghi va vi tri kep, dugc din dong tir vi tri ndy dén vi tri kia nho phuong tién dan

dong kiéu truc khuyu (60, 50a).

8. Voi trong (12) 1am bang vét liéu 1i chiu la d& duc kim loai néng chay tir thing
luyén kim, v thich hop dé duogc 18p & phén trén cta co chu thay dng roét, voi trong nay
bao gdm:

(a) phan gin nhu ¢6 dang hinh éng c6 18 xuyén theo truc ndi théng miéng nap
(14) v6i miéng x4 (28), va

(b) tAm bao gdm bé mit tiép xtic thir nhit (26) truc giao v6i 16 xuyén theo truc
va bao gom miéng xa (28), va b& mit thtt hai ndm dbi dién véi bé mat tiép xic th
nhét (26) nbi thanh cta phan hinh éng véi cac mép bén (22, 36, 49) tao ra chu vi va do
day ctia tAm, _

khac biét & chd, tAm voi trong bao gdm ba chi tiét doy riéng biét (30a, 30b, 30c)
nho ra khoi cdc mép bén, mdi chi tiét do nay bao gbm g 45 (34a, 34b, 34c¢) ndm quay
theo chidu cia bé mat tiép xtic (26) va nim quanh chu vi ciia tAm, trong d6 céc trong
tdm clia cac phan nho vudng géc nim trén mit phing song song véi bé mit tiép xitic

(26) ctia cac go dd tao ra cac dinh clia mot tam giac.

9. Vi trong (12) theo diém 8, trong d6 tit ca tAm voi trong ngoai trir bé mit tiép xuc
thtr nhat (26) dugc boc it nhit mot phin bai vo kim loai, va trong d6 ba gor do 13 mot

phén cuia vo kim loai nay.

10. Vi trong (12) theo diém 8 hoic 9, trong d6 tam gidc duoc tao ra boi cac trong tim
cua cac phf?ln nhd cia ba go d¥ duge xac dinh béi mot dang hinh hoc hoic td hop bit
ky ctia dang hinh hoc bit ky trong sb cac dang hinh hoc sau:

(a) duong cao thir nhit cia tam gidc, dugc goi l1a dudng cao X, di qua dinh thu

nhét, duoc goi 1a dinh X, gan nhu song song Vvéi truc thir nhét (X);
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(b) dudng trung tuyén thir nhit cta tam giac duoc goi 14 trung tuyén X, di qua
dinh X, gAn nhu song song vd&i truc thir nhit (X); |

(c) tam gidc ma c6 dudng cao X hoic trung tuyén X giao cét truc gitra (Z) cia
16 xuyén ctia voi & dudng tim ctia 16 xuyén (46);

(d) tt ca gbc clia tam gidc 13 goc nhon;

() tam giac 1 tam giac cén, t&t hon néu theo muc (a) va muc (b), tét hon nira
1a theo muc (a), muc (b), va muc (c) sao cho dinh X 1a diém giao cta hai canh c6
chiu dai bang nhau, t6t nhét 1a theo muc (a), muc (b), muc (c) va myc (d);

(f) tam gidc theo muc (c) trong d6 gbe, 2a, duge tao ra bdi duong tim coa 13
xuyén (46) va hai dinh cia tam gidc khac véi dinh X nim trong khoang tir 60° dén
90°;

(g) tam giéc trong d6 goc duge tao ra boi dinh X nhd hon 60°.

11. Voi trong (12) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6 voi nay
bao gdbm phuong tién nbi khi (48) nbi thong véi 16 xuyén dic (14) va/hoic ndi thong
v6i ranh ndm trén bé mit tiép xuc (26) cua voi trong (12), tét hon néu phuong tién nbi

khi duge bb tri gitta hai g& d& (30b, 30c).

12. Cum bao gdm voi trong (12) va co chu thay dng (10) theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 7, trong d6 voi trong (12) bao gdm céc chi tiét d& (30a, 30b, 30c) nim

d6i tiép v6i cac phuong tién kep (50a, 50b, 50c) cia co c4u thay éng.

13. Cum theo diém 12, trong d6 voi trong 12 voi theo diém bit ky trong s céc diém tir

8 dén 11.

14. Vo kim loai (22) @& boc voi trong (12) theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 9 dén
11, khi phu thudc vao diém 9, trong d6 vé kim loai (22) nay bao gbm bé mit chinh c6
miéng @& chira phan hinh 6ng cta voi va cdc mép bén kéo dai tir chu vi cua bé mait
chinh, khac biét & chd, vé kim loai ndy bao gém ba chi tiét d& riéng biét (30a, 30b,
30c) nho ra khoi cac mép bén, mdi chi tiét d& nay bao gdm g& d& (34a,34b,34c) dugce

dinh huéng cach ra khoi bé mit chinh, va dugc bo tri quanh chu vi cuia vé kim loai sao
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cho céc trong tdm cua mdi chi tiét trong s ba chi tiét d& tao ra cac dinh cua mot tam

giac.

15. V4 kim loai (22) theo diém 14, trong d6 céc vi tri ciia ba g& do duogc xac dinh theo

diém 10 khi vo kim loai duge boc 1én voi trong (12).
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