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Linh vye k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cép dén mang polyamit d& dinh va phuong phép san xuat
mang ndy, cu thé, mang polyamit d& dinh thich hop & sir dung cho céc vit
liéu nhu vat liéu dong goi, vat li€u cach dién va vat li€u cong nghiép thong

thudng, va phuong phap san xuit mang nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Mang polyamit kéo céng hai truc khong chi c6 déac tinh co hoc, dac
tinh quang, déc tinh nhiét va dic tinh ngan can rat tot, ma con cé dac tinh
nhu d6 bén mai mon, dé bén va dap va déc tinh chéng tao 16 kim rét tét, va
do d6 da dugc st dung rong rai lam mang méng dung cho vat liéu dong goéi
dé déng gbi thuc phdm va cac san phdm khéac. Trong cic ung dung nay,
thong thudng, cic qua trinh xir Iy phu khac nhau nhu pha bing cac chit phu
khéac nhau, in, két taa va ghép 16p véi cac mang khac, dugc thuc hién voi bé
mit ctia mang nén. Do d6, di c6 nd lyc 1am ting d6 dinh cia mang nén véi
chét phii dugc tao ra bang qua trinh xtr Iy phu, nho cai bién bé mat mang nén
bang cach xtr Iy vat Iy mang nén nhu xir ly bing cach phéng dién hoac xur ly
bing plasma, hozc theo cach khac bing cach xir Iy héa hoc dé hoat hoa bé
mat mang béng cach str dung hoa chét nhu axit hoic kiém.

Tuy nhién, phuong phap dua trén viéc xir ly vat ly cé cac budc thao
tac don gian, nhung dg dinh khong du. Phuong phéap dua trén viéc xir ly hda
hoc ¢6 nhuge diém 1a cic budc thao tac phtrc tap va lam x4u thém moi
treong 1am viée va cac nhuoc diém khac.

Néu mang polyamit duoc st dung cho muc dich déng g6i thuc pham,
noéi chung, mang polyamit dugc in va sau do ghép 16p vé1 mang han kin. Tuy

nhién, trong truong hop d6 bén bam dinh gitta hai mang la kém, khi xu ly
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dun sbi hodc xtr Iy chung cit dé tiét tring s& xay ra hién twong tach 16p trong
d6 c6 hién tuong bong giita mang polyamit 1dm mang nén va mang han kin.

Pé giai quyét cac van dé nhu duge moé ta & trén, ngoai phuong phap
xtr ly vat Iy va héa hoc duge mb ta & trén con c6 phuong phép trong d6 chit
phti 16t ¢6 hoat tinh bam dinh duoc phi 1én mang nén dé tao ra mang phu da
dinh bang cach ghép 16p (sau day duoc goi 1a "16p 16t"). Phuong phap nay
duge st dung rong rai do n6 cho phép chon cac thanh phin cua 16p 16t theo
cac 16p phu trén cung khac nhau.

Theo quan diém v& kha ning gia céng, do an toan va chi phi, cac nhya
hé nuéc thudng duge str dung lam thanh phén cta 16p 16t. Cu thé, trong sb
cac nhya h¢ nudc nady, cac nhua nhu nhya polyuretan, nhua polyeste va nhua
acrylic dugc st dung d cai thién tinh bam dinh v&i 16p phu, 16p muc in, 16p
két tha dé& 1am 16p phu trén clng.

JP2000-026798A va JP-H3-55302B mo6 t4 mang trong d6 d6 dinh cao
dugc duy tri, ngay ca sau khi xir Iy bang nuéc ndéng nhu xir Iy dun séi hodc
xir ly chung cit, bing cach sir dung chét phu 16t chira nhua polyuretan co céac
dic tinh vat 1y cu thé.

Tuy nhién, JP2000-026798A chi md ta vi du cu thé dua trén phuong
phap phi sau trong d6 viéc phu duge thuc hién ddi véi mang polyeste da
dugc kéo cang. Trong mang polyamit trong d6 16p 16t duge tao ra bing
phuong phép pht sau, khi xir Iy bang nuéc néng nhu xir ly dun s6i hodc xur
Iy chung cét, cac dic tinh vat ly cta mang kém di dang ké, va viéc sir dung
mang lam san phdm gip kho khan.

JP-H3-55302B mo ta giai phép trong d6 do dinh gifta 16p 16t va 16p két
tia vo co dugce cai thién. Do do, theo giai phap dugc mo ta trong JP-H3-
55302B, c6 kha nang cai thién d§ dinh véi muc in hodc keo chtra cac thanh
phan hitu co sau khi xir Iy bang nudc nong nhu xtr ly dun s6i hoac xir ly

chung cét.
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Géan déy, an toan thuc pham di thu hit sy chil ¥ nhu mot van dé quan
trong, va do d6 viéc xir 1y chung cit dé xir 1y bing nudc nong dudi diéu kién

nhiét d6 cao ap suét cao chiém ty 18 ngay cang ting trong budc tiét trung.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xu4t mang polyamit d& dinh c6 do
dinh cao ngay ca sau khi xir Iy bang nu6c néng nhu xir Iy dun s6i hoac xir ly

chung cét.

Céch giai quyét van d&

Téc gia sang ché da hoan thién sang ché nhd phat hién dugc ring bang
cach diéu chinh d6 day 16p 16t cia mang polyamit d& dinh, cac dic tinh vt ly
ctia nhya polyuretan dugc sir dung 1am chét pha d& dinh va luong céc thanh
phin bazo d& bay hoi con lai trong 16p 16t, ddc tinh bé mat ctia mang phi
duoc cai thién, va cy thé, d6 dinh sau khi xtr Iy bang nuée néng nhu xir 1y
dun s6i hodc x1r ly chung cAt duoc cai thién.

Cu thé, dbi twong chinh ctia séng ché 14 nhu sau.

(1) Mang polyamit d& dinh bao gdm: mang nén polyamit; va 16p 16t
chira nhya polyuretan anion phén tan trong nude, dugc tao ra trén it nhat mot
mit cia mang nén polyamit, trong d6: d6 day cua 16p 16t 16n hon hodc bing
0,025um va nhé hon hozc bang 0,250pum; nhua polyuretan anion phan tén
trong nudc cb d6 gidn dai ctia mang phu bang hoic cao hon 250% va do bén
kéo biang hodc cao hon 20MPa; va khi mang polyamit d& dinh duoc xu ly
nhiét trong moi trudng khi heli & nhiét d6 200°C trong 10 phut, tong luong
céc thanh phan bazo d& bay hoi tho4t ra tir mang polyamit d& dinh la bang
hoéc nhd hon 0,50 ng/g.

(2) tim méng trong d6: 16p keo va 16p han kin bing nhiét duoc ghép
16p theo thir tu nay, truc tiép hozc thong qua 16p trung gian 1a 16p muc in, 1én

16p 16t ca méng polyamit dé dinh theo muc (1); va trong tim moéng nay, do
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bén tach 16p (X) khi c6 nudc thim uét & trang thai ban dau 1 bang hodc cao
hon 3 N/cm, va ty 1& (Y/X) ctia d6 bén tach 16p (Y) khi c6 nudc thAm uét sau
khi xtt ly bang nuéc néng & nhiét d6 120°C trong 30 phit véi do bén tach 16p
(X) khi c¢6 nuéc thdm w6t & trang thai ban ddu 1a bang hodc cao hon 0,5.

(3) Phuong phap san xuit mang polyamit d& dinh theo muc (1), bao
gdm céc budc: phi it nhit mét mit ciia mang nén polyamit trude khi két tinh
dinh hudng bing chit pht hé nuéc chira nhya polyuretan anion phan tan
trong nudc; kéo cang hai truc mang nén polyamit ciing véi chat phi hé nuéce
da phi;; va két tinh dinh huéng mang nén polyamit bang cach x& ly nhiét
mang nén polyamit sau khi kéo cing hai truc.

(4) Phuong phép san xuit mang polyamit d& dinh theo muc (3), trong
d6 budc kéo cing hai truc ddng thoi duoc thuce hién.

(5) Phuong phép san xudt mang polyamit d& dinh theo diém 1, bao
gdm cac bude: kéo cing mot truc mang nén polyamit theo hudng thi nhat;
phti it nht mét mit cia mang nén polyamit da kéo cang mot tryc bang chét
phu h¢ nudc chira nhya polyuretan anion phan tan trong nudc; kéo cing mot
truc mang nén polyamit ciing véi chit phii hé nuée da phu theo hudng thir
hai vudng géc v6i huéng thir nhat; va sau d6 két tinh dinh huéng mang nén

polyamit bang cich xi Iy nhiét mang nén polyamit.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Theo séng ché, da thu dugc mang polyamit d& dinh c6 do dinh rét tét
sau khi xir ly gia cong nhu pht hodc in. Ngoai ra, d§ dinh nay duoc duy tri
ngay ca sau khi xtr 1y bing nudc néng nhu xir Iy dun sbi hogic xit ly chung
cat. Mang polyamit d& dinh theo sang ché c6 thé dugc st dung thich hop lam
vat liéu nhu véat liéu dong goi, vat liéu cach dién va vat liéu cong nghiép
thong thudong. Mang polyamit dé dinh theo sang ché 1a dic biét thich hop dé

1am vat lidu, cu thé 14 trong linh vuc déng géi thuc pham trong d6 viéc xir 1y
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dun s6i hodic xir 1y chung cét thudng dugc thuc hién sau khi in trén mang
nay.

Ngoai ra, mang polyamit dé dinh theo séng ché ¢6 vu diém la mang
nay duoc tao ra theo cach don gian va dé dang bang cach phi mang polyamit
béng chit phu hé nudc chira nhya polyuretan va lam khd mang da phu, do
day ctia mang c6 thé dugc diéu chinh dé dang, v.v... Do d6, mang polyamit

dé dinh theo sidng ché c6 ning suat cao va co lgi trong cong nghiép.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché dwgc mb ta chi tiét.

Mang nén polyamit dugc st dung theo sdng ché 1a khong bi gi6i han
cu thé mién 12 mang nén polyamit 12 mang dugc lam bang nhua polyamit. Vi
du vé& phuong phap san xult mang nén polyamit bao gém duc ép dun, dtc
phun, dac théi, dac théi kéo cing va dic kéo. Mang nén polyamit c6 thé gobm
mot 16p, hodc cd thé 1a mang gém nhiéu 16p dugc tao ra béng cach ép dun
néng chay ddng thoi hogc ghép 16p. Tuy nhién, mang nén polyamit gébm mat
16p 1a dugc vu ti€n do mang nén polyamit nay c6 thé duoc tao ra dé dang.

Nhuya polyamit dugc néi t6i & day dung dé chi nhua polyamit déo
nhiét co tinh két tinh dinh hudéng. Vi du cu thé vé nhua polyamit nay bao
gdbm nylon 6, nylon 66, nylon 610, nylon 11, nylon 12, nylon MXD6
(polymetaxylylen adipamit), copolyme cua chung va hon hop cta chung.
Nylon 6 1a dugc dic biét wu tién vé& mit chi phi.

Néu cin, mét hodc hai hoic nhiéu chét phu gia nhu chét chéng oxy
héa, chét chéng nhidm tinh dién, chét hip thu tir ngoai, chat lam tron va chét
bao quan c6 thé dugc thém vao nhya polyamit. Thich hop 1a téng lwong tron
clia cac chét phu gia ndy ndm trong khoang tir 0,001 dén 5,0 phan khéi luong
cho 100 phﬁn khéi lvong nhua.

Vé6i mang nén polyamit, vét lidu gia c6 co thé dugc tron vao dé dam

béo d6 bén dé lam vat liéu déng gbi hodc san pham tuwong tu. Vi du vé vit
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liéu gia c6 bao gdm: vat liéu gia cd dang soi nhu soi thiy tinh, soi polyamit
thom, soi cacbon, bét giéy va xo bong; vat liéu gia ) dang bot nhu muoi
than va mudi cacbon tréng; va vat lidu gia ¢6 dang vay nhu vay thiy tinh va
vay nhom. MOi vat liéu nay co6 thé duogc st dung mdt minh hodc & dang hon
hop ctia hai hodc nhiéu vat liéu trong s6 chung. Thich hop 14 téng luong trén
cta vat liéu gia cb nim trong khoang tir 2 dén 150 phan khéi luong cho 100
phin khéi lugng nhya polyamit.

Ngoai ra, véi mang nén polyamit, tirc 13 nhua polyamit, dé don cho
nhwa, céc chit don sau day c6 thé duoc tron vao: canxi carbonat nang hoic
nhe, mica, bot talc, cao lanh, thach cao, dAt sét, bari sulfat, bot nhom oxit, bot
silic oxit va magie carbonat. Mgt hodc hai hodc nhiéu chét don nay co thé
duoc st dung. Thich hop 12 tong lugng trdn ciia cac chét don nay nim trong
khoang tr 5 dén 100 phin khéi lugng cho 100 phan khéi lugng nhua
polyamit.

Vé&i mang nén polyamit, dé cai thién dic tinh ngin khi, bdt min vo co
dang vay nhu mica va dht sét c6 thé truong trong nudc co thé dugc tron 1an.
Thich hop 14 téng lugng tron cla bdt min vd co dang vay nam trong khoang
tir 5 d@n 100 phén khéi lugng cho 100 phan khéi lugng nhya polyamit.

Pé 1am ting dic tinh ngin 4nh sing va vé bén ngoai dep clia mang,
mot hodc hai hodc nhidu chit tao mau tring co thé dugc thém vao nhua
polyamit. P& 1am chét tao mau tréng, nhiéu loai chit tao mau tring da biét co
thé duoc st dung. Vi du cu thé vé chit tao mau nay bao gém titan oxit, bari
sulfat, k8m oxit, kém sulfat va canxi carbonat. Theo quan diém vé mat do
quang hoc chét dugc uu tién trong sd cac chit nay 1a titan oxit. Thich hop la
téng luong tron cia chét tao mau tréng ndy nam trong khoang tir 3 dén 40
phan khéi lugng cho 100 phan khéi luvong nhua polyamit.

Mang nén polyamit c6 thé c6 chu trac nhiéu 16p gdm hai hodc nhiéu
16p nhya polyamit khac nhau vé loai nhya polyamit, va cac thanh phan nhu

chit phu gia, chét gia cb, chit dén, bot vo co dang vay dé cai thién dic tinh
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ngan khi, va chét tao mau tring dugc mo ta & trén dé cai thién dic tinh ngan
anh sang va vé dep bén ngoai.

Lép 16t dugce tao ra trén it nhit mot mat ciia mang nén polyamit dugc
md ta. Di véi 16p 16t, nhua polyuretan anion phan tén trong nudc dugc si
dung. Lép nhua dugc tao ra bang cach phii bé mit clia mang nén polyamit
béng chét phil hé nudc.

Nhua polyuretan 1la mgt polyme duogc tao thanh tr phan ung cua
isoxyanat da chirc va hop chét chira nhém hydroxyl ching han. Vi du cu thé
vé nhya polyuretan ndy cé thé bao gdbm nhua polyuretan duoc tao thanh tir
phéan mg gifta isoxyanat da chirc va hop chét chira nhém hydroxyl sau day.
Vi dy vé isoxyanat da chirc bao gdm polyisoxyanat thom nhu tolylen
diisoxyanat, diphenylmetan isoxyanat va polymetylen polyphenylen
polyisoxyanat va polyisoxyanat béo nhu hexametylen diisoxyanat va xylen
isoxyanat, va vi du v& hop chét chira nhém hydroxyl bao gdm polyete polyol,
polyeste polyol, polyacrylat polyol va polycarbonat polyol.

Nhua polyuretan anion phén tan trong nudc dugc sir dung theo sang
ché duoc diéu ché bing cach dua nhém chirc anion vao nhya polyuretan. Vi
du v& phuong phép dua nhém chiic anion vao nhua polyuretan bao gom
phuong phép trong d6 diol cé nhém chirc anion hoac chét twong tu duoc str
dung 1am thanh phan polyol, va phuong phap trong d6 diol c6 nhém chirc
anion hodc chét twong tu dugce sir dung 1am chét phat trién mach. Vi du vé
diol c6 nhém chirc anion bao gdm: axit carboxylic béo nhur axit glyxeric, axit
dioxymaleic, axit dioxyfumaric, axit tartric, axit dimetylolpropionic, axit
dimetylolbutanoic, axit 2,2-dimetylolvaleric, axit 2,2-dimetylolpentanoic,
axit 4,4-di(hydroxyphenyl)valeric va axit 4,4-di(hydroxyphenyl)butyric; va
axit carboxylic thom nhu axit 2,6-dioxybenzoic.

No6i chung, dé phén tan nhua polyuretan anion trong nudc, bazo dé bay
hoi duge st dung. Loai bazo d& bay hoi khéng bi gidi han cu thé, va bazo dé

bay hoi da biét c6 thé duoc st dung. Vi du cu thé vé bazo da bay hoi nay bao
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gébm amoniac, metylamin, etylamin, dimetylamin, dietylamin, trietylamin,
morpholin va etanolamin. Trong s nay, trietylamin 1a duoc uu tién hon do
trietylamin din dén tinh on dinh t6t & trang thai ldng ctia nhua polyuretan
phén tén trong nudc, va ngoai ra né c6 diém soi tuong dbi thap dan t6i luong
con lai ciia no trong 16p 16t 1a nhoé.

Nhua polyuretan dugc sit dung theo sang ché can c6 do gidn dai cua
mang phi bing hodc cao hon 250%, va t6t hon nita 1a c6 do gian dai cua
mang pht bing hodc cao hon 300%. Khi d6 gifn dai cia nhua polyuretan
nho hon 250%, luc c¢b két ctia mang phu nhya duoc cai thién, nhung d6 mém
déo va d6 bén va dap cua mang phu giam di, va do do, sau khi xur ly 16p 16t
nhu phu hodc in, kha nang dinh véi vat da xir ly giam di.

Nhuya polyuretan dugc str dung theo sang ché can c6 do bén kéo bang
hodc cao hon 20MPa, va t6t hon 13 c6 d6 bén kéo bing 25MPa va tdt hon
nita 13 bang hoic cao hon 30 MPa. Khi d§ bén kéo cua nhya polyuretan nhé
hon 20 MPa, sau khi xtr 1y 16p 16t nhu phi hodc in, kha nang dinh véi vat da
xtt ly dugce cai thién trude khi xir Iy bang nudc néng, nhung do bén nhiét cua
16p 16t 1a thap. Do do, khi xir ly 16p 16t nhu phu hoac in, kha nang dinh vdi
vat d4 xir Iy sau khi xir Iy bang nudc néng c6 xu hudng bi giam dang ké. Khi
d6 bén kéo clia nhua polyuretan nhd hon 20MPa, luc cb két cia mang phu
nhwa giam di va dic tinh chéng dinh cta 16p pht nhua giam 4i.

Theo séng ché, dé tao 16p 16t, tét hon néu nhua polyuretan phan tan
trong nudc cé ban trén thi trudng cé thé sir dung. Vi du vé& nhua polyuretan
phan tén trong nudc ndy bao gdm: san phim cta DIC Corp. nhu Hydran
ADS-110, Hydran ADS-120, Hydran KU-400SF, Hydran HW-311, Hydran
HW-312B, Hydran HW-333, Hydran AP-20, Hydran APX-101H va Hydran
AP-60LM; san pham ctia Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. nhu Super Flex
107M, Super Flex 150, Super Flex 150HS, Super Flex 410, Super Flex
420NS, Super Flex 460, Super Flex 460S, Super Flex 700, Super Flex 750 va

Super Flex 840; san phim cta Mitsui Chemicals Polyuretans, Inc. nhu
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Takelac W-6010, Takelac W-6020, Takelac W-511, Takelac WS-6021 va
Takelac WS-5000; va san phém cua DSM Neoresins, Inc., nhu NeoRez
R9679, NeoRez R9637, NeoRez R966 va NeoRez R972.

Trong mang polyamit d& dinh theo sang ché, 16p 16t chira nhua
polyuretan anion phén tan trong nuéc dugc tao ra trén it nhat mot mit cua
mang nén polyamit. D6 day cta 16p 16t cAn ndm trong khoang tir 0,025 dén
0,250um, va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,050 dén 0,120um. Khi d6 day
cta 16p 16t nhé hon 0,025um, khé tao ra 16p phi déu khong ran nit trén
mang nén. Do d6, khi xtr Iy nhu phu hoc in 16p 16t, kha ning dinh véi vat da
xir Iy sau khi xtr 1y bing nudc néng nhu xtt Iy dun séi hodc xir ly chung cat
giam di. Mt khéc, néu d6 day cia 16p 16t cao hon 0,250um, can mot luong
nhiét 16n dé tong lwong céc thanh phin bazo d& bay hoi thoét ra tir mang
polyamit d& dinh bang hodc nhé hon gia tri dwoc chi ra theo sang ché. Ngoai
ra, néu d6 day ciia 16p 16t cao hon 0,250pum, cin cai thién thém dé dinh cing
v6i ting nhe d6 day din dén khong hiéu qua vé mat kinh té.

Trong mang polyamit d& dinh theo sang ché, téng luong cac thanh
phan bazo d& bay hoi thoét ra tir 16p 16t phai bing hodc nhé hon 0,50 ppm,
va t6t hon 14 bang hogc nhé hon 0,20 ppm. Néu cac thanh phan bazo d& bay
hoi nidm lai trong 16p 16t véi lugng cao hon 0,50 ppm, dd bén nudc cua lép
16t gidm di, va trong truong hop xtr ly 16p 16t nhu pht hodc in, kha niang dinh
v6i vat d3 xir 1y chira nudc thdm uét giam di. Ngoai ra, trong truong hop
mang polyamit d& dinh dugc st dung dé lam vt liéu dong g6i thuc pham
hodc san pham tuong ty, tac dung lam ting d0 an toan cé xu huéng bi anh
hudng.

Démchw&ﬂﬁaﬁ%ﬂmhdmeaWMMmmnMkmmgmgwﬂwn
cu thé; tuy nhién, khi can nhic dic tinh ngan cua mang va déc tinh tuong tu,
t6t hon néu diém chuyén héa thiy tinh clia nhua polyuretan bang hodc cao

hon 20°C va t6t hon nita 13 bang hodc cao hon 30°C.
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Dé cai thién cac dic tinh nhu d6 bén nudc va do bén nhiét cia 16p 16t
nhwa melamin c6 thé dugc thém vao mang polyamit d& dinh theo sang ché dé
lam chét héa rén vé6i luong ndm trong khoang tir 1 dén 30 phan khéi luong so
v6i 100 phén khéi luong nhua polyuretan.

Vi du thong thudong v& nhya melamin  bao gbm
tri(alkoxymetyl)melamin. Vi du vé nhém alkoxy bao gébm nhém metoxy,
nhém etoxy, nhém propoxy va nhém butoxy. Cac nhya melamin khac nhau
c6 thé duoc st dung mét minh hoac déng thoi & dang hén hop ctia hai hoic
nhiéu nha trong sé chung.

Ham luong chét rin cia nhya polyuretan trong chét pht hé nudc cé
thé duoc thay ddi thich hop theo dic tinh k¥ thuat cua thiét bi pht lién quan
va thiét bi siy-gia nhiét lién quan. Tuy nhién, néu dung dich qué lodng duoc
stt dung thi c6 nhugc diém 13 budc lam kho c6 xu hudng kéo dai. Mt khac,
néu ham lugng chét rén qué cao, khé thu dugc chat phii dong nhat, va do do
kha nidng pht c6 xu hudng bi anh hudng. Tur cdc quan diém nay, t6t hon néu
ham lugng chit rin clia nhua polyuretan trong chat pht hé nudc nam trong
khoang tir 3 dén 30% khdi luong.

Ngoai nhwa polyuretan 1am thanh phan chinh, chat hoat dong bé mat
c¢6 thé dwgc thém vao chit phu hé nudc dé cai thién kha nang phu & thoi
diém pht mang nén bing chét phi. Chét hoat d6ng bé mit nay 1am ting tinh
thAm w6t cua chat pht hé nudc véi mang nén. Vi du vé chit hoat dong bé
mit ndy c6 thé bao gdm: chit hoat dong bé mat anion nhu ete polyetylen
alkyl phenyl, este polyoxyetylen-axit béo, este glyxerin axit béo, xa phong
axit béo kim loai, mubi cua axit alkyl sulfuric, mudi cia axit alkylsulfonic va
mudi cla axit alkylsulfosucxinic; va chét hoat dong bé mit khong ion nhu
axetylen glycol. T5t hon néu chét hoat déng bé mit chira trong chat phu hé
nudce v6i lugng ndm trong khoang tir 0,01 dén 1% khéi luong. Néu chét hoat
dong bé mit thoat ra hodc & lai trong 16p 16t, s& c¢6 kha ning bat loi la do

dinh sau khi xt Iy bing nudc néng nhu xir Iy dun séi hodc xir ly chung cét
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giam di. Do do, t6t hon néu chét hoat dong bé mat da su dung dugc bay hoi
trong thoi gian xir Iy nhiét trong qua trinh san xuat mang polyamit d& dinh.

Chét pht hé nudc co thé chira hat v6 co hodc hitu co dé tao tinh chéng
dinh cho 16p 16t duogc tao ra. Vi du vé hat vd co nay co thé bao gém hat canxi
carbonat, magie carbonat, canxi oxit, kém oxit, magie oxit, silic oxit, natri
silicat, nhdm hydroxit, s&t oxit, ziricon oxit, bari sulfat, titan oxit va mudi
than. Vi du vé hat hitu co c6 thé bao gdm hat polyme acrylic c6 lién két
ngang, polyme styren c6 lién két ngang, nhwa phenolic, nhua nylon va sap
polyetylen. Néu hat v6 co hoic hitu co dugc sir dung, t6t hon néu c& hat cta
n6 nam trong khoang tir 0,0001 dén 5pum va t&t hon nita 1a tir 0,01 dén 1um.
T6t hon néu luong bd sung ctia cac hat nay trong chét phut hé nudce 1a 16n hon
0% khéi lwong va nhé hon hoic bang 1,0% khdi lwong, va tét hon 13 16n hon
0% khdi liong va nhd hon hoic bang 10% khéi lwong trong mang phu thu
duoc.

Phuong phap san xuit mang polyamit d& dinh theo sang ché duoc mo

Theo khia canh thir nh4t cia phwong phép san xuét theo sang ché, it
nhét mot mit cia mang nén polyamit truéc khi két tinh dinh hudng dugce pha
chét pht hé nudc chira nhya polyuretan anion phan tan trong nudc lam thanh
phan chinh dé tao ra mang phu lam bang chit phu hé nudc, sau dé mang nén
trude khi két tinh dinh hudng duge kéo cang hai truc cung v4i mang phu, va
sau d6 mang nén polyamit dwoc két tinh dinh huéng bang cach xt ly nhiét.

Theo khia canh thi hai ctia phuong phap san xuét theo sang ché, mang
nén polyamit d3 dugc kéo cing mdt truc theo huéng thtr nhit duge phu chit
phu h¢ nudc, sau d6 mang nén dugc kéo cang mot truc cung véi chét phu hé
nude theo hudng thtr hai vudng géc véi hudng thir nhat, va sau d6 mang nén
polyamit dugc két tinh dinh huéng bing cach xu ly nhiét.

Phuong phép phil mang bang chét phti hé nuée 1 khéng bi giéi han cu
thé. Vi du vé& phuong phéap nay c6 thé bao gdm phuong phép thong thuong
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nhu phu bing con lan in hinh ndi, pht bang con lin ngugc, phi bang thanh
day va phu bang ludi nao c6 thdi khi.

Theo phuong phap san xuit theo séang ché, bang cach két hop bude tao
16p 16t bang cach phu chét phii hé nuéc vao budce tao mang, chét phu c6 thé
duoc 1am kho ddng thoi trong budc xur 1y nhiét nhim cb dinh nhiét mang
polyamit, va do d6 co thé don gian hoa cic budc. Ngoai ra, diéu kién nhiét
d6 ctia budc xtt Iy nhiét 1a sao cho nhiét 46 nay co th8 cao hon so vdi diéu
kién gia nhiét cua trudng hop trong d6 mang duge phu chét phu sau khi thuc
hién viéc két tinh dinh huéng dua trén sy kéo cang hai truc va sau do chét
pht dugc 1am khé. Do d9, diéu kién nhiét dd nay 12 c6 loi dé lam giam lugng
c4c thanh phan bazo dé bay hoi trong 16p 16t. Mt khéc, néu mang duogc kéo
cing hai truc da duoc két tinh dinh huéng duge xir ly nhiét dé lam kho chét
phu trong diéu kién twong duong voi didu kién cua budc xit Iy nhiét, cac dic
tinh vat Iy cia mang bi giam dang ké boi viée xtr 1y nhiét ndy. Ngoai ra, viéc
cAn xit Iy nhiét nhidu 1in 12 khéng hidu qua vé kinh t€.

Vi du vé& phuong phap kéo cang hai truc mang polyamit bao gbém
phuong phéap kéo céng hai truc ddng thoi va phuong phép kéo cang hai truc
lan luot. Trong phuong phap kéo cang hai truc ddng thoi, mang nén polyamit
duoc phu chit phii hé nuéc trude khi két tinh dinh huéng, va sau d6 mang
nén polyamit dugc kéo cang hai truc ddng thoi cing véi mang pht. Trong
phuong phap kéo céng hai truc lan hroﬂ mang nén polyamit da dugc kéo
cing mot truc theo hudng thir nhét dugc pht bang chét pht hé nudc dé tao ra
mang phd, va sau d6 mang nén dugc kéo ciang mdt truc theo hudng thir hai
vudng goc voi hudng thu nhét ciing véi mang phu. Trong moi phuong phép
kéo cang, mang nén polyamit duoc két tinh dinh hudng, tuc 13, duge ¢o dinh
nhiét bing cach xir 1y nhiét sau khi kéo cang.

Dé sén xuét mang polyamit d& dinh theo séng ché, phuong phap kéo
cang hai truc ddng thoi 1a dugc wu tién. So véi phuong phap kéo cing hai

truc 14n luot, phuong phép kéo cang hai truc ddng thoi cho phép dit nhiét do
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cua budc kéo cing ¢ nhiét d6 cao hon, do d6 luong nhiét cip cho mang sau
khi pht bang chét phii hé nude c6 thé duge dat & gid tri cao hon, va do do
lugng cac thanh phan bazo d& bay hoi con lai trong 16p 16t ¢6 thé dugc giam
hiéu qua hon.

Cu thé, trong phuong phap kéo cing hai truc dong thoi, mang
polyamit trude khi két tinh dinh hudng dugc kéo cing trong diéu kién nhiét
d6 ndm trong khoang tir 70 dén 250°C va t6t hon nita 14 tir 100 dén 230°C
trong khi ca hai dau cua mang dugc kep chat. Mit khéc, trong phuong phap
kéo cang hai truc 14n luot, mang polyamit trude khi két tinh dinh huéng dugc
kéo cing theo hudng thur nhét bing cach cho mang polyamit di qua mot day
con lin dugc gia nhiét & nhiét 4o nam trong khoang tir 45 dén 80°C, tt hon
1a tir 50 dén 60°C, khac nhau vé téc d6 vanh ria, va sau d6 mang polyamit
duoc kéo cing theo hudng thir hai trong didu kién nhiét d6 nim trong khoang
tir 70 dén 150°C, tét hon 1a tir 80 dén 120°C, trong khi cé hai du cia mang
dugc kep chit. Nhiét d§ kéo cing ctia phuong phéap kéo cang hai truc lan luot
1a thip hon nhiét d kéo cang cua phuong phap kéo céng hai truc dong thoi
do khi budc kéo cing & nhiét dd cao duoc thuc hién trong phuong phap kéo
cang hai truc 1an luot, do két tinh cia mang polyamit tr& nén qua cao, va do
d6 d6i khi khong thé kéo cing & muirc dd da dinh, va doi khi cac dac tinh vat
ly cAn thiét ctia mang polyamit bi gidm dang ké.

Mang di duge kéo cang véi ¢ hai dAu theo chiéu rong clia mang dugc
kep chéat dugc xir ly nhiét, cu thé 13, dugc cb dinh nhiét trong diéu kién ca hai
dAu theo chiéu rong ctia mang di kéo cing van dugc kep chat. Trong phuong
phép san xuét theo sang ché, t5t hon néu nhiét do cua budc ¢ dinh nhigt
ndim trong khoang tir 180 dén 250°C va tot hon nita 1a tir 210 dén 230°C.
Néu nhiét d6 ctia bude cb dinh nhiét 14 thdp hon 180°C, tinh 6n dinh kich
thude khi xir Iy nhiét cia mang dugc dinh huéng kéo cang doi khi la cao,

hodc lugng cac thanh phin bazo dé bay hoi con lai trong 16p 16t doi khi tang
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1én. Do d6, khi x1r 1y 16p 16t nhu phu hodc in, kha nang dinh véi vat da xu ly
chtta nuéc thdm w6t co6 xu huéng giam di. Khi nhiét dd cua budc ¢ dinh
nhiét cao hon 250°C, nhiét do nay la bang hoc cao hon diém noéng chay cia
nhuya polyamit, va do d6 khong thé tao ra mang kéo cing.

Mang polyamit d& dinh theo séng ché ¢6 tinh dinh tét véi ddi tuong
dwoc xtt 1y nhu chit phi hoic myc in khi xir ly phu bé mit cua 16p 16t nhu
phtl va in bing muyc in, va ciing c6 tinh dinh 5t véi mang han kin. Do do,
mang polyamit d& dinh theo sang ché c6 thé duoc sir dung dudi dang tim
moéng di dugc xtr ly phu hodc ghép 16p véi fnéng han kin, va co6 gia tri su
dung cao dé 1am mang nén, vi du ddi véi tng dung dong géi hodc ung dung
cdng nghiép thong thuong. Mang polyamit d& dinh theo sang ché con co tinh
dinh tt ngay ca sau khi xur ly bang nudc néng nhu xir Iy dun s6i hodc xur ly
chung cht va c6 kha ning in rat tt, va do d6 co thé dugc sir dung dac biét
thich hop trong linh vuc dong goi thuc pham.

Trong tAm méng nay, do bén tach 16p (X) khi c6 nuéc tham udt &
trang thai ban d4u 1a bang hodc cao hon 3 N/cm, va t5t hon néu ty 1& (Y/X)
5 bén tach 16p (Y) sau khi xtt Iy bang nuéc néng & nhiét do 120°C trong 30
phiit khi c6 nuée thdm w6t véi do bén tach 16p (X) & trang thai ban dau khi
¢6 nudc thim w6t bang hodc cao hon 0,5. Tét hon néu ty 18 (Y/X) bing hoic
cao hon 0,6 va tét hon nita 13 bing hoic cao hon 0,7. Trong truong hop ty 1é
(Y/X) nhé hon 0,5, khi ti déng géi dugc lam bing tm mong, chat can déng
g6i duge nap vao tii va tai duge han kin, va tii da han kin dugc xu ly tiép

bang nudc nong, cd thé xay ra hién tuong rach tdi va tai bi ho.

Vi du thwe hién sang ché

Sau diy, cac vi du thuc hién sang ché duoc md ta chi tiét. Phuong
phép x4c dinh cac dic tinh vat ly khac nhau va phuong phap danh gia hiéu
qua trong cac vi duy va Vi du so sanh la nhu sau.

(1) P bén tach 16p clia mang dugc in
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Trude hét, viée in duoc thuc hién trén 16p 16t cia mang polyamit dé
dinh béng con l4n in hinh ndi. Trong qué trinh in, viéc in da mau dugc thuc
hién trong d6 lic dau in bing myc in xanh indigo va sau d6 in bang muc in
tring. Mang d3 in duoc ghép 16p khd véi mang polypropylen khong duoc
kéo cing (nhdn hiéu hang héa: RXC-21, d6 day: 50um, san pham cia
Tohcello Co., Ltd.) bing cich st dung keo ghép 16p khdé (Dic Dry
LX500/KR90S, san phim cia DIC Corp.) dé dung trong céc img dung chung
cAt. Sau dé, bé‘mg cach str dung ché 6 140 hoa duoc khuyén cdo ddi véi keo
nay s& thu dugc mang nhiéu 16p.

DPé x4c dinh do bén tach 16p, miu cé chidu rong 15mm duge lay tur
mang nhiéu 16p; mit phan cach gifta mang polypropylen khong dugc kéo
cing va 16p 16t ctia mang polyamit d& dinh dugc béc tich & mot dau ctia mau
trong méi trudng cb nhiét do 20°C va d6 Am twong dbi 65%; dd bén béc tich
duoc xac dinh bang may tht do bén kéo (AGS-100B, san phdm cua
Shimadzu Corp.) dua trén phuong phép ubn cong 1dp keo 180° trong diéu
kién tdc d6 kéo cang 300 mm/phut; va két qua duoc ding 1am do bén tach
16p.

Viéc do tuong tu cling dugc thuc hién déi voi mang nhiéu 16p sau khi
duogc xir 1y chung cit (120°C, 1,8 atm, 30 pht).

Trong thir nghiém béc tach, néu truong hop trong dé chit long dugc
nap vao, dua trén tng dung thuc té cia vat liéu déng géi, d6 bén tach 16p khi
c6 nuée thAm uét trong diéu kién nudc duogc thAm vao mit phan cach bi boc
tach duoc xac dinh.

Ngoai ra, d6i véi mang da dugc xir Iy chung cat, bang cach quan sat
mat phan céch boc tach ciia mang da dugc thir nghiém bodce tach, d§ dinh gitia
mang polyamit dé dinh va muc in dugc danh gia. Tiéu chi dénh gia la nhu

sau.
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Loai 3: Muc in con lai trén mét 16p 16t véi lugng béng hodc cao hon
50%.

Loai 2: Muyc in con lai trén mit 16p 16t véi luong 16n hon hodc bang
25% va nho hon 50%.

Loai 1: Muc in con lai trén mat 16p 16t v6i lugng 16n hon hoac bing
1% va nho hon 25%.

Loai 0: Muc in con lai trén mét 16p 16t véi luong nhé hon 1%.

Trong bd tiéu chi dénh gid niy, ty 1& phan trim dugc tinh theo di¢n
tich. P8i véi cac muc dich thuc té, loai béng hodc cao hon loai 2 trong do
muc in con lai trén mat 16p 16t véi lugng béng hodc cao hon 25% la dugc uu

tién, va loai 3 la dugc wu tié€n hon.

(2) Céc thanh phan bazo d& bay hoi trong mang polyamit dé dinh

Khoang 15mg mang polyamit dé dinh dugc cin chinh xé4c va cho vao
cbc dung mAu, va gia nhiét & 200°C trong 10 phit trong thiét bi nhiét phan
(Model No. PY-2020iD, san phém cua Frontier Labo, K.K.), va cac thanh
phin d& bay hoi thoat ra dugc xé4c dinh bang phuong phap GC/MS (GC:
Agilent 6890N, MS: Agilent 5975C). BPudng cong hiéu chinh duoc tao ra ddi
v6i c4c thanh phan bazo d& bay hoi phét hién duoc tir chat phil hé nudc bang
cach st dung dung dich chuin hexan/hexadecan twong mg c6 nong dé mau
bing 0, 10, 50, 100, 200 va 500 ppm, va phéan tich GC/MS dbi véi 5ul mdi
dung dich chtra trong cbc dung mAu trong didu kién gia nhiét gidng nhu véi
mau thir nghiém. Khi phan tich GC/MS, néu luong thanh phan bazo d& bay
hoi nhé hon 0,05 pg/g thi kho tach dinh va do d6 lugng thanh phan bazo dé
bay hoi duoc danh gia 13 bing hodc nho hon gidi han phét hién (khong xac
dinh).

Piéu kién phan tich GC/MS

Cot: UAS (MS/HT)-30M-0,25F

Khi mang: Heli, tbc d6 dong ban dau: 1,0 ml/phit
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(3) béc tinh cda nhya uretan

Chét pht hé nudc, chita nhya uretan lam thanh phﬁn chinh, dé tao 16p
16t dugc dbc trén tAm thiy tinh, 16p chit phii hé nuée duoe lam khé & nhiét
d6 trong phong trong 24 gid, va sau d6 xir ly nhiét & 150°C trong 10 phit dé
thu dugc mang c6 d6 day 50um. Pi véi mdi mau thu dugc bang cach ct
mang thanh céc dai c6 chidu réng Smm, dd bén kéo va d6 gidn dai duoc xac
dinh bing may thir d6 bén kéo (Model No. AGS-100B, san pham cia
Shimadzu Corp.) trong diéu kién téc d6 kéo ciang 300 mm/phut.

Nhii tuong uretan sir dung trong céc vi du va vi du so sanh sau déu la
hé phan tan polyuretan anion trong nudc. P bén kéo va do gién dai cua

nhya uretan dugc néu trong bang 1.

Vidul
Chét phti hé nuéc

Bing cach pha lodng nhii twong uretan Hydran KU-400SF (ham luong
chét rin: 25% khdi lwong), san pham cua DIC Corp., bang nudc trao dbi ion,
chét phtt hé nudc c6 ham luong chét rin bing 10% khdi luong duge diéu

cheé.

Mang polyamit d& dinh

Véi thiét bj ép dun (dudng kinh: 75 mm, L/D=45, kiéu ép nhe, mot
truc vit) c6 1ap khudn hinh chit T, nylon 6 (d6 nhét tuong ddi: 3,03) chua
0,1% khéi luong silic oxit c¢6 c& hat trung binh 1,0um dugc ép dun thanh
dang tAm tir 18 khuén hinh chit T trong diéu kién 270°C. Cho san phim dang
tAm nay 1én truc can dugc diéu chinh dé c6 nhiét do bé mit bang 18°C, san
phim dang tim nay duoc 1am ngudi nhanh dé tao ra mang polyamit khong

kéo cing c6 do diy 150um. Mang khong kéo cing nay duoc dua vao bé

-18-



22148

nuée va didu chinh dé c6 ham luong nuéc hip thu bang 4,0% khéi luong.
Mang khong kéo cing di hip thu nudc duge phii chat pha hé nudce duge méb
t4 & trén bang phuong phap phu bing ludi nao ¢ thdi khi, va sau dé sdy
bang 16 sdy trong diéu kién nhiét d6 60°C va thoi gian 10 gidy. Mang khong
kéo cang dd dugc phu duge dua vao may kéo cing hai truc dong thoi va kéo
cédng hai truc ddng thoi véi d6 mé rong theo chiéu doc bang 3,3 va d6 mo
rong theo chidu ngang bing 3,0, trong diéu kién gia nhiét so bo & 225°C
trong thoi gian 5 gidy, nhiét d§ kéo cang 1a 195°C va thoi gian kéo cing la 3
gidy. Sau d6, mang da kéo cing dugc xtr ly nhiét trong diéu kién nhiét do cb
dinh nhiét 1a 215°C va thdi gian ¢b dinh nhiét 1a 5 gidy dé thu dugc mang
polyamit dé dinh.

Trong mang polyamit d& dinh, d6 diy clia mang nén polyamit 1a 15um
va d6 day cta 16p 16t 13 0,060um. Mang polyamit dé dinh dugc gia nhiét &
200°C trong 10 phut trong thiét bi nhiét phan trong moi truong heli, va khi
thoat ra duoc x4c dinh bing GC/MS dé phat hién trietylamin (TEA) véi
lugng 0,08 pg/g.

Mang nhiéu 16p dugc in

Viéc in dugc thuc hién nhu mé ta & trén trén bé mit cia 16p 16t cua
mang polyamit d& dinh bang phuong phap in truc tiép bang con lan in hinh
ndi bing muc polyuretan (nhin hiéu hang héa: muc xanh indigo Fine Star
R39 /muc tring R631, san phim cta Toyo Ink Manufacturing Co., Ltd.) va
muec in duoc lam khé trong didu kién nhiét d6 80°C va thoi gian 10 gidy. Bé
mdt d4 in cia mang dugc phu keo polyuretan (Dic Dry LX500/KR90S, san
phim cta DIC Corp.) nhu mé ta & trén va dugc lam kho trong diéu kién
nhiét d6 80°C va thoi gian 10 gidy. Tiép theo, trén mang polyamit d& dinh
thu dugc nay, mang polypropylen khong dugc kéo cang (nhadn hiéu hang

hoa: RXC-21, d6 day: 50 pum, san pham ctia Tohcello Co., Ltd.) dugc ghép
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16p kho trén truc ép kim loai dugc gia nhiét té1 80°C nho ap luc kep bang
490kPa, va sau do st dung ché d6 140 héa duoc khuyén cao ddi véi keo nay
dé thu duoc mang nhiéu 16p.

Do day cua céac 16p tuong tng sau khi ghép 16p khod 1a sao cho do day
cua 16p muc in xanh indigo va d¢ day cua 16p muc in trang déu bang 1um,
va do day 16p keo bang 2pum. Tiép theo, d6 bén tach 16p cta phan in dé muc
xanh indigo-muc tring ctia mang dugc xé4c dinh riéng r& trude va sau khi xi

ly chung cat. Két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidytlr2 d&én 7

Trong mdi vi du tir 2 dén 7, chét pht hé nudc c6 ham lugng chét ran
bing 10% khéi lugng duge didu ché theo cach gibng nhu trong Vi du 1 chi
khac 1a so véi Vi du 1, nhya polyuretan sir dung lam chét phu hé nudc duoc
thay dbi, va mang polyamit dé dinh duogc tao ra. Két qua xé4c dinh dugc thé
hién trong bang 1.

Polyuretan dugc sir dung 1a nhu sau.

Vi du 2: nhii twong uretan Hydran ADS-120 (ham luong chét ran: 50%
khdi luong), san pham ctia DIC Corp.

Vi du 3: Nhua uretan hé nudc, NeoRez R9679 (ham lugng chét rén:

37% khéi lugng), san phim ctia DSM Neoresins, Inc.

Vi du 4: Nhya uretan hé nudc, Hydran HW-312B (ham lugng chat
rén: 40% khdi luong), san phim ctia DIC Corp.

Vi du 5: Nhua uretan hé nude, Super Flex 460(SF-460) (ham lugng
chét rén: 38% khéi lugng), san pham ciia Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.
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Vi du 6: Nhua uretan hé nudc, Super Flex 410(SF-410) (ham lugng
chét rén: 38% khéi lugng), san pham cta Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.

Vi du 7: Nhya uretan hé nuéc, Takelac W-6010 (ham luong chét ran:

30% khéi lwong), san phdm ctia Mitsui Chemicals Polyuretans, Inc.

Vidu 8

Nhua metylolmelamin, Beckamin APM (ham lugng chat rén: 80%
khéi lrong) dugc thém vao nhya uretan h¢é nudc, Hydran KU-400SF, san
phém ciia DIC Corp., dé 1am chét héa rén theo ty 1& 10 phan khéi lugng ham
luong chit rin ciia nhya metylolmelamin vé&i 100 phan khéi luong ham
lwong chét rin cta nhya polyuretan. Hon hop tao ra dugc pha lodng bang
nuéc trao ddi ion dé thu dwoc chit phu hé nude ¢6 ham luong chat rén bing
10% khdi lwong. Bing cach st dung chét phti hé nudc nay, mang polyamit
d2 dinh duoc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1. Két qua xac dinh trén

mang nay duoc thé hién trong bang 1.

Vidu9valo

Mang polyamit d& dinh dugc tao ra theo cach giéng nhu trong Vi du 8
chi khéc 12 so vé6i Vi du 8, lugng bd sung ctia Beckamin APM dé 1am chét
hoéa rén dugc thay ddi thanh 20 phan khéi lwong (Vi du 9) va 30 phan khéi
lwong (Vi du 10) so v6i 100 phan khdi lugng nhwa polyuretan. Két qua xac

dinh v6i cac mang nay duoc thé hién trong bang 1.

Vidu 11 dén 13

Mang polyamit d& dinh duoc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1
chi khéc 14 so véi Vi du 1, d6 day cta 16p 16t sau khi kéo cang duoc thay doi
thanh 0,030pm (Vi du 11), 0,120um (Vi du 12) va 0,240um (Vi du 13). Két

qua xéc dinh véi cdc mang nay duoc thé hién trong bang 1.
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Vidu 14

Vi thiét bi ép dun (duong kinh: 75mm, L/D=45, kiéu ép nhe, mot truc
vit) ¢6 lap khudn hinh chir T, nylon 6 (d6 nhét twong dbi: 3,03) chira 0,1%
khéi luong silic oxit 6 ¢& hat trung binh 1,0pum dugc ép dun thanh dang tim
tir 16 khuoén hinh chit T trong diéu kién nhiét 6 270°C. Cho san phém dang
tdm nay 1én truc ép duoc didu chinh dé cé nhiét 46 bé mat bang 18°C, san
phdm dang tim nay dugc lam ngudi nhanh dé thu dugc mang polyamit
khong kéo cang c6 d6 day 150um.

Mang thu dugc dugc kéo cing theo chiéu doc vé&i hé s mé rong 2,7
bang céch st dung may kéo cing theo chiéu doc lap véi mét day truc lan gia
nhiét khac nhau vé tdc dd vanh ria va c6 nhiét do truc lin bé“mg 55°C.

Mang dugc kéo cang mdt truc theo chiéu doc duoc phu chét phu hé
nude duge didu ché gidng nhu trong Vi du 1 bing phuwong phap phu bang
ludi nao c6 thdi khi. TAm moéng gém mang dugc kéo cing mét truc va chat
phu dugc dua vao méy kéo cang theo chiéu ngang, mang phti duoc lam kho
va nhiét d6 cia mang tang 1€n tdi nhiét do gia nhiét so bd 60°C va thoi gian
gia nhiét so bd 3,5 gidy, va sau d6 tim méng nay dugc kéo cang theo chiéu
ngang voi hé s6 phéng dai 3,7 & nhiét do kéo cang 90°C va thoi gian kéo
cang 3 gidy. Sau d6, mang d3 kéo cing duoc xir Iy nhiét trong diéu kién nhiét
d6 c6 dinh nhiét 13 215°C va thoi gian ¢b dinh nhiét 1a 5 gidy dé thu duoc
mang polyamit dé dinh.

Trong mang polyamit d& dinh tao ra, d6 day ctia mang nén polyamit la
15um va d6 day cua 1ép 16t 1a 0,060pm. Mang polyamit dé dinh duoc gia
nhiét & 200°C trong 10 phut trong thiét bi nhiét phan trong mdi trudng heli,
va khi thoat ra duoc x4c dinh bing GC/MS dé phat hién trietylamin véi
lugng 0,43 ng/g.
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Vi du so sanh tir 1 dén 3

Trong mdi Vi du so sanh tir 1 dén 3, chit phil hé nudc c6 ham lugng
chét rin 10% khéi luong dugc didu ché theo cach giéng nhu trong Vi du 1
chi khac 14 so véi Vi du 1, nhya polyuretan 1am thanh phan chinh cta chat
pht hé nudc dugce thay dbi. Béng cach st dung cac chét pht hé nudc nay,
mang polyamit dé dinh duoc tao ra. Két qua xac dinh vé6i cdc mang nay dugc
thé hién trong bang 1.

Nhua polyuretan dugc st dung la nhu sau.

Vi du so sanh 1: Hydran AP-40F (ham luong chit ran: 22% khéi
luong), san pham ctia DIC Corp.

Vi du so sanh 2: Super Flex 361(SF-361) (ham lugng chat ran: 25%
khdi lwong), san phim ciia Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.

Vi du so sanh 3: nhua polyuretan hé nude, Takelac W-615 (ham luong

chit rin: 35% khdi lwong), san pham ctia Mitsui Chemicals Polyuretans, Inc.

Vidusosanh 4 va 5

Mang polyamit d& dinh dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1
chi khac 14 so v6i Vi du 1, d6 day cua 16p 16t 14 0,010pm (Vi du so sanh 4)
va 0,500um (Vi du so sanh 5). Két qua xac dinh véi cac mang nay dugc thé

hién trong bang 1.

Vi du so sanh 6

Mang polyamit kéo cang hai truc (nh@n hiéu hang hoa: Emblem, do
day: 15um, san phim cua Unitika Ltd.) dugc pht chat phu hé nudc gidng
nhu trong Vi du 1 bang phuong phép phu bang thanh day Mayer, va sau d6
chét phi dugc 1am kho trong diéu kién nhiét do siy 120°C va thoi gian say
10 gidy dé thu duwoc mang polyamit d& dinh. D day cua l6p 16t tao ra la
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0,060 um. Két qua xac dinh véi mang polyamit d& dinh nay duoc thé hién
trong bang 1.

Vi du so sanh 7
Mang polyamit d& dinh dugc diéu ché theo cach gibng nhu trong Vi du
so sanh 6 chi khac 14 so véi Vi du so sanh 6, nhiét d6 sdy duoc thay ddi thanh

160°C. K&t qua x4c dinh trén mang nay dugc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 8

Mang polyamit d& dinh duoc tao ra theo cach giéng nhu trong Vi du
so sanh 6 chi khac 1a so vdi Vi du so sanh 6, nhiét do séy duoc thay ddi thanh
200°C. Tuy nhién, nhiét do siy nay la qua cao, va do d6 mang bi co dén muc
bi nhin nén khé dua mang 1én truc ldn. Do dé, mic du cé thé xac dinh cac

thanh phan bazo dé& bay hoi, khong thé danh gia d6 bén tach 16p.

Vi du so sanh 9
Maing polyamit dugc tao ra theo cach giéng nhu trong Vi du 1 chi
khac 14 so vé6i Vi du 1, mang nay khéng co 16p 16t. Két qua xac dinh véi

mang nay dugc thé hién trong bang 1.
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Nhu duge thé hién trong Béang 1, trong mdi vi du, do gidn dai cua
mang phti va d6 bén kéo ciia nhya polyuretan, va do day cia 16p 16t nam
trong khoang dugc chi ra theo sing ché. Do d6, cé thé tao ra mang
polyamit d& dinh cho phép tao ra tim moéng trong dé do bén tach 1dp (X)
khi c6 nudc thim uét trude khi xir Iy bang nudc néng & 120°C trong 30
phit bing hoic cao hon 3 N/em, va ty 1& (Y/X) cta do bén tich 16p (Y)
khi cé nuéc thAm uét sau khi xt Iy bang nudc néng & 120°C trong 30
phut v6i @6 bén tach 16p (X) khi c6 nudc tham wét 13 bang hodc cao hon
0,5. Luong thanh phén bazo dé bay hoi thoét ra cfing nho.

Nguoc lai, mdi Vi du so sanh c6 cac van dé sau.

Trong mdi Vi du so sanh tir 1 dén 3, do giadn dai cua mang phu
va/hoac do bén kéo cia nhua polyuretan 1a nhé hon khoang dugc chi ra
theo sang ché. Do d6, ddc tinh bé mat cia 16p 16t 1a khong thich hop dé
ghép 16p da in trén 16p 16t, va do d6 do bén tach 16p va do dinh bam ciia
muc in trude khi xir Iy chung cit khong thoa man yéu cau. |

Trong Vi du so sanh 4, d¢ day cua 16p 16t nho hon khoang dugc chi
ra theo sang ché. Do d6 khong tao ra 16p 16t ddng nhat, va mang thu duoc
khong thda man céc tinh ning can thiét.

Trong Vi du so sanh 5, d9 day cua 16p 16t 16n hon khoang dugc chi
ra theo sang ché. Do d6 lwong con lai ctia cac thanh phén bazo d& bay hoi
16n hon khoang duoc chi ra theo sang ché. Ngoai ra, diéu nay lam giam
dang k& d6 bén tach 16p sau khi xir ly chung cit, va céc tinh nang can
thiét khong dat duorc.

Trong mdi Vi du so sanh 6 va 7, khi mang polyamit da kéo cing
duoc phi chat phii hé nudc, lwgng nhiét cung cip cho chit phu la qua
nho, va do d6 lugng cédc thanh phin bazo d& bay hoi thoat ra, tic 13,
lwong con lai cta céc thanh phan bazo d& bay hoi 16n hon khoang duoc
chi ra theo sang ché. Do d6, d6 bén tach 16p sau khi xir Iy chung cét giam

di déng k& va cac tinh ning can thiét khong dat duoc.
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Trong Vi du so sanh 8, khi mang polyamit da kéo cang dugc phu
chét phii hé nudc, lvong nhiét cung cép cho chit phi 13 qué cao. Do dé,
mic di lugng céc thanh phin bazo d& bay hoi thoat ra ndm trong khoang
theo sang ché, mang polyamit x4y ra hién tugng co nhu dugc mo ta &
trén, nén khé dua mang 1én truc ép, va do d6 mang polyamit khong thé
ding lam san pham cdng nghiép.

Trong Vi du so sanh 9, khong c6 16p 16t nhu duge mé ta & trén. Do
d6, d6 bén tach 16p sau khi xtr Iy chung cét giam di dang ké, va do do cac

tinh ning can thiét khéng dat duoc.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polyamit d& dinh bao gom:

mang nén polyamit; va

16p 16t chira nhua polyuretan anion phén tan trong nude va khong
chira nhya melamin 1am tac nhan ho4 cing, dugc tao ra trén it nhat mot
mit clia mang nén polyamit,

trong do:

do day ctia 16p 16t 16n hon hodc bang 0,025um va nhd hon hoiic
bang 0,250pm;

nhya polyuretan anion phan tan trong nudc cé do gidn dai cia
mang phi bang hodc cao hon 250% va do bén kéo bang hodc cao hon
20MPa; va

khi mang polyamit dé dinh dugc x{ ly nhiét trong méi truong khi
heli & nhiét @6 200°C trong 10 phut, tong lwong cac thanh phan bazo dé
bay hoi thoat ra tir mang polyamit d& dinh 12 bang hodc nhé hon 0,50
He/g.

2. TAm méng trong dé:

16p keo va 16p han kin bang nhiét dugc ghép 16p theo thir tu nay,
truc tiép hodc thong qua 16p trung gian 1a 16p muyc in, trén 16p 16t cla
mang polyamit d& dinh theo diém 1; va

trong tAm moéng nay, dd bén tach 16p (X) khi c6 nudc thidm uét &
trang thai ban dau 14 bang hodc cao hon 3 N/em, va ty 18 (Y/X) 1a ty 1& do
bén tach 16p (Y) khi c6 nuéc thim w6t sau khi xir Iy bing nuée néng &
nhiét 46 120°C trong 30 phut véi d6 bén tach 16p (X) khi cé nuéc tham

udt & trang thai ban dau la béang hodc cao hon 0,5.
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3. Phuong phap san xuét mang polyamit d& dinh theo diém 1, bao gbm
cac budc:

pht it nhit mot mit cia mang nén polyamit trude khi két tinh dinh
huéng bang chat pha hé nudc chira nhua polyuretan anion phan tan trong
nudc va khong chira nhya melamin 1am tac nhan hoa cing;

kéo cing hai truc mang nén polyamit ciing véi chat pha hé nuée da
phu; va

két tinh dinh huéng mang nén polyamit bang cach xir ly nhiét

mang nén polyamit sau khi kéo cing hai truc.

4. Phuong phép san xuit mang polyamit d& dinh theo diém 3, trong dé

budc kéo cang hai truc ddng thoi duoc thyuc hién.

5. Phuong phap san xuit mang polyamit d& dinh theo diém 1, bao gém
cac budc:

kéo cang mot truc mang nén polyamit theo hudng thir nhét;

phu it nhét mot mit cia mang nén polyamit da kéo cdng mot truc
bang chit phu hé nudc chira nhua polyuretan anion phén tan trong nudc
va khong chira nhya melamin lam tac nhan hod cing;

kéo cang mdt truc mang nén polyamit cung véi chat phi hé nude
da phi theo hudng thir hai vudng goc véi huéng thir nhat; va

sau d6 két tinh dinh huéng mang nén polyamit bing cach xu ly

nhiét mang nén polyamit nay.
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