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(54) XILANH AP LUC CHAT LONG

(57) Sdng ché dé cap dén xi lanh 4p luc chat 16ng (10) bao gom céc phan bac tix
thit nhéat dén thi tu (28a, 30a, 32a, 34a) duoc tao ra theo cich nhiéu bac trén
kh6p n6i ong 16ng thit nhét (26) cla nép dau (14), va, cic phin bac tir thit nhat
dén thi tw (28b, 30b, 32b, 34b) tao ra theo céch trén khép ndi 6ng 16ng thi hai
(50) ctia ndp cin (16). 6ng xi lanh (12) dugc lap dat theo cdch Iya chon vao mot
cap bét ky trong s6 cac phan bac tir thi nhat dén thi tu (28a, 28b, 30a, 30b, 32a,
32b, 34a, 34b). Do vay bing cich chuén bi 6ng xi lanh méi (12), von c6 dudng
kinh khdc nhau, cling véi pit tong méi (18), va sau d6 lap dat ong xi lanh (12)
theo cdch lua chon vao mot cap bat ky trong s6 cdc phan bac tir thit nhat dén tha
tu (28a, 28b, 30a, 30b, 32a, 32b, 34a 34b), xi lanh 4p luc chat long (10) c6
duong kinh 16 khac duoc thiét ké.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé& cap dén xi lanh 4p luc chét léng trong d6 pit tong dugce dich

chuyén theo hudng doc truc khi cip chit 1éng c6 ap.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Cho dén nay, phuong tién van chuyén diing cho chi tiét gia cong hodc cac chi
tiét twong tu, vi du, xi lanh 4p luc chét 1ong da dugc st dung c6 pit tong, pit tong nay
duoc dich chuyén khi cip chit 16ng c6 4p.

Vi duy, xi lanh é&p luc chét 1éng nhu vay da dugc boc 19 trong cong bd don yéu
cdu cAp méu hitu ich Nhat Ban s 56-146105, bao gdm dng xi lanh dang hinh try, nép
xi lanh dugc bd tri trén dau cia dng xi lanh, va pit tong dugc tao ra dich chuyén duge
bén trong 6ng xi lanh. Ngoai ra, bing cach cip chit 1ong c6 4p vao 18 nap cia nip xi
lanh, pit tong dugc ép va dich chuyén theo hudng doc truc béi chét long c6 ap, chit
léng nay duge dua vao bén trong 6ng xi lanh. Lyuc ddy tac dung theo hudng doc truc
ciia pit tong dugc bién ddi thanh cong suat ddu ra cia xi lanh 4p luc chét 1ong.

Xi laith 4p luc chét 16ng c6 khép ndi dng 10ng, khép ndi nay nhé vé phia bén
ctia 6ng xi lanh, dugc tao ra trén diu clia ndp xi lanh. Ong xi lanh dugc lip vao bén
ttén phia theo chu vi ngoai ctia khép ndi 6ng 10ng, nhor vy dng xi lanh va nép xi lanh
dugc lap rap & trang thai duge dinh vi theo ca hudng doc truc va huéng kinh.

Vi dy, véi xi lanh ép luc chét 1éng néu trén, khi cac thay dbi dugc thuc hién
d6i voi hinh dang hoic trong luong, v.v., ciia chi tiét gia cong duoc van chuyén, do
kich thuéc cia cong sudt dau ra can thiét ctia xi lanh 4p luc chat 1dng ciing phai dugc
thay ddi, nén cn phai chuin bj loai xi lanh 4p Iuc chit long khéc véi ¢& du ra khac
tuong tng v6i su thay ddi vé chi tiét gia cong, diéu nay dan dén cac chi phi vé thiét
bi tang.

Hon nita, trong nhimg nim gin ddy, theo cic quan diém vé& béo toan ning
lugng va giam chi phi, viéc sir dung xi lanh 4p luc chét léng, vbn ¢6 thé thu dugc

cong suat dau ra ly tudng tuong ximg véi hinh dang va trong lugng, v.v., cia chi tiét



22144

gia cong 1a diéu mong mudn. Tuy nhién, néi chung, khé chon dugc mot cach tdt nhat
cac tinh ning ky thuat ciia c4c dudng kinh 16 khéc nhau (cac dudng kinh xi Janh) cho
xi lanh 4p luc chat 16ng, va ngoai nhitng thir can thiét, trong mot sb truong hop, xi
lanh 4p Iuc chét 16ng phai duoc st dung, dugc trang bi cong suit dau ra 16n hon cdng
suat d4u ra mong mudn. Trong cac trudng hop nay, cdng suit ddu ra ding dé van
chuyén chi tiét gia cong 1a qua muc, va lugng chét 16ng c6 4p du thira bi bd phi, va -
do d6 lugng chét léng ¢6 4p dugce tiéu thu ting 16n hon lugng tiéu thu du dinh ban
dAu, diéu nay trai nguoc véi xu huéng mubn giam mirc ndng lugng tiéu thu thuong

thy trong nhitng nim gin day.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich chung ciia sang ché 1a d& xuét xi lanh ap luc chét léng, c6 kha ning
khong ting chi phi vé thiét bi trong khi van cho phép cong suit ddu ra cia xi lanh
dugc thay dbi mot cach tu do, cung v6i viéc gidm mirc ndng lugng tiéu thy, b%mg
cach thuc hién mot cach dé dang viéc thay d6i duong kinh xi lanh cta xi lanh ap luc
chat 1ong.

Sang ché khac biét & chd, xi lanh &p luc chét 16ng bao gdm déng xi lanh dang
hinh tru c6 budng xi lanh bén trong né, cip nip duoc lip vao ca hai ddu cua bng xi
lanh, va pit tong duge bé tri dich chuyén dugc doc theo budng xi lanh,

trong d6 phuong tién diing dé khép nbi bng 16ng, ma éng xi lanh dugc 1ap vao
trén d6, va phuong tién nay dinh vi éng xi lanh theo huéng doc truc va huéng kinh,
dugce bé tri trén cac ndp, mdi phuong tién ding d& khép néi éng 16ng c6 it nhét hai
cip phén béc ¢6 cac dudng kinh khic nhau hodc it nhét hai ciip phan c6 rénh c6 cac
dudng kinh khac nhau, va bé mit theo chu vi trong hodc bé mit theo chu vi ngoai cla
6ng xi lanh duogc le'ip dat theo cach lua chon trén mot cép phén bac bt ky hoic trén
mdt cip phan co ranh bét ky.

Theo sang ché, trong xi lanh 4p lyc chét 1ong ma cip nép dugc bb tri trén do
trén c4 hai diu cta éng xi lanh dang hinh tru c¢6 budng xi lanh bén trong nd, va trong
d6 pit tong dugc bd tri dich chuyén dwgc doc theo éng xi lanh, phuong tién ding dé

khép noi Ong 10ng, ma ong xi lanh duoc lap vao trén d6, va phuong tién nay c6 kha
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nang dinh vi dng xi lanh theo huéng doc truc va huéng kinh, dugc b tri trén céc
nip. Ngoai ra, mdi phwong tién ding dé khép ndi 6ng 1dng c6 it nhét hai cip phin
bac hoic phﬁn c6 ranh c6 cac dudng kinh khéac nhau, va bé mat theo chu vi trong
hodc bé mit theo chu vi ngoai ciia éng xi lanh dugc 1ip dat theo cach lua chon trén
mdt cip phan béc bét ky hoic phén c6 ranh.

Do vy, khi 6ng xi lanh cin dugc thay ddi bing 6ng xi lanh khac c6 budng xi
lanh c6 dudng kinh khac, thi éng xi lanh dugc théo ra khoi mot cdp phan bac hoic
phin c6 ranh cia cic nép, va bng xi lanh khéc ndy dugc lip dat vao cip phén bic
hodc phén c6 ranh khéc, vén co dudng kinh khéc nhau, nhd vy dng xi lanh c6 thé
dugc thay dbi va thay thé mot cach dé dang bai dng xi lanh khac nay, vén co dudng
kinh khéac nhau, d6i vé6i cac ndp nhu nhau.

Két qua 13, trong trudng hop ma cong suét dau ra thu dugc boi xi lanh ap luc
chit léng cin dugc thay ddi, co thé thay ddi cong sudt diu ra nho st dung cac nip
nhu nhau ctia xi lanh 4p lyc chét 16ng, va thu dugc cong suét diu ra mong mudn, ma
khong can chudn bj bat ky v& xi lanh 4p Iuc chat 1ong khéc duoc trang bi éng xi lanh
c6 duong kinh khac va pit tong c6 dudng kinh khéac va duge bd tri bén trong dng xi
lanh. Cu thé hon, do c4c chi phi vé thiét bi @& chudn bi xi lanh 4p Iyc chét 16ng méi
c6 thé khong bi tang, cing véi viée cho phép xi lanh 4p Iuc chat 16ng duge két ciu,
ma trong d6 dng xi lanh ¢6 thé dugc chon ¢6 dudng kinh t§i wu (duong kinh 13) dé
thu dugc cong suit ddu ra mong mudn, vi dy, so sanh v6i trudng hop st dung xi lanh
ap luc chét 16ng c6 cong sudt dau ra qua mirc so véi cong suit diu ra mong mubn, xi
lanh 4p lyc chit 16ng c6 thé dugc van hanh véi mire tiéu thu chit 16ng c6 4p téi thiéu,
va c6 thé thuc hién dugc viée tiét kiém ning lugng.

Céac muc dich, d4u hiéu va lgi ich néu trén va khac ciia sang ché s& dugc hidu
r5 hon khi doc phin mé ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé kém theo, trong d6 céac

phuong 4n thyce hién uu tién cua sang ché dugc thé hién béng vi du minh hoa.

M5 ta vin tit cic hinh vé
FIG.1 1a hinh v& mit cit ngang toan bd cla xi lanh &p luc chit 1dng theo

phuong 4n thyc hién thir nhit cia sang ché;
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FIG.2A 12 hinh v& mit ct ngang phéng to thé hién vung lan cén cia mot phia
dAu ciia dng xi lanh duoc thé hién trén FIG.1;

FIG.2B 14 hinh v& mit cét ngang phéng to thé hién ving 14n c4n ctia phia déu
kia ctia 6ng xi lanh dugc thé hién trén FIG.1;

FIG.3 13 hinh v& mait cét ngang toan bo thé hién diéu kién, trong do 6ng xi
lanh méi c6 dudng kinh khéc nhau dugc thay ddi trong xi lanh 4p luc chét léng dugc
thé hién trén FIG.1;

FIG.4 12 hinh v& mit cét ngang toan bd cia xi lanh ap luc chét 16ng theo
phuong 4n thuc hién thit hai ciia sang ché;

FIG.5A 1a hinh v& mjt cit ngang riéng phan thé hién mot phin cua xi lanh ap
luc chit 16ng theo phuong 4n thyc hién tha ba cta sang ché;

FIG.5B 1a hinh v& mit cit ngang riéng phan thé hién didu kién, trong d6 dng
xi lanh méi c6 dudng kinh khéc nhau dugc thay ddi trong xi lanh 4p lyc chit long
dugc thé hién trén FIG.5A;

FIG.6A 1a hinh v& mit cit ngang riéng phin _thé hién mét phén cia xi lanh ap
Iuc chit 16ng theo phuong an thyc hién thi tu cua sang ché; va

FIG.6B 1a hinh v& mit cit ngang riéng phan thé hién didu kién, trong d6 dng
xi lanh méi c6 dudng kinh khac nhau duge thay dbi trong xi lanh ap luc chat léng
dugc thé hién trén FIG.6A.

M3 ta chi tiét cic phwong 4n wu tién thye hién sing ché

Nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir FIG.1 dén FIG.2B, xi lanh 4p lyc chét
1ong 10 bao gdm 6ng xi lanh dang hinh tru 12, ndp ddu (ndp) 14 dugc 1ip vao mot
dAu cta éng xi lanh 12, ndp cin (nép) 16 dugc lip vao phia du kia cia 6ng xi lanh
12, va pit tong 18, pit tdng nay duge bd tri dich chuyén dugce bén trong bng xi lanh
1. |

Ong xi lanh 12 dugc tao ra tir than hinh try, than nay kéo dai véi duong kinh
gin nhu khong d6i (dudng kinh xi lanh C1) doc theo huéng doc truc (hudng cac miii
tén A va B). Bén trong 6ng xi lanh 12, budng xi lanh 20, ma pit tong 18 dugce chira

trong do, dugc tao ra.
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Vi dy, nép du 14 dugc tao ra tir kim loai c6 mat cét ngang gén nhu hinh chir
nht, va c6 cic 18 xuyén, cac 16 xuyén nay xuyén theo huéng doc truc (dugc bibu thi
bing cac miii tén A va B) qua bbn géc cua nép dau 14. Céac cin nbi khong duge thé
hién trén hinh v& dugc 1ip qua cac 15 xuyén.

Trong phén tdm cua nép déu 14, khoang 22 ¢6 chiéu sau dinh trude dugce tao
ra d6i dién véi phia éng xi lanh 12 (theo huéng ciia miii tén A), va vong dém kin th
nhét 24 dugc lap dat trong ranh hinh khuyén tao ra trén bé mit theo chu vi trong cua
khoang 22. Khoang 22 c¢é mit cit ngang gin nhu hinh tron véi dudng kinh gin nhu
khong ddi, va ndi théng vé6i budng xi lanh 20 khi nip diu 14 dugc lip dit vao mot
dau cua 6ng xi lanh 12.

Hon nita, khép ndi 6ng 10ng ther nhét 26, khép nbi nay nhd vé phia bén cia
6ng xi lanh 12 (theo huéng ctia miii tén A), dugc tao ra trén mot mit dau cua ne"lp déu
14 trén phia dng xi lanh 12 (theo hudng ciia miii tén A). Khép nbi bng 1dng thir nhat
26 duoc tao ra c6 dang hinh khuyén trén phia theo chu vi ngoai ctia khoang 22, va
dong truc véi khoang 22. _

Vi du, khép ndi éng 10ng thir nhit 26, nhu duoc thé hién trén FIG.1 va
" FIG.2A, dugc tao ra theo dang nhiu béc tao nén tir cac phﬁn béc thir nhit 28a, thir
hai 30a, thtr ba 32a va thir tu 34a, vén c6 dudng kinh khac nhau. Phin bac thit nhét
28a c6 dudng kinh nho nhét. Phin bac thir hai 30a c6 dudng kinh 16n hon phin béc
thir nhit 28a, va tao ra trén phia theo chu vi ngodi clia phan bac thtr nhét 28a. Phin
bac thir ba 32a ¢6 duong kinh 16n hon ph?m béc thar hai 30a, va tao ra trén phia theo
chu vi ngoai ctia phan bac thtr hai 30a. Phin bac thi tr 34a ¢6 duong kinh 16n hon
phé‘m béc thir ba 32a, va tao ra trén phia theo chu vi ngoai cia phén bac th ba 32a,
tic 13, phia theo chu vi ngoai ciing. Cac phan bc thir nhit 28a, thir hai 30a, thi ba
32a va tht tu 34a lan luot dugce tao ra c6 cac dang hinh khuyén, va duoc b tri dE‘)ng
truc.

Phén béc thir nhét 28a c6 dudng kinh gin nhu khong déi va nhé véi chidu dai
dinh trudc vé phia dng xi lanh 12 (theo huéng clia mili tén A) so véi mit diu ciia nép

dAu 14. Chiéu dai nho ciia phan béc tir mat diu ciia ndp diu 14 duoc giam din theo
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céch timg béc theo thir tr phin bac thr hai 30a, phin bac thir ba 32a, va phin bic thi
tu 34a. - |

N6i cach khac, cac phin bac thir hai 30a, thtr ba 32a va thir tu 34a dugc tao ra
theo cach 1éch nhau theo huéng doc truc va huéng kinh, dé giéng nhu ting bac vé
phia nip diu 14 (theo hudng ctia mili tén B).

Hon nita, cic vong hinh chit O 38 lan lugt duge lép dat qua cac ranh hinh
khuyén trén cac phin thanh tuong tmg 36, cic phin thanh nay vuéng goc véi cac
phan bac thir nhit 28a, thi hai 30a, thir ba 32a va thi tu 34a, va gin nhu song song
v6i mit ddu cia nép dau 14.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2A, mot d4u cia 6ng xi lanh
12 dugc 1ip vao bén trén phia theo chu vi ngoai ciia phan bac thtr hai 30a trén nip
dau 14 tiép xtic ty vao phan thanh 36, nhd vy dng xi lanh 12 duge dinh vi doc truc
va theo huéng kinh so vé6i ndp dau 14. Lic nay, mot diu ciia éng xi lanh 12 tiép xuc
ty vao vong hinh chir O 38, dugc lip vao phan thanh 36, sao cho ngin khong cho X4y
ra su ro ri chit 16ng c6 4p di qua giita éng xi lanh 12 va nép du 14. ‘

Mit khéc, trén bé mit bén ciia nip du 14, 16 nap chit 16ng thtr nhét 40 duge
tao ra, ma chét 1ong c6 ap dugc cip va xa qua do, 15 nap chét 16ng thir nhit 40 ndi
thong véi khoang 22. Ngoai ra, chit 16ng c6 4p dugc dua vao trong khoang 22 sau
khi chit 16ng c6 4p dd duoc cip vao 18 nap chit 16ng thir nhit 40 tir ngudn cép chét
16ng ¢6 4p khong dugc thé hién trén hinh vé.

Vi du, nép cin 16 duoc tao ra tir kim loai c¢6 mit cit ngang gin nhu hinh chix
nhét, va c¢6 céc 16 xuyén, cac 16 xuyén ndy xuyén theo huéng doc truc qua bbn goc
ctia nép cin 16. Céc cin nbi (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge lip qua céc 18
xuyén. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.1, trong diéu kién, trong d6 6ng xi lanh
12 dugc lap gifta ndp cin 16 va ndp ddu 14, cic dai ¢ duogc an khép ren vao ca hai
dAu cta cac can nbi, cac can ndi nay duoc lip qua nép ddu 14 va nip cin 16. Két qua
13, dng xi lanh 12 duoc kep xen gitra va giit ¢b dinh gitta nip dau 14 va nép cin 16.

Hon nita, phan tdm cta nip cin 16 15i ra theo huéng ra xa khoi bng xi lanh
12. Trong phan gin nhu & tim cta phan 16i ra, 15 cin 42 duoc tao ra d& xuyén theo

huéng doc truc (huéng cac miii tén A va B). Ngoai ra, bac 44 va vong dém kin can
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46 duoc lép dit vao bé mit theo chu vi trong cta 16 can 42. Vong dém kin thir hai 48
dugc 13p dit qua ranh hinh khuyén trén phia 15 cin 42 quay vé dng xi lanh 12. L3 can
42 ndi théng vé6i budng xi lanh 20.

Hon nita, kh6p ndi dng 1dng thir hai 50, khép ndi nay nho vé phia éng xi lanh
12 (theo huéng ctia miii tén B), dugc tao ra trén mot mat du cua nép can 16 trén
phia éng xi lanh 12 (theo huéng ctia miii tén B). Khép ndi dng 1dng thir hai 50 dugc
tao ra c6 dang hinh khuyén trén phia theo chu vi ngoai ciia 16 cin 42, va ddng truc
vé6i 16 can 42.

Vi du, khép ndi bng 16ng thir hai 50, nhu duge thé hién trén cic FIG.1 va 2B,
dugc tao ra theo dang nhiéu bic tao nén tir cac phﬁn bac thir nhit 28b, thit hai 30b,
thir ba 32b va thir tur 34b, vén c6 duong kinh khac nhau. Phin bac thir nhét 28b ¢6
dudng kinh nhé nhat. Phin bac thir hai 30b c6 dwdng kinh 16n hon phin bac thir nhét
28b, va tao ra trén phia theo chu vi ngoai cia ph?m béc thir nhit 28b. Phén béc thi ba
32b c6 dudng kinh 16n hon phan béc thir hai 30b, va tao ra trén phia theo chu vi
ngoai ciia phan bac thir hai 30b. Phin bac thir tir 34b ¢6 dudng kinh 16n hon phan bac
thir ba 32b, va tao ra trén phia theo chu vi ngoai cia phén bac thar ba 32b, tic 13, phia
theo chu vi ngoai cling. C4c phén bac thir nhat 28b, thir hai 30b, thtr ba 32b va tht tu
34b 14n luot dugc tao ra c6 cac dang hinh khuyén, va dugc b tri df‘mg truc, trong khi
ngoai ra, cac phan béc thir nhit 28b, thir hai 30b, thir ba 32b va thir tu 34b 13n luot
dugce tao ra ¢ cac duong kinh twong ty nhu cac phén bac thir nhit 28a, thir hai 30a,
thir ba 32a va thi tu 34a.

Phin bac thir nhat 28b c¢6 dudng kinh gin nhu khong dbi va nhé véi chidu dai
dinh trudc vé phia dng xi lanh 12 (theo huéng cia miii tén B) so v6i mit ddu cua nép
can 16. Chidu dai nh6 ctia phan bac tir mit ddu cua ndp cin 16 dugc giam dan theo
cach ting bac theo thtr tw phan bac thir hai 30b, phan bac thir ba 32b, va phn bac thir
tur 34b. N6i cach khéac, cac phﬁn béc thir hai 30b, thir ba 32b va thir tr 34b duoc tao
ra theo cach léch nhau theo huéng doc truc va huéng kinh, d gidng nhu timg béc vé
phia nép cn 16 (theo huéng cia miii tén A).

Hon nita, cac vong hinh chit O 38 lan luot dugc lép dat qua cac ranh hinh

khuyén trén cac phén thanh twong tng 36, cac phén thanh nay vudng géc véi cac
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phan bac thir nhat 28b, thir hai 30b, thir ba 32b va thir tu 34b, va gn nhu song song
v6i mit ddu clia ndp cén 16.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2B, dau kia ctia 6ng xi lanh 12
duoc l4p vao bén trén phia theo chu vi ngoai ciia phan bac thir hai 30b trén ndp cin
16 tiép xuc ty vao phan thanh 36, nh& vy éng xi lanh 12 dugc dinh vi doc tryc va
theo hudng kinh so véi nép cin 16. Liic ndy, dau kia ciia dng xi lanh 12 tiép xtic ty
vao vong hinh chir O 38, dugc lap vao phan thanh 36, sao cho ngin khong cho xay ra
su 1o ri chét 16ng c6 4p di qua gitra éng xi lanh 12 va nép cin 16.

Cu thé hon, cac phén béc thir nhit 28a, thir hai 30a, thir ba 32a va thir tu 34a
ctia khép ndi dng 16ng thir nhat 26 trén ndp dau 14, va cac phin bac thir nhét 28b, thi
hai 30b, thtr ba 32b va thi tr 34b ctia khép ndi dng 10ng thir hai 50 trén nip cén 16
dugc bd tri theo cach ddi dién véi nhau kep xen dng xi lanh 12 gitra chiing, nhd vy
c4 hai ddu cta bng xi lanh 12 dugc giit boi cac khop ndi dng 10ng thir nhat 26 va thir
hai 50.

Mit khac, trén bé mit bén cua nép can 16, 15 nap chét l6ng thir hai 52 dugc
tao ra, ma chit 16ng c6 4p duoc cip va x4 qua do, 18 nap chit 16ng thir hai 52 néi
thdng véi 16 can 42. Ngoai ra, chit 1ong c6 ap, dugc cip tir 16 nap chit 1ong thir hai
52, dugc dwa vao trong budng xi lanh 20 tir 15 cin 42.

Vi dy, nhu duge thé hién trén FIG.1, pit tong 18 dugc tao ra c6 dudong kinh
gén nhu bing v6i dudng kinh xi lanh C1 cia 6ng xi lanh 12. Vong dém kin pit tong
54, than c6 tr tinh 56, va vong chiu mon 58 dugc lép dédt qua céc ranh hinh khuyén
trén bé mit theo chu vi ngoai cua pit tong 18.

Hon nita, 15 pit tong (khéng dugc thé hién trén hinh v&), 16 nay xuyén theo
huéng doc truc (huéng cac miii tén A va B), duge tao ra trong phin tAm cia pit tong
18. Mot dau clia can pit tong 60 dugc lip va nbi trong 13 pit tong. Mot ddu cia cin
pit tong 60 dugc ndi véi pit tong 18, trong khi dau kia cia cin pit tong 60 dugc lap
qua 13 cin 42 va duge d dich chuyén dugc boi bac 44.

Hon nita, cac vong giam chin thir nhét 62 va thi hai 64 1an luot dugc ldp vao
c4 hai mit d4u cua pit tong 18. Cac vong giam chin thir nhit 62 va thir hai 64 dugc

tao ra c6 hinh dang gin nhu nhau. Vong giam chin thir nhét 62 dugc b tri trén mot
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phia ddu cua pit téng 18 trén phia nip diu 14 (theo huéng ciia miii tén B), va nho ra
tir mot phia diu. Mit khac, vong giam chir thir hai 64 dugc bb tri trén phia diu kia
clia pit tong 18 trén phia nip can 16 (theo hudng ciia miii tén A), va duge bd tri theo
mdi quan hé che bé mit theo chu vi ngoai ciia cin pit tdng 60.

Ngoai ra, cac vong giam chén thir nhit 62 va thir hai 64 1dn lugt dwgce lép vao
trong khoang 22 va 13 cin 42 khi dich chuyén pit tong 18 theo huéng doc truc, va
nho su tiép xtic trugt cia cic vong giam chin 62, 64 véi cac vong dém kin thtr nhét
24 va thir hai 48, vén tdc dich chuyén cua pit tong 18 dwgc giam.

Xi lanh 4p luc chit 16ng 10 theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché
dugc két ciu vé co ban nhu dugc md ta trén day. Tiép theo, cac hoat dong va hiéu
qué c6 1oi ctia xi lanh 4p luc chit 16ng s& duge md ta. Didu kién duge thé hién trén
FIG.1, trong d6 pit tong 18 dugc dich chuyén v& phia nip dau 14 (theo huéng cia
miii tén B), va vong giam chin thir nhét 62 dugc chtra trong khoang 22, s& duoc goi
1a diéu kién ban dau.

Ban déu, chét 1ong c6 4p tir ngudn cip chit 16ng c6 4p, khong dugc thé hién
trén hinh v&, dugc dua vao 16 nap chét 16ng thir nhét 40. Trong trudong hop nay, 15
nap chat 1ong thir hai 52 dugc dit & trang thai dugc mé ra méi trudong dudi tc dong
chuyén ctia van chuyéh mach khong dugc thé hién trén hinh v&. Do vay, chit 16ng c6
ap duoc cip vao trong khoang 22 tir 16 nap chét 16ng thir nht 40, va nh&r chét 16ng c6
ap, chét 1ong nay dugc dua vao trong budng xi lanh 20 tir khoang 22, pit tong 18
duoc ép vé phia ndp cin 16 (theo hudng clia miii tén A). Ngoai ra, cin pit tong 60
ciing duge dich chuyén do sy dich chuyén cua pit tong 18, va vong giam chén tht
nhét 62 1dp trén dAu cta can pit tdng 60 tach ra xa khoi khoang 22 trong khi tiép xuc
trugt véi vong dém kin tha nhét 24.

Tiép theo, khi dich chuyén hon nira pit tong 18, vong gidm chin th hai 64
duoc lép vao trong 16 cin 42, nhd vay tdc do dong chay cua chét long c6 ap bi han
ché va dugc nén bén trong budng xi lanh 20. Két qua 13, sirc chéng dich chuyén dugc
tao ra khi pit tong 18 dwgc dich chuyén, va van téc dich chuyén cua pit tong 18 giam

dan khi pit tong 18 dén gin vi tri cubi dich chuyén caa né.
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Cubi cung, pit tong 18 dugc dich chuyén dan vé phia nip can 16 (theo huéng
clia miii tén A), khi d6 vong gidm chén thir hai 64 duogc chtra hoan toan trong 15 cin
42, va di dén vi tri cudi dich chuyén, trong d6 pit tong 18 di dén ndp can 16 (theo
hudéng ctia mili tén A).

Mt khéc, trong trudng hgp ma pit tong 18 duge dich chuyén theo huéng
nguoc lai (theo huéng clia mili tén B), chit 1dng c6 4p duogc cip vao 15 nap chét long
thir hai 52, va 15 nap chét long thir nhét 40 dugc dat & trang thai dugc m& ra moi
truong dudi tic dong chuyén ciia van chuyén mach khong dugc thé hién trén hinh v&.
Ngoai ra, chit 16ng c6 4p dugc cip vao trong 15 cin 42 tir 18 nap chit 16ng thir hai 52,
va nhd chét 16ng ¢6 4p, chit 1ong nay duge dua vao trong budng xi lanh 20 tir 15 cin
42, pit tong 18 dugc ép vé phia nip dau 14 (theo huéng ctia miii tén B).

| Ngoai ra, can pit tdng 60 ciing duoc dich chuyén do su dich chuyén cua pit
téng 18, va vong giam chin thir hai 64 1ip trén dau cta cin pit tong 60 tach ra xa
khoi 18 cin 42 trong khi tiép xtc trugt voi vong dém kin thir hai 48.

Tiép theo, khi dich chuyén hon nita pit tdng 18, vong giam chén thir nhit 62
duoc lap vao trong khoang 22, nhd véy tbc d6 dong chay cia chit l6ng c6 &p bi han
ché va dugc nén bén trong budng xi lanh 20. Két qua 13, sirc chbng dich chuyén duoc
tao ra khi pit tong 18 dugc dich chuyén, va vén tb¢ dich chuyén cia pit tong 18 gidm
dan. Ngoai ra, bang cach tiép xuc pit tong 18 ty vao nip ddu 14, vi tri ban diu dugc
khoéi phuc (xem FIG.1). |

Tiép theo, truong hop s& dugc giai thich trong d6, dé thay ddi cong suét du ra
cta xi lanh 4p lyc chat 16ng 10 néu trén, éng xi lanh 12 va pit tong 18 duoc thay ddi
va thay thé béi dng xi lanh 12 va pit tong 18 khéc, nho d6 thay dbi dudong kinh 15
(dudng kinh xi lanh). Cu thé 13, truong hop s& duoc mé ta trong d6 cong sudt dau ra
duoc ting bing cach mé rong dudng kinh 15.

Trude hét, cac dai b¢ khong dugc thé hién trén hinh v&, cic dai ¢ nay duogc
an khép ren véi cac can ndi, dugc néi 16ng, nho @6 giai phéng trang thai ndi cia nép
dau 14 va nip can 16 véi éng xi lanh 12 gitra chiing. Sau d6, nip diu 14 va nip cin
16 dugc tach ra khoi nhau theo cac hudng doc truc (cic hudng cia cic miii tén A va

B) ra xa khéi 6ng xi lanh 12.
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Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.3, éng xi lanh méi 12a ¢6 duong kinh
xi lanh 16n hon C2 so véi dudng kinh xi lanh ciia 6ng xi lanh 12 néu trén, va pit tdng
méi 18a, dugce tao ra c6 dudng kinh gin nhu bing véi dudng kinh xi lanh C2, duogc
chuén bi. Trong trudng hop nay, chidu dai theo huéng doc truc (hudng cac miii tén A
va B) clia 6ng xi lanh méi 12a 1a dai hon chiéu dai ciia éng xi lanh 12 bang muc
chénh 1é&ch (goi 1a L trén FIG.3) tvong duong véi chidu dai theo hudng doc truc gifta
phan bc thir tu 34a va phin bac thir hai 30a trén nip ddu 14 va chidu dai theo huéng
doc truc gifta ph?m bac thir tu 34b va phﬁn bac thir hai 30b trén nép can 16. Cu thé
hon, céc chiéu dai theo huéng doc truc cia cac 6ng xi lanh dugc dit sao cho khoang
cach giita nip dau 14 va nip cn 16 thed huéng doc truc khong bi dugc thay dbi.

Hon nita, cic vong hinh chit O 38 14n luot dwoc 1ip dit qua céc ranh hinh
khuyén trén céc phan thanh 36 quay vé cac phin bac thtr tr 34a, 34b, ma 6ng xi lanh
12a dugc lap dit trén do.

Ngoai ra, mot dau cia éng xi lanh 12a dugc 1ip vao bén trén chu vi ngoai cia
phin bac thr tu 34a trén ndp dau 14, nhdy vy mot ddu cta éng xi lanh 12a dugc giit
so v&i ndp dau 14. Hon nita, & trang théi trong d6 pit tong 18a, pit tong nay c6 duong
kinh 16n hon twong tmg véi dudng kinh theo cho vi trong ciia éng xi lanh 12a, dugc
14p qua bén trong 6ng xi lanh 12a, du kia cua éng xi lanh 12a dugc 1ip vao bén trén
chu vi ngoai ctia phan béc thir tw 34b trén ndp cin 16. Do vay, trang thai xay ra la
trong d6 dau kia ctia dng xi lanh 12a dugc 1&p vao nip can 16, va ca hai dau cua bng
xi lanh 12a 14n luot tiép xuc ty vao céc vong hinh chit O 38.

O trang thai nay, cac cin ndi (khong dugc thé hién trén hinh vé) dugc lip qua
ndp diu 14 va nip can 16, va bang cach in khép ren va bt chit cac dai bc vao ca hai
dAu ciia cc cAn ndi, ndp dau 14 va nip cin 16 dwoc nbi v6i dng xi lanh 12a kep chat
gifta ching.

Do vay, trong xi lanh 4p luc chét 16ng 10, éng xi lanh 12 va pit tong 18 cia nd
dugc thay thé bsi éng xi lanh 12a c6 dwong kinh xi lanh 16n hon C2 va pit tong 18a
c6 duodng kinh 16n hon tuong tmg véi duong kinh xi lanh C2, va dudi tac dong dich
chuyén ciia pit tong 18a, luc diu ra, luc nay 1a cong suit ddu ra theo huéng doc truc

tir cin pit tong 60, duoc tao ra 16n hon. Vi dy, theo cach nay, trong trudng hop ma
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cong suét diu ra dugc ting theo trong lugng, v.v., cta chi tiét gia cong dugc van
chuyén, bang cach thay dbi va thay thé 6ng xi lanh 12 va pit tong 18 bang 6ng xi lanh
12a ¢6 duodng kinh xi lanh 16n hon va pit tong 18a c6 duong kinh tuong tng voi
dudng kinh xi lanh 16n hon, c¢6 thé thu duoc cong suit du ra ti wu tuong Ung véi
chi tiét gia cong.

Mit khéc, trong trudng hgp ma dudng kinh 15 trong xi lanh &p Iuc chét 1ong
10 cin dugc giam, éng xi lanh 12 c6 dudong kinh xi lanh nh6 hon, va pit tong c6
duong kinh twong tmg véi dudng kinh xi lanh nhé hon dugc chuin bi va dugc lap
rap, nhd vy cong sut diu ra clia xi lanh 4p luc chét 16ng 10 c6 thé duge gidm mot
cich d& dang. Pdng thoi, lwong tiéu thu chit l1éng c6 4p dung trong xi lanh ap luc
chat 1éng 10 c¢6 thé duge giam, va két qua 13, c6 thé thuc hién duge viée tiét kiém
ning luong trong xi lanh 4p luc chét 16ng 10.

N6i cach khéc, trong xi lanh 4p Iuc chét 1éng 10, bing cach thay ddi cac bng
xi lanh 12 dugc trang bi cdc dudng kinh xi lanh khac nhau, ciing nhu thay ddi céc pit
tong 18 tuong (ng véi cac dudng kinh xi lanh ciia cic éng xi lanh 12 nay, cong suét
dAu ra ctia xi lanh 4p luc chit 16ng 10 c¢6 thé duoc thay d6i mot cach d& dang, trong
khi ciing mét ndp du 14 va nip cin 16 c6 thé duge dung chung.

Hon nita, nho xi lanh 4p luc chit 16ng 10 néu trén, két ciu da dugc mo ta
trong d6 bbn phin bac 28a, 28b, 30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b duoc tao ra trén mdi
khép ndi bng 16ng thir nhét 26 va thir hai 50. Tuy nhién, sang ché khéng chi gi¢i han
& d4u hiéu nay, va chi can s lugng phan bac trén khop ndi bng 16ng thir nhét 26
bing vai sb lugng phén béc trén khép ndi 6ng 16ng thr hai 50 trong khi cac duong
kinh ctia c4c phan bac trén khép nbi dng 16ng thir nhit 26 14n lugt tuong rng véi céc
dudmg kinh ciia cac phan bac trén khép ndi ng 1dng thir hai 50, sb luong trén thuc té
ctia n6 khong chi gii han mét cach cu thé.

Theo cach néu trén, theo phurong 4n thuc hién thir nhét, cic phan bac thir nhét
28a, thir hai 30a, thit ba 32a va tht tu 34a, von co dudng kinh khéac nhau, dugce bd tri
trén khép ndi éng 10ng thir nhit 26 ciia ndp ddu 14, cic phin bac tht nhat 28b, thi
hai 30b, thir ba 32b va thi tu 34b, vén c6 dudng kinh khac nhau, dugc bd tri trén

khép ndi dng 16ng thir hai 50 ctia nép can 16, va bng xi lanh 12 dugc lip theo cach
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Iwa chon vio mot ciip bat ky trong sb cac phin bac thir nhit 28a, 28b, thtt hai 30a,
30b, thir ba 32a, 32b va thir tir 34a, 34b, nhd viy dng xi lanh 12 ¢6 thé dugc dinh vi
theo huéng doc truc va dugc giit ddng truc so véi nip dau 14 va ndp can 16. Do do,
bang cach thay dbi va thay thé éng xi lanh 12 bing éng xi lanh mé6i 12a ¢6 dudng
kinh xi lanh khéc, cung v6i pit tong méi 18a c¢6 duong kinh tuong tmng v4i dudng
kinh xi lanh khéc, xi lanh 4p luc chét 16ng 10 c6 duong kinh 18 khac (duwong kinh xi
lanh) c6 thé duge két cAu mot cach d& dang trong khi st dung ciing mot nip dau 14
va nip cén 16.

Két qua 13, trong truong hop ma cdng suit ddu ra thu duge béi xi lanh ap luc
chét 16ng 10 cin dugc thay dbi, thi c6 thé thay dbi cong suit dAu ra nhe six dung cung
mdt nip dAu 14 va ciing mot ndp cin 16 cia xi lanh ap luc chét 1éng 10, va nhd d6
thu dugc cong sudt dau ra mong mudn ma khong can chuin bj bét ky vé xi lanh 4p
Iuc chit 1ong 10 khac dugc trang bj pit tong 18 ¢o dudng kinh khac nhau va éng xi
lanh 12 ¢6 duong kinh khac nhau.

Cu thé hon, c4c chi phi vé thiét bi d& chuén bj xi lanh 4p luc chit 16ng méi c6
thé dugc ngan chin, cung véi viéc cho phép xi lanh ap luc chét long 10 duogc két chu,
ma trong d6 6ng xi lanh 12 va pit tong 18 c6 thé dugc chon c6 dudng kinh ti wu
(dudng kinh 18) dé thu dugc cong suét ddu ra mong mudn. Do d6, vi du, so sanh véi
truong hop sir dung xi lanh 4p Iyc chit 1ong ¢ cong sudt ddu ra qua mie so véi cong
suit diu ra mong mudn, xi lanh 4p luc chit 1ong 10 ¢6 thé dugc van hanh v6i muc
tiéu thu chét 16ng c6 4p tdi thiéu, va do véy c6 thé thuc hién dwogc viée tit kiém ning
lugng.

Hon nita, ngay ca trong trudng hop ma éng xi lanh va pit tdng duoc thay d6i
bang dng xi lanh 12a c¢6 dudng kinh xi lanh khac va pit tong 18a tuong ung véi
dudng kinh xi lanh, va dudng kinh xi lanh (C1, C2) cia budng xi lanh 20 trong xi
lanh 4p luc chit 1éng 10 dugc thay ddi, nhdr sir dung dng xi lanh méi 12a c6 chidu dai
tuy thudc vao mirc chénh Iéch theo hudng doc truc cua céac ph?ln bac tht nhit 28a,
28b, thit hai 30a, 30b, thir ba 32a, 32b va thir tur 34a, 34b, kich thu6c chiéu dai cia xi
lanh 4p luc chét 1ong 10 khong bj duoc thay ddi.
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Do d6, vi dy, trong trudng hop ma xi lanh 4p luc chat 16ng 10 dugc dung trén
day chuyén lap rap, va dugc gin vao day chuyén 1p rép qua nip ddu 14 va ndp can
16, xi lanh &p luc chét 16ng c6 thé dugc 15p mot cach chic chin tai vi tri gﬁn trudce
ma khéng cin thay dbi dbi véi vi tri gin (khoang cach gin) cuia né. Két qua 1a, duong
kinh 13 cta xi lanh 4p luc chét léng 10, xi lémh nay dugc ding trén day chuyén lip
rép, c6 thé dugc thay dbi mot cach d& dang, va xi lanh 4p Iyc chét léng 10 c6 thé
duoc lip dit mot cach d& dang va chic chén so v6i diy chuyén 1p rap.

Hon nita, trén céc khép ndi éng 16ng thir nhét 26 va thir hai 50, cac vong hinh
chit O 38 dugc lap théo ra duge qua cac ranh hinh khuyén trén cac phan thanh trong
g 36, cac phan thanh nay vudng goc véi huéng doc truc ctia xi lanh 4p luc chit
Iéng 10 va lan lugt duge tao ra tuong ting véi cac phén bac thir nhét 28a, 28b, thr hai
30a, 30b, thir ba 32a, 32b va thir tu 34a, 34b. Do viy, bang cach 1ip dit cac vong
hinh chit O 38 vao c4c phan thanh 36 tuvong tng véi c4c phin bac, ma éng xi lanh 12
dugc lp trén d6, cac diu cua 6ng xi lanh 12 ¢6 thé dugc dat tiép xtc ty vao céc vong
hinh chit O 38. Két qua 13, nhd céc vong hinh chit O 38, c¢6 thé ngin mot cach chic
chén khong cho xay ra su 10 ri cht 16ng ¢6 4p di qua giita 6ng xi lanh 12, nép déu
14,Vén§pcﬁn16. | _

Tiép theo, xi lanh 4p luc chét long 100 theo phuong an thuc hién thir hai duge
thé hién trén FIG.4. Céc chi tiét két cAu ciia xi lanh 4p lyc chit 1éng 100, céc chi tiét
nay 1a trong tu nhu cac chi tiét cta xi lanh 4p lyuc chit 16ng 10 theo phuong éan thyc
hién thir nhit, dugc biéu thi bing cach sir dung cac sb chi din tuong ty, va phin md
ta chi tiét v& cac d4u hidu nay dugc bo qua.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, xi lanh ap luc chit 1ong 100 khéc véi xi lanh 4p
Iyc chét 16ng 10 theo phurong 4n thyc hién thtt nhat, & chd m&i khép néi éng 1dng thir
nhét 106 va thir hai 108 14n luot tao ra trén nép ddu 102 va nép can 104 duoc ciu tao
tir hai phén béc, tic 13, cic phin bac thir nim 110a va thir sau 112a ding cho khép
ndi dng 16ng thir nhit 106, va cac phin bac thir ndm 110b va thir sau 112b ding cho
khép nbi dng 16ng thir hai 108.

Lién quan dén cac phan bc thir nam 11a, 110b va thi sén 112a, 112b tao ra

trén ndp dau 102 va nép cin 104, cic phin bac thir ndm 110a, 110b 14n lugt dugc tao
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ra trén céc phia theo chu vi trong ciia nép d4u 102 va nip cn 104, trong khi cac phin
béac thir sdu 112a, 112b 1n luot duge tao ra trén cac phia theo chu vi ngoai cta nép
ddu 102 va nép can 104. Ddng thoi, lién quan dén cac chidu dai, ma tai d6 cac phin
béc nhé ra so véi cac mit ddu cia ndp ddu 102 va nép can 104, cic phan bic thir ndm
110a, 110b dugc tao ra dé nhé ra véi chiéu dai nhidu hon so véi cac phan bac thir sau
112a, 112b.

Hon nifa, vi du, dudng kinh ctia cac phén bac thir ndam 110a, 110b duoc dat ¢

-dudng kinh tuong ty nhu céc phan bac thir hai 30a, 30b trong xi lanh 4p luc chat l1éng
10 theo phuong 4n thuc hién thi nhit néu trén, va dudng kinh ciia cac phin bac tha
sdu 112a, 112b dugc dit c6 duong kinh tuong tu nhu céac ph?m bac thir tu 34a, 34b
trong xi lanh 4p luc chét long 10. Cu thé hon, két ciu dugec tao ra trong do6 céac phén
béac dugce tao ra trong tmg véi cac phan bac thir hai 30a, 30b va thtr tu 34a, 34b cla
xi lanh 4p luc chét 1éng 10, trong khi cic phan bac 32a, 32b c6 céc duodng kinh trung
gian giita cac phén bac thir hai 30a, 30b va thir tu 34a, 34b khong dugc tao ra.

Hon nita, trén ndp diu 102 va nip cén_ 104, cac phan thanh 114 dugc tao ra
vudng géc véi cac phan bac thir ndm 11a, 110b va thtr sau 112a, 112b, va gn nhu
song song v&i cic mit ddu ctia ndp ddu 102 va nép can 104. C4c vong hinh chir O 38
dugc 13p dit qua cac ranh hinh khuyén trong ting trén cac phan thanh 114. Hon nita,
50 v6i cac phan thanh twong tmg 36 cia xi lanh ap luc chét 16ng 10 theo phuong an
thyue hién thit nhét, dién tich cta cic phén thanh 114 c6 thé dugc bao dam 14 16n hon
dién tich chiém béi sd lugng phan bac giam. Cu thé hon, dién tich ciia céc phin
thanh 114 c6 thé dugc ting theo hudng kinh.

Vi dy, ngoai ra, mdt déu cla 6ng xi lanh 12 duoc lép vao bén trén phia theo
chu vi ngoai ctia phan béc thir nim 110a trén nip ddu 102, va dau kia cta 6ng xi lanh
12 dugc ldp vao bén trén phia theo chu vi ngoai cia phan bac thir nim 110b trén nép
cin 104, v nhé céc dau di dén tiép xtic ty vao cac phin thanh twong ing 114, éng xi
lanh 12 duoc gitt & trang théi dugc dinh vi theo huéng kinh va doc truc (theo huéng
céc mili tén A va B) so v6i nip ddu 102 va nip cin 104. Liic ndy, ca hai diu cia éng

xi lanh 12 di dén tiép xtc ty vao cac vong hinh chir O 38, cac vong ndy duoc lp dat
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vao cac phéan thanh 114, nho vy ngin khong cho xay ra su 1o ri chét 1éng c6 ap di
qua giita dng xi lanh 12, nip déu 102, va nip can 104..

Céc hoat dong cla xi lanh 4p luc chit 1ong 100 va hoat dong ma nhd né
duong kinh 16 duoc thay ddi 1a tuong tu nhu cac hoat ddng dugce thuc hién nho xi
lanh 4p luc chét 16ng 10 theo phuong 4n thuc hién thir nhit, va do d6, phin mé ta cac
chi tiét nay duoc bé qua.

Theo cach néu trén, theo phuong 4n thuc hién thir hai, cic phan bac thir nam
110a va thtr sau 112a, vén c6 dudng kinh khac, duogc bb tri trén khép ndi dng 16ng
thr nhit 106 cta nip dau 102, cac phan bac thir nam 110b va thi sau 112b, vén c6
duong kinh khéc, dugc bd tri trén khép ndi dng 10ng thit hai 108 ctia ndp can 104, va
6ng xi lanh 12 dugc lép theo cach lya chon vao mét cap bét ky trong sb céc phén bac
thir ndm 11a, 110b va tha sdu 112a, 112b, nh& vay 6ng xi lanh 12 c6 thé duge dinh Vi
theo huéng doc truc (hudéng cic miii tén A va B) va duoc giit ddng truc véi nép déu
102 va nip can 104,

Do d6, bang cach thay dbi va thay thé dng xi lanh 12 va pit tong 18 bang éng
xi lanh méi 12 ¢6 dudng kinh xi lanh khéc va pit tong méi 18 c6 duong kinh tuong
g voi dudng kinh xi lanh khac, xi lanh 4p luc chit 1ong 100 c6 duong kinh 18 khac
(dwong kinh xi lanh) c¢6 thé dugc két cdu mot cach dé dang trong khi sir dung ciing
mot ndp dau 102 va nép can 104.

Két qua 13, trong trudng hop ma cong sut dau ra thu dugc boi xi lanh p huc
chét 16ng 100 cin dugc thay d6i, thi c6 thé thay dbi cong suit dau ra nho st dung
cling mdt ndp diu 102 va ndp cin 104 cua xi lanh 4p lyc chét 1ong 100, va nhd d6 thu
dugc cong sudt dau ra mong mudn, ma khong cin chuén bi bat ky vé xi lanh 4p lyuc
chit 16ng khac dugc trang bi pit tong 18 ¢6 dudng kinh khéac nhau va dng xi lanh 12
c6 duong kinh khéc nhau. |

Cu thé hon, céc chi phi vé thiét bi & chudn bi xi lanh 4p luc chét 16ng méi c6
thé dwoc ngin chin, ciing véi viéc cho phép xi lanh 4p luc chét léng 100 dugc két
cAu, ma trong d6 éng xi lanh 12 va pit tong 18 c6 thé dugc chon c6 dudng kinh t6i wu
(duong kinh 18) dé thu duoc cong sudt dau ra mong mudn. Do d6, vi du, so sanh véi

trudmg hop sir dung xi lanh ap luc chit 1ong c6 cong sut dau ra qua mirc so voi cong
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suét dau ra mong mudn, xi lanh ap luc chét long 100 c6 thé dugc van hanh véi mite
tiéu thu chit 1ong co6 4p t6i thiéu, va do vay, c6 thé thwe hién duge viée tiét kiém
nang lugng. |

Hon nita, so sanh véi xi lanh 4p luc chit 16ng 10 theo phuong 4n thuc hién thi
nhét, do sd lugng phin bic it hon dugc tao ra trén cac khép ndi dng 1dng thir nhit
106 va thir hai 108, dién tich 16n hon cho c4c phén thanh 114, vén tiép xuc ty vao ca
hai diu cta 6ng xi lanh 12 ¢6 thé duoc bao dam. Két qua 13, ca hai diu cua dng xi
lanh 12 duoc dat tiép xuc ty chic chin hon vao nép dau 102 va na"lp can 104, va viéc
dinh vi éng xi lanh 12 ¢c6 thé dugc thuc hién véi @6 chinh x4c cao hon theo huéng
doc truc (hudng cac miii tén A va B).

Tiép theo, xi lanh 4p luc chét long 120 theo phuong &n thuc hién thir ba dugce
thé hién trén FIG.5A va FIG.5B. Céc chi tiét két cdu ctia xi lanh 4p luc cht 1ong 120,
céc chi tiét nay 1a trong tr nhur cdc chi tiét ciia céc xi lanh ap luc chit 1ong 10, 100
theo céc phuorng an thuc hién thtr nhét va thir hai, duge biéu thi béng cach st dung
cac sb chi din tuong tu, va phén mo ta chi tiét vé cac diu hiéu nay dugc bd qua.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5A va FIG.5B, xi lanh 4p luc chét 16ng 120 khac
V6i cac xi lanh 4p Iyc chit Iong 10, 100 theo cic phwong an thuc hién thtr nhat va tha
hai, & chd cac khép ndi dng 10ng thir nhat 126 va thir hai 128, cac khép nbi ndy c6
dang dugc lam 16m hinh khuyén, lan luot duge tao ra trén cac mit diu cia nflp dau
122 va ndp can 124,

Khép ndi ng 16ng thir nhit 126 dugc 1am 16m theo hudng doc truc (huéng
miii tén B) tai chiéu séu dinh tru6c tir mat ddu cua nip diu 122 quay vé phia éng xi
lanh 12, va dugc tao ra ddng truc v6i khoang 22.

Hon nita, khép ndi ng 16ng thir nhit 126 duge trang bj bé mat 16ng bng thur
nhét 130a tao ra trén phia theo chu vi ngoai trong kh6p ndi bng 10ng thir nhét 126, va
bé mit 16ng dng thir hai 132a tao ra trén phia theo chu vi trong trong d6. Cac bé mit
16ng dng thir nhit 130a va thir hai 132a duoc tao ra song song so v&i nhau, va song
song v6i huéng doc truc cua nép déu 122. Cu thé hon, bé mat lf)ng 6ng thir hai 132a

dugc bé tri trén phia tim ciia ndp dau 122. Khoang cach theo huéng kinh gitra bé mit
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16ng 6ng thir nhit 130a va bé mat 10ng éng thir hai 132a dugc dit 16n hon do day cia
bng xi lanh 12 theo huéng kinh.

Hon nita, cac vong hinh chit O 38 lan lwot dwogc ldp dit qua céc ranh hinh
khuyén trén cac phan thanh lién k& véi cac bé mat 16ng 6ng thir nhit 130a va thir hai
132a trong khép ndi éng 1dng thir nhat 126. Trang thai kin chit léng duoc duy tri
bing cach tiép xic mot diu cia 6ng xi lanh 12 ty vao vong hinh chitr O 38 khi mdt
d4u ctia 6ng xi lanh 12 dugc lip dit so voi khép ndi dng 1dng thir nhat 126.

Ngoai ra, viéc dinh vi ng xi lanh 12 theo huéng kinh dugc thuc hién bing
céch dit bé mat theo chu vi ngoai cta 6ng xi lanh 12 tiép xtic véi bé mat 16ng éng
thir nhit 130a trong khop ndi 6ng 10ng thir nhit 126 hodc dit bé mit theo chu vi
trong ctia éng xi lanh 12 tiép xic véi bé mit 16ng éng thir hai 132a trong khép ndi
6ng 10ng thir nhit 126.

Mat khéc, khép ndi 6ng léng thir hai 128 dugc 1am 16m theo hudng doc truc
(huéng mili tén A) tai chiéu sdu dinh trudc tir mit diu cia ndp cin 124 quay v& phia
bng xi lanh 12, va dugc tao ra ddng truc vé6i 15 cin 42.

Hon nita, nhu véi khép ndi éng 16ng thir nhét 126, khép nbi dng 1dng thtr hai
128 dugc trang bi bé mit 16ng dng thir nhit 130b tao ra trén phia theo chu vi ngoai
trong khép nbi 6ng 16ng thr hai 128, va bé mat 10ng dng thir hai 132b tao ra trén phia
theo chu vi trong trong d6. C4c bé mit 10ng ng thtr nhat 130b va thir hai 132b duoc
tao ra song song so v4i nhau, va song song v6i huéng doc truc cia nép cin 124. Cu
thé hon, bé mat 1dng éng thir hai 132b dugc bd tri trén phia tAm cia ndp can 124.
Khoéng cach theo huéng kinh giita bé mit 16ng éng thir nhit 130b va bé mit 1dng
6ng thi hai 132b dugc dat 16n hon do day ciia 6ng xi lanh 12 theo hudng kinh.

Hon nira, cac vong hinh chir O 38 lan luot duoc lép ddt qua céac ranh hinh
khuyén trén cdc phan thanh lién ké v6i cac bé mit 1dng éng thir nhat 130b va thi hai
132b trong khép nbi dng 1dng thir hai 128. Trang thai kin chét 16ng dugc duy tri bing
céch tiép xtc dau kia ctia éng xi lanh 12 ty vao vong hinh chit O 38 khi d4u kia ciia
bng xi lanh 12 duoc 13p dit so v&i khép ndi dng 10ng th hai 128.

Ngoai ra, vi€c dinh vi 6ng xi lanh 12 theo hudng kinh dugc thuc hién béng

cach dat bé mdt theo chu vi ngoai cia 6ng xi lanh 12 ti€p xtc véi bé mit 16ng 6ng
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thir nhit 130b trong khép néi 6ng 16ng thir hai 128 hodc dat bé mit theo chu vi trong
ctia dng xi lanh 12 tiép xuc véi bé mat 10ng éng thtr hai 132b trong khép nbi éng .
16ng thir hai 128.

Véi xi lanh 4p luc chét 16ng 120 dugc thé hién trén FIG.5A, vi du, mot diu va
dAu kia cta éng xi lanh 12 14n luot tiép xtc ty vao cac bé mit 16ng 6ng thtr nhit
130a, 130b, c4c bé mit nay dugc tao ra trén cac phia theo chu vi ngoai cuia cac khép
nbi dng 10ng thir nhét 126 va thir hai 128, nhd vay dng xi lanh 12 dugc dinh vi theo
huéng kinh. Hon nita, bing cach tiép xuc mot ddu va ddu kia cta 6ng xi lanh 12 ty
vao céc phan thanh ciia cac khop ndi éng 1dng thir nhit 126 va thir hai 128, éng xi
lanh 12 dugc dinh vi va gitr theo hudng doc truc (hudng cac miii tén A va B).

Ngodi ra, trong trudng hop ma dng xi lanh 12 dugc thay thé boi 6ng xi lanh
méi 12a ¢6 dudng kinh nhé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.5B, bé mit theo chu vi
trong ctia mot dau cia éng xi lanh 12a dugc dit tiép xtic ty vao bé mat 16ng 6ng thir
hai 132a ctia kh6p ndi 6ng 1dng thir nhit 126 va dugc dinh vi theo huéng kinh. dong
thoi, pit tong 18a, pit tdng ndy tuong tng véi dudng kinh ciia dng xi lanh 12a, dugce
lip qua bén trong dng xi lanh 12a. Trong diéu kién nay, du kia cua 6ng xi lanh 12a
dugc 1ip vao trong khop ndi dng 1dng thir hai 128 cia ndp can 124, va sau khi dugc
dat tiép xtic v6i bé mat 16ng 6ng thir hai 132b, dugc chuyén dong dén tiép xtic ty vao
phén thanh.

Do viy, nhd cic bé mat 16ng éng thir hai 132a, 132b, 6ng xi lanh 12a dugce
dinh vi va gitt doc truc (theo hudng céc miii tén A va B) va theo hudng kinh so véi
nép dau 122 va ndp cin 124. Luc ndy, c4 hai d4u ciia 6ng xi lanh 12a di dén tiép xtc
ty vao cac vong hinh chir O 38 dugc 1ip dit vao cac phén thanh, nho vay ngén khong
cho xdy ra su 10 ri chit 1éng c6 4p di qua giira dng xi lanh 12a, nip dau 122, va nip
cin 124.

Theo cach néu trén, véi phuong 4n thyuc hién thir ba, cac khép ndi dng 16ng
tha nhit 126 va thi hai 128, céc khép nbi nay duge 1am 18m hinh khuyén, va c6 cac
kich thu¢c ranh 16m theo hudng kinh 16n hon d§ day cta éng xi lanh 12 theo huéng
kinh, 14n lugt duogc tao ra trén cac mit diu cia ne"lp dau 122 va nép can 124, nho vay

viéc dinh vi dng xi lanh 12 theo huéng kinh c6 thé dugc thuc hién nho st dung mdi
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mdt cip cac bé mit 16ng dng thir nhit 130a, 130b trén phia theo chu vi ngoai cuia cac
- khép néi bng 10ng thir nhét 126 va thir hai 128, va cac bé miit 15ng ng thir hai 132a,
132b trén phia theo chu vi trong ciia cac khép nbi dng 16ng thir nhat 126 va thir hai
128.

Do d6, viéc dinh vi cac 6ng xi lanh 12, 12a c¢6 cac duong kinh khac nhau cd
thé dugc thuc hién béi mot phan 16ng dng tao ra trén mdi trong sd nép ddu 122 va
ndp can 124, tirc 13, cic khép ndi éng 16ng thir nhat 126 va thir hai 128. Két qua 13, so
v6i treong hop trong d6 cac phan 10ng dng dugc b tri trén mbi trong s6 nép dau 122
va nép can 124 dé thuc hién viéc dinh vi cac 6ng xi lanh c¢6 dudng kinh khac nhau
12, 12a, do viéc dinh vi chiing c6 thé dugc diéu khién béng mot phé‘m léng 6ng, tirc
13, cac khép nbi dng 10ng thi nhit 126 va thir hai 128, céc chi phi ché tao déi véi xi
lanh 4p luc chat 1éng 120 c6 thé duoc giam.

Tiép theo, xi lanh 4p luc chit l6ng 140 theo phuong an thyuc hién thir tu duoc
thé hién trén FIG.6A va FIG.6B. Céc chi tiét két cAu ctia xi lanh 4p luc chit 16ng 140,
cac chi tiét ndy 13 twong tw nhu céc chi tiét clia cac xi lanh 4p luc chét 1ong 10, 100,
120 theo cAc phuong 4n thyc hién tir thir nhit dén thit ba, duogc biéu thi bang cach sir
dung céc sb chi din twong tu, va phin md ta chi tiét v& cac déu hiéu nay dugc bd qua.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6A va FIG.6B, xi lanh &p luc chit 1ong 140 khac
v6i cac xi lanh 4p luc chét 1ong 10, 100, 120 theo cic phwong 4n thuc hién tir tha
nhit dén thir ba, & chd cac khép ndi dng 1ong thir nhét 146 va thir hai 148, mdi ¢6 cac
g0 léng 6ng, 14n luot dugce tao ra trén cac mat dau cia nép dau 142 va nép can 144.

Vi du, khép nbi 6ng léng thir nhit 146 duoc 1am 16m theo huéng doc truc
(huéng miii tén B) tai chiéu sdu dinh trudc tir mat diu cua nip ddu 142 quay vé phia
bng xi lanh 12, va c6 cac g& 10ng dng thir nhit 150a, 150b (vi du, hai g&), cic go
1ong ng ndy dugc tach biét bi khoang cach dinh trudce theo huéng kinh. Cac gor
léng 6ng thir nhét 150a, 150b dugce tao ra ¢b cac dang hinh khuyén va déng truc vai
khoang 22. Mdt trong sb cac g& 16ng éng thtr nhit 150a, duge b tri trén phia theo
chu vi ngoai, dugc tao ra d 16 ra bén ngoai, trong khi g 10ng dng thir nhét 150b kia,

duoc bd tri trén phia theo chu vi trong, duogc tao ra thanh phan ¢6 ranh hinh khuyén.
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Hon nita, cac vong hinh chit O 38 lan lugt duge lép dat qua céac ranh hinh

khuyén trén cc phan thanh lién ké v6i céc g 1dng bng thir nhit 150a, 150b, va trang

thai kin chét 16ng dugc duy tri bang cach tiép xtic mot ddu cua éng xi lanh 12 ty vao
vong hinh chit O 38 khi mot diu ciia éng xi lanh 12 duoc lp dit.

Ngodi ra, viéc dinh vi 6ng xi lanh theo huéng kinh dugc thuc hién bang cach
13p mot diu ctia éng xi lanh 12 18n trén mdi mot trong sd cac gd 1dng 6ng thir nhét
150a, 150b trén khép ndi dng 10ng thir nhat 146, va dat bé mit theo chu vi trong cia
éng xi lanh 12 tiép xtic ty vao bé mit theo chu vi ngoai clia mot trong sb cac gir 1dng
6ng thr nhét 150a, 150b. Cu thé hon, cac g 16ng éng thtr nhét 150a, 150b trén khép
nbi dng 16ng thir nhit 146 ding 1am c4c bé mit 16ng éng, cac bé mat nay thuc hién
viéc dinh vi dng xi lanh 12 theo huéng kinh.

Mt khac, khép ndi 6ng léng thir hai 148, vi du, dugc lam 16m theo hudng doc
truc (huéng miii tén A) tai chidu sau dinh trude tir mat dlu cua nép can 144 quay vé
phia éng xi lanh 12, va c6 cac g& 1ong bng thir hai 152a, 152b (vi du, hai g0), cac go
16ng 6ng nay dugc tach biét béi khoang cach dinh trude theo huéng kinh. Cac go
16ng 6ng thir hai 152a, 152b dugc tao ra c6 cac dang hinh khuyén va ddng truc véi 15
cin 42. Mot trong s6 cac g 10ng bng thir hai 152a, dugc bb tri trén phia theo chu vi
ngoai, dugc tao ra dé 10 ra bén hgoéi, trong khi g& 10ng 6ng thir hai 152b kia dugce bd
trf trén phia theo chu vi trong duoc tao ra thanh phin ¢6 ranh hinh khuyén.

Hon nita, cdc vong hinh chit O 38 14n lugt duoc lép ddt qua cac ranh hinh
khuyén trén cic phan thanh lién ké véi cac go 16ng dng thtr hai 152a, 152b, va trang
thai kin chit 1ong dugc duy tri bing céch tiép xtic dAu kia cta 6ng xi lanh 12 ty vao
vong hinh chir O 38 khi du kia ctia 6ng xi lanh 12 duoc 1ip dt.

Ngoai ra, viéc dinh vi éng xi lanh theo huéng kinh dugc thuc hién bing cach
lip dAu kia cta dng xi lanh 12 1én trén mbi mot trong sb cac gd 10ng dng thtr hai
152a, 152b trén khép ndi .c‘mg lﬁ‘)ng thir hai 148, va dit bé mit theo chu vi trong cda
6ng xi lanh 12 tiép xtic ty vao bé mat theo chu vi ngoai ciia mot trong s6 cac go 1dng
bng thir hai 152a, 152b. Cu thé hon, c4c go 16ng éng thir hai 152a, 152b trén khop
ndi dng 1dng thir hai 148 ding lam cdc bé mit 16ng éng, cac bé mat nay thuc hién

viéc dinh vi 6ng xi lanh 12 theo huéng kinh.
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Vi dy, v6i xi lanh 4p lyc chét 16ng 140 dugc thé hién trén FIG.6A, mdt diu va
dAu kia ciia 6ng xi lanh 12.14n.luet dugce 1ip vao cac gir 16ng dng thir nhit 150a va
thir hai 152a, cdc g& ndy dugc bd tri trén cac phia theo chu vi ngoai ctia cac khép nbi
bng 16ng thit nhit 146 va thi hai 148 va nho d6 dugc dinh vi theo huéng kinh. Ngoai
ra, bang cach tiép xtic mot ddu va dAu kia cia éng xi lanh 12 ty vao c4c phin thanh
clia cac khép néi dng 16ng thir nhit 146 va thir hai 148, éng xi lanh 12 duogc dinh vi
va gifr theo hudéng doc truc.

Ngoai ra, trong trudng hgp ma 6ng xi lanh 12 néu trén cin dugce thay thé boi
bng xi lanh méi 12a c6 durdng kinh nhé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.6B, mot diu
ciia dng xi lanh 12a dugc 13p vao bén trén g& 1dng éng thir nhat 150b trén phia theo
' chuvi&ongcﬁakhdpnéi6ng15ngﬂn&nh5t146,Vébérnanhcochuviuongcﬁaéng
xi lanh 12a duoc dit tiép xuc ty vao bé mit theo chu vi ngoai ctia g 16ng bng thir
nhéit 150b, nho d6 dinh vi 6ng xi lanh 12a theo huéng kinh. Sau dé, & trang thai trong
do6 pit tong 18a, pit tong nay c6 dudng kinh nhd hon twong tng véi dudng kinh cuia
6ng xi lanh 12a, dugc 1ip vao trong éng xi lanh 12a, diu kia ctia 6ng xi lanh 12a
duoc 1ip vao bén trén gd 16ng 6ng thir hai 152b trén phia theo chu vi trong ctia khép
nbi ng 16ng thir hai 148 trén nép can 144, sao cho 6ng xi lanh 12a tiép xuc ty vao bé
mit theo chu vi ngoai ctia gir 1dng bng thir hai 152b va dugc tao ra dé tiép xuc ty vao
phén thanh.

Do véy, nh& cac go 10ng dng thir nhit 150b va thir hai 152b tao ra trén phia
theo chu vi trong, dng xi lanh 12a dugc dinh vi va giit doc truc (theo hudng cac miii
tén A va B) va theo huéng kinh so véi ndp dau 142 va nip cin 144. Luc nay, ca hai
dAu ctia dng xi lanh 12a di dén tiép xtic ty vao cac vong hinh chir O 38 dugc lip dat
vao cic phéan thanh, nhd vy ngan khong cho xay ra su ro ri chit 1ong ¢6 4p di qua
giita éng xi lanh 12a, nip ddu 142, va nép cin 144.

Theo cach néu trén, v6i phuong én thyc hién thit tu, trén cac ddu cia nip diu
142 va ndp can 144, cic khép ndi éng 10ng thir nhit 146 va tha hai 148 duge tao ra,
céc khép néi ndy c6 cic go 10ng ng thir nhét 150a, 150b va tht hai 152a, 152b dugce
tach ra khoi nhau béi céc khoang cach dinh truéc theo hudng kinh, va cac gor 1ong

6ng thtr nhét 150a, 150b va thit hai 152a, 152b duge tao ra theo cich 1éch nhau chi
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theo hudng kinh, va khong 1éch nhau so vé6i nhau theo huéng doc truc (huéng cac
mili tén A va B). Do d6, trong truong hop ma dng xi lanh can dugc thay d6i bang 6ng.
xi lanh 12a c6 dudng kinh khéc, bing cach thay dbi dng xi lanh bing éng xi lanh 12a
c6 chiéu dai trong tu, c6 thé thuc hién viéc thay ddi niy ma khong thay déi hanh
trinh cia pit tong 18, 18a. Ddng thoi, khi xi lanh 4p luc chét 1ong 140 duge lép dat
vao day chuyén ldp rap, thi xi lanh &p luc chét 1ong 140 c6 thé dugc gin mot cach
chic chin tai vi tri gin trude, ma khong can céac thay dbi dbi véi vi tri gin (khoang
cach gén) cta ndp dau 142 va nip cin 144. Két qua 13, duong kinh 13 ciia xi lanh 4p
luc chit 16ng 140, xi lanh nay duge dung trén day chuyén lép rap, c6 thé duge thay
d6i mot cach dé dang, va xi lanh ap luc chét 1ong 140 c6 thé duge lép dat mot cach
d& dang va chic chin so véi day chuyén 14p rép.

Theo phuong 4n thyc hién thir tu néu trén, truong hop da dugc md ta trong d6
mot loai cia 6ng xi lanh 12 (12a) c6 kha ning dugc lap vao mdi cip trong sb cac go
16ng 6ng thir nhit 150a va thir hai 152a, va cac g 16ng éng thir nhét 150b va thi hai
152b, trén céc khép nbi dng 16ng thir nhét 146 va thir hai 148. Tuy nhién, séng ché
khong chi gidi han & két chu nay. Vi du, két cAu c6 thé duoc tao ra trong d6 cac go
1dng dng thtr nhat 150b va thtr hai 152b c¢6 dang hinh khuyén duoc mé rong theo
huéng kinh, va hai loai 6ng xi lanh 12 (12a) c¢6 kha ning dudc dinh vi trén mot cdp
céc g& 16ng dng thir nhat 150b va thir hai 152b, tic 13, trén cac bé mit theo chu vi
trong clia cac gd 1dng 6ng thir nhét 150b va fhl'r hai 152b va trén céc bé mit theo chu
vi ngoai cta ching.

Cu thé hon, hai loai dng xi lanh 12 ¢6 c4c dudng kinh khéc nhau c6 thé dugc
lip dt va dinh vi so véi cac g& 1dng dng thir nhat 150b va thtr hai 152b. Do d6, ba
loai éng xi lanh 12 (bao gdém trudng hop trong d6 6ng xi lanh 12 duge lip va dinh vi
trén cac g& 16ng dng th nhét 150a va thir hai 152a), vén c6 dudng kinh khac nhau,
c6 thé dugc lép dat theo cach lya chon trong xi lanh 4p luc chét long 140, va cé thé
dugc dinh vi theo hudng kinh va dugc lép rap.

Xi lanh 4p luc chét 16ng theo sang ché khéng chi giéi han & cac phuong 4n

thyc hién néu trén. Céc bien thé va cai bién co thé dugc tao ra dya vao cac phuong
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an thyc hién ma khong ndm ngoai pham vi ciia sang ché nhu dugc xac dinh trong cac

- diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Xi lanh 4p lyc chét 16ng (10, 100, 120, 140) bao gém 6ng xi lanh dang hinh tru
(12) ¢6 budng xi lanh (20) bén trong no, cip nip (14, 16, 102, 104, 122, 124, 142,
144) duoc lip vao ca hai ddu cta dng xi lanh (12), va pit tong (18) dugc b tri dich
chuyén dugc doc theo budng xi lanh (20),

trong d6 phuong tién dinh vi, ma éng xi lanh (12) dugc le'ip vao trén do, va
phuong tién nay dinh vi éng xi lanh (12) theo huéng doc truc va huéng kinh, dugc
bd tri trén cac ndp (14, 16, 102, 104, 122, 124, 142, 144), phuong tién dinh vi nay c6
it nhét hai phuong tién ding dé khép nbi éng 16ng (26, 50, 106, 108, 126, 128, 146,
148) va bé mit theo chu vi trong hoic bé mit theo chu vi ngoai clia éng xi lanh (12)
duoc lép dat theo céach lya chon trén mot phuong tién bét ky trong s6 cac phuong tién

dung d& khép ndi éng 1dng (26, 50, 106, 108, 126, 128, 146, 148).

2. Xi lanh 4p luc chét léng theo diém 1, trong d6 cac phuong tién ding dé khép nbi
éng l&‘)ng (26, 50, 106, 108, 126, 128, 146, 148) dugc tao ra theo cach léch so véi
nhau theo hudng doc truc cia cac na"lp (14, 16, 102, 104).

3. Xi lanh 4p lyc chét 1éng theo diém 1, trong d6 cac phuong tién ding dé khép nbi
6ng 10ng (26, 50, 106, 108, 126, 128, 146, 148) dugc tao ra trén bé mait theo chu vi
trong va bé mit theo chu vi ngoai cua ranh hinh khuyén, dugc tao ra trén céc nép

(122, 124).

4. Xi lanh 4p Iuc chit 1éng theo diém 1, trong d6 trén cac phuong tién ding dé khép
nbi 6ng 16ng (26, 50, 106, 108, 126, 128, 146, 148), cac chi tiét dém kin (38) dugc
lip dat vao cac phin thanh cta nd, ma cac ddu cta dng xi lanh (12) tiép xtc ty vao

do.
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