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(57) Sang ch& dé xudt bo phan che c6 tdm chat dinh 4p hop di dugc tao 16p so bd
trén no, trong d6 tdm chét dinh 4p hop nay c6 16p chat dinh 4p hop trong d6 viing
diéu chinh chi s¢ khiic xa c6 chi s6 khiic xa 16n hon chi s6 khic xa ctia chat dinh
ap hop nén ctia né dugc tao ra trén mot khoang nhat dinh tinh tir bé mat ctia 16p
chat dinh dp hop theo huéng chiéu day cha n6, nho d6: trong quy trinh tao 16p
clia nha cung cdp bo phan che, s€ khong cin phan biét giita mit trudc va mit sau
cta chinh tdm chat dinh 4p hop nay; va, khi bo phan che nay duoc gin két vao bo
phan quang hoc thong qua 16p chat dinh 4p hop, s& c6 thé ngan chan su phan xa

trong trong tim dang 16p duoc cdu thanh tir céc phdn tir quang nay.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bo phan che c6 16p chit dinh 4p hop trong subt. Cuy thé,
sang ché d& cap dén bo phan che c6 16p chét dinh ap hop trong subt ding dé gin két
bd phan quang trong sudt 1én bd phan quang thir hai khac.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong man hién thj nhu man hién thi tinh thé 16ng hoic man hién thi bing
dién phat quang hitu co, chét dinh 4p hop thudong duoc ding dé gin phéan tir quang
trong sudt, nhu mang méng phan cuc, mang moéng can quang hodc bd phan phu
ngoai trong sudt bao gdm kinh bio vé&, vio mot phan tir quang khac. Tirc 13, 16p
chét dinh 4p hop nim gitra hai phan tir quang can dugc gin vao nhau, va sau d6 hai
phin tir quang nay dugc ép vao nhau va dugc gin vao nhau dé nhd d6 tao ra tim
dang 16p c6 phén tir quang. Trong man hién thi, tim dang 16p c6 phin tir quang c6
két ciu néu trén duogc bb tri sao cho phin tir quang trong sudt nim & phia nhin. Két
cu ndy c6 vén dé 13, khi 4nh sang tir bén ngoai di vao tir phin tir quang trong sudt &
phia nhin, 4nh sang ti bi phan xa trén bé mit phan cach giita 16p chat dinh 4p hop
va phan tir quang & phia khong nhin, va quay trd lai phia nhin. Van d& nay trd nén

ddc biét trdm trong khi goc t6i ctia anh sang tir bén ngoai twong dbi 16n.

| Mit khac, trong man hién thi duoc trang bi tAm didu khién chém ma ngay
cang trd nén phd bién trong nhimg nim gin day, 16p dan dién trong sudt nhu 16p
ITO (Indi thiéc Oxit) d3 duoc tao mAu hinh duge tao ra trén bé mit cia phﬁn tr
quang can dugc gin ma phin tir quang trong sudt cAn duoc gin vao. Vai loai man
hién thi kiéu nay, vin @ v& "kha ning khé nhin thdy mAu hinh" lién quan dén viéc
mAu hinh cia 16p din dién trong subt s& chi dugc nhin thdy tir phia nhin, do sy tc
dong cia su phan xa trong cla 4nh sang t&i trén bé mit phan cach giita 16p chét
dinh 4p hop va 16p din dién trong sudt.

Trong mdi trudng hop, su phan xa trong 13 do mirc chénh 1éch vé chi s6 khic
xa giita 16p chit dinh 4p hop va mdi phin tir quang cin duoc gin va 16p dan dién
trong subt. JP 4640740 B (Tai lidu sang ché 1) d2 cap dén k¥ thuat dimg d& giai
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quyét van d& nay. Dic biét, tai liéu sang ché 1 d& cip dén hdn hop chét dinh ap hop
c6 kha ning 1am gidm mirc phan xa toan phan cia 4nh sang trén bé mit phan cach
giita phin tir quang trong sudt va 16p chit dinh 4p hop va trén bé mit phan cach
gita 16p chit dinh 4p hop va phin tir quang cin dugc gin. Hn hop duge dé cap
dén trong tai liéu sang ché 1 dwoc mod ta 14 c6 chi sb khic xa cao & trang thai kho
va/hodc d3 duge hoa rin cia nd, trong d6 né gin bang céac chi sb khic xa cua phén
tir quang trong sudt va than phn tr quang can duoc gin. Tai lidu sang ché 1 m6 ta
16p chét dinh 4p hop ding dé gin hai phén tir quang vao nhau dugc tao ra toan phén
dé c6 chi s6 khuc xa gin bing cac chi s khiic xa cua hai phin tir quang nay.

Giai phap k¥ thuit néu trong tai liéu sang ché 1 s& ¢ hi¢u qua trong viée
ngin chin sy phan xa. Mit khéc, c6 van dé 12 chinh hén hop néy tré nén dit tién, vi
giai phap k¥ thuét ndy dua trén viéc str dung mot thanh phin monome dic biét.

JP 5564748 B (Tai liéu sang ché 2) m6 ta hdn hop chét dinh 4p hop da duoc
diéu chinh chi s6 khic xa gdm chét dinh 4p hop nén trong sudt lam bang nhya trén
co s¢ acrylic, va cac hat ziricon oxit hodc titan oxit c6 c& hat phan tan trung binh
nim trong khoang tir Inm dén 20nm, trong d6 c4c hat ziricon oxit hodc titan oxit
dugc phan tin trén todn by @6 day ctia chit dinh ap hop nén trong subt. Trong hdn
hop chét dinh 4p hop ndy, céc hat ziricon oxit hojic titan oxit 13 chit c6 chi sé khiic
xa cao dugc tron véi chat dinh 4p hop nén trong subt ndy. Do viy, diéu dugc can
nhic 13 chi s§ khiic xa ctia 16p chit dinh 4p hop c6 thé duoc ting 1én tuyét ddi dé
nh¢d d6 ngan chan sy phan xa néu trén. Tuy nhién, gidi phap k¥ thuit néu trong tai |
liéu sang ché 2 can dén viée sir dung chét c6 chi s6 khic xa cao véi lugng 16n. Biéu
nay gy ra mdi lo ngai vé su xudng cip cua cac tinh chét cin thiét di véi chét dinh
4p hop, va vin dé tang chi phi. Hon nita, chét c6 chi sé khic xa cao duoc sir dung
theo giai phap k¥ thuat néu trong tai lidu sang ché 2 13 cc hat chit vo co. Do d6, c6
van dé nira 14 c4c hat nay khd phéan tan, tao ra d6 mo hoi tréng do su tan xa anh
sang. Dé giai quyét van d& nay, c6 thé sir dung céc hat hitu co. Tuy nhién, trong
truong hop nay, s& rat khé giai quyét dugc van dé vé& mau sic.

Nhim muc dich cai tién giai phap k§ thudt néu trong tai liéu sang ché 2, JP
5520752 B (Tai liéu sang ché 3) d& xuét 16p phit bing polyme 1én céc hat oxit kim
loai cAn dugc phan tan trong chét dinh 4p hop. Giai phap k¥ thuat néu trong tai liéu

-3-



22143

sang ché 3 cu thé 13, mic di 16p chét dinh 4p hop theo giai phap k¥ thuit néu trong
tai liéu sang ché 2 c6 van d& vé su suy giam céc tinh chét gin két cia n6 do cac hat
oxit kim loai tiép xtic voi bé mit cia 16p chét dinh 4p hop, song van dé nay c6 thé
dugc giai quyét bang cach pha cic hat kim loai bing polyme. Gii phap k¥ thuat
néu trong tai lidu sang ché 3 ¢6 thé cho phép cai thién tinh chét gén két cia 16p chét
dinh 4p hop & mo6t mitc d6 nhét dinh. Tuy nhién, né khong thé giai quyét hau hét
cac van dé con lai d3 dugc chi ra trong tai liéu sang ché 2. Cu thé, giai phép k¥
thuat néu trong tai li€u sang ché 3 dya trén viéc phu céc hat oxit kim loai b%mg mot
polyme dic biét. Do d6, chét dinh 4p hop s& trd nén dét tién hon so véi chit dinh 4p
hop theo giai phap k¥ thuit néu trong tai liéu sang ché 2.

Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 4640740 B
Tai liéu sang ché 2: JP 5564748 B
Tai lidu sang ché 3: JP 5520752 B

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chil yéu ciia sang ché 13 ¢& xuit bo phan che c6 tdm chat dinh 4p
hop d dugc tao 16p 1én nd, trong @6 tAm chét dinh ap hop nay c6 16p chét dinh 4p
hop c6 kha ning d& duoc san xut véi chi phi thip va ngin chin dugc mot cach cb
hiéu qua su phan xa trong khi dwoc sir dung dé& gin két tAim dang 16p c6 phén tir
quang.

Trong truong hop tAm chét dinh 4p hop c6 ving diéu chinh chi s6 khic xa
(tAm chét dinh 4p hop d3 tao ra ving diéu chinh chi sé khiic xa) c6 hai tim PET
ngén cach dugc tao 16p 1én cac mat dbi dién coa no, thi kho phén biét gitra cadc mat
phai va trai ctia chinh tAim chit dinh 4p hop nay, vi du vé cach thirc dé phan biét
gitra ching bao gdm viéc phan biét giita mit phai va mit trai dua trén co s& sy khac
nhau vé& lyc béc khi boc tim PET ngin cach. Vi du, cac mit phai va trai cia tAm
chét dinh 4p hop di tao ra ving diéu chinh chi s6 khic xa c6 thé dugc phan biét
bang cach tao cAu hinh tAim ndy sao cho mdt tm trong sé hai tim PET ngin cach

dugc tao 16p trén mot bé mit cita 16p chét dinh 4p hop dugc xac dinh béi ving didu
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chinh chi s6 khiic xa ¢6 thé boc ra dwoc bdi mot luc twong dbi nhod (kha ning dé béc
tach), va tim PET con lai dugc tao 16p 16n bé mit kia cia 16p chét dinh ap hop co
thé boc ra dugc boi mot luc twong d6i 16n (kha niang khoé béc). Tuy nhién, su chénh
1éch vé luc béc nay can duoc thiét 1ap & mirc khac nhau khoang 1,5 t6i 3 1an. Didu
ndy din dén viéc khé diéu chinh su can bing luc tich cin thiét v6i nén mang trong
quy trinh tao 16p clia nha cung cip tim chét dinh 4p hop di tao ra ving diéu chinh
chi s6 khiic xa.

Néi mét cach ngidn gon, nhdm giai quyét cic vin d& néu trén, sang ché dé
xudt bo phan che ¢ tim chat dinh 4p hop di dugc tao 16p so bg trén nd, trong do
tAm chét dinh 4p hop niy c6 16p chit dinh 4p hop trong d6 ving didu chinh chi sb
khiic xa c6 chi sb khiic xa 16n hon chi s§ khic xa caa chét dinh 4p hop nén cia né
dugc tao ra trén mot khoang nhat dinh tinh tir bé mit ctia 16p chét dinh 4p hop theo
huéng chiéu diy cta né, nhd d6: trong quy trinh tao 16p ctia nha cung cép bo phén
che, s& khéng cin phan biét giita mit trudc va mit sau cua chinh tAm chit dinh ap
hop nay; va, khi by phan che ndy dugc gin két vao bd phan quang hoc thong qua
16p chét dinh 4p hop, sé c6 thé ngin chin sy phan xa trong trong tim dang 16p duoc
cAu thanh tir cac phén tir quang nay.

Theo mot khia canh, séng ché dé xuit bd phan che ¢ 16p chét dinh 4p hop
trong sudt, trong d6 16p chit dinh 4p hop niy c6 ving chat dinh nén dwgc 1am chu
yéu bang chét dinh 4p hop nén trong sudt va dugc tao ra trén mot khoang nhét dinh
tinh tir mot b& mit chinh cita 16p chét dinh 4p hop theo huéng chidu day ciia 16p
chit dinh 4p hop nay, va ving diéu chi chi s6 khiic xa gén két trong sudt dugce tao ra
trén mot khoang nhét dinh tinh tir bé mit chinh kia ctia 16p chit dinh 4p hop theo
huéng chidu day, va trong @6 ving chit dinh nén nay ndm tiép xtc véi bd phén che,
va ving diéu chinh chi s6 khuc xa c6 chi sb khuc xa 1én hon chi sé khic xa cia chit
dinh 4p hop nén.

T6t hon 13, ving didu chinh chi s§ khiic xa c6 d6 day ndm trong khoang tir
20nm dén 600nm. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, ving didu chinh chi sé khic
xa ¢6 thé dugc tao ra bang cach phan tan, trong chit dinh 4p hop gidng hét v6i chit
dinh 4p hop nén, céc hat chét c6 chi sb khiic xa cao c6 chi sb khiic xa 16n hon chi s6

khuc xa ctia chét dinh 4p hop, dé nho d6 1am ting chi s khiic xa trung binh cua
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ving diéu chinh chi s6 khiic xa. Theo phuong 4n nay, t8t hon néu chi s khuc xa
ctia cac hat chét c6 chi s6 khic xa cao nim trong khoang tir 1,60 dén 2,74. Tét hon
13, cac hat chét c6 chi s khiic xa cao c6 c& hat co ban trung binh nim trong khoang
tir 3nm dén 100nm khi do dwoc bang cach quan sat dudi kinh hién vi dién tir truyén
qua (TEM). Tt hon 14, chéit c6 chi sb khuc xa cao 1a mot hodc nhidu chit dugc
chon tir nho6m bao gém Ti0,, ZrO,, CeO,, Al,03, BaTiO3, Nb,O5 va SnO,.

Theo mot phuong 4n khac clia séng ché, bé mit chinh kia ciia 16p chét dinh
ap hop duoc xac dinh boi ving diéu chinh chi sb khic xa c6 thé dugce tao ra sao cho
c6 mot ving ma trén d6 cac hat chét c6 chi sb khic xa cao bi 16 ra mot phin, va mot
viing nén ma trén d6 chét dinh 4p hop nén cta ving didu chinh chi sé khic xa bi 16
ra mot phan. Theo phwong 4n nay, tdt hon néu viing ma trén d6 céc hat chét c6 chi
sb khuc xa cao bi 10 ra dugc tao ra véi dién tich nim trong khoang tir 30 dén 99%.
Ngoai ra, t5t hon néu mirc d6 chénh 1éch gitra chi s§ khiic xa cia céc hat chat c6 chi
s6 khic xa cao va chi s6 khic xa cua chit dinh 4p hop nén nim trong khoang tir
0,15 dén 1,34.

Theo séng ché nay, tt hon néu 16p chat dinh ap hop c6 d6 truyén 4nh sing
toan phan 13 80% hoic 16n hon. C4c hat chit ¢6 chi s6 khiic xa cao c6 thé tdn tai
- mdt phan dudi dang khéi két tu do sy két tu ctia hai hodc nhiéu hat.

Tét hon 13, ving diéu chinh chi s§ khiic xa c6 d6 day ndm trong khoang tir
20nm dén 600nm. Theo mot phuong 4n cia sang ché, ving didu chinh chi sé khtic
xa c6 thé duoc tao ra bing cach phén téan, trong chét dinh 4p hop gibng hét v6i chit
dinh 4p hop nén, céc hat chit c6 chi sb khiic xa cao ¢6 chi sb khuc xa 16n hon chi s
khiic xa ciia chat dinh 4p hop, d& nhd d6 ning cao chi sb khic xa trung binh cua
ving diéu chinh chi s§ khiic xa. Theo phwong 4n nay, t6t hon 13, chi s khtic xa ctia
chat dinh 4p hop nén duoc thiét 14p nim trong khoang tir 1,40 dén 1,55, va chi sb
khic xa cta cac hat chit co chi s6 khuc xa cao duoc thiét 1ap nim trong khoang tir
1,60 dén 2,74. B& mit gin két cta ving diéu chinh chi sb khuc xa gén két voi phin
tr quang dugc tao ra sao cho c6 mdt ving ma & d6 cac hat chét c6 chi sd khic xa
cao tiép xuc v6i phan tir quang, va ving nén ma & d6 chét dinh ap hop cla ving
didu chinh chi sb khic xa tiép xtic v6i phin tir quang. Trong trudng hop nay, t6t

hon néu ving ma & d6 cac hat chat c6 chi so khic xa cao ti€p xuc véi phan tir quang
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duoc tao ra véi dién tich nim trong khoang tir 30 dén 99%. Ngoai ra, t6t hon néu
mirc d6 chénh 1éch giita chi s6 khiic xa ctia cac hat chét c6 chi s6 khic xa cao va chi
s6 khuc xa ctia chat dinh ap hop nén nam trong khoang tir 0,15 dén 1,34.

Theo mdt phuong 4n khac nita cia sang ché, ving diéu chinh chi sb khuc xa
c6 thé dugc tao ra bing cach bd sung vao chit dinh 4p hop gidng hét véi chét dinh
ap hop nén, chit hitu co c6 chi sd khic xa 16n hon chi s6 khiic xa cta chit dinh 4p
hop, dudi dang polyme hoic oligome dang hat, & nhd d6 nang cao chi sb khuc xa
trung binh ciia vimg diéu chinh chi s6 khiic xa. Trong truong hop 16p chit dinh 4p
hop c6 dau hidu nay duoc 4p dung cho két cdu dugc tao ra bing cach tao ra 16p din
dién trong sudt trén phan tir quang, thi tt hon néu céc chi sb khiic xa cia 16p din
dién trong sudt, chit dinh ap hop nén va chit hitu co 14n luot duge thiét 1ap nam
trong khoang tir 1,75 dén 2,14, nam trong khoang tir 1,40 dén 1,55 va ndm trong
khoang tir 1,59 dén 2,04. Vi du vé chét hitu co ¢6 chi sé khiic xa cao hitu ich theo
sang ché bao gdm, nhung khong chi gidi han &, nhya ¢é vong thom nhu nhua trén
co s& styren, va nhua chira nguyén tir khac loai nhu nguyén tir luu huynh hodc
nguyén tir nito (vi du, polyme chira vong thiol hodc friazin). Ngoai ra, vi du vé cac
hat bao gdm céc hat nano hiru co ¢& micromét va cic hop chit phan tir 16n dang ciu
& nanomét. Tt hon 13, cac hat ndy c6 c& hat co ban trung binh nim trong khoang
tir 3nm dén 100nm do duoc bing cach quan sat dudi kinh hién vi dién tir truyén qua
(TEM).

Tét hon, néu 16p chét dinh 4p hop ¢6 d6 truyén 4nh sang toan phin 13 80%
hoic 16n hon. Céc hat chét c6 chi sd khiic xa cao c6 thé tdn tai mot phﬁn dudi dang
khdi két tu do su két tu cia hai hoic nhidu hat. Theo sang ché nay, vung diéu chinh
chi sé khuc xa thudng tdn tai véi d sau khong déu theo huéng chidu day cta 16p
chét dinh 4p hop.

Vi dy, khi tim chét dinh 4p hop theo sing ché duoc ding dé gin phén tir
quang thir nhét, trong subt vao phin tir quang thi hai c6 16p din dién trong subt ciu
thanh cam bién tiép xtic hoic bd phan tuwong ty, thi 16p chét dinh ap hop duoc béc
ra khoi nén mang, va dugc diéu chinh vi tri sao cho mdt bé mit cia 16p chét dinh ap
hop duoc x4c dinh boi viing diéu chinh chi sé khic xa, gin két, trong sudt d6i mat

v6i 16p din dién trong sudt va phan tir quang thir hai, va bé mit kia cia 16p chit
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“dinh 4p hop d6i mit v6i phan tir quang thir nhét. Sau d6, bé mit kia ciia 16p chat
dinh 4p hop dugc gin két vao phin tir quang thir nhét, va ving diéu chinh chi sb
khuc xa dugc cho tiép xuc véi ca 16p din dién trong subt 14n phin tir quang thir hai
theo cach nhu vdy nhim l4p diy khoang tréng dang bac nim giita 16p din dién
trong subt va phan tir quang thir hai, nhd d6 4nh sang phan xa do su phin xa cia
4anh sang bén ngoai di vao qua phin tir quang thir nht, trén bé mit phéan cach giira
ving chit dinh nén va ving diéu chinh chi s6 khic xa, va 4nh sang phan xa do sy
phan xa ctia anh sdng bén ngoai trén bé mit phan cach giita ving diéu chinh chi sb
khic xa va 16p dan dién trong sudt, it nhét dugc loai bo mot phan nhd su giao thoa
quang hoc.

Do vay, khi tAm chét dinh 4p hop theo sang ché dugc st dung ngén chan sy
phan xa trong nhu vay, thi c6 thé loai bo it nhit mot phan 4nh sang phan xa do su
phan xa cta 4nh sang bén ngoai di vao qua phan tir quang thir nhét, trén bé mit
phan cach gifra ving dugc 1am chii yéu bang chit dinh 4p hop nén va ving diéu
chinh chi s khuc xa trong 16p chét dinh 4p hop, va anh sang phan xa do sy phan xa
ctia 4nh sang bén ngoai trén bé mit phan cach gitra ving didu chinh chi s6 khuc xa
va phan tir quang thir hai, nhd su giao thoa quang hoc.

Theo sang ché nay, ving diéu chinh chi s khiic xa c6 chi sé khiic xa 16n hon
chi s6 khiic xa cua chét dinh 4p hop nén duoc tao ra trén mot khoang nhét dinh tinh
tir b& mat chinh kia cua 16p chit dinh 4p hop theo huéng chiéu day, dé c6 thé c6 tao
ra mot ving c6 chi s6 khic xa cao ma khéng gy su gia ting trj s6 do duc. Do viy,
khi bd phén che c6 16p din dién trong sudt c6 st dung tAm chit dinh 4p hop theo
sang ché dwoc gin két vao phan tir quang thir hai (vi du, mang méng dan dién trong
sudt da dugc tao mAu hinh), thi viing diéu chinh chi sé khic xa duéi dang mét ving
c6 chi sb khiic cao c6 thé diéu chinh sy chénh 1éch chi sd khic xa so véi phén tr
quang thir hai d& nho d6 ngin chin sy phan xa trén bé mit phan cach giita 16p chat
dinh ap hop va phén tir quang thir hai.

Vi két cdu c6 16p dan dién troﬁg subt d3 duoc tao mau hinh duoc tao ra trén
phan tir quang thir hai, chi sb khiic xa ctia ving diéu chinh chi s6 khiic xa cta 16p
chét dinh 4p hop c6 thé duoc didu chinh tuong g véi cac chi sb khiic xa cua 16p

dan dién trong sudt va phin tir quang thir hai, nhim ngan chin su phan xa trén bé
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mat phan cach. Ngoai ra, 4nh sang phan xa quay vé phan tir quang thir nhat co thé
dugc giam mot cach déng ké boi hiéu mg triét tiéu dwa trén co s& su léch pha anh
sang phan xa bén trong giita 4nh sang phan xa bai 16p din dién trong sudt, anh sang
phan xa bdi phin tir quang thir hai va 4nh sang phan xa xut hién bén trong 16p chit
dinh &p hop.

MO ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1(a) 13 hinh v& mit cit tim chét dinh 4p hop theo mét phuong an cia
sang ché.

Fig.1(b) 1a hinh v& mdt c4t tAm dang 16p c6 phén tir quang thé hién mét vi dy
vé phuong 4n don gian nhét sir dung tim chét dinh 4p hop theo sang ché (vi du don
gian nhét vé viéc str dung tim chit dinh ap hop dugc thé hién trén Fig.1(a)).

Fig.2 13 hinh v& mit cit 16p chit dinh 4p hop dé ding trong tdm chét dinh 4p
hop theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién tAm dang 16p theo mot phuong 4n clia sang ché
trong d6 16p chét dinh 4p hop (13) dwoc thé hién trén Fig.2 dugc phu 1én két chu
trong d6 16p dn dién trong sudt d3 dugc tao mau hinh dugc tao ra trén mot phéan tir
quang.

Fig.4 12 anh chup tir trén xudng thé hién trang thai bé mit chinh cua 16p chét
dinh ap hop tiép xtic v&i phan tir quang thir hai.

‘Fig.S(a) 13 hinh v& phéc thao minh hoa buéc phu thé phan tin 1éng, trong
quy trinh tao 16p chét dinh ap hop dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.5(b) 1 hinh v& phac thao minh hoa budc thdm thau cac hat chét c6 chi sb
khiic xa cao, trong quy trinh tao 16p chét dinh 4p hop dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.5(c) 1a hinh v& phac thdo minh hga budc lam kho, trong quy trinh tao 16p
chét dinh 4p hop dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.6 13 hinh v& minh hoa két cAu cua tim dang 16p c6 sir dung bd phén che
c6 chét dinh ap hop da duoc tao ra vung diéu chinh chi sb khic xa d3 dugc tao 16p
trén no, theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.7(a) 12 hinh v& minh hoa két cAu ctia by phan che dé ding trong céc vi du

cua sang ché va cac vi du so sanh.
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Fig.7(b) 12 hinh v& minh hoa két ciu ctia bd phan che khac dé ding trong cac
vi du cua sang ché va céc vi du so sanh.

Fig.8(a) 12 hinh v& minh hoa két ciu cta chét dinh 4p hop d4 tao ra viing didu
chinh chi s khiic xa (A1) dé dung trong cac vi du cia sang ché va cac vi du so
sanh.

Fig.8(b) 14 hinh v& minh hoa két cdu cta chit dinh 4p hop d4 tao ra ving
diéu chinh chi s khic xa (B1) theo mot phuong 4n khac @& dung trong céc vi du
clia sang ché va céc vi du so sanh.

Fig.9(a) 12 hinh v& minh hoa két ciu ciia mang mong dan dién trong sudt da
duoc tao miu hinh dé dung trong céc vi du cla séng ché va céc vi du so sanh.

Fig.9(b) 12 hinh v& minh hoa két cAu cita mang méng din dién trong sudt da
dugc tao miu hinh theo mot phuong 4n khac dé dung trong céc vi du ciia sang ché
va cac vi du so sanh.

Fig.10(a) 14 hinh v& minh hoa két ciu cta tAm dang 16p c6 phéan tir quang
trong vi du 1 cia sang ché. A

Fig.10(b) 12 hinh v& minh hoa két ciu cia tdm dang 16p c6 phin tir quang
trong vi du 2 ciia sang ché.

Fig.11(a) 12 hinh v& minh hoa két cAu cta tAm dang 16p c6 phén tir quang
trong vi du so sanh 1.

Fig.11(b) 13 hinh v& minh hoa két ciu cta tdm dang 16p c6 phin tir quang
trong vi du so sanh 2.

Fig.12 13 anh chup dudi kinh hién vi dién tr quét (SEM) phéng dai 20000
14n thé hién trang thai bé mit cia ving diéu chinh chi s khic xa cta 16p chét dinh
ap hop da dugc tao ra theo mot vi du cta sang ché.

Fig.13(a) 12 anh chup dudi kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM) phéng dai
30000 1an thé hién su phan bd hat chét c6 chi s khic xa cao trong ving didu chinh
chi sb khuc xa cua 16p chét dinh ap hop da dugc tao ra theo mot vi du khac cua sang
ché.

Fig.13(b) 14 anh chup dudi kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM) phéng dai

30000 1an thé hién su phan bd hat chét c6 chi sb khic xa cao trong ving diéu chinh
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chi s6 khic xa coa 16p chét dinh ap hop da duoc tao ra theo moét vi du khac cia séng

r
A

~ che.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché theo mot phurong 4n cia nd s& duge md ta cé dua vao cac hinh va.
Fig.1(a) 12 hinh v& mit cit tim chit dinh 4p hop theo mdt phuong 4n cia sang ché.
Fig.1(b) 14 hinh v& mit cit tAim dang 16p c6 phin tir quang (1) thé hién mot vi du vé
phuong 4n don gian nhét sir dung tAm chét dinh 4p hop theo sang ché (vi du don
gian nhét vé viéc sir dung tAm chét dinh 4p hop duoc thé hién trén Fig.1(a)). Nhu
dugc thé hién trén Fig.1(a), tAm chét dinh 4p hop (S) theo sang ché bao gdm: lop
chét dinh ap hop trong sudt quang th (3); nén mang thir nhét (S1) bao gdm bd
phan ngin cach duoc tao 16p trén mot bé mit chinh cua 16p chét dinh dp hop (3); va
nén mang thir hai (S2) bao gdm bd phén ngin cach duoc tao 16p 1én bé mit chinh
kia ctia 16p chit dinh 4p hop (3). Nhu duoc thé hién trén Fig.1(b), tAim dang 16p c6
phin tir quang (1) bao gém phén tir quang thir nhit, trong sudt quang hoc (2), va
phin tir quang thir hai (4) duoc gin két vao phin tir quang thir nhit (2) qua 16p chét
dinh 4p hop trong sudt quang hoc (3). Lop chét dinh 4p hop (3) ndy duoc tao ra
bing cach béc cac nén mang (S1), (S2) ra khéi tAm chét dinh 4p hop (S) dugc thé
hién trén Fig.1(a), trong d6 cac phan tir quang thir nhét va thi hai duogc tao 16p 1én
cac bé mit d6i dién duoc 16 ra ctia 16p chét dinh 4p hop (3). Phén tir quang thir nhit,
trong sudt (2) c6 thé bao gém me‘mg moéng quang hoc dé ding trong man hién thi
quang hoc, nhu mang méng phan cuc hodc mang mong can quang, hodc by phan
phil ngoai trong sudt dé ding trong man hién thi quang hoc, nhu kinh bao vé phia
nhin vao. Phin tir quang thi nhét (2) va phan tir quang thir hai (4) duoc gin két, 1an
luot vao bé mit chinh thi nhét (5) va bé mit chinh thi hai (6) clia 16p chit dinh 4p
hop (3).

Lé6p chét dinh ap hop trong sudt (3) bao gdm ving chit dinh nén (3a) duoc
lam chu yéu bang chit dinh 4p hop nén, va ving diéu chinh chi sé khuc xa (3b) ¢6
chi s6 khuc xa 16n hon chi s6 khiic xa cia ving chit dinh nén (3a). Tét hon 13, chi
s6 khiic xa cta chét dinh 4p hop nén cla ving chét dinh nén nay (3a) gin bang sd

khiic xa cia phén tir quang thir nhét (2).
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Chét dinh 4p hop nén khong bi gidi han cu thé, mién ring né 1a vat lidu két
dinh trong sudt hiru ich trong céc tmg dung quang hoc. Vi du, ¢ thé sir dung mot
hozic nhiéu chit dinh dugc chon mot cach thich hop tir nhém bao gdm chét dinh 4p
hop trén co so acrylic, chit dinh 4p hop trén co s& cao su, chat dinh 4p hop trén co
s silicon, chét dinh 4p hop trén co s& polyeste, chat dinh ap hop trén co s& uretan,
chét dinh 4p hop trén co s& epoxy, va chét dinh ap hop trén co s& polyete. Xét vé
khia canh tinh trong sudt, kha ning dé& gia cong, d6 bén, v.v., wu tién sir dung chét
dinh 4p hop trén co so acrylic. D& 1am chét dinh 4p hop nén, cic chét dinh 4p hop
néu trén c6 thé duoc st dung doc 14p hodc dudi dang két hop cua hai hoic nhiéu
chét ndy. Polyme trén co s& acrylic dé st dung 1am polyme nén cua chit dinh 4p
hop trén co s& acrylic uu tién 13, nhung khong chi gidi han &, homopolyme hodc
copolyme cta cidc monome c6 thanh phdn chu yéu 13 alkyl este cua axit
(met)acrylic. Can chu y ring thut ngit "(met)acrylic" dugc sir dung trong ban mé ta
dé chi hodc 13 mot trong hai hoic ca hai "acrylic" va "metacrylic", va thuat ngir nay
ciing dugc 4p dung cho phdn md td & dudi. Trong phian mé ta nay, thuat ngir
"polyme trén co s& acrylic" dugc sir dung dé chi ring né c6 thé bao gbm alkyl este
clia axit (met)acrylic néu trén, va monome khac bét ky d& ddng tring hop véi alkyl
este clia axit (met)acrylic. Néi chung, chi s6 khic xa cta chét dinh 4p hop nén nim
trong khoang tir 1,40 dén 1,55.

Mic du d6 day cta 16p chit dinh 4p hop (3) khong bi gidi han cu thé, song
n6 thuong dugc thiét 14p ndm trong khoang tir 5 pm dén 350um, tot hon 13, nim
trong khoang tir 5um dén 250pum, t6t hon nira 13, nim trong khoang tir Spm dén
500pm. Trong 16p chét dinh 4p hop (3), d6 day cua ving diéu chinh chi s6 khiic xa
(3b) dugc thiét lap, t6t hon 13 nidm trong khoang tir 20nm dén 600nm, t6t hon nita
13, ndm trong khoang tir 20nm dén 300nm, Tét hon thé 13, nim trong khoang tir
20nm dén 200nm. Pudng phén gi6i gitra ving diéu chinh chi s6 khic xa (3b) va
ving chit dinh nén niy (3a) duoc tao ra dudi dang duong cong nhip nhé khong
déu. Theo sang ché nay, 46 day cia ving diéu chinh chi sb khic xa (3b) duoc xac
dinh bing céch tinh trung binh cong cac tri s do d6 sau nhap nhd. Do day cia ving
chét dinh nén ndy (3a) duoc tinh bang cach trix 4o day cia viung diéu chinh chi s
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khic xa (3b) ra khéi do day cua 16p chét dinh 4p hop (3). Khi dugc do theo tiéu
chuin JIS K7361, d) truyén 4nh séng toan phén cta toan bd 16p chét dinh 4p hop
(3) 12 80% hoic 16n hon, t6t hon 13, 90% hozc hon. Tét hon néu dat dugc d6 truyén
4nh sang toan phén cao cia 16p chit dinh 4p hop (3). Ngoai ra, tri s6 d6 duc cﬁa 16p
chét dinh 4p hop (3) tét hon 1a bang 1,5% hoic it hon, t6t hon nita 13, 1% hoic it
hon.

Ving diéu chinh chi sb khiic xa (3b) c6 thé duoc tao ra, vi dy, béng cach
pht, véi mot luong nhét dinh, dung dich vét liéu nhua c¢6 chi sé khic xa 16n hon chi
sb khic xa ciia chit dinh 4p hop nén, 1én trén mét bé mit ciia 16p chat dinh 4p hop
duogc tao ra tir chit dinh 4p hop nén (dudi ddy 16p nay con dugc goi 14 "1ép chét
dinh 4p hop nén"), va sau 46 tién hanh lam kho 16p chit dinh ap hop thu duogc. Vi
du v& vat lidu nhya hiru ich cho muc dich ndy bao gdm hén hop chét dinh 4p hop
dwgc mo ta trong tai liéu sang ché 1. Theo cach khéc, c6 thé 4p dung phuong phap:
phén tan, & dang rén, chit hitu co c6 chi s6 khic xa 16n hon chi s6 khuc xa cia chit
dinh 4p hop nén, nhu oligome styren, trong méi truong phan tan dé tao ra thé phan
tan 10ng; pha thé phén tin 16ng 1én bé mit cia 16p chat dinh 4p hop nén; va tién
hanh 1am kho 16p chét dinh ap hop thu duoc. Tuy nhién, theo séng ché ndy, tét hon
néu 4p dung phuong phéap khién cho céc hat chét c6 chi s khic xa cao dugc xam
nhap vao 16p chét dinh 4p hop nén tir mot bé mit ctia nd, nhd d6 cac hat chét ¢b chi
s& khiic xa cao dugc phén tan trong khu vuc cia 16p chat dinh 4p hop nén lién k&
véi mot bé mit, nhu duoe mo ta & dudi lién quan t6i Fig.2. |

Lién quan t6i Fig.2, két cAu ctia 16p chét dinh ap hop (13) theo sang ché theo
mdt phurong 4n ciia nd s& dugc md ta mot cach chi tiét & dudi.

Nhu d6i v6i 16p chét dinh 4p hop (3) theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.1, 16p chit dinh 4p hop (13) dugc thé hién trén Fig.2 theo mdt phuong 4n cia
séng ché c6 bé mit chinh thir nhit (15) va bé mit chinh thir hai (16), va bao gdm
ving chét dinh nén (13a) dwoc 1am chu yéu bing chét dinh 4p hop nén, va ving
~ diéu chinh chi s6 khiic xa (13b) ¢6 chi sb khic xa 16n hon chi sé khic xa cta ving
chit dinh nén (13a). Trong vi du nay, ving diéu chinh chi s6 khuc xa (13b) duoc
tao ra sao cho né chira cac hat (17) cta chat cé chi sb khuc xa cao duoc x4m nhip

vao 16p chét dinh 4p hop nén tir b mit chinh th hai (16), va duge phén tin trong
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16p chét dinh 4p hop nén, trén mot do sau nhét dinh theo huéng chiéu day cta 16p
chét dinh ap hop nén, d& nho d6 c6 chi s6 khic xa 16n hon chi s6 khuc xa cta ving
chét dinh nén (13a). |

Tét hon 13, chi sb khuc xa cia cac hat chét ¢6 chi sé khiic xa cao (17) trong
ving diéu chinh chi s§ khiic xa (13b) nam trong khoang tir 1,6 dén 2,7. T6t hon 13,
murc chénh 18ch gitra chi s6 khiic xa ctia cac hat chét c6 chi sd khiic xa cao va chi sb
khic xa cta chit dinh 4p hop nén ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,3 lan. Trong
trrdng hop ving didu chinh chi sb khic xa dugc tao ra bang cach 1am cho mét phan
cta 16p chét dinh 4p hop nén bi xaAm nhép béi chit hitu co c6 chi s§ khic xa 16n
hon chi s khuc xa cta chit dinh 4p hop nén, muc chénh 1éch giita chi s§ khic xa
ctia chit hitu co va chi sb khuc xa cua chit dinh ap hop nén dugc wu tién thiét lap
nim trong khoang tur 0,1 dén 0,6 1an. Vi du vé chét c6 chi s6 khic xa cao hitu dung
trong vi du ndy bao gdm céc hat chat c6 chi sd khiic xa cao dugc sir dung trong
ving diéu chinh chi s khuc xa bao gém TiO,, Zr0,, CeO,, Al,0s, BaTiO,, Nb,Os
va SnO,, va mdt hodc nhiu hop chét dwoc chon tir ching ¢ thé dugc st dung dé
tao ra cac hat chét c6 chi s khuc xa cao (17). Cac hat chét c6 chi sb khiic xa cao
(17) ¢6 thé duoc thiét 14p dé c6 c& hat co ban trung binh nim trong khoang tir 3nm
dén 100nm, va duoc phan bd trong ving diéu chinh chi s khic xa (13b) & trang
thai da duoc phan tan riéng r& hodc & trang thai d4 két tu mot phan. Nhu da dugc
md ta lién quan t6i Fig.1, dudng phan gi6i gitra ving diéu chinh chi s§ khic xa
(13b) V.él ving chit dinh nén (13a) dwoc tao ra dudi dang dudng cong nhip nhd
khong déu. Trong phép do do day ddi véi viing diéu chinh chi sé khuc xa (13b), do
sau tai mdi vi tri do trong ving c6 90% lugng hat chit c6 chi sé khic xa cao (17)
tdn tai dugc x4c dinh 12 tri s6 do d6 day, va céc tri s6 do & nhiéu vi tri do dugc tinh
trung binh dé thu duoc do day cua ving diéu chinh chi sé khuc xa (13b).

Fig.3 12 hinh v& thé hién mét phuong 4n trong d6 16p chét dinh ap hop (13)
duoc thé hién trén Fig.2 dugc 4p dung cho két ciu duoc tao ra bing cach tao ra 16p
d2n dién trong sudt da dugc tao mau hinh (7) nhu mang moéng ITO di dugc tao miu
hinh, trén b& mit phia 16p chét dinh 4p hop ciia phan tir quang thir hai (4), d tao

nén cam bién kiéu bang di€u khién cham. Trong trudng hop nay, vi du ve phén tu
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quang thir hai (4) c6 thé bao gdm nén thuy tinh cta bang hién thi, vi du, trong man
hién thi tinh thé 16ng hodc man hién thi bang dién phéat quang hitu co.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bé mit chinh (16) cua ving diéu chinh chi s6
khuc xa (13b) ctia 16p chét dinh ap hop (13) duoc gin két vao cic bé mit phia 16p
chét dinh ap hop tuong Umg ciia phin tir quang thir hai (4) va 16p din dién trong
sudt 7 theo cach nhu viy nhim l4p ddy khoang tréng dang bic giita phin tir quang
thir hai (4) va 16p din dién trong subt (7). Fig.4 13 anh chup tir trén xudng thé hién
trang thai bé mit chinh (16) ciia 16p chat dinh 4p hop (13) tiép xtic véi phan tir
quang thir hai (4). Nhu dugc thé hién trén Fig.4, vi cdu tric ciia bé mit chinh (16)
duoc tao ra dudi dang cAu tric dao bién trong d6 cac hat chét c6 chi sb khuc xa cao
(17) dugc phan tan trong chét nén (18) ciia chit dinh 4p hop nén dudi dang cac dao.
Trén bé mit tiép xtic ctia 16p chét dinh 4p hop (13) v&i phén tir quang thir hai (4), c6
mot ving ma & d6 chét dinh 4p hop nén tiép xic véi phan tir quang thir hai (4) va
mot ving ma & d6 céc hat chét c6 chi sb khiic xa cao (17) tiép xuc véi phén tor
quang tht hai (4). T6t hon 13, ty 1¢ gifra dién tich cua cac hat chat ¢6 chi s6 khiic xa
cab (17) va tong dién tich cua c4c hat chét c6 chi s§ khuc xa cao (17) va chét dinh
4p hop nén & vi tri néu trén duoc thiét 14p nim trong khoang tir 30 dén 99%.

Ty 1€ dién tich nay dugc tinh béng cach xac dinh dién tich cta cac hat chét
c¢6 chi sb khuc xa cao (17) trong nhidu 6 hinh vudng c6 c6 d6 dai canh nim trong
khoang tir 10pm dén 200pm dé tinh ty 18 dién tich cia cac hat chit ¢6 chi sb khuc
xa cao (17) theo tdng dién tich ctia 6 hinh vuéng, va tinh trung binh céc ty 18 da do
duoc trong cac 6 hinh vudng nay.

Fig.5(a), Fig.5(b) va Fig.5(c) mé ta dudi dang so d6 quy trinh tao 16p chét
dinh ap hop (13) trén Fig.2. PAu tién, thé phan tan 10ng (19) dugc tao ra bang cach
phan tan cac h{;.t chit c6 chi sb khiic xa cao (17) néu trén trong méi truong phan tan,
va 16p chét dinh 4p hop nén (20), dugc chudn bi trude. Sau d6, nhu duge thé hién
trén Fig.5(a), thé phan tan 16ng (19) dugc phi 16n bé mit cta 16p chit dinh 4p hop
nén (20). Do viy, bé mit ctia 16p chét dinh 4p hop nén (20) dugc lam truong boi
moi trudong phén tan cia thé phan tan 16ng (19), va, theo quy trinh nay, cic hat chét
¢6 chi s6 khiic xa cao (17) trong thé phan tan 16ng (19) xam nhép vao 16p chét dinh
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ap hop nén (20) theo huéng chidu day. Trang thai nay dugc thé hién trén Fig.5(b).
Sau d6, 16p chit dinh 4p hop nén (20) thu dugce duge 1am kho dé 1am bay hoi méi
trudng phén tén cla thé phan tan 1ong (19) ¢ thu dwoc 16p chét dinh 4p hop (13)
~ dugc thé hién trén Fig.2, tic 12 16p chit dinh 4p hop d3 tao ra ving didu chinh chi
s6 khiic xa. Trang thai nay dugc thé hién trén Fig.5(c).

PO sdu x4m nhép cia cac hat chét ¢ chi sb khic xa cao (17) vao 16p chét
dinh 4p hop nén (20) dugc quyét dinh boi mbi quan hé gitra chét dinh 4p hop nén va
mdi trudng phan tin clia thé phan tan 16ng (19). Mbi trudng phén tan ndy cé thé
dugc chon mdt cach thich hop dé c6 thé cho phép d6 sdu xam nhép (d0 day cua

vung di€u chinh chi s6 khic xa) s& dat dugc tri s6 néu trén.

Vi du thye hién sang ché

Mic du sang ché s& duge mé ta tiép & dudi, dua vao céc vi dy, song can phai
hiéu ring sang ché khong chi gi6i han & céc vi du sau day. Trong phin mé ta vé& cac
vi du duéi ddy, cac phan va % duoc dua ra trén co s& khéi luong (tinh theo khéi
1ugng), va, trir khi c6 quy dinh khac, cic ché do dé yén miu trong & nhiét d6 trong
phong (¢ yén mau & nhiét do phong) gdm 23°C va do 4m twong déi (RH) 65%
trong tt ca céc trudng hop.

Fig.6 13 hinh v& thé hién tAm dang 16p (21) c6 sir dung bd phan che c6 chit
dinh 4p hop d tao ra ving diéu chinh chi sé khic xa da duge tao 16p trén no, theo
mot phuong 4n ciia sang ché. Theo phuong 4n nay, mot bé mit cia chit dinh ap hop
d4 tao ra ving diéu chinh chi s§ khiic xa (chit dinh 4p hop da tao ra 16p phu IM
(23)) duoc x4c dinh bai ving diéu chinh chi s6 khic xa cia né duoc gan véi bd
phén che (thuy tinh/nhya) (22). Tiép d6, bé mat kia ctia chat dinh 4p hop d4 tao ra
16p phu IM (23) & mit dbi dién véi ving diéu chinh chi sé khic xa dugc gén véi
mdt bé mit ciia mang mong din dién trong subt da dugc tao mAu hinh (24) trén mat
clia 16p dan dién dd dugc tao mAu hinh (ITO). Bé mit kia ciia mang mong dan dién
trong subt da dugc tao miu hinh (24) & mat d6i dién véi 16p dan dién (ITO) c6 thé
duoc gin voi tAm nén hién thi anh (LCD, OLED) (25) nhu tim LCD hodc tdm
OLED).
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Man hién thi anh dugc mé ta dudi day bao gdm bd phan che theo sang ché.
Mic di phin mé ta dudi day dwa ra vi du v& man hinh tinh thé 16ng, song séang ché
ciing c6 thé 4p dung cho cac man hién thi anh bat kydoi héi bd phan che c6 16p dan
dién trong sudt. Vi du vé tAm nén hién thi anh twong hop véi bd phan che c6 16p
dan dién trong subt theo sang ché bao gdm tim nén tinh thé 1ong, tAm nén phat
quang (EL), tim nén plasma (PD), va tim nén phét xa trudng (FED). Man hién thi
anh theo sang ché bao gém bd phan che c¢6 16p din dién trong sudt theo sang ché,
va ph?m két cAu con lai 1a giéng nhu két ciu cia mot man hién thi anh thong
thuong.

Ché d6 hoat dong cua té bao tinh thé 16ng khong bi gi6i han cy thé, ma ché
d6 bat ky trong s cac ché dd hoat dong da biét trude ddy déu co thé duoc ap dung.
Vi du vé ché @6 hoat dong bao gém ché @6 TN (twisted nematic), ché do STN
(super twisted nematic), ché d6 ECB (electrically-controlled birefringence), ché do
VA (vertical alignment), ché @6 IPS (in-plane switching), ché @6 FFS (fringe field
switching), ché ¢ OCB (optically compensated bend), ché ¢ HAN (hybrid-
aligned nematic), ché d6 SSFLC (surface-stabilized ferroelectric liquid crystal), va
ché @6 AFLC (and an anti-ferroelectric liquid crystal). Trong sé d6, xét trén quan
diém giam thiéu kha ning thay d6i d sang/thay d6i mau sic do goc nhin, dwge wu
tién néu 4p dung ché do IPS (in-plane switching). Hon thé, néu cin, b loc mau, nén
den hoic bd phéan tuong tu c6 thé duoc bd tri trén mbi nén mang ciia té bao tinh thé

long.

B phén thau kinh che

Kinh khong kiém day 0,65mm (chi sb khuc xa: 1,53) duoc sir dung 1am thu
kinh che bing thuy tinh. Fig.7(a) md ta bd phan che (26) thé hién két ciu ciia mot
bd phén che bang thuy tinh nhu viy. Tdm acrylic bé mit cing day 0,7mm (tén
thuong mai "ACRYLITE (R) MR200", dugc san xuit boi hing Mitsubishi Rayon
Co., Ltd., chi sb khic xa bé mit (16p cimg): 1,53) dugc sir dung 1am thiu kinh che
béang chit déo. Fig.7(b) mé ta bd phan che 27 thé hién két cAu ciia mot bd phan che
bing chét déo nhu vay. Tri s§ dugc md ta trong mbi 16p trén Fig.7(a) va Fig.7(b)
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thé hién chi sb khic xa. Tuong tu, tri s6 dugc md ta trong mbi 16p trén céc hinh v&
(Fig.8(a) t6i Fig.11(b)) thé hién chi sb khic xa, trir khi ¢é quy dinh khéc.

B phan che ndy c6 thé duoc 1am, vi dy, tir vit lidu thuy tinh hodic nén mang
bang nhya trong subt, va c6 thé duoc tao ra dudi dang ciu tric don 16p hodc cdu
tric compozit gdm nhiéu thanh phin. Po day ciia bo phan che ndy c6 thé nim trong
khoéng tir 0,05 dén 2,00mm, t6t hon 13, tir 0,1 dén 1,3mm, diic biét t6t 13, tir 0,2 dén
1,mm. Trong trudng hop sir dung vat liéu thuy tinh cé d6 day nhé hon hoic bing
0,2mm, c6 thé tao ra dugc nén mang c6 kha ning dé udn m¥ mén, nhung s€ c6 nguy
co xuét hién nit va dat giy. Do vay, nhdm tranh nguy co nay, t6t hon néu tao ra 16p
nhua trén mot hoic ca hai mit ddi dién cta vt liéu thuy tinh nay. Nén mang nay co
thé dugc tao ra mot phé‘m hodc hoan toan & dang ubn cong hodc cudn tron.

Trong trudng hop bd phén che dugc lam tir vat li€u thuy tinh, co6 thé chQri
tAm thuy tinh cé d6 truyén qua va d6 bén m§ man, nhu thuy tinh kiém, thuy tinh
khong kiém, thuy tinh bo silicat hodc thuy tinh nhom-silicat. Khi tAm thuy tinh c6
d6 bén m§ man duogc chon, thi c6 thé dugc 1am mong. Cu thé, t5t hon néu thuy tinh
da duoc t6i1 hoa hoc (nhom-silicat, natri-canxi). duoc str dung xét theo khia canh dé
¢ d6 bén chju nén m§ man.

Vi du vé cic nguyén liéu hiru ich 1dm nén mang nhua trong subt bao gdm:
nhya trén co s& polyeste, nhu PET hodc PEN; nhua trén co s& xyclo-olefin, nhu
COP hoic COC; nhya trén co s& polyolefin, nhu PE, PP, polystyren hoic EVA;
nhya trén co s vinyl; nhya trén co s& polycarbonat; nhua trén cd sO uretan; nhua
trén co s& polyamit; nhyua trén co s& polyimit; nhya trén co s& acrylic; nhya trén co
s& epoxy; nhua trén co s& polyarylat; nhya trén co s& polysulfon; nhya trén co so
silsesquioxan; va triaxetylxenluloza (TAC). Nhim tranh xuét hién su tao mau hoic
su loang mau mau do sy cham tré, nén mang déng quang 13 dugc wu tién. Vi du vé
nén mang duoc khuyén ding dbi véi nén mang ding quang bao gdm nhura trén co
s0 xyclo-olefin, nhya trén co s& polycarbonat va nhya trén co s& polyarylat.

Nén mang ‘nhua trong sudt c6 thé duogc tao ra dudi dang vat liéu compozit
bang cach bd sung va phén tan chét hiru co hoic vo co trong nhua néu trén. Dang
vat li€u ndy cé thé 13, nhung khong chi gidi han, & dang 16p, dang hat hodc dang
soi. Vi du, dé 1am vat liéu dang 16p hodc dang hat, co thé st dung dat sét dang 16p
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(@4t sét) hodc cac hat vb co cia oxit kim loai nhu silic oxit hogc titan oxit, hogc oxit
tuong tu. Xét trén quan diém vé tinh trong subt, tdt hon néu vat lidu dang 16p hoac
dang hat c6é c& hat nhé hon hodc béng 100nm. Vi du vé vt liéu dang soi bao gém
vat liéu hitu co nhu nhya trén co sd nylon hodc nhya trén co s& axetylxenluloza, va
vét liéu trén co so thuy tinh. Xét trén quan diém v& tinh trong subt, tdt hon néu vat
liéu dang soi 1a sgi nano cé dudng kinh nhd hon hodc bang 100nm. Nhim cai thién
su phan tan va kha ning tuong hop ddi v4i nhwa, mdi vat lidu néu trén ¢ thé duge
cai bién bé mat. Vat liéu vd co hodc hiru co dugc bd sung vao va duoc phén tan
trong nhya dé tao ra vat liéu compozit, dé c6 thé c6 duoc nén mang nhya co tinh
ning cao dugc cai thién vé cac tinh cht vét 1y khac nhau nhu ¢ bén kéo, mé dun
dan hdi va nhiét d6 bién dang nhiét, ddng thdi vin duy tri tinh trong suét.

Bo phan che c6 thé c6 mang mong chiic ning trén mit ngoai (phia nhin) ciia
n6 khi nhin tir phia tim nén hién thj anh. Vi du vé 16p chiic ning bao gbm 16p phu
ctmg (HC), 16p chéng phan xa, 16p chéng déng bam, 16p chdng tinh dién, va l6p da
duoc xur Iy cho muc dich khuéch tan hoic chéng chéi. Lép chirc niang c6 thé duoc
tao ra bing cach két hop tuy y hai hoic nhiéu 16p nay. Ngoai Ira, chirc ning hip thu
tia cuc tim c6 thé dugc dwa ra dbi voi bd phan che va/hodc 16p chirc néng.

Mang méng bao vé chéng v& c6 thé dugc tao 16p 1én mit ngoai hodc mit
trong cta bd phin che. Mang méng chéng v ndy c6 thé cé mdt hozc nhiéu 16p
chtrc ning. Nhim tranh xuét hién sy tao mau hoic sy loang mau mau do su chdm
tr&, tot hon néu st dung nén mang déng quang (vi du, mang moéng polyme khéhg
gidn, hodc mang mong polycarbonat trén co s& quy trinh duc). Ngoai ra, tai mot vi
tri tuy ¥ gitra bd phan che va tim nén hién thi anh, ¢6 thé bd tri mot mang méng 1am
cham (tim M4 budc séng) dé dbi phé véi trudng hop sir dung kinh ram. Tt hon 13,
mang 1am tr& nay (tim /4 budc séng) duge bd tri sao cho truc chdm clia nd nim
nghiéng mot goc 45 d6 so véi truc hap thu ciia tim phan cuc phia nhin cia tAm nén
hién thj anh.

B phén che c6 thé dugc tao ra cing voi 16p trang tri. Lép trang tri nay duoc
tao ra bing cach sir dung myc in mau chira nhua két dinh, va chét tao mau hoic
thudc nhudm 1am chét tao mau. Lép trang tri nay co6 thé dugc tao ra dudi dang céu

trac don 16p hodc nhidu 16p bing cach in ludi, in 6pxet, in éng déng hodc phuong
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phap in tuong tu, va d6 day cia 16p in ndy thudng duoc thiét 14p ndm trong khoang
tir 0,5 dén 50pum. Ngoai ra, dé c6 duoc 16p bong kim loai, mot 16p mang moéng kim
loai duoc tao ra bang cach ling phi bing hoi hoic ma phun. Lép trang tri ndy c6
thé duoc tao ra & cac bé mit d6i dién bat ky cia bd phan che, hoic c6 thé dugc tao

ra trén mot mang mong nhu mang mong chong v& néu trén.

Tao ra chat dinh 4p hop nén
Tao ra oligome acrylic |

60 phan khdi luong dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA), 40 phan khéi
lwong metyl metacrylat (MMA), 3,5 phan khéi luong a-thioglyxerol 1am tac nhan
chuyén mach, va 100 phan khéi luong toluen 1am méi trudng tring hop dugc dua
vao binh ciu bdn cd, va dugc khudy trong méi trudng khi nito & 70°C trong 1 gid.
Sau 6, 0,2 phan khéi luong 2,2'-azobisisobutyronitril 1am chét khoi mao tring hop
dwgc dua vao binh ciu bbn cb ndy dé gdy ra phan g & 70°C trong 2 gid, tiép d6
phan tmg tiép & 80°C trong 2 gid. Sau d6, dung dich phan tmg thu dugc duoc dé
trong méi trudng & 130°C dé loai bo toluen, tac nhin chuyén mach va cac mbnome
chua phan tmg bang cich lam khé dé nhd d6 tao ra polyme trén co s& acrylic &
dang ran. Polyme duoc tao ra theo cach niy duoc goi 1a "polyme trén co s& acrylic
(A-1)". Polyme trén co s& acrylic (A-1) ndy cé trong hrong phén tir trung binh khéi
Mw) 1a 5,1 x 10°. ‘

Tao ra chit dinh 4p hop nén (A)

0,035 phin khéi lugng chét khoi mao tring hop quang (tén thuong mai:
"IRGACURE 184", dugc san xut béi hang BASF SE.) va 0,035 phan khéi luong
chit khoi mao tring hop quang (tén thuong mai "IRGACURE 651" dugc san xut
boi hing BASF SE.) dugc bd sung vao hdn hgp monome gdm 68 phén khédi lugng
2-etylhexyl acrylat (2EHA), 14,5 phan khéi lugng N-vinyl-2-pyrolidon (NVP) va
17,5 phan khéi lugng 2-hydroxyetyl acrylat (HEA), va sau d6 hdn hop monome thu
duoc dugc cho tiép xfic véi anh sang tia cuc tim trong moéi trudng khi nito theo

cach nhu vay dé quang tring hop mét phin, nhd d6 tao ra san phdm da tring hop
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mot phin c6 mirc d trung hop khoang 10 khéi lugng (polyme trén co s& xird
acrylic).

Sau d6, 5 phan khdi lugng polyme trén co sé acrylic (A-1), 0,15 phan khbi
luong hexandiol diacrylat (HDDA) va 0,3 phan khéi lugng chét két hop silan (tén
thuong mai: "KBM-403", dugc san xuit boi hang Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
duogc bd sung vao va duoc tron déu véi polyme trén co s xird acrylic da tao ra theo
céch trén d tao ra hdn hop chét dinh 4p hop trén co s& acrylic. Hn hop chét dinh
4p hop trén co s& acrylic ndy dugc pha 1én trén bé mit da duoc xir Iy d& béc tach
clia mang méng ngin cach (tén thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", dugc san xuit
bd&i hdang Mitsubishi Plastics, Inc.) theo cach sao cho d6 day ctia nd sau khi duoc tao
ra duéi dang 16p chét dinh 4p hop nén s& 13 200pum, nhd d6 tao ra 16p hdn hop chét
dinh 4p hgp. Sau d6, mang méng ngin cach (tén thwong mai: "DIAFOIL MRF#38",
duge san xuét boi hing Mitsubishi Plastics, Inc.) dugc gén 1én trén bé mat cua 16p
hdn hop chét dinh 4p hop theo cich sao cho bé mit dd duge xir Iy d& béc tach cia
mang mong ngin cach nay dbi mit véi 16p da duge phi. Bing cach nay, 16p da
dugc pha clia cac hop phan monome dwogc ngin cach voi oxy. Sau do, 16p hdn hop
chét dinh 4p hop duoc déng rin bing quang hoc bing cich chiéu xa anh sang tia
cuc tim dudi cac diéu kién bao‘ gém d6 roi SmW/cm? va cuong d6 chiéu sang

1500mJ/cm?, dé tao ra 16p chét dinh 4p hop nén (A).

Tao ra chit dinh ap hop nén (B)

28,5 phan khdi lwgng 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 28,5 phin khéi lugng
isostearyl acrylat (ISTA), 22 phan khdi hrong isobornyl acrylat, 20 phan khéi lugng
4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), va hai hai loai chit khoi mao quang tring hop:
0,05 phin khdi luong chét khoi mao tring hop quang (tén thuong mai:
"IRGACURE 184", dugc san xudt boi hing BASF SE.) va 0,05 phin khdi lugng
chit khoi mao tring hop quang (tén thwong mai: "IRGACURE 651", duoc san xuit
boi hiang BASF) duoc trdn cing v6i nhau, va hdn hgp monome thu dwge duge cho

tiép xtc v6i anh sang tia cyuc tim trong moi trudng khi nito theo cich nhu vy dé
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quang tring hop mét phén, nhd d6 tao ra san phdm da tring hop mdt phan (polyme
trén co s& xird acrylic) cé mirc do tring hop khoang 10 khéi luong.

Sau d6, 0,3 phan khéi lugng hexandiol diacrylat (HDDA) va 0,3 phan khéi

lwong chit két hop silan (tén thuong mai: "KBM-403", duoc san xuét boi hing
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd sung vio va duoc tron déu véi polyme trén
co s& xird acrylic d4 tao ra theo cach trén dé tao ra hdn hop chét dinh 4p hop trén co
s& acrylic. HOn hop chét dinh 4p hop trén co s& acrylic ndy dugc phu 1én trén bé
mit d3 duoc xir Iy dé béc tich cla mang mong ngin cich (tén thuong mai:
"DIAFOIL MRF#38", dugc san xudt bai hing Mitsubishi Plastics, Inc.) theo cach
sao cho d6 day ctia n6 sau khi dugc tao ra dudi dang 16p chét dinh ap hop nén & 1a
175pum, nhd d6 tao ra 16p hdn hop chét dinh ap hop. Sau d6, mang moéng ngin cach
(tén thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", duoc san xuit boi hing Mitsubishi Plastics,
Inc.) duoc gin 1én trén bé mit cia 16p hén hop chit dinh‘ ap hop theo céach sao cho
bé mit d4 dugc xir Iy d& boc tach cia mang moéng ngin cach nay d6i mit véi 16p da
dugc phu. Bing cach nay, 16p d3 duoc phi cia cac hop phan monome dugc ngin
céch véi oxy. Sau d6, 16p hdn hop chit dinh ap hop duoc déng rin bing quang hoc
bing cach chiéu xa 4nh sing tia cuc tim dudi cac diéu kién bao gbm dod roi
5mW/cm® va cudng d6 chibu sang 1500mJ/cm?, dé tao ra 16p chit dinh 4p hop nén
(B).
Chét dinh 4p hop nén cin phai m§ man vé do trong sudt quang, d6 gin két, va tinh
chét dinh két (kha ning d& gia cong). D& lam chét dinh 4p hop nén, c6 thé st dung
mdt hoic nhidu chit dinh 4p hop dwoc chon mot cach thich hop tir nhém bao gdm
chit dinh 4p hop trén co sd acrylic, chit dinh ap hop trén co sé cao su, chét dinh ap
hop trén co s silicon, chit dinh 4p hop trén co s& polyeste, chat dinh 4p hop trén
co s& uretan, chit dinh 4p hop trén co s& epoxy, va chat dinh dp hop trén co s&
polyete. Miic dit d6 day cta 16p chét dinh ap hop nén khong bi gidi han cu thé, song
né thudng dugc thiét 14p nim trong khoang tir 5 dén 500pum, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 10 d&én 350um, tot hon nita 13 nim trong khoang tir 25 dén 250um.

Céc chét phu gia khac nhau c6 thé duoc bd sung vao chit dinh 4p hop nén dé
ding theo sang ché. Vi du, t6t hon néu bd sung chit két hop bit ky trong sé cac
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chét két hop silan khac nhau d& cai thién sy két dinh dudi cac diéu kién nhiét do cao
va d6 4m cao. Chéit két hop silan nay ciing c6 tac dung tao ra luc két dinh c6 tac
dung cai thién d6 bén cua chét dinh 4p hop. Ciing t5t hon néu bd sung chét lién két
ngang 16p chét dinh ap hop dé dung theo sang ché, vi chét lién két ngang nay c6 thé
tao ra lyc két dinh di kém vé6i do bén cia chét dinh &p hop. Ngoai ra, khi cin, c6 thé
sir dung, chét cai bién d6 nhét, chat diéu hoa dé béc tach, chit ting do dinh, chét
déo hod, chit 1am mém, chét don bao gf‘)m bdt vo co hoac loai tuong tu, chit nhudém
mau (chét tao mau, thudc nhudm, V.V.), chit diéu chinh pH (axit hoac bazo), chét
chéng ri, chat chng oxy héa va chét hip thu tia cuc tim.

Chét dinh 4p hop dang tam (16p chat dinh 4p hop nén) 6 thé dugc tao ra boi,
nhung khéng nhim gi6i han &, phuong phép pha hdn hop chét dinh"ép hop nén 1én
trén nén mang bit ky (mang méng ngin cach, mang moéng nhya trong sudt, v.v.), va
1am khd hén hop chét dinh 4p hop nén da dugc phu bi thiét b sdy nhu 10 nhiét, dé
13m bbc hoi dung méi hoic chét twong twr; phuong phép tién hanh déng rin hdn hop
d& déng rin bing tia ning lwong hitu céng d4 duoc phu trén cic nén mang khic
nhau bit ky nhu chiéu xa tia cuc tim; hoic phuong phap déng rin nhiét hdn hop dé
d6ng rén nhiét d3 dugc phi trén cic nén mang khac nhau bat ky.

Theo céach khac, 16p chét dinh 4p hop nén c6 thé duoc tao ra bdi phuong
phap phu hdn hop d& déng rén bing tia ning lugng hitu cong truc tiép 1én trén 16p
din dién trong subt d3 tao ra trén bo phan che theo mdt miu hinh d3 dinh (cam
bién) va tién hanh d6ng rin hdn hop da duoc phu nhu chiéu xa tia cyc tim; hodic
phuong phap déng rén nhiét hdn hop d& déng rin nhiét da dugc phu truc tiép 1én
trén 16p dan dién trong sudt.

Tao ra chét dinh 4p hop d4 tao ra 16p phu diéu chinh chi sb khic xa
Truong hop st dung chit dinh 4p hop nén (A) & thé phén tan I1éng hat nano cia
chét c6 chi sb khic xa cao
Trudng hop sir dung chét dinh 4p hop nén (A) & thé phan tin 16ng hat nano
L6p chét dinh 4p hop nén day 250pum (A) (chi s6 khiic xa: 1,49) c¢6 ca hai bé

mit d6i dién dugc bao vé bdi tAm ngin cach dé béc tach PET dugce tao ra, va mot
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trong hai tim ngin cich PET nady dugc béc ra. Dung dich phu (mdi trudng phan
tan: etanol, ham luong hat: 1,2% khéi luong, do truyén qua cta thé phan tan 16ng:
82%; duogc san xuit béi hing CIK Nanotech Co., Ltd.) chira cac hat ziricon oxit
(ZrO,, chi s6 khuc xa: 2,17, c& hat co ban trung binh: 20nm), 1am thé phén tan 16ng
chira cac hat chit c6 chi sé khiic xa cao, dugc phu 1én bé mit d3 16 ra cua 16p chét
dinh 4p hop nén bang cach sir dung bd phi gat RDS No. 5 theo cach sao cho dé dé
tao ra ving diéu chinh chi sé khic xa c6 d6 day nim trong khoang tir 20nm dén
200nm, va dugc 1am khé trong 10 sy & 110°C trong 180 gidy. Sau d6, tdm ngin
cach PET (75um) dung 1am nén mang (16p nén) dugc gin 1én trén bé mit cta 16p
chét dinh 4p hop thu duge, ma tir @6 céc hat ziricon oxit (ZrO,) duge phan tan, dé
nhd d6 tao ra chét dinh 4p hop di tao ra ving diéu chinh chi sb khiic xa (A1). C&
hat co ban trung binh cua céc hat ziricon oxit dugc do béng cach quan sat dudi kinh
hién vi dién tir truyén qua (TEM). Fig.8(a) 1 hinh v& minh hoa két ciu cta chat
dinh 4p hop d4 tao ra ving diéu chinh chi s6 khuc xa (A1).

Cac vi du khac

Biang cach sir dung céc 16p chat dinh 4p hop nén va thé phan tan 16ng hat
nano cia chit c6 chi sb khic xa cao sau ddy, chit dinh 4p hop d tao ra ving diéu
chinh chi s khitic xa (B1) duoc tao ra theo cach giéng nhu & truong hop néu trén.
Céc vat liéu dugce st dung gdm chét dinh 4p hop nén (B) (chi s khuc xa: 1,48) va
thé phan tan 16ng hat nano ZrO, (mdi truong phan tan: etanol, cd hat: 20nm).

Céc tinh chit ctia cac chit dinh 4p hop dugc ding dé danh gia duoc thé hién
trong bang sau ddy. Fig.8(b) mé ta chét dinh 4p hop d tao ra viing diéu chinh chi sd
khuc xa (B1).

Bang 1
Chit | Chitdinhap | Chétcé | Phuong phdp tao ra Céc tinh chét ctia viing diéu chinh chi sb khtic xa trong
dinh 4p hop nén chi sb tdm dang 16p
hop da khuc xa
tao ra cao
ving | Kiéu | Do Chisé | Do day cia Do Tri | Luc gin két
didu day, khucxa | 16pc6chisé | truyén | sé & bé mat
chinh pum duong | khuc xa cao anh do cua vung
chi s phén khi quan sat séng duc | diéu chinh
khic xa gi6i | matcit TEM | toan chi sb khic
trung [nm] phan xa
binh, [N/25mm]
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np

Chit | (A) | 250 | Cohat | Phiivalam khé thé 1,67 150 92,3 0,7 17
dinhap | Chi trung phén tan etanol long

hop da sb binh (Ham lugng chét rin:

taora | khiic clia 1,2% khéi luong, dd

ving xa: ziricon |truyén qua cia thé phin

didu | 1,49 oxit  [tan l6ng: 82%) dé tao ra

chinh 20nm | ving didu chinh chi sé

chi sb khiic xa c6 d6 day ndm
khuc xa trong khoéang tir 20 dén

(A1) 200nm

Chit | (Ba) | 125 | C&hat | Phiavalam kho thé 1,76 120 92,3 0,5 12
dinh 4p |Chi sb trung | phan tan etanol long

hop da | khic binh (Ham lugng chét rén:

taora xa: clua 1,2% khéi luong,; 36 .

ving | 1,48 ziricon |truyén qua ciia thé phan

didu oxit  |tan l6ng: 82%) d& tao ra

chinh 20nm | viing didu chinh chi sb

chi sb khiic xa c6 d6 day ndm
khiic xa trong khoang tir 20 dén -

(B1) 200nm

Ving diéu chinh chi s khiic xa duoc 1am bang vat lidu thich hop duge chon
trong sb cac vat liéu c6 chi s§ khuc xa 16n hon chi s khtic xa ctia chat dinh ap hop
nén. Xét vé khia canh tinh twong hop v&i chit dinh 4p hop nén (lot khi dudi nhiét
d6 thap, nguy co phan tach dudi nhiét dd cao) va d6 bén dudi nhiét d cao, uu tién
sir dung chét liéu v6 co c6 chi sb khuc xa cao. C6 thé sir dung mét hoic nhiéu hop
chit dwgc chon tir nhém bao gdm TiO,, ZrO,, CeO,, ALOs, BaTiO,, Nb,Os va
ShOz. T6t hon 13, cac hat chit c6 chi sd khiic xa cao c6 ¢& hat co ban trung binh
nim trong khoang tir 3nm dén 100nm. Tét hon, néu do day cia ving didu chinh chi
s6 khiic xa ndm trong khoang tir 20nm dén 600nm, 5t hon nita 1a ndm trong khoang

tir 20nm dén 300nm, t5t hon thé 1a ndm trong khoang tir 20nm dén 200nm.

Tao ra 16p dén dién trong sudt bing cach sir dung COP 13m nén mang

Dung dich phi d3 tao ra bing cach bd sung 0,07 phn hat c6 dudng kinh
3um (tén thuong mai: "SSX105", dwgc san xuit boi hang Sekisui Jushi Corp.) vao
100 phan nhya gin két (tén thuong mai "UNIDIC RS29-120", dwoc san xuét boi

hang DIC Corp.) dugc phti 1én c4 hai bé mit d6i dién cia cia mang mong polyme
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xyclo-olefin day 100pm (tén thuong mai: "ZEONOA ZF16", dugc san xuét boi
hang Nippon Zeon Co., Ltd., d khic xa kép trén mit phing: 0,0001) bing céach sir
dung bd phu gat, va dugc 1am khd trong 16 & 80°C trong 1 phit. Sau d6, mai bé miit
clia mang méng thu dugc duoc chiéu sang bing 4nh sang tia cuc tim (dén thuy ngan
cao_ap) voi cuong do chiéu sang dugc dit sdn 300mJ/cm?, nhd d6 tao ra mang
méng c6 cic 16p chdng chin trén cac bé mit dbi dién twong tmg cua nd (mang
mong ndy dudi ddy con duge goi 12 "nén mang COP"). Sau d6, chit didu chinh chi
s6 khiic xa (tén thuong mai: "OPSTAR KZ6661", duoc san xuét bdi hiang JSR
"Corp.) dugc phti 16n mot bé mit ctia nén ‘mang COP bang cach sir dung b phu gat,
va, sau khi dugc 1am kho trong 10 & 80°C trong 1 phut, dugc chiéu sang bang 4nh
sang tia cuc tim (dén thuy ngén cao 4p) véi cuong d6 chiéu sang dwoc dit sn
300mJ/cm?, sao cho tao ra 16p diéu chinh chi sb khic xa day 100nm c6 chi sb khuc
xa bang 1,65. Sau d6, 16p indi thiéc oxit (ITO) day 23nm ding 1am 16p din dién
trong sudt duoc két ling trén bé mit cia 16p didu chinh chi sé khuc xa cua nén
mang COP, bing cich sir dung thiét bi ma phun kiéu cuén. Sau khi tao ra mang
mong can quang trén mot phan bé mit cia 16p dan dién trong sudt, mang mong thu
dugc dugc ngdm trong dung dich nuéc hydro clorua (ndng d6 axit clohydric: 5%
khdi hrong) & 25°C, trong 1 phit, dé tién hanh khic dn mon 16p din dién trong subt
nay. Thong qua viéc khic in mon ndy, mang mong dan dién trong subt da dugc tao
méu hinh (1) c¢6 mot phan khong bi loai bo ciia 16p din dién trong subt twong tmg
v6i mau hinh dﬁy dan dién (ITO (32) trén Fig.9(a)), va phan d bi loai bd cia 16p
din dién trong sudt (phin ho), dugc tao ra. Fig.9(a) la hinh v& thé hién tim dang
16p (31) thé hién két cAu ctia mang méng din dién trong subt di dwoc tao mAu hinh

(1).

Tao ra 16p din dién trong sudt bing cach sir dung PET 1am nén mang

Dung dich phu d4 tao ra bing cach bd sung 0,1 phan hat c6 dudng kinh 3pm
(tén thuong mai: "SSX105", duoc san xuit boi hing Sekisui Jushi Corp.) vao 100
phén nhua gén Kkét (tén thugng mai "UNIDIC RS29-120", dugc san xuét boi hang

DIC Corp.) dugc phii 1én mot bé mit trong sb6 hai bé mit ddi dién cua mang PET
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diy 50pum (tén thuong mai: "LUMIRROR: U40", dugc san xuét boi hiang Toray
Industries Inc.) bang cach sir dung bd phi gat, va duoc 1am khé trong 10 & 80°C
trong 1 phut. Sau dé, bé mit ciia mang moéng thu dugc duoc chiéu sang bing anh
sang tia cuc tim (dén thuy ngan cao 4p) v4i cudng d6 chiéu sing duoc dit sn
300mJ/cm?, nhd d6 tao ra 16p chéng chin day 1,5um trén mot bé mit cia mang
PET (mang moéng nay dudi ddy con duoc goi 1a "nén mang PET"). Sau d6, nhwa d&
d6ng rin nhiét chira nhya melamin:nhya alkyt:phan ngung silan hitu co (ty 18 theo
khéi Ivong 2:2:1) duoc phu 1én bé mit kia ciia nén mang PET trén mit dbi dién cua
bé mit di dugc phu, va dugc déng rin dé tao ra 16p diéu chinh chi s§ khic xa day
30nm c6 chi sb khiic xa bang 1,54. Sau d6, 16p indi thiéc oxit (ITO) day 23nm ding
lam 16p dan dién trong sudt dugc két ling trén bé mit cia 16p diéu chinh chi sb
khtc xa (37) bing cach sir dung thiét bi ma phun kiéu cuén. Sau khi tao ra mang
mong can quang trén mdt phan bé mit cia 16p dan dién trong subt, mang moéng thu
dugc duge ngam trong dung dich nudc hydro clorua (ndng dd axit clohydric: 5%
| khéi luong) & 25°C, trong 1 phut, dé tién hanh khic an mon 16p din dién trong subt
nay. Thong qua viéc khéc in mon ndy, mang mong din dién trong subt da dugc tao
méu hinh (2) ¢6 mdt phan khong bi loai bo ciia 16p din dién trong sudt twrong tmg
v6i miu hinh day din dién (ITO (36) trén Fig.9(b)), va phan da bi loai bo cia 16p
dan dién trong sudt (phan hd), dugc tao ra. Fig.9(b) 1a hinh v& thé hién tAm dang
16p (35) thé hién két cdu cia mang méng din dién trong sudt di dugc tao mAu hinh
().

T6t hon, néu 16p din dién trong sudt duoc lam tir vat li€u c6 tinh trong subt
(tinh v6 hinh) ngoai tinh chit d4n dién, va c6 kha ning tao duoc mau hinh. Chét tao
ra 16p d4n dién trong suét khong bi gi6i han cu thé, va co thé sir dung oxit kim loai
ciia it nhit modt kim loai dugc chon tir nhém bao gdm indi, thiéc, kém, gali,
antimon, titan, silic, ziriconi, magie, nhom, vang, bac, déng, paladi va vonfram.
Oxit kim loai ndy c6 thé con chira nguyén tir kim loai d4 néu trén, khi cn. Vi du,
t6t hon néu sir dung indi oxit (ITO) chira thiéc oxit, thiéc oxit chira antimon, hodc
oxit trong tu. Trong s6 d6, ITO 14 dugc wu tién dic biét. Oxit kim loai nay c6 thé

con chira nguyén tir kim loai d4 néu trén, khi can. P6i véi 16p din dién trong subt,
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cac hinh dang khéc nhau bét ky nhu dang hinh ring luoc, dang hinh dai va dang
hinh kim cuong cé thé dugc st dung tuy thudc vao viée sir dung duge dir dinh. Vi
du, t6t hon néu sir dung indi oxit (ITO) chira thiéc oxit, thiéc oxit chira antimon,
hodc oxit tuong tu. Trong s6 d6, ITO 1a duoc wu tién dic biét. ITO nay co thé 1a
ITO tinh thé hogc c6 thé 1 ITO v6 dinh hinh. Vi dy, ITO tinh thé c6 thé dugc tao ra
bing cach tién hanh ma phun ITO dudi nhiét dd cao hoic biang cach nung néng tiép
ITO v6 dinh hinh. Tét hon 13, ITO gdm 80 t&i 99% khdi luong 13 indi oxit va 1 t6i
20% khbi Iugng 1a thiéc oxit.

Mic di do day 16p dan dién trong subt khong bi gi6i han cu thé; song t&t hon
13 thiét 14p & trj sb bang hoic 16n hon 7nm, t6t hon nira 13 ndm trong khoang tir 12
dén 200nm, t6t hon thé nita 13 ndm trong khoang tir 12 dén 100nm, dic biét tbt 1a
nim trong khoang tir 18 dén 70nm. Néu d6 day cia 16p dan dién trong sudt nhé hon
7nm, 16p dn dién trong sudt khong duoc gén hoan toan trén mot mat phéng, khién
cho tri sb dién tr& trén mit phéng tr& nén khong 6n dinh, hoic tri s§ dién tré duoc
mong mubn khong thé dat dugc. Mit khac, néu do day cta 16p din dién trong subt
16n hon 200nm, 16p dan Cﬁén trong su6t niy 1a nguyén nhan din dén 1am giam ning
suét, ting chi phi, va suy giam cac tinh chit quang.

Phuong phap ding dé tao ra 16p din dién trong sudt khong bi gidi han cu
th8, ma céc quy trinh khac nhau da biét trudc diy bit ky déu c6 thé duge sir dung.
Vi du cu thé v& ching bao gdm ling pht hoi chan khéng, ma phun, va ma ion.
Trong sb &6, mot quy trinh thich hop c6 thé dﬁqc ap dung mdt cach co6 chon loc tuy
theo 4o day dugc doi héi.

Giita 16p din dién va bd phan che hoic giita 16p din dién va chét dinh 4p
hop, 16p phu 16t hoiic 16p phti ngoai c6 thé duoc tao ra. Lp phi ndy c6 thé duogc tao
ra du6i dang céu triic don 16p hodic cdu tric hai hodc nhiéu 16p. Lép phi ndy c6 thé
¢6 chitc ning didu chinh chi sé khic xa. T6t hon 13, 16p phu nay cé chi sé khic xa
bing hodc nho hon chi s6 khic xa cia 16p din dién. Lép phi ndy c6 thé con c6
chirc ning chin khi va/hodc chirc ning chdng ri.

L6p dan dién trong sudt c6 thé chira diy din nano kim loai hoic luéi kim
loai. Thuét ngir “ddy din nano kim loai” chi nén mang din dién dugc 1am tir kim

loai va dugc tao ra dudi dang diy din manh hodc dang soi c6 duong kinh c&
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nanomét. Day din nano kim loai nay c6 thé & dang dubi thing hoic c6 thé & dang
ubn cong. Khi 16p din dién trong sudt bao gdm céc day din nano kim loai duoc sir
dung, thi cac ddy din nano kim loai ndy duoc tao ra thanh dang hinh luéi. Do vay,
ngay ca trong trudng hop luong diy din nano kim loai twong d6i nho, van c6 thé c6
dugc dudng din dién tét va tao ra mang din dién trong sudt c6 dién trg twong d6i
nhé. Hon thé, cac day din nano kim loai dugc tao ra thanh dang hinh luéi, nhd vay
¢6 duoc cac khoang hd dugc tao ra giita cac mét ludi. Didu nay c6 phép c6 thé tao
ra mang din dién trong sudt c6 do truyén qua 4nh sang cao.

Kim loai thich hop bét ky c6 thé dugc sir dung dé 1am kim loai tao day dan
nano kim loai, mién 13 kim loai nay c6 do dan dién cao. Vi du vé kim loai tao day
din nano kim loai bao gém bac, vang, déng, va niken. Hon thé, c6 thé st dung vat
liéu thu dugc bang cach tién hanh ma kim loai (nhur ma vang). Trong s§ d6, xét theo
khia canh tinh din dién, bac, déng, hodc vang 1a dugc uu tién, va bac 1a dugc uu
tién hon.

L6p dan dién trong sudt chira ludi kim loai dugc tao ra béng cach tao ra day
dan kim loai mong thanh mdt miu hinh lixéi, trén tAm dang 16p nén mang néu trén.
Ludi kim loai ndy c6 thé dwoc 1am tir kim loai giéng nhu kim loai ding dé tao day
dan nano kim loai néu trén. Lép din dién trong sudt chira ludi kim loai ndy c6 thé
dugce tao ra boi phuong phép thich hop bat ky. Vi du, 16p din dién trong subt c6 thé
dugc tao ra béi viée phi hdn hop cam quang (hén hop ding dé tao 16p din dién
trong sudt) chira mudi bac 1én trén tim dang 16p nén mang, va sau 6 tién hanh phoi
sang tAim dang 16p nén mang thu dwgc ndy va hién hinh dé tao ra day din kim loai

mong theo mot mau hinh d3 dinh.

Tao ra tAm dang 16p gdm bd phén thiu kinh che va chét dinh ap hop (cac vi du cia
sang ché va cac vi du so sanh)
Vi du 1 cta sang ché

T4m dang 16p c6 phén tir quang duoc mod ta trén Fig.10(a) duoc tao ra. Pic
biét, tim dang 16p c6 phin tir quang duoc tao ra bang cach: béc tAm ngin cach PET
trén mot bé mit cta chit dinh 4p hop da tao ra ving diéu chinh chi sé khic xa (A1)

dugc x4c dinh béi chét dinh 4p hop nén (A); gin bé mit d3 16 ra nay 1én mot bé mit
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ctia thau kinh che bang thuy tinh (bd phén che (26)) theo cich dé 1am cho ving diéu
chinh chi s6 khtic xa x4c dinh bé m3t ngoai (bé mit kia) cia chat dinh 4p hop di tao
ra ving diéu chinh chi s6 khic xa (A1) & mit d6i dién véi thau kinh che bing thuy
tinh, dé tao ra thiu kinh che d4 gén 16p chét dinh 4p hop (A); béc tAm ngin cach
PET trén bé mit ctia thiu kinh che d3 gin 16p chit dinh 4p hop d3 tao ra (A) duoc
xé4c dinh boi viing diéu chinh chi s6 khiic xa; va gin bé mit d3 16 ra ndy 1én mot bé
mit cia 16p dan dién trong sudt cua mang méng din dién trong sudt da dugc tao
mAu hinh (1) (tAm dang 16p (31)) theo cach dé 1am cho ving diéu chinh chi s§ khic
xa (ving chira hat chat c6 chi s6 khic xa cao) cia thdu kinh che d3 gin 16p chit
dinh &p hop (A) tiép xtc v6i phan khong dugc bi loai bo va phén bj loai bo clia 16p
dan dién trong sudt trén nén mang. Ngoe‘ti'ra, dé do mirc phan xa, mang PET den dé
danh gia (39) duoc gin vao bé mit kia cia tAm dang 16p (31) & mat d6i dién véi

vung di€u chinh chi so khic xa (vung chira hat chat c¢6 chi s0 khuc xa cao).

Vi du 2 cta sang ché

T4m dang 16p c6 phin tir quang dugc md ta frén Fig.10(b) dugc tao ra.
Trong vi du 2 clia sang ché, chit dinh 4p hop dé tao 16p 1én bd phan che dugc thay
d6i thanh chat dinh 4p hop d3 tao ra ving diéu chinh chi s6 khic xa (B1). Sau dé,
tdm dang 16p c6 phén tir quang dugc tao ra bing cach: boc tAim ngin cich PET trén
mdt bé mit cia chit dinh 4p hop da tao ra ving didu chinh chi s§ khic xa (B1)
duoc x4c dinh boi chit dinh ap hop nén (B); gén bé mit d3 16 ra 1én mot bé mat cua
thiu kinh che bang chit déo (bd phén che (27)) dé 1am cho ving diéu chinh chi sb
khiic xa x4c dinh bé mit ngoai (bé mit kia) ciia chat dinh 4p hop d3 tao ra ving
diéu chinh chi s§ khiic xa (B1) & mit d6i dién v&i thiu kinh che, dé tao ra thiu kinh
che d4 gén 16p chéit dinh ap hop (B); béc tAm ngin cach PET trén bé mit cua thiu
kinh che di gin 16p chit dinh 4p hop d3 tao ra (B) duogc x4c dinh boi ving diéu
chinh chi s§ khic xa; va gin bé miat d3 16 ra ndy 1én mot bé mit cua 16p din dién
trong sudt ciia mang méng din dién trong subt da dugc tao miu hinh (2) (tim dang
16p (35)) @& 1am cho ving diéu chinh chi sb khiic xa (ving chira hat chit c6 chi sb
khiic xa cao) ciia thau kinh che d3 gén 16p chét dinh ap hop (B) tiép xtic véi phén

khéng bi loai bd va phin bj loai bo cia 16p dan dién trong sudt trén nén mang.
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Ngoai ra, @ do muc phan xa, mang PET den dé danh gia (39) duoc gén vao bé mat
kia ctia tim dang 16p (35) & mat d6i dién v6i ving diéu chinh chi sb khic xa (viing

chira hat chat c6 chi so khic xa cao).

Viduso sanh 1

T4m dang 16p c6 phin tir quang dugc mo ta trén Fig.11(a) dugc tao ra. Cu
thé, chi khac 1a chat dinh 4p hop di tao ra ving diéu chinh chi sb khic xa (A1) dé
tao 16p duoc ddi thanh chét dinh 4p hop nén (A) khong cé ving diéu chinh chi sb
khiic xa, thau kinh che d4 gin chit dinh 4p hop (C) duoc tao ra theo cing cich nhu

trong vi du 1 cia séng che.

Vi du so sanh 2

Tim dang 16p cb ph'fln tr quang dugc mo ta trén Fig.11(b) dugc tao ra. Cu
thé, chi khac 13 chét dinh 4p hop da tao ra ving diéu chinh chi s§ khuc xa (B1) dé
tao 16p dugc ddi thanh chét dinh ap hop nén (B) khong c¢6 ving didu chinh chi sb
khiic xa, thiu kinh che d4 gin chit dinh 4p hop (D) duoc tao ra theo cﬁng cach nhu

trong vi du 2 cla sang che.

Danh sach céac vi du cta sdng ché va cac vi du so sanh va két qua do mirc do

phan xa dugc dua ra trong bang sau day.

Béang 2
Tim dang | Chét dinh 4p hop | Phinkhong dugc | Phin | Tinh v6 hinh cia mAu hinh
16p quang |dugc tao 16p 1én 16p|loai bo cia 16p dan|dugc loai
hoc dén dién dién trong sudt | bod cia
16p din
] dién _
Loichat | Bg day | D6 phan| Muc d6 [DJ phan| Mirc Triso |Déanh gid
dinh 4p xa ngan xa [chénhléch| chénh (toan dién
hop 43 tao (Y%) |chinsu| (Y%) | phanxa | mau
ra ving phan xa (%)  |(AE* ab)
diéu chinh
chi sb
khuc xa
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Vidu 1 cia[Tam dang [Chatdinh | 200 5,1 -0,5 5,0 0,1 1,8
sang ché  [lop c6 phén fap hop (1)
tir che (A) ]
Vidu2cuaTamdang |(Chatdinh | 125 5.4 -0,2 5.4 0,0 0,7
sang ché  [16p c6 phan [ap hop (2)
tir che (B) _
Viduso [Tamdang |Chatdinh| 200 5,7 - 5.4 0,2 3,6 A
sanh 1 16p c6 phan [ap hop
tir che (C)  |(A)
Viduso [Tamdang |[Chatdinh| 125 5,6 - 5,5 0,1 3,1 A
sanh 2 16p c6 phan {ap hop
tr che (M) (Ba)
Phuong phép danh gia

Po trong lugng phan tir trung binh khéi (Mw) clia polyme trén co s& acryl

Trong lugng phén tir trung binh khéi cta polyme trén co s& acryl da dugc
tao ra duoc do bai phap sic ky thim gen (GPC).
Thiét bi: HLC-8220 GPC dugc san xuét bi hing TOSOH CORPORATION
Cot: cot miu; TSKguardcolumn Super HZ-H (mét cot) va TSKgel Super HZM-H
(hai c6t), dugc san xuét boi hang TOSOH CORPORATION
Cot chudn; TSKgel Super H-RC (mét cot), dugc san xudt boi hiang TOSOH
CORPORATION
Téc @ chay: 0,6mL/phut
Luong phun: 10pL
Nhiét d6 cot: 40°C
Dung méi rira gidi: THF
Nong d6 cia maiu duoc phun: 0,2% khéi luong
B6 do: khuc xa ké vi sai

Trong luong phan tir trung binh khéi dugc tinh theo polystyren.
Quan sat trang thai bé mit cta 16p chét dinh 4p hop

Trong mdi vi du ciia sang ché, bé mit cta 16p chét dinh 4p hop c6 cac hat
chit co chi sé khic xa cao dugc quan sat bing cach st dung kinh hién vi dién tir
quét phét xa trudng (FE-SEM) véi dién 4p gia téc 2kV, va véi cac do phong dai
tuong tng: 500 14n, 2000 14n, 5000 14n va 20000 1in. Anh chup SEM véi d6 phéng
dai 20000 14n duoc thé hién trén Fig.8. Anh chup SEM niy cho thy ring cac hat

chat c6 chi so khuc xa cao dugc phéan tan mot cach dong deéu.
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Quan st vi ciu trac d xir 1y thanh phén hat

Trong hai vi du clia sang ché, mit cit 1ién k& v6i bé mit cia 16p chit dinh 4p
hop c6 céc hat chét c6 chi sb khuc xa cao dugc quan sat b%mg cach str dung kinh
hién vi dién tir truyén qua (TEM) v&i 6 phéng dai 30000 14n. Cac két qua quan st
dugc thé hién trén Fig.13(a) va Fig.13(b). Fig.13(a) cho thdy ring cac hat chét c6
chi s6 khtic xa cao dugc phan bb gin nhu déu trén gin nhu toan bd d6 diy cia ving
diéu chinh chi s khiic xa, trong khi Fig.13(b) cho thdy ring mat do phan bd cia cac
hat chit c6 chi s6 khiic xa cao trong 16p chit dinh 4p hop t6i da & mot bé mat coa
16p chit dinh 4p hop, va giam dan vé phia bé mit kia theo hudng chiéu day cia 16p
chét dinh 4p hop.

Chi s khuc xa trung binh trén bé mit phan cach

Chi sb khuc xa trung binh trén bé mit phéan cach ciia 16p chét dinh 4p hop
thu duge & mdi vi du cia sang ché va chi sd khic xa trung binh trén bé mit phin
cach ctia 16p chat dinh 4p hop nén thu dwoc & mdi vi du so sanh dwoc tinh todn
bang cach do cac chi sé khuc xa trén cic dudng natri D (589 nm) bing céch sir
dung elip quang phd ké ("EC-400" dugc san xuit bai hiang JA. Woolam Co.). Trong
mdi 16p chét dinh 4p hop cla cic vi du ciia sang ché va vi du so sanh, cic tim ngin
céch trén cac bé mit ddi dién cua 16p chét dinh 4p hop dugc boc ra, va mot tAim den
duoc tao 16p 1én phia khéng x4m nhép hat ciia cac bé mit. O trang théi nay, chi s6
khiic xa trung binh trén bé mit phan cach & bé mit kia, tirc 13 bé mit phia xdm nhap
hat, dugc do. Mit khéc, trong mdi 16p chit dinh &p hop (cac 16p chét dinh 4p hop
nén) ciia cac vi du so sanh, hai tAm ngin cach trén cac bé mat d6i dién twong tmg
cua 16p chét dinh ap hop duoc boc ra, va sau d6 mot tim den duoc tao 16p 1€n méot
trong hai bé mit nay. O trang thai ndy, chi sb khuc xa trung binh trén bé mit phan
céch & bé mit kia cia 16p chit dinh 4p hop dugc do.

Po d6 day ciia ving diéu chinh chi s6 khic xa (16p phu)
Mit cét cia 16p chit dinh ap hop theo chiéu sau dwoc didu chinh dé thyc
hién viéc quan sat TEM. Dua trén co s& anh TEM thu duogc (46 phéng dai trrc tiép:
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3000 t&i 30000 14n), @6 day cua vung diéu chinh chi s6 khic xa duoc do. Do day
ctia ving diéu chinh chi sé khic xa dugc x4c dinh 13 tri sb trung binh cta do nhip
" nho ctia bé mit phan cch gitta ving chét dinh nén (16p phu) va ving didu chinh chi
s6 khiic xa. Trong trudng hop khé x4c dinh dugce bé mit phan cach giita viing chit
dinh nén va vung diéu chinh chi s khuc xa, anh TEM bé mit phéan céach dugc tién
hanh xir Iy 4nh nhi phan nhd sir dung phin mém xir 1y anh (Imagel), va do siu &
ving ma & d6 90% sb hat nano tn tai dugc xac dinh 13 46 day cta ving diéu chinh

chi so khuc xa.

Ty 1 dién tich cta céc hat chit c6 chi s6 khiic xa cao

Bé& mit phia xAm nhép hat ctia 10p chét dinh ap hop dugc quan sat bang cach
sir dung FE-SEM véi dién 4p gia tbc 2kV, va véi cac d6 phéng dai tuong tng: 500
14n, 2000 14n va 5000 1in. Anh SEM bé mit phan cach thu dugc dugc tién hanh xir
1y anh nhi phan nho sir dung phian mém xir 1y anh (Imagel) d& x4c dinh dién tich
ctia cac hat chit c6 chi sb khiic xa cao trong vung hinh chit nhat c6 4§ dai ctia canh
dai bing 23pm va do dai cia canh ngén bang 18um dé tinh toan ty 1& dién tich (%)

cua céc hat chat c6 chi s khiic xa cao theo toan by vung hinh chit nhit nay.

Do truyén qua anh sang toan phan & Tri sb do duc

Trong mdi tm chét dinh 4p hop duoc tao ra trong cc vi du ciia sang ché va
cac vi du so sanh, mdt phia xdm nhép hat clia cac tAim ngan céch dugc boc fa, va bé
mit d3 16 ra thu dwoc ndy dugc gin v6i vao tim kinh (tén thwong mai:
"ShiroKenma No. 1", dugc san xuit boi hang Mat sunami Glass Ind., Ltd., d6 day:
0,8 t&i 1,0mm, do truyén qua 4nh sang toan phan: 92%, d6 duc: 0,2%). Sau dé, tim
ngin cach con lai dugc boc tiép ra dé tao ra miu thir nghiém c6 cAu tric ba 16p gbm
16p phu chit dinh nén, 16p phu diéu chinh chi sé khiic xa, va tim kinh bing thuy
tinh. Mt khac, trong mdi tim chit dinh 4p hop thu dugc trong cac vi du so sanh,
mot trong s6 cac tAim ngén cach dugc boc ra, va bé mit d4 16 ra thu duge nay dugc
gén véi vao tdm kinh (tén thuong mai: "ShiroKenma No. 1", duoc san xuit béi

hiang Mat sunami Glass Ind., Ltd., 6 day: 0,8 t&i 1,0mm, do truyén qua anh sang
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toan ph?m: 92%, d6 duc: 0,2%). Sau do, tAm ngan cach con lai dugc boc tiép ra dé
tao ra mau thir nghiém c6 cdu tric hai 16p gdm 16p chét dinh 4p hop nén va thm
kinh bang thuy tinh. Dbi v6i mdi miu thu nghiém, d6 truyén qua 4nh sing toan
phan va tri s6 46 duc trong khoang 4nh sang nhin thdy duoc do bing cach st dung
may do d6 duc (tén thiét bi: HM-150, dugc san xuit boi hang Murakami Color
Research Laboratory Co., Ltd).

Luc gin két khi boc véi géc 180 d6 (luc gin két véi tm thuy tinh khi béc véi gbe
180 d9)

M&u c6 d§ dai 100mm vi d6 rong 25mm dugc cét tir mdi tAm chét dinh 4p
hop dugc tao ra trong cac vi du clia sang ché va cac vi du so sanh. Sau do, trong
md&i méu cit clia cic vi du ciia sang ché va vi du so sanh, mat phia khéng c6 cac hat
x4m nhap ca cac tAm ngin cach dwgc boc ra, va mang moéng PET (t€n thuong mai:
"LUMIRROR S-10", duc_rc san xuat boi hang Toray Industries Inc., do day: 25um)
duoc gén (rai) 1én bé mat da 10 ra. Mt khac, trong mdi mau cét cia cac vi dy so
sanh 1 va 2, mot trong s cic tm ngin cach duoc boc ra, va mang méng PET (tén
thuong mai: "LUMIRROR S-10", dugc san xuat boi hing Toray Industries Inc., d§
day: 25um) dugc gan (rai) 1én bé mat d 16 ra. Sau do6, tim ngin cach con lai duoc
béc ra, va sau d6 miu cat ndy duoc dan ép vao tAm kinh (tén thuong mai: "Soda-
Lime Glass #0050", dugc san xuét bai hing Mat sunami Glass Ind., Ltd.) d 1am
tAm thir nghiém, dudi céc didu kién dén ép: truc con 2kg; va mot hanh trinh, dé tao
ra miu c¢6 ciu tric ba 16p gdm tAm thir nghiém, 16p chét dinh 4p hop (hoic 16p chét
dinh 4p hop nén), va mang moéng PET. M&i miu di tao ra dugc tién hanh xtr ly
chung 4p (50°C, 0,5MPa, 15 phit), va sau d6 tién hanh 1am ngudi trong méi trudng
& 23°C va 46 4m twong d6i 50%, trong 30 phut. Sau khi 1am ngudi, tAm chét dinh 4p
hop (16p chat dinh 4p hop va mot mang méng PET) duoc béc ra khoi tAm thu
nghiém dé do luc gin két (N/25mm) khi béc véi goc 108 dd, nhd sit dung may thir
d6 bén kéo (tén thiét bi: Autograph, dugc san xuit béi hiang Shimadzu Corp.) theo
tiéu chuén JIS Z0237, trong méi trudng & 23°C va d6 4m twong dbi 50%, duéi cac
diéu kién bao gdm tbc do kéo 300 mm/phit va gbc béc 180 d6. Ngoai ra, trong mbi
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vi du ctia sang ché va vi du so sanh, tdm chat dinh ap hop cuia chét dinh 4p hop nén
trude khi sy xdm nhdp cua cac hat chat c¢6 chi s6 khic xa cao duoc tao ra, va luc

gin két khi béc v6i goc 108 do duoc do theo cing cach nhu trén.

D6 truyén qua cia thé phén tan 16ng chira cac hat c6 chi s6 khic xa cao

Do truyén qua ciia thé phan tan 16ng chira cac hat c6 chi sb khic xa cao dugc
do bang dién quang ké (AC-114 duogc san xuit béi hing Optima Inc.) nho sir dung
b0 loc 530nm. Véi gia dinh ring d6 truyén qua ciia ban thin méi trudng phan tan 12
100%, @ truyén qua (%) cta thé phan tan 16ng dugc sir dung trong cac vi du cia

sang che va cac vi du so sanh duoc tinh toan.

Do mirc 46 trc ché sy phan xa (tri s6 chénh mau) va d6 chéi phan xa

Do truyén qua ctia thé phén tan 16ng chira cac hat c6 chi sb khuc xa cao dugc
do bing dién quang ké (AC-114 dwoc san xuét boi hing Optima Inc.) nh¢ sir dung
b loc 530nm. Véi gia dinh ring d6 truyén qua ciia ban than méi treong phan tén 13
100%, d6 truyén qua (%) cta thé phan tan léng dugc sir dung trong cac vi du cia

sang che va cac vi du so sanh dugc tinh toan.

Do mirc d9 tic ché sy phan xa va d6 chéi phan xa (b*)

| M3u do mtrc d6 e ché su phan xa dugc tao ra sao cho mdt bé mit trong s6
hai bé mit d6i dién ciia mdi tAim dang 16p c6 phén tir quang trong cac vi du cia sang
ché va cac vi du so sanh duoc st dung 1am bé mit do d6 phan xa, va tAm PET den
c6 chét dinh 4p hop trén mot mit (PET75NBPET38, dugc san xuit boi hang Lintec
Corporation) dugc gén 16n bé mit kia. Do phan xa (tri s6 Y) ctia bé mit do do phan
xa ctia tim dang 16p c6 phén tir quang, va d§ choi phan xa (cac tri sb L*, a*, b*:
CIE 1976) dugc do bing phd quang k& (U4100, Hitachi High Technologies Co.,
Ltd). Viéc do dugc thue hién tai cac vi tri tuong img v6i ving d3 duoc khic dn mon
va ving khéng dugc khic in mon cia 16p din dién trong subt. Tic 13, vung da
duogc khic 3n mon (h&) cia 16p din dién trong subt, do phan xa trén bé mat phan
cach gifta ving diéu chinh chi s§ khiic xa cia 16p chét dinh 4p hop va 16p didu

chinh chi sé khiic xa cia thm dang 16p c6 phén tir quang duoc do. Ngoai ra, trong
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ving khong dugc khic in mon (phan dugc tao mau hinh) cia 16p din dién trong
subt, d6 phan xa trén bé mit phan cach gitra ving diéu chinh chi s6 khic xa cua 16p

chit dinh 4p hop va 16p din dién trong sudt dugc do.

Xéc dinh vé tinh v hinh cia mAu hinh

Viéc danh gia tinh vd hinh ctia miu hinh dugc xdc dinh dua trén co s& su
chénh 1&ch vé mau phan chiéu gitra phan khéng duoc loai bo cia 16p dan dién va
phan dugc loai bo ciia 16p dan dién. Khi muc chénh 1éch phan xa (%) bing hodc
16n hon 1,0%, tAm dang 16p ndy duoc danh gi4 13 x. Mt khac, trong trudng hop do
chénh 1&éch mic phan xa (%) nhé hon 1,0%, tdm dang 16p ndy dwoc danh gid 13 ©
khi tri s6 chénh mau nhé hon 1,0, hodc duge danh gia 1a O khi murc chénh 1éch phan
xa (%) ndm trong khoang tir 1,0 dén nho hon 3,0, hodic dugc danh gi 1 A khi mic
chénh léch phan xa (%) bang hozc 16n hon 3,0.

Nhu c6 thé thiy dugc tir cc két qua do dugc néu trong bang bang 2, mirc d6
ngén chin su phan xa trong cac vi du 1 va 2 cta sang ché sir dung céc tAim dang 16p
che c6 16p dan dién trong sudt (A) téi (D) ndm trong khoang tir - 0,5% dén - 0,2%.
Tac 13, sy phan xa dugc ngin chin boi cac chét dinh 4p hop di tao ra ving diéu
chinh chi s khiic xa ndm trong céc thiu kinh che d3 gén chit dinh 4p hop (A) va
(B), @& c6 dugc hiéu qua cai thién. Viéc x4c dinh néu trén vé tinh vo hinh cia miu
hinh dugc thyc hién d& danh gid vé& hidu qua cai thién vé chi tiét. Cu thé, tri sb
chénh méu. nam trong khoang tir 0,7 dén 1,8, tirc 1a két qua t6t c6 thé dat duge. Mit |
khéc, trong cac vi du so sanh 1 va 2 sir dung cac thdu kinh che d4 gin chit dinh 4p
hop (C) t6i (D) khong c6 chét dinh 4p hop d4 tao ra ving diéu chinh chi sé khuc xa,
su phan xa khong duge ngin chin, tirc 12 khong thdy c¢6 hiéu qua cai thién. Cu thé,
tri & chénh mau ndm trong khoang tir 3,1 dén 3.6, & khong thé dat duoc cac két
qua tot. Pidu nay cho thdy ring cac thiu kinh che di gin chit dinh 4p hop (A) va
(B) trong c4c vi du clia sng ché ¢ kha ning ngin chin duge mot cch c6 hiéu qua
su phan xa.

Nhu d3 néu trén, sang ché sir dung 16p chét dinh 4p hop dé gin phin tir
quang thir nhét 1én phén tir quang thir hai, trong d6 ving diéu chinh chi sb khic xa
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c6 chi sb khiic xa 16n hon chi sb khac xa cia chit dinh ap hop nén duoc tao ra trén
mdt khoang nhét dinh tinh tir bé mit ctia 16p chét dinh 4p hop trén mit cta phan tir
quang thir hai, theo huéng chidu diy cia 16p chit dinh 4p hop nay. Do viy, s& c6
thé tranh duoc trudng hop ma & d6 su phan xa trong cia 4nh sing tir bén ngoai
quay tré lai phan tir quang thi nhit. Sang ché nay c6 thé duoc 4p dung ddi v6i man
hién thi quang hoc, nhu man hinh tinh thé 16ng va man hién thj phat quang hitu co
EL. Cu thé, c6 thé c6 loi néu dugc 4p dung dbi voi bang didu khién cham loai man

hién thi c6 cdm bién ti€p xc.

Céc sb chi dn

S: tAm chét dinh 4p hop

S1, S2: nén mang (16p nén)

1: tim dang 16p c¢6 phan tir quang

2: phan tir quang thir nhét

3, 13: 16p chit dinh 4p hop trong sudt
3a, 13a: ving chit dinh nén

3b, 13b: ving diéu chinh chi s6 khic xa
4: phén tir quang thtr hai

7: 16p dan dién trong subt

17: chét c6 chi sb khic xa cao hat

19: phén tan long |

20: 16p chét dinh 4p hop nén

21: tim dang 16p

22,26, 27: bd phan che

23: chét dinh 4p hop d3 tao ra vimg didu chinh chi sé khic xa
24: mang mong dan dién trong subt
25: tAm nén hién thi anh

31, 35: nén mang

32,36:16p ITO

33, 37: 16p diéu chinh chi s6 khic xa
34: nén mang COP
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38: nén mang PET
39: PET den dé danh gia
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YEU CAU BAO HQ

1. B phén che c6 16p chét dinh 4p hop trong subt, trong d6 16p chét dinh 4p hop
ndy dugc 1am bing chit dinh 4p hop nén trong sudt va 13 mot 16p don c6 hai bé mat
chinh d6i dién vé6i nhau,

16p chét dinh 4p hop nay bao gdm:

ving chét dinh nén dwoc 1am chu yéu bing chit dinh 4p hop nén trong sudt
va dugc tao ra trén mot khoang nhit dinh tinh tir mot bé mit chinh cia 16p chit dinh
ap hop theo hudng chiéu day cua 16p chit dinh 4p hop nay, va

viing diéu chi chi sb khic xa gén két trong sudt dugc tao ra trén mot khoang
nhit dinh tinh tr b& mit chinh kia cta 16p chit dinh 4p hop dang 16p don theo
 huéng chidu ddy, va trong d6: |

ving chét dinh nén ndy nim tiép xic véi bd phén che, va

ving diéu chinh chi s6 khiic xa c6 két ciu dé c6 chit c6 chi sé khic xa 16n
hon chi sé khic xa ciia chit dinh 4p hop nén trong 16p chét dinh 4p hop dang 16p

don nay.

2. B6 phén che theo diém 1, trong d6 bd phan che ndy 13 nén mang thuy tinh hoac

nén mang nhua trong sudt.

3. BO phén che theo diém 1, trong d6 ving diéu chinh chi s khic xa c6 d6 day ndm

trong khoang tir 20nm dén 600nm.

4. BO phan che theo diém 1, trong d6 ving diéu chinh chi sb khic xa dugc tao ra
bang cach phén tan, trong chit dinh 4p hop gidng hét v6i chit dinh 4p hop nén, cic
hat chét c6 chi s6 khiic xa cao ma c6 chi sb khic xa 16n hon chi sb khuc xa cia chit
dinh 4p hop, dé nhd d6 1am ting chi s6 khiic xa trung binh cia ving diéu chinh chi

so khuc xa.

5. B6 phan che theo diém 4, trong d6 chi s6 khiic xa ctia cac hat chét ¢ chi sb khuc

Xa cao ndm trong khoang tir 1,60 dén 2,74.
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6. BG phén che theo diém 4, trong d6 cac hat chét c6 chi sb khuc xa cao c6 ¢ hat co
ban trung binh nim trong khoang tir 3nm dén 100nm khi do duoc bing cich quan
sat dudi kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM).

7. BO phén che theo diém 4, trong d6 mirc chénh 1¢ch gifta chi s6 khiic xa cua cac
hat chat c6 chi s0 khuic xa cao va chi so khtic xa cua chat dinh 4p hop nén nam trong

khoang tir 0,15 dén 1,34.

8. BG phén che theo diém 4, trong do chét c6 chi s khiic xa cao 1a mot hodc nhiéu
chit dugc chon tir nhém bao gém Ti0,, ZrO,, CeO,, Al,03, BaTiOs;, Nb,O5 va
Sl’lOz.

9. B phan che theo diém 1, trong d6 ving diéu chinh chi s6 khuc xa dugc tao ra
bing cach bd sung, vao chat dinh 4p hop giéng hét vai chit dinh 4p hop nén, chét
hiru co ¢6 chi sé khiic xa 16n hon chi sé khic xa cta chét dinh 4p hop, duéi dang
hat, polyme hoic oligome, dé nhd @6 1am ting chi s6 khiic xa trung binh cta ving

di€u chinh chi s0 khic xa.

10. B phan che theo diém 9, trong d6 chi s6 khiic xa ciia chét dinh 4p hop nén nim
trong khoang tir 1,40 dén 1,55, va chi s6 khic xa ciia chét hitu co ndm trong khoang
tir 1,59 dén 2,04.

11. B6 phan che theo diém 1, trong d6 16p chéat dinh 4p hop nay c6 d6 truyén séng

toan phan bang hoic 16n hon 80%.

12. B phén che theo diém 4, trong d6 cac hat chét c6 chi sb khic xa cao tdn tai mot

phin duéi dang khéi két tu do s két tu ctia hai hogic nhiéu hat.

13. B6 phan che theo diém 4, trong d6 ving diéu chinh chi sb khiic xa ton tai v6i dd

sau khéng déu theo hudng chidu day cia 16p chit dinh 4p hop.
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