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(57) Sdng ché€ dé cap dén vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc, tdim két dinh dp
hop bao gém 16p két dinh 4p hgp c6 thé dugc tao ra mot cidch d& dang va véi chi
phi thap, va ngan chan mot cich c6 hiéu qua su phan xa bén trong khi dugc st
dung dé gin két vat licu dang 16p c6 mang phan cuc. Vat liéu dang 16p c6 mang
phan cuc bao gédm: nén phan tir; tdm phan cuc dugc tao ra trén nén phan tir nay;
16p dan dién trong sudt dugc tao ra trén mot bé mat ctia nén phan tlr & phia d6i
dién véi t&m phan cuc va dugc tao miu hinh dé c6 tdc dung nhu bo cam bién ti€p
xtic; va 16p két dinh dp hop dugc gin trén 16p din dién trong sudt va bé mat kia
clia nén phan ttr, trong d6 16p két dinh dp hop c6: viing két dinh nén dugc tao ra
tlr chat két dinh 4p hop nén trong su6t va dugc tao ra trong khodng nhat dinh tir
mot bé mat chinh ctia 16p két dinh dp hop theo hudng chiéu day cla 16p két dinh
ap hop; va ving di€u chinh chi s6 khiic xa két dinh trong su6t dugc tao ra trong
khoang nhat dinh tr b mat chinh kia clia 16p két dinh 4p hop theo hudng chiéu
day. Vung diéu chinh chi s6 khidc xa nay c¢6 chi s6 khdc xa 16n hon chi s6 khiic
xa cla chit két dinh 4p hop nén, va ving chét két dinh dp hop nén cla 16p két
dinh 4p hop dugc dat & phia nén phan tir.
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Linh vre k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vt liéu dang 16p c6 mang phan cyc c6 16p két dinh
&p hop trong subt. Cu thé, sang ché @& cap dén vat liéu dang 16p c6 mang phéan
cuc bao gém: 16p két dinh 4p hop trong subt dugc dung dé gin phén t quang
trong sudt v&i phin tir quang khac; va 16p dén dién trong subt dugc tao mau hinh.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén man hinh tinh thé 16ng va man hinh dién phat

quang hifu co.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng hoac thiét bi hién thi
dién phat quang hiru co (organic electroluminescent display device-OLED) sir
dung mang phan cyc cling véi mang lam tré buéc séng, mang phu trong subt
nhu kinh phii va cc phén tir quang trong subt khac nhau khéc, trong d6 can phai
c6 chét két dinh 4p hop dé gin két mang phan cuc véi phén tir quang khac. Diéu
nay c6 nghia 13, 16p két dinh 4p hop dugc bb tri giita mang phan cyc va phén tir
quang khéc va tiép theo hai phan tir quang dugc ép vao nhau va duge gin két véi
nhau théng qua 16p két dinh 4p hop dé nho d6 tao ra vét liéu dang 16p c6 mang
phén cuc. Vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc nhu vy dugc sit dung cung véi
thiét bj hién thj nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng hodc man hién thi dién phat
quang hiru co va dugc b tri & phia nhin trong déi voi thiét bi hién thi. Trong két
cAu nay, c6 van dé 13, khi 4nh sang bén ngoai di vao tir phin tir quang trong sudt
ma dugc bd tri & phia nhin, anh sang d4 dugc di vao nay duoc phan xa trén giao
dién gitta 16p két dinh 4p hop va phan tir quang khac ma duge bé tri khong phai
& phia nhin va tré lai phia nhin. Vén d nay tré nén dic biét dé thiy khi goc di
vao ciia 4nh sang bén ngoai twong dbi 16m.

Mit khac, trong thiét bi hién thi c6 man hinh cam tng ma da va dang trg

nén phd bién trong nhimg nam qua, 16p din dién trong subt nhu 16p duoc tao
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mau hinh indi thiéc oxit (Indium Tin Oxide-ITO) dugc tao ra trén bé mat cia
phén tir quang khéc, nghia 13 phin tir quang dich gin két ma phén tir quang trong
sudt can dugc ginvao d6. Trong kiéu thiét bi hién thi nay, vén @& "tinh khong
nhin thdy ctia m4u hinh kém" dugc chi ra ring mau hinh caa 16p din dién trong
sudt tré nén nhin thdy dwoc & phia nhin, dudi su tic dong cua su phan xa bén
trong ciia 4nh sang di vao trén giao dién giita 16p két dinh 4p hop va 16p din dién
trong sudt.

Trong mdi trudng hop, su phan xa bén trong do murc khac nhau vé chi sb
khiic xa gitta 16p két dinh 4p hop va mbi phén tir quang dich gin két va 16p dan
dién trong sudt gdy ra. Patent Nhat Ban s JP 4640740 B (Tai liéu sang ché 1)
boc 16 k¥ thuat ding dé giai quyét vin @& nay. Cu thé 13, Tai liéu sang ché 1 boc
16 hdn hop két dinh 4p hop c¢6 kha ning 1am giam tdng phan xa 4nh sdng trén
giab dién gitra phan tir quang trong sudt va 16p két dinh 4p hop va trén giao dién
giita 16p két dinh 4p hop va phén tir quang dich gén két. Hn hop dugc bdce trong
Tai lidu sang ché 1 dugc mo ta theo cach din ching do c6 chi s6 khuc xa cao &
trang thai da dugc lam khd va/hodc da dugc hod cing cia nd, trong d6 nod g?m
bang céc chi s6 khiic xa ctia phin tir quang trong subt va than phén tir quang dich
gin két. Noi dung ctia Tai lidu sang ché 1 1a 16p két dinh 4p hop dung dé gén hai
phén tir quang v6i nhau dugc tao ra hoan toan dé co6 chi sé khic xa gan bing chi
s6 khtic xa ctia hai phan tir quang.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k§ thuat hiru hiéu dé ngin chdn sy phan xa
trén giao dién. Mit khac, c6 van d 1a chinh hdn hop nay tré nén tén kém, vi ky
thuat nay chi yéu sir dung thanh phdn monome cu thé.

Patent Nhat Ban s§ JP 5564748 B (Tai liéu sang ché 2) boc 10 chét két
dinh 4p hop diéu chinh chi sb khiic xa ma chira chét két dinh nén 4p hop trong
subt duoc cAu thanh boi nhya acrylic va hat ziricon oxit hoac titan oxit ¢ ¢ hat
phan tan trung binh nim trong khoang tir Inm dn 20nm, trong d6 hat ziricon
oxit hogc titan oxit dugc phén tin qua toan bd do day cua chét két dinh nén 4p
hop trong subt. Trong chét két dinh 4p hop nay, hat ziricon oxit hodc titan oxit
duéi dang chét c¢6 chi sb khiic xa cao dugc tron voi chét két dinh nén ap hop

trong sudt. Do d6, cn phai biét rang chi sb khiic xa ctia 16p chit két dinh ap hop
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c6 thé duogc gia ting & trang thai nguyén ven cia né dé nhy dé ngéan chin sy
phén xa trén giao dién néu trén. Tuy nhién, k¥ thuédt dugc boc 16 trong Tai liéu
sang ché 2 cin phai sir dung mot luong 16m chét c6 chi sb khic xa cao. Viée nay
gdy ra mbi quan ngai v& viéc giam cac dic tinh cin thiét nhu chit két dinh ap
hop, va van d& v& gia tang chi phi. Hon nita, chit c6 chi sé khic xa cao dugc st
dung trong Tai liéu sang ché 2 13 hat chét v6 co. Do d6, c6 van d& khéc 13 hat
nay kho bi phén tan, gy ra hién tugng suong tring nhat do tin xa 4nh sang. V&
viéc ndy, viéc st dung hat chét hiru co 1a diéu d& hiéu. Tuy nhién, trong trudng
hop nay, vin d& mat mau sé& tré nén khoé giai quyét.

Theo quan diém cai tién k¥ thuat dugc boc 16 trong Tai liéu sang ché 2,
patent Nhat Ban s6 JP 5520752 B (Tai liéu sang ché 3) d& xuit 16p phu ngoai,
bang polyme, hat kim loai oxit cAn duoc phén tan trong chéit két dinh ap hop.
Noi dung cta Tai li€u sang ché 3 13, mac du 16p két dinh ap hop trong Tai liéu
sang ché 2 ¢6 vén dé vé viéc giam dic tinh két dinh cta n6 vi hat kim loai oxit
dugc dé tiép xic véi bé mit cia 16p két dinh 4p hop, van d& nay c6 thé dugce giai
quyét bang cach phii ngoai hat kim loai oxit bing polyme. K§ thuat dugc dé xuit
boi Tai liéu sang ché 3 c6 thé c6 kha ning cai tién dic tinh két dinh cua 16p két
dinh &p hop dén mirc nhét dinh. Tuy nhién, khong thé giai quyét hau hét cac vin
dé con lai dugc chi ra lién quan dén Tai liéu sang ché 2. Cu thé 13, ky thuat dugc
bdc 10 trong Tai li¢u sang ché 3 chu yéu 1a viéc bao ngoai hat kim loai oxit béng
polyme cu thé. Do 6, chét két dinh 4p hop thu dugc trd nén dit tidn hon so véi
chét két dinh 4p hop néu trong Tai liéu sang ché 2.

Danh muc tai liéu dugc trich dan

Tai liéu sang ché
‘Tai li¢u sang ché 1: Patent Nhat Ban s JP 4640740 B
Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Béan s6 JP 5564748 B

Tai li¢u séng ché 3: Patent Nhat Ban s JP 5520752 B
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Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Vén d8 ky thuat

Muc dich chinh ctia sang ché 14 dé xuét vt liéu dang 16p c6 mang phan
cuc bao gbém: 16p két dinh 4p hop c6 thé dugce tao ra mot cach dé dang va véi chi
phi thip, va ngin chin mot cach c6 hiéu qua su phan xa bén trong khi dugc dung
dé gén vt lidu dang 16p c6 mang phan cuc; va 16p dan dién trong subt duoc tao
mAu hinh ¢6 miu hinh nhé hon c6 thé nhan biét dugc bing mit.
Giai quyét van dé

Toém lai, sdng ché dé xﬁét viéc tao ra, trong khoang nhit dinh tir b& mat
ctia 16p két dinh 4p hop theo huéng d6 day ciia n6, ving didu chinh chi sb khuac
xa ¢6 chi s khiic xa 16n hon chi sb khuc xa cia chét két dinh nén ap hop cua 16p
két dinh &p hop, nho d6, khi 16p két dinh 4p hop dugc ding dé gin cac phén tir
quang v6i nhau, ngin khong cho phan xa bén trong trong vét liéu dang 16p cia

cac phén tr quang nay dé dat dugc muc dich néu trén.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xut vét liéu dang 16p c6 mang
phén cuc bao gém: nén ph?ln tir; tAm phén cyc tao ra trén mot bé mat cia nén
phén tir; 16p din dién trong sudt duge tao ra trén bé mit kia ctia nén phin ti &
phia dbi dién vé6i tAm phan cuc va duge tao miu hinh dé co tac dung nhu bd cam
bién tiép xtic béi chinh n6 hodc hoat dong véi phén tir bd sung; va 16p két dinh
ap hop dugc gin trén 16p din dién trong sudt va bé mit kia cia nén phan tir..
Trong vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc nay, 16p két dinh ap hop co: ving két
dinh nén chi yéu dugc tao ra tir chit két dinh 4p hop nén trong subt va duoc tao
ra trong khoang nhit dinh tir mot bé mit chinh cta 16p két dinh 4ap hop theo
huéng chiéu day cia 16p két dinh 4p hop; va viing didu chinh chi sé khuc xa két
dinh trong subt duoc tao ra trong khoang nhét dinh tir b& mit chinh kia cia 16p
két dinh 4p hop theo huéng chiéu day, trong d6 ving diéu chinh chi sé khic xa
¢6 chi sb khiic xa 16n hon chi sb khiic xa cta chét két dinh &p hop nén, va trong
d6 ving chét két dinh 4p hop nén cia 16p két dinh 4p hop duge dit & phia nén
phén tir.

Tot hon 13, ving diéu chinh chi s6 khic xa c¢6 chiéu day nam trong
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khoang tir 20 nm dén 600 nm. Theo mot phuong an theo khia canh tht nhét ctia
sang ché, ving diéu chinh chi s khuc xa c6 thé dugc tao ra b?ing cach phan tan,
trong chit két dinh 4p hop gidng v6i chit két dinh ap hop nén, cac hat chét c6
chi sb khiic xa cao c6 chi s§ khic xa 16n hon so véi chi s khic xa cla chét két
dinh 4p hop, dé nh& d6 1am gia ting chi s§ khic xa trung binh cia ving didu
chinh chi sé khic xa. Theo phuong 4n nay, tét hon 1a chi sb khic xa cia cac hat
chét c6 chi sb khic Xa cao nim trong khoang tir 1,60 dén 2,74. Tét hon 13, chét
c6 chi s§ khtic xa cao ¢6 ¢& hat so cip trung binh ndm trong khoang tir 3 dén 100
nm khi dugc do bang quan st kinh hién vi dién tir truyén qua (Transmission
Electron Microscopy - TEM). Chit c6 chi sé khuc xa cao ¢6 thé 14 mdt hodc
" nhiéu hop chit duge chon tir nhém chi bao gém TiO,, er02, Ce0,, Al,O;,
BaTiO3, Nb,O5 va SnO,.

Theo mdt phuong 4n theo khia canh thir nhét ciia sang ché, b& mit chinh
kia cia ving diéu chinh chi s6 khiic xa ¢6 thé dugc tao ra sao cho né ¢6 ving ma
trén d6 céc hat chét co chi sb khic xa cao dugc dé 16 ra mot ph?m, va ving nén
ma trén d6 chit két dinh ap hop cda vung diéu chinh chi sb khic xa dugc dé 10 ra
mdt phin. Trong trudng hop nay, t6t hon 13 ving ma trén d6 cac hat chit c6 chi
sb khiic xa cao dugce dé 16 ra dugc tao ra véi ty 1€ dién tich nam trong khoang tir
30 dén 99%. Hon nita, tot hon 1a mirc d chénh 1&ch giita chi sb khuc xa cia cac
hat chét c¢6 chi sb khuc xa cao va chi sb khuc xa cta chit két dinh ap hop nén
nam trong khoang tir 0,15 dén 1,34.

Tét hon 13, 16p két dinh 4p hop c6 tdng hé sb truyén anh séng 1a 80%
hoic 16n hon hat chit ¢6 chi sb khic xa cao c6 thé c6 mat mot phé‘m dudi dang
khdi két tu do qua trinh két tu ctia hai hodc nhidu trong s ching.

Tét hon 13, ving diéu chinh chi s§ khuc xa c6 chidu diy nam trong
khoang tlr 20 nm dén 600 nm. Ving diéu chinh chi sb khic xa c6 thd duoc tao ra
bang cach phan tin, trong chit két dinh ap hop gidng véi chét két dinh ap hop
nén, cdc hat chét c¢6 chi sb khuc xa cao c6 chi s khiic xa 16n hon so véi chi sb
khtc xa ciia chit két dinh 4p hop, nhd d6 chi s§ khiic xa trung binh cia ving
diéu chinh chi sb khuc xa dugc ting 1én bdi hat chét c6 chi sb khic xa cao.

Trong trudng hop nay, tét hon 1a chi s khuc xa ciia chét két dinh 4p hop nén
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duoc bd tri ndm trong khoang tir 1,40 dén 1,55, va tbt hon 1a chi s khuc Xa clua
c4c hat chit c6 chi sb khiic xa cao dugc bd tri nim trong khoang tir 1,60 dén 2,74.
Bé& mit lién két cta ving diéu chinh chi s khic xa duoc lién két véi phﬁn t
quang dugc tao ra sao cho n6 c6 ving trong d6 cac hat chit c6 chi sb khic xa
cao dugc cho tiép xtc v6i phin tir quang, va ving nén noi chat két dinh ap hop
clia ving diéu chinh chi sé khiic xa dugc cho tiép xuc véi phin tir quang. Trong
truong hop nay, tt hon 1a viing trong d6 cac hat chit c6 chi sé khuc xa cao dugc
cho tiép xtic v6i phan tir quang dugc tao ra véi ty 18 dién tich ndm trong khoang
tir 30 dén 99%. Hon nira, t6t hon 12 mirc d6 chénh 1éch giita chi s khuc xa ciia
c4c hat chét c6 chi sd khuc xa cao va chi s khiic xa cuia chat két dinh ap hop nén
is ndm trong khoéng tir 0,15 dén 1,34.

Ving diéu chinh chi sé khiic xa c¢6 thé dugc tao ra bang cach bd sung,
vao chét két dinh 4p hop giéng véi chét két dinh nén 4p hop, chét hitu co c6 chi
s6 khiic xa 16n hon chi s6 khiic xa ciia chét két dinh 4p hop, & dang hat, polyme
hoic oligome, nhd d6 1am gia ting chi s6 khic xa trung binh cua ving didu
chinh chi s6 khiic xa. Trong trudng hop ma trong d6 16p két dinh 4p hop c6 déu
hiéu nay dugc ap dung cho vt liéu dang 16p c6 mang phén cuc trong d6 16p din
dién trong subt duoc tao ra trén phén tir quang, chi sb khuc xa cua 16p dan dién
trong sudt, chat két dinh nén 4p hop va chét hiru co are, 1in lugt ndm trong
khoang tir 1,75 dén 2,14, ndm trong khoang tur 1,40 dén 1,55 va nim trong
khoang tir 1,59 dén 2,04. Céc vi du vé chét hitu co ¢6 chi sb khic xa cao thich
hop trong ban mo ta nidy ndy bao gébm, nhung khéng chi gi6i han dic biét &,
nhya cé vong thom nhu nhua styren va nhya chira nguyén t@ khac loai nhu
nguyeén tir luu huynh hodc nguyén tir nito (vi du, polyme chira vong thiol hodc
triazin). Hon nita, cic vi du vé céc hat nay bao gém hat nano hitu co ¢6 kich c&
nanomet va phan tir vong 16n hinh cdu c6 kich ¢ nanomet. TSt hon 13, hat nhu
vy c6 c& hat so cip trung binh nim trong khoang tir 3nm dén 100nm nhu do
duogc nho quan sat TEM.

Lép két dinh 4p hop tdt hon 14 c6 téng hé sb truyén 4nh sang 13 80%
hozic 16n hon. Hat chét ¢6 chi sb khuc xa cao ¢ thé c6 mit mot phén duéi dang

khéi két tu do qua trinh két tu cta hai hodc nhidu trong sb chiing. Néi chung,
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viing diéu chinh chi sé khiic xa ton tai v6i do sau khong déu theo hudng chiéu
day ctia 16p két dinh ap hop.

T6t hon 13, chi sé khiic xa ctia viing diéu chinh chi sé khtic xa nhé hon
chi sb khiic xa ctia 16p dén dién trong subt. Tuy nhién, chi sé khuc xa cia ving
diéu chinh chi s6 khic xa c6 thé 12 16n hon chi sé khiic xa ciia nén phén tt.

Tt hon 13, 16p din dién trong subt dugc lam tir indi thiée oxit, trong d6
chi sb khiic xa ctia chit két dinh 4p hop nén ndm trong khoang tir 1,40 dén 1,55,
va chi sb khiic xa cta vung diéu chinh chi sb khiic xa nim trong khoang tir 1,50
dén 1,80. Tét hon nira 13, nén phén tir 1a mang 1am tr& budc séng zero.

Theo khia canh thir hai, sing ché d& xuit méan hinh tinh thé léng bao
gbm: vit liéu dang 16p c6 mang phéan cuc theo khia canh thir nhat ciia sang ché;
mang bao vé dugc dit & phia tm phéan cuc cia vat lidu dang 16p c6 mang phan
cuc; va té bao tinh thé 16ng dugc dit & phia 16p két dinh ap hop ctia vét liéu dang
16p c¢6 mang phén cuc.

Theo khia canh thir nhit ctia sang ché, nén phin tir c6 thé 1a mang lam
tré budc séng. Trong truong hop nay, tdt hon 12 mang 1am tré budc séng ¢ nhibt
d6 chuyén hoa thay tinh 12 120 d6 hozc 16n hon.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit man hinh tinh thé 16ng bao
gdm: vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc néu trén, trong d6 nén phan tir 1a mang
1am tr& bude séng; mang bdo v¢ dugce dat & phia tAm phén cuc cuia vt li¢u dang
16p c6 mang phan cuc; va té bao tinh thé 16ng duge dat & phia 16p két dinh ap
hop cua vét li¢u dang 16p c6 mang phan cuec.

Theo khia canh thir tu, séng ché @& xuit vat li€u dang 16p c¢6 mang phén
cuc bao g@)m: nén phén t; 16p dan dién trong sudt dugc tao ra trén mot bé mat
ctia nén phén tir va dugc tao miu hinh d c6 tac dung nhu bd cam bién tiép xuc
boi chinh né hodc hoat dong véi phan tir bd sung; 16p két dinh 4p hop thir nhét
duoc gén trén mot bé mit cia nén phén ta va 16p din dién trong subt; tAm phan
cuc duge dit trén mot bé mit cia 16p két dinh 4p hop thir nhit & phia dbi dién
v6i nén phén tir; va 16p két dinh 4p hop thir hai dugc gin vao bé mit kia cia nén
phén tir & phia d6i dién véi 16p din dién trong sudt. Trong vt liéu dang 16p co

mang phéan cyc nay, 16p két dinh 4p hop thir nhit bao gdm: ving két dinh nén
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chi yéu dugc tao ra tir cht két dinh ap hop nén trong subt va dugc tao ra trong
khoang nhét dinh tir mot bé mit chinh cia 16p két dinh 4p hop thir nhét theo
huéng chiéu day cia 16p két dinh 4p hop thtr nhat; va ving diéu chinh chi sb
khuc xa két dinh trong sudt dugc tao ra trong khoang nhét dinh tir bé mit chinh
kia ctia 16p két dinh 4p hop thir nhit theo hudng chiéu day, trong d6 ving diéu
chinh chi s khiic xa c6 chi sb khiic xa 16n hon chi s khiic xa cia chét két dinh
ap hop nén, va trong d6 viing chét két dinh 4p hop nén cua 16p két dinh ap hop
thtr nhét duoc dit & phia tAm phén cuc. Theo khia canh thir tu ctia sang ché, 16p
két dinh 4p hop bat ky c6 cac ddu hiéu néu trén trong vt liéu dang 16p c6 mang
phan cyc theo khia canh thir nhét cia sang ché c6 thé dugc sir dung 1am 16p két
dinh ap hop thtr nhit. Theo khia canh thir nhét ciia sang ché, t&t hon 14 nén phin
tlr 12 mang 1am tré 1/4 buéc séng.

Theo khia canh thir nam, sing ché dé xuit man hinh dién phat quang hiru
co bao gdm: vt liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo khia canh thtr nhét cia
sang ché; mang bao vé bé mit dugce dit & phia tAm phén cuc cia vit liéu dang
16p c6 mang phan cuc; va té bao tinh thé 16ng dugc dit & phia 16p két dinh 4p
hop thtr hai cia vat liéu dang 16p ¢6 mang phan cuc. Man hinh dién phat quang
hiru co nay c6 thé con bao gdbm: mang lam tr& 1/4 budc séng dugc gin vao mot
bé mit cia tAim phén cuc & phia d6i dién véi 16p két dinh 4p hop thir nhét; 16p co
chi s khiic xa thip gén vao mdt bé mit clia mang 1am tré 1/4 budc séng gin vao
tdm phan cuc, & phia d6i dién vé6i tAm phén cuc; va 16p két dinh 4p hop tht ba
gén vao mot bé mit cia 16p c6 chi s6 khuc Xa thép & phia dbi dién véi mang lam
tré 1/4 budc séng gin vao tAm phan cuc, trong d6 16p bao vé bé mit gén vao mot
bé mit cta 16p két dinh ap hop thir ba & phia dbi dién véi 16p c6 chi sé khuc xa
thép.

Vi dy, khi tim két dinh ap hop bao gém 16p két dinh 4p hop @ sir dung
trong sang ché dugc sir dung dé gén mang phén cuc vao phin tir quang c6 16p
dan dién trong subt dugc tao mau hinh, dé tao ra bd cam bién tiép xuc, 16p két
dinh 4p hop dugc béc ra khoéi nén (16p nén), va dugc diéu chinh theo vi tri sao
cho mot bé mit cia 16p két dinh ap hop dugc xac dinh bdi viing didu chinh chi

s6 khiic xa két dinh trong subt ddi dién véi 16p dan dién trong sudt dugc tao miu
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hinh va phén tir quang, va bé& mit kia cua 16p két dinh ap hop dbi dién véi mang
phan cuc. Sau d6, viing diéu chinh chi s6 khic xa dugc gén két v6i 16p dan dién
trong subt dugc tao mau hinh va phin tir quang va bé mat kia cia 16p két dinh ap
hop duge gin két v6i mang phan cuc, trong d6 ving didu chinh chi sé khic xa
tiép xtic véi ca 16p din dién trong sudt va phén tir quang dé nap ddy khoang
tréng c6 bic giita 16p din dién trong subt va phén tir quang, nhd d6 phan xa 4nh
sang do su phan xa d4nh sdng bén ngoai di vao qua mang phéan cuc, trén giao dién
gitta 16p két dinh nén 4p hop va ving didu chinh chi sb khic xa, va phén xa anh
sang do sy phan xa 4nh sang bén ngoai trén giao dién giita viing didu chinh chi
sd khiic xa va 16p din dién trong subt, it nhit mot phén dugc huy bé béi su giao
thoa 4nh sang.

Do vy, khi tdm két dinh 4p hop theo sing ché dugc st dung dé ngan
chin sy phin xa bén trong nhu véy, c6 thé it nhit mot phin huy bo anh séng
dugc phan xa do sy phan xa 4nh sdng bén ngoai da di vao trén giao dién gitta
ving chi yéu duge tao ra tir chit két dinh nén 4p hop va ving diéu chinh chi sb
khiic xa trong 16p két dinh &p hop, va anh sang dwgc phan xa do su phén xa cia
4nh sang bén ngoai trén giao dién giira viing diéu chinh chi sb khic xa va phin
tor quang, nho sy giao thoa anh sang.

Hiéu qua cta séng ché

Theo két cdu ma trong d6 16p dan dién trong sudt dugc tao mau hinh
duoc tao ra trén phan tir quang, sang ché cho phép c6 thé didu chinh chi sb khuc
xa clia viing diéu chinh chi s khuc xa trong 16p két dinh 4p hop, dbi véi chi sb
khtic xa ctia 16p dan dién trong sut va phan tir quang, nhd d6 ngin ngira su phan
xa trén giao dién. Ngoai ra, s& c6 thé 1am giam mét cach dang k& anh sang phan
xa ma néu khong s& duoc quay tré vé phia phén tir quang phia quan sét, bing
cach huy bd hidu qua dwa vao mirc khac nhau vé pha gitra mot trong s cac anh
sang phan xa tuong tmg & 16p dan dién trong sudt, 4p sang phan xa trén bé mat
clia phén tir quang thir hai va 4nh sang phan xa xuét hién bén trong 16p két dinh
ap hop.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1(a) 12 hinh v& m3t cit thé hién vat liéu dang 16p két dinh 4p hop

theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.1(b) 14 hinh v& mit cit thé hién mot vi du don gian nhit vé vat licu
dang 16p c6 phén tir quang theo vi du don gian nhét ciia sang ché, ma duoc tao ra

bang cach sir dung tAm két dinh 4p hop dugc mé ta trén Fig.1(a).

Fig.2 12 hinh v& mit cit thé hién mot vi du vé 16p két dinh 4p hop dé st
dung trong tAm két dinh ap hop ciia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& m3t cit thé hién mot vi du ma trong d6 16p két dinh ap
hop 13 dugc thé hién trén Fig.2 dugc 4p dung cho phin tir quang duge tao ra v6i

16p dan dién trong sudt da dwoc tao miu hinh.

Fig.4 12 hinh chiéu bing thé hién trang thai cia bé mit chinh cta 16p két
dinh 4p hop ma tiép xtic véi phin tir quang thir hai.

Fig.5(a) 1a so d6 thé hién budc phu chét 1ong phén tén, trong quy trinh
tao ra 16p két dinh 4p hop dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.6(a) 1 so d6 thé hién két cdu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan
cuc 40 theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.6(b) 1a so d6 thé hién két cAu ctia vat liéu dang 16p c6 mang phén
cuc 50 theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.6(c) 1 so dd thé hién két cAu cta vét liéu dang 16p c6 mang phén
cuc 60 theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.7(a) 1a so @ thé hién két cAu ciia man hinh tinh thé 16ng 45 theo mot
phuong 4n clia sang ché.

Fig.7(b) 14 so d thé hién két cAu ctia man hinh tinh thé 16ng 55 theo mot
phuong 4n clia sang ché.

Fig.7(c) 12 so @b thé hién két cAu ciia man hinh tinh thé 16ng 65 theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.8 1a so d6 thé hién két cdu clia man hinh dién phat quang hiru co

theo mot phuong 4n ciia sang ché.
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Fig.9(a) 1a so dd thé hién két cAu cia vat liéu dang 16p c6 mang phéan
cuc trong vi du thyc hi¢n sdng ché 1.

Fig.9(b) 1a so d6 thé hién két cAu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan
cuc trong vi du so sanh 1.

Fig.10(a) 12 so dd thé hién két cAu cua vét lidu dang 16p c6 mang phan
cuc trong vi du 2 theo sang ché .

Fig.10(b) 12 so @ thé hién két cAu cta vét liéu dang 16p c6 mang phan
cuc trong vi du so sénh 2.

Fig.11(a) 12 so d6 thé hién két cdu cua vét liéu dang 16p c6 mang phan
cuc trong vi du thuc hién sang ché 3.

Fig.11(b) 1 so dd thé hién két cdu cua vét liéu dang 16p c6 mang phan
cuc trong vi du so sanh 3.

Fig.12(a) 12 so dd thé hién két cAu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan
cuc trong vi du thuc hién sang ché 4.

Fig.12(b) 14 so dd thé hién két cAu cia vat liéu dang 16p c6 mang phan
cuc trong vi du so sanh 4.

Fig.13 12 anh chup SEM c6 d¢ phéng dai gap 20000 I4n thé hién trang
th4i b& mit ctia ving diéu chinh chi sb khiic xa ciia 16p két dinh 4p hop duoc tao
ra trong mot vi du thuc hién sang ché.

Fig.14(a) 1a anh chup mit cit ngang TEM c6 do phéng dai gip 30000
14n thé hién mirc dd phén tan cua hat chét c6 chi sb khiic xa cao trong vung didu
chinh chi s khiic xa cia 16p két dinh ap hop thu dugc trong mot vi du thuc hién
sang ché.

Fig.14(b) 12 4nh chup mit cit ngang TEM c6 d6 phéng dai gip 30000
14n thé hién mitrc d6 phén tin cia hat chit c¢6 chi s6 khiic xa cao trong ving diéu
chinh chi s6 khiic xa cua 16p két dinh ap hop thu dugc trong mét vi du thuc hién

sang ché khac.
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MBS ta chi tiét sang ché

Mic du dudi ddy sang ché s& dugc md ta c6 dua vao vat liéu dang 16p
theo c4c phuong 4n ctia né lién quan dén céc hinh v&, cin phai hidu ring sang
ché khong chi gi6i han & vat liéu nay theo cac phuong 4n nay, nhung céc thay
d6i va céac sira dbi khac c6 thé duogc tao ra trong d6 ma khong chéch khoi y
tudng va pham vi bao hd cia né nhu dugc néu trong cac diém yéu ciu bao hd
kém theo. Hon nita, trong mdi vi du, (cac) phan va % lan lugt c6 nghia 14 (cé4c)
phén trong luong (cac phin theo trong luong) va % trong luong (% theo trong
lwong) va néu khong ¢ quy dinh 13 rang khac, diéu kién cit giit & nhiét do trong

phong bao gbém nhiét d6 1 23°C va do 4m twong ddi 1a 65%.

Fig.1(a) 12 hinh v& mit cit thé hién tdm két dinh 4p hop c6 thé ding
duge theo mdt phuong 4n ciia sang ché, va Fig.1(b) 1 hinh v& mat cét thé hién
mot vi du don gidn nhét vé vt liéu dang 16p c6 phin tir quang 1 theo mot
phuong 4n cta sang ché, ma duoc tao ra bang cach st dung tAm két dinh ap hop
trén Fig.1(a). Theo Fig.1(a), tim két dinh 4p hop S theo mét phwong 4n cua séng
ché bao gbém: 16p két dinh 4p hop trong sudt quang hoc 3; 16p nén thu nhét S1
gbm c6 chit tach duoc tao 16p v6i mot bé mat chinh cua 16p két dinh 4p hop 3;
va 16p nén thr hai S2 gdm c6 chét tach dugc tao 16p v6i bé mit chinh kia cia
16p két dinh 4p hop 3. Theo Fig.1(b), tAim phin tir quang 1 bao gdm mang phan
cuc 2, va phan tir quang thir hai 4 dugc gin két v6i mang phan cuc 2 qua 16p két
dinh 4p hop trong subt quang hoc 3. T4m phan tir quang 1 thu dugc bing cach
béc céc 16p nén S1, S2 ra khoi tim két dinh 4p hop S dugc thé hién trén Fig.1(a),
va 1an luot tao 16p mét bé mit ctia 16p két dinh 4p hop 3 ma tir d6 16p nén S1 da
dugc boc va bé mit kia ciia 16p két dinh 4p hop 3 ma tir d6 16p nén S2 da duoc
béc ra, v6i mang phan cyc va phin tir quang thir hai mong mubn. Phin tir quang
thir hai 4 c6 thé duogc tao ra tir mang quang dé sir dung trong thiét bj hién thi
quang, nhu mang 1am tré budc séng, hoic 16p phit trong subt dé ding trong thiét
bi hién thi quang. Mang phan cuc 2 va phin tir quang thit hai 4 14n lugt dugc gin
két vao bé mit chinh thir nhit 5 va bé mit chinh thtr hai 6 cia 16p két dinh ap
hop 3.
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Lép két dinh ap hop trong sudt 3 bao gdbm ving két dinh nén 3a dugc tao
ra chi yéu tir chét két dinh nén 4p hop va ving didu chinh chi sb khiic xa 3b ¢6
chi s khiic xa 16n hon so véi chi sb khac xa cua ving két dinh nén 3a. Tét hon
13, chi s6 khiic xa ctia chit két dinh nén 4p hop cta ving két dinh nén 3a gin
b?mg chi sb khiic xa cua mang phén cuc 2. Vi dy, mirc khic nhau gitra chi sb
khtic xa clia mang phan cuc 2 va chi s6 khiic xa ciia chit két dinh nén 4p hop tdt

hon 13 trong khoang 0,3, t6t hon nira 12 nim trong khoang 0, 1.

Chét két dinh nén 4p hop khong bi gioi han mot cach cu thé, mién 13 n6
14 chét két dinh trong subt c6 thé ding duoc trong cic tmg dung quang hoc. Vi
du, c6 thé st dung mdt hodc nhiéu vt liéu thich hop dugc chon tir nhom bao
gdm chét két dinh 4p hop dugc tao ra chii yéu tir acrylic, chat két dinh ap hop
dugc tao ra cht yéu tir cao su, chit két dinh 4p hop dugc tao ra chu yéu tir
silicon, chét két dinh 4p hop dugc tao ra chi yéu tir polyeste, chit két dinh ap
hop dugc tao ra chi yéu tir urethan, chét két dinh 4p hop duge tao ra chu yéu tir
epoxy va chit két dinh 4p hop dugc tao ra chu yéu tir polyete. Dura vao quan
diém vé d6 trong subt, kha nang xir 1y, d6 bén, v.v., c¢6 thé wu tién st dung chét
két dinh 4p hop duoc tao ra chi yéu tir acrylic. La chét két dinh nén ap hop, céac
chit két dinh 4p hop néu trén c6 thé duge sir dung mot cach doc 1ap hodc & dang
t6 hop ctia hai hodc nhiéu trong sé chung. Tét hon 13, polyme duge tao ra chi
yéu tir acrylic can dugc st dung dudi dang polyme nén cua chét két dinh ap hop
dugc tao ra chu yéu tor acrylic, nhung dac biét khong chi gigi han &,
homopolyme hozc copolyme ciia monome chira thanh phan chinh gdém c6 alkyl
este clia axit (meth)acrylic. Cin phai lwu y ring thuat ngt "(meth)acrylic" dugc
sir dung trong ban mo ta ndy c6 nghia 1a mot hodc ca "acrylic" va "methacrylic"
va dinh nghia ndy cling dugc 4p dung cho phin mé ta sau. Trong ban mo ta nay,
thuat ngit "polyme dugc tao ra chi yéu tir acrylic" duge sir dung c6 nghia 14 n6
bao gdm alkyl este cia axit (meth)acrylic trén ddy va monome khac bét ky c6
thé copolyme hod véi alkyl este cua axit (meth)acrylic. N6i chung, chi s§ khuc
xa ctia chat két dinh nén 4p hop nim trong khoang tir 1,40 dén 1,55.

Mic du d¢ day caa 16p két dinh 4p hop 3 khong bi giéi han mét cach cu
thé, théng thuong, né duoc thiét 14p nim trong khoang tir 5um dn 500 pm, t6t
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hon 13 ndm trong khoang tir Spm dén 400pm, t6t hon nita 13 nim trong khoang
tir Spm dén 300pum. Trong 16p két dinh 4p hop 3, d6 day cia viing diéu chinh chi
sd khiic xa 3b duoc thiét 14p, t5t hon 12 ndm trong khoang tir 20nm dén 600nm,
t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir 20nm dén 300nm, con t6t hon nita 13 ndm
trong khoang tir 20nm dén 200nm. Pudng bién giira ving didu chinh chi s6 khuc
xa 3b va ving két dinh nén 3a dugc tao ra dudi dang dudng cong dang song
khong déu. Trong ban md ta nay, do day cua ving diéu chinh chi sé khuc xa 3b
duoc xac dinh bﬁng céch tinh tri sb trung binh céc tri sb6 do v& do sau cta song.
Do day ciia ving két dinh nén 3a dugc tao ra bang cach 14y do day cua 16p két
dinh 4p hop 3 trir di d6 day ctia ving diéu chinh chi s6 khic xa 3b. Nhu duge do
theo JIS K7361, tng hé sb truyén 4nh sang clia toan bo 16p két dinh 4p hop 3 1a
80% hogc 16n hon, t&t hon 14 90% hozc 16n hon. Téng hé s truyén 4nh sang cao
hon ctia 16p két dinh 4p hop 3 thu dugc két qua t6t hon. Hon nita, tri sb suong
mu cia 16p két dinh 4p hop 3 t6t hon 14 1,5% hodc nhé hon, t&t hon nita 13 1%
hoac nhé hon.

Céc chit két dinh khac nhau c6 thé dugc b sung vao 16p két dinh ap
hop 3 dé str dung theo séng ché. Vi du, c6 thé bd sung bét ky trong sb céac tac
nhan ghép nbi silan khac nhau @& cai thién sy két dinh trong didu kién nhiét do
cao va d6 4m cao. T4c nhan ghép nédi silan ciing c6 tac dung tao ra lyc c¢b két ma
hoat dong dé cai thién do bén ctia chét két dinh 4p hop. Ciing t&t hon 13 bd sung
tac nhan lién két ngang vao 16p két dinh 4p hop dé sir dung theo sang ché, vi tac
nhan lién két ngang nay c6 thé tao ra luc cb két két hop v6i do bén cua chit két
dinh 4p hop. Hon nita, c6 thé sir dung, néu cin, cac chét cai bién d nhét, chét
diéu hoa giai phong, chét tao dinh, chét tao déo, chit 1am mém, chét don g@)m co
bdt vb co, cht tao mau (sdc tb, thubc nhudm, v.v), chét didu chinh d6 pH (axit
hoic bazo), chit trc ché bui, chit chéng oxy hoa va chat hip thu tia tir ngoai.

Lép két dinh 4p hop c6 thé duge tao ra boi, nhung dac biét khéng chi
giéi han &, phuong phép bao gdm cac budc: 4p dung chit két dinh nén ap hop
1én bat ky trong sb cac nén khac nhau (mang phan céach, mang nhya trong sudt,
v.v.); 1am kho chét két dinh nén 4p hop dd duoc 4p dung nhd may lam kho nhu
10 nhiét, ¢ 1am bay hoi dung méi hoic trong tur va nhd d6 tao ra 16p két dinh 4p
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hop dugc tao ra chii yéu tir chit nén; va chuyén 16p két dinh 4p hop duoc tao ra
chii yéu tir chit nén 1én mang phén cuc hoic nén té bao tinh thé 16ng, hoic
phuong phap bao gdm buéc ap dung chit két dinh nén 4p hop truc tiép 1én mang
phan cuc hozc té bao tinh thé 16ng dé tao ra 16p két dinh 4p hop dugc tao ra chi
yéu tir chit nén trén do.

Sau d6, ving diéu chinh chi s§ khuc xa 3b c6 thé dugce tao ra, vi du,
béng cach 4p dung dung dich vt liéu nhura c6 chi s§ khiic 16n hon so véi chi sb
khiic xa ctia chét két dinh nén 4p hop 1én mot bé mit cua 16p két dinh ap hop
dugc tao thanh chu yéu tir chit nén dugc tao ra trén nén phén tr, va tiép theo dua
16p két dinh ap hop thu dugc vao lam khé. Cac vi du vé vt liéu nhua st dung
dugc cho muc dich nay bao gdm chét két dinh 4p hop dugc mé ta trong Tai lidu
patent 1. Theo cach khéc, c6 thé ding céc k¥ thuét: phan tan, & dang rin, chét
hitu co ¢ chi sb khic xa 1én hon chi sb khiic xa cta chét két dinh nén ap hop,
nhu styren oligome, trong moi trudng phan tin d tao ra dung dich phén tan; 4p
dung dung dich phan tan vao bé mit ctia 16p chéit két dinh nén 4p hop (16p két
dinh 4p hop duge tao thanh chi yéu tir chit nén); va dua 16p két dinh 4p hop thu
dugc vao lam khd. Tuy nhién, theo séng ché, wu tién dé st dung k¥ thuat khién
cho hat chét c6 chi s§ khiic xa cao thdm loc vao trong 16p két dinh ap hgp dugc
tao thanh chu yéu tir chit nén duogc tao ra tir chat két dinh nén ap hop, tor mot bé
mit ciia nd, nhd d6 hat chit c6 chi s khiic xa cao duge phén tén trong ving ctia
16p két dinh 4p hop duge tao thanh chi yéu tir chit nén lién k& v6i mot bé mat

nay, nhu dugc mo ta sau lién quan dén Fig.2.

Theo Fig.2, két cAu clia 16p két dinh 4p hop 13 1a mot vi du v& 16p két

dinh ap hop dé sir dung theo sang ché s& dugc mo ta mot cach chi it dudi day.

Nhu véi 16p két dinh ap hop 3 trong thm két dinh 4p hop dugc thé hién
trén Fig.1, 16p két dinh 4p hop 13 duogc thé hién trén Fig.2 c¢6 bé mit chinh thir
nhit 15 va bé mit chinh thr hai 16 va bao gdm ving két dinh nén 13a duoc tao
ra chit yéu tir chét két dinh nén 4p hop va ving diéu chinh chi s khuc xa 13b ¢6
chi sb khiic xa 16n hon chi s khuc xa cia ving két dinh nén 13a. Trong vi du

nay, ving didu chinh chi s§ khiic xa 13b dugc tao ra sao cho n6 chira hat 17 cua
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chét c6 chi s6 khic xa cao ma dugc giy thim loc vao trong 16p cia chét két dinh
nén 4p hop (16p két dinh 4p hop trén co s& chét nén) tir b2 mat chinh th hai 16
va dugc phan tan vao 16p két dinh 4p hop dugc tao thanh chi yéu tir chit nén,
trong do sdu dd néu theo huéng d6 day ciia 16p két dinh 4p hop duoc tao thanh
chi yéu tir chat nén, nhd d6 c6 chi sb khac xa 16n hon chi s§ khic xa cia vung
két dinh nén 13a.

Tt hon 13, chi sé khic xa cia hat chét ¢6 chi s khac xa cao 17 trong
ving didu chinh chi s§ khiic xa 13b nim trong khoéang tir 1,6 dén 2,7. Hon nira,
vi dy, mirc khac nhau giita chi sb khiic xa cia hat chét c6 chi sb khuc Xa cao va
chi s khiic xa ciia chit két dinh nén 4p hop tét hon 13 ndm trong khoang tir 0,2
dén 1,3. Trong truong hop ma trong d6 ving didu chinh chi sé khac xa duge tao
ra bang cach tAm phin 16p két dinh 4p hop duge tao thanh chu yéu tir chat nén
v6i chét hiru co ¢6 chi s khuc xa cao hon chi s§ khiic xa ctia chit két dinh nén
&p hop, muc khic nhau giita chi sé khiic xa ctia chit hiru co va chi s khuc xa
ctia chét két dinh nén 4p hop t6t hon 1a duoc thiét 14p nim trong khoang tir 0,1
dén 0,6. Dua vio quan diém v& kha ning twong thich véi chit két dinh nén ap
hop (c4c nguy co bi boc dudi nhiét d6 thap va phan cach dudi nhiét do cao) va
dua vao quan diém vé& d6 bén dudi nhiét d6 cao hoic nhiét dd cao va do 4m cao,
t6t hon 14 st dung vat liéu vd co chi s6 khic xa cao ma thudong c6 do chiu nhiét
16n hon so vé6i d6 chiu nhiét ctia chit hitu co. Céac vi du vé chét c6 chi s§ khuc xa
cao c6 thé st dung duoc trong vi du nay trong d6 hat chét c6 chi sb khic xa cao
dugce st dung trong ving diéu chinh chi s khuc xa bao gém TiO,, ZrO,, CeO,,
Al,O3, BaTiO,, szO5 va Sn0,, va mot hodc nhiéu hop chét dugc chon trong sb
ching c6 thé duoc sir dung dé tao ra hat cht c6 chi sb khuc xa cao 17. Hat chét
¢6 chi s khuc xa cao 17 ¢6 thé dugce thibt 18p c6 c& hat so cép trung binh nam
trong khoang tir 3nm dén 100nm va dugc phén tan vao ving didu chinh chi sb
khiic xa 13b & trang théi phan tdn riéng 1& hodc & trang thai két tu riéng phan.
Nhu dugc mb ta c6 dua vio Fig.1, dudng bién gitra ving diéu chinh chi sé khic
xa 13b va ving két dinh nén 13a dugc tao ra dudi dang dudng cong dang séng
khong déu. Khi do d6 day dbi véi viing didu chinh chi sb khic xa 13b, d6 sau &

mdi trong s céc vi tri do trong viing ma trong d6 90% hat chét c6 chi sé khic xa
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cao 17 tdn tai duoc xac dinh 14 tri sé do do day va tri s6 do & cac vi tri do duoc
tinh tri s6 trung binh dé thu duoc d6 day ciia ving diéu chinh chi sé khuc xa 13b.

Fig.3 hinh v& mit c4t thé hién mét vi du ma trong d6 16p két dinh 4p hop
13 dugc thé hién trén Fig.2 duoc 4p dung cho két cdu ma trong d6 16p dan dién
trong subt duge 14y mau 7 nhu mang ITO duoc 14y miu dugc tao ra trén bé mat
clia phén tir quang thir hai 4 trén mat 16p két dinh 4p hop 13 @ tao ra cam bién
man hinh cdm tng. Trong trudng hop ndy, cic vi du vé phén tir quang thir hai 4
c6 thé bao gdbm nén thuy tinh ciia man hinh hién thi, vi du, trong thiét bi hin thi
tinh thé 16ng hoic thiét bj hién thi dién phat quang hitu co.

Vit liéu tao ra 16p dan dién trong sudt 7 khong bi gidi han mot cach cu
thé va c6 thé sir dung kim loai oxit cta it nhat mot kim loai dwge chon tir nhém
bao gém indi, thiéc, kem, gali, antimon, titan, silic, ziricon, magie, nhom, vang,
bac, ddng, paladi va vonfram. Kim loai oxit con c6 thé chira nguyén t& kim loai
c6 mit trong nhom néu trén néu cln. Vi du, t6t hon 1a st dung thiéc oxit chira
indi oxit (ITO), thiéc oxit chtra antimon hodc oxit trong t. Trong s chiing, ITO
dwogc uu tién mot cach dic biét. Tot hon nira 13, ITO chira khoang tir 80 dén 99%
trong lugng indi oxit va tir 1 dén 20% trong lwong thiée oxit. ITO c6 thé 1a ITO
dang tinh thé hogc c6 thé 12 ITO v6 dinh hinh. Vi du, ITO dang tinh thé c6 thé
thu dugc bang cach dua ITO vao thdi phun dudi nhiét dd cao dé tao ra ITO vo
dinh hinh va con gia nhiét tiép ITO vo dinh hinh dé gy ra su két tinh. Dbi véi
16p din dién trong sudt, of hinh dang khac nhau bét ky nhu hinh dang kiéu ring
luge, hinh dang kiéu soc vin va hinh dang kidu hinh thoi ¢6 thé dugc sir dung
fu}" thudc vao viéc st dung du dinh. Méc du d6 day cia 16p din dién trong subt 7
khong bi gi¢i han mét cach cu thé, tt hon 1a thiét 14p dén 7nm hodc nhidu hon,
t6t hon nira 13 ndm trong khoang tir 12 dén 200nm, hon nita tdt hon néu nim
trong khoang tir 12 dén 100nm, dic biét tot hon 14 nim trong khoang tir 18 dén
70nm. Néu d6 day cua 16p din dién trong subt 7 nhé hon 7nm, 16p din dién
trong sudt 7 khong dugc gin déu nhau vao mat phing, sao cho c6 thé 1a tri sb
dién tré trong mit phing tré nén khong én dinh hodc khong thu dugc tri sb dién
trd mong mubn. Mit khac, néu do day cua 16p dan dién trong subt 7 16n hon

200nm, 16p din dién trong subt 7 c6 xu huéng xay ra qua trinh giam ning suit,
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gia tang chi phi va giam cac dic tinh quang. Phuong phdp tao ra 16p din dién
trong subt 7 khong chi gidi han & quy trinh thdi phun néu trén, nhung bat ky
trong s6 ¢4 quy trinh khac nhau c6 thé dugc ding. Cac vi du cu thé cta n6 c6 thé
bao gém quy trinh ldng hoi nudc va quy trinh ma sit. Trong sé ching, quy trinh
thich hop ¢6 thé dugc ding theo cach lira chon theo d6 day yéu ciu.

Pé lam vat lidu ding cho 16p din dién trong subt 7, c6 thé ding day
nano kim loai va ludi kim loai. Dy nano kim loai c6 nghia nén din dién ma
dugc tao ra tir kim loai va dugc tao ra & dang kim hodc dang sg¢i ¢ kich c&
dudng kinh nanomet. Mdi soi nano kim loai c¢6 kich ¢& nanomete va vi vay
khong nhin thdy duge. Mit khéc, 16p dan dién trong subt c6 thé duoc tao ra bang
cach bé tri cac ddy nano kim loai dé giir gitr lai tri s dién trd. D4y nano kim loai
c6 thé 12 thing hodc c6 thé dugc udn cong. Khi 16p dan dién trong subt gdbm ¢6
dﬁy nano kim loai dugc sir dung, ddy nano kim loai dugc tao thanh dang ludi.
Do d6, thdm chi trong truong hop ma trong d6 lugng diy nano kim loai turong
dbi nho, c6 thé tao ra dudng dan dién tét va thu duoc mang dan dién trong subt
c6 dién trg tuong d6i nhé. Hon nita, day nano kim loai dugc tao thanh dang ludi,
sao cho c4c phan hd dugc tao ra giita cac khoang cach Iudi. Viée nay c6 thé thu
dugc mang din dién trong sudt c6 hé sb truyén anh sang cao. Kim loai thich hop
bét ky c6 thé duoc st dung duéi dang kim loai tao ra ddy nano kim loai, mién 13
kim loai ndy c6 kha ning din dién cao. Céc vi du vé kim loai tao ra ddy nano
kim loai bao gém bac, vang, déng va niken. Hon nita, c6 thé si dung vét liéu thu
dugc bing cach dua mdi trong sd cac kim loai ndy vio ma (nhu ma vang). Trong
sb ching, dua vao quan diém v& tinh dan dién, bac, déng hodc vang 1a dugc vu
ti€n va bac dugc vu ti€n hon.

Lé6p din dién trong subt chira Iudi kim loai thu dugc bing cach tao ra
day kim loai méng thanh mAu lu6i, trén tAm nén néu trén. Lu6i kim loai c6 thé
dugc tao ra tr cung mot kim loai nhu kim loai tao ra ddy nano kim loai néu trén.
L&p dén dién trong sudt chira lu6i kim loai ¢6 thé dugce tao ra bing phuong phap
thich hop bat ky. Vi du, 16p din dién trong sudt c6 thé thu dugc bing cach ap
dung hdn hop nhay séng (hdn hop ding d tao ra 16p din dién trong sudt) chira

mudi bac trén tdm nén va tiép theo dua tam nén thu dugc vao tiép xtc véi anh
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sang va phat trién dé tao ra ddy kim loai méng thanh miu hinh d4 cho.

Vit liéu @& ding 1am 16p nén phén tir cAn dugc bd tri & phia quan sat dbi
v6i tAm phan cuc 13 khong bi giéi han mot cach cu thé mién 13 n6 trong subt
trong khoang 4nh sang quan sat thdy, va c6 thé str dung kinh, va mang chét déo
khac nhau bét ky ¢6 do trong sudt. Khi 16p nén phin tir duge sir dung dé tao ra
16p dén dién trong sudt hodc dudi dang nén phéan tir ding cho man hinh mém déo
hozc man hinh tvong ty, t5t hon 1a mang mém déo nhu mang chét déo dugc sir
dung.

Vi du vé vat liéu @ 1am mang chit déo bao gdm nhya trén co s&
polyeste, nhua trén co s& axetat, nhya trén co s& polyete sulfon, nhya trén co
s& polycarbonat, nhya trén co sépolyamit, nhya trén co sépolyimit, nhya trén co
s& poly(xyclo)olefin, nhua trén co s& (meth)acrylic, nhya trén co sépolyvinyl
clorua, nhya trén co s& polystyren, nhua trén co sérugu polyvinylic, nhya trén
co s& polyarylat va nhya trén co s& polyphenylen sulfua. Trong sé d6, cac vi du
vu tién bao gdm nhua trén co s& polyeste (PET), nhuya trén co s& axetat (TAC),
nhya trén co s& (meth)acrylic (acrylic), nhua trén co s& polycarbonat (PC), va
nhuya trén co s& poly(xyclo)olefin (COP).

Mang bao vé trong sudt tao tim nhiéu 16p bén ngoai tAm phan cuc khi
quan sét tir thiét bi hién thi hinh anh c6 thé c6 16p chirc nang. vi du v& 16p chire
ning bao gdm 16p phti ctimg, 16p chdng phan xa, 16p chéng déng bam, 16p chéng
tinh dién, va 16p da dugc xir Iy dbi v6i khuyéch tan hodc chbéng phan xa. L6p
chic nédng cé thé dugc tao ra boi su két hgp tiy y hai hodc nhiéu 16p trong sb
céc 16p nay. Hon nita, chirc ning hép thu tia cuc tim c6 thé truyén cho nén phin
tr cda mang bao vé.

Trong mang phén cuc dé sir dung trong sang ché, 16p nén phén t dugce
bé tri & phia bén trong (& phia man hinh hién thi) ciia tim phén cyuc. D& 1am 16p
nén phin tir bén trong, ¢6 thé str dung mang 1am tr& budc séng zero, hoic mang
lam tr& budc séng nhu mang 1am tré bude séng /2 hosic mang 1am tré bude séng
A/4. Khi mang 1am tré budc séng zero dugc dung 1am 16p nén phén tir, tbt hon 1a
16p nén phén tir ¢6 tinh ludng chiét (1am tr&) thp va tinh déng huéng quang hoc

cao. Tinh ludng chiét 16n c6 thé din dén tac dong ti€u cuc nhu hién tugng mau,
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tic 14 su dich mau, géy ra do su lot sang tir huéng xién trong khi man hinh den.
Vi ly do nay, vét liéu khong c6 tinh ludng chiét quang 13 duoc wu tién. Dic biét,
t5t hon 13 16p nén phan tir dugc tao bdi nhwra trén co s& polycarbonat hodc nhua
trén co s& xycloolefin, c6 tinh ding huéng quang hoc.

Mait khéc, tuy thude vao vat li¢u dang 16p thiét ké, mang lam tré budc

song cling c6 thé dugc sir dung 1am 16p nén phén tir. Mang lam tr& budce séng co
thé ¢6 cAu triic don 16p hodc c¢6 thé ¢ cu tric nhiéu 16p. P& 1am mang 1am trd
buéc song, thich hgp néu c6 thé sir dung mang 1am tré budc séng thu duge bing
cach kéo va co mang polyme, hoic mang lam tré buéc séng trong d6 vat lidu
tinh thé long dugc dinh huéng va c¢b dinh, tuy thudc vao viéc st dung du dinh.
Mang 1am tré budc séng 1a mang cé tinh ludng chiét theo hudng trong mit
phéng va/hodc chidu day, va do vay thuc hién chirc nang néu trén.
Vi du v& mang 1am tr& budc séng bao gdm mang 1am tré budc song chéng phan
xa, mang 1am tré budc séng bl gde quan sat, va mang lam tré budce séng bu goc
quan sét, dugc dinh huéng xién. Mang 1am tré budc séng 1a khong bi giéi han
mot cach cu thé, vi du, tri sb tré, gbc bb tri, tinh ludng chiét ba chidu, va c6 cdu
tric don 16p hodc cau triic nhidu 16p, va c6 thé sir dung mang 1am tr& bude séng
da biét khac nhau bat ky.

T6t hon 13, chidu day ctia nén phan tir trong subt nim trong khoang tir 10
dén 200 pm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 10 dén 100 um. Néu chiéu day
ctia nén phén tir nhé hon 10 pm, d6 bén co hoc ctia nén phin tir trong subt tré
nén khong du, c6 kha ning gy ra sy kho khén trong van hanh lién tuc tao mang
moéng din dién trong sudt. Mt khéc, néu chiéu day cta nén phan tir 16n hon 200
pm, c6 thé thiét bi str dung the mang quang hoc duogc 1am ting vé chidu day, va
viéc van chuyén va cudn mang quang hoc trd nén khé khan.

Nén phén tir trong subt c6 thé duoc tao ra v6i 16p chire ndng don l6p
hoic nhiéu 16p trén mot hoic mdi bé mit dbi dién cia ching. vi du vé 16p chirc
ning bao gdm 16pdé két dinh, 16p didu chinh chi s6 khiic xa, 16p pha cing (HC),
16p chéng khang oligome héa, va 16p chin (AB). Lép chic ning c6 thé dugce tao
ra bdi su két hop tity y hai hoic nhiéu trong sb cac 16p nay. B& mit cia nén phén

tr trong sudt c6 thé dugce so bd cho qua cong doan ma phun, dién hoa, chiéu tia

-21-



22140

cuc tim, chiéu chum chum dién tt, chuyén héa hoa hoc, khic dn mon nhu OXy
ho4, hodc son 16t dé cai thién su bam dinh dbi vai mang chirc nang tao ra trén
nén phén tr. Hon nira, néu can, trudc khi tao mang chirc ning, bé mit cua nén
phén tir trong subt c6 thé dugc loai bo bui bing 1am sach bing dung méi hoic
lam sach si€u am.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, b& mat chinh thir hai 16 cia ving diéu
chinh chi s khuc xa 13b ctia 16p két dinh 4p hop 13 duoc lién két véi cac bé miit
phia 16p két dinh 4p hop twong tmg ciia phén tir quang thir hai 4 va 16p dan dién
trong sudt 7 theo cach nhu viy dé nap ddy khoang tréng c6 bac giita phan tir
quang th{r hai 4 va 16p dan dién trong sudt 7. Fig.4 13 hinh v& quan sét quan sat tir
trén xubng thé hién trang thai ciia b& mit chinh thir hai 16 cta 16p két dinh ap
hop 13 tiép xtic v6i phan tir quang thir hai 4. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, vi
c4u tric ciia bé mit chinh 16 dugc tao ra véi clu triuc dao bién, trong d6 céac hat
chét c¢6 chi sb khac xa cao 17 dugc phan tan trong chit nén 18 ciia chit két dinh
4p hop nén duéi dang céc dao. Trong giao dién trong d6 16p két dinh ap hop 13
dugc cho tiép xtic v6i phan tir quang thir hai 4, c6 viing trong d6 chit két dinh ap
hop nén dugc cho tiép xtic véi phin tir quang thir hai 4 va vung trong do6 cac hat
chit c6 chi s6 khiic xa cao 17 dugc cho tiép xiic voi phin tir quang thir hai 4. Tét
hon 13, ty 1€ dién tich giita hat chét c6 chi s6 khic xa cao 17 v&i tdng hat chét c6
chi sb khic xa cao 17 va chét két dinh 4p hop nén & vi tri néu trén dugc bé tri
nim trong khoang tir 30 dén 99%.

Ty 1¢ dién tich duogc tinh toan b%mg cach do dién tich cta hat chit c6 chi
sd khiic xa cao 17 trong mbi ving hinh vudéng ¢6 do dai cic canh nim trong
khoang tir 10 pm dén 200 pm dé thu dugc ty 18 gifra dién tich cta hat chat c6 chi
sd khuc xa cao 17 va tbng dién tich cua viing hinh vudng, vi 1iy trung binh ty 16
dién tich dugc do trong cac vung hinh vuong.

FIG.5(a), FIG.5(b) va FIG.5(c) 1a c4c hinh v& minh hoa quy trinh san xuét
16p két dinh 4p hop 13 trén Fig.2. Trudc tién, dung dich phén tan 19 thu duoc
bang cach phan tan hat chit c6 chi s6 khuc xa cao 17 trong moi trudng phan tan,
va 16p két dinh ap hop trén co s chit nén 20, dwoc chudn bi. Sau d6, nhu dugc
thé hién trén Fig.5(a), dung dich phan tan 19 dugc phii 1én bé mit cia 16p két
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dinh 4p hop trén co s& chit nén 20. Do véy, bé mit cta 16p két dinh 4p hop trén
co s& chat nén 20 bi truong né bdi mdi trudng phan tan ciia dung dich phan tan
19, va, trong quy trinh nay, hat chit c6 chi sb khiic xa cao 17 trong dung dich
phan tan 19 thim vao 16p két dinh 4p hop trén co s& chat nén 20 theo huéng
chidu day. Trang thai nay dugc thé hién trén Fig.5(b). Sau do, 16p két dinh ap
hop trén co s& chit nén 20 da thAm hat chit c6 chi sb khic xa cao 17 dugc 1am
kho @& 1am bay hoi méi truong phén tan cia dung dich phan tan 19 d& thu dugc
16p két dinh 4p hop 13 dugc thé hién trén Fig.2, tirc 14 16p két dinh 4p hop tao
ra ving didu chinh chi sé khiic xa. Trang thai nay dugc thé hién trén Fig.5(c).

D¢ sau thdm cia hat chit c¢6 chi sé khuc xa cao 17 dbi véi 16p két dinh
ap hop trén co s chét nén 20 dugc xac dinh béi mébi lién quan giira chit két dinh
4p hop nén va mdi trudng phan tan ciia dung dich phan tan 19. Mdi trudng phan
tan c6 thé 13 thich hop néu dugc chon dé cho phép do sau thim dat gia tri néu
trén.

Fig.6(a) md ta vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc 40 bao gém 16p din
dién trong sudt dugc tao miu hinh dé c6 tac dung nhu b cam bién tiép xtic theo
mot phuong 4n cia sang ché. Mic du vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc 40
dugc sir dung 13 cha yéu trong man hinh tinh thé 16ng, ciing c6 thé dugc st dung
trong man hinh hién thi khac bat ky. Vat liéu dang 16p ¢6 mang phan cuc 40 bao
gbm: 16p nén phan tir 42 1a mang 1am tr& budc séng zero; tAm phan cuc 41 gin
vao mdt bé mit cta nén phz“an tir 42; 16p dan dién trong subt dugc tao mAu hinh
43 tao ra trén bé mat kia ciia nén phan tir 42; va 16p két dinh ap hop tao ra ving
diéu chinh chi s6 khitic xa 13. V4t lidu dang 16p c6 mang phén cuc 40 thu duge
bang céch: tao ra 16p din dién trong subt 43 trén 16p nén phén tir 42; tao 16p tAm
phan cyc 41 1én 16p nén phan tr 42 & phia ddi dién vai 16p din dién trong subt
43; va tao 16p viing diu chinh chi s6 khiic xa 13b ciia 16p két dinh 4p hop 13 1én
16p dan dién trong sudt 43 va 16p nén phén tir 42, theo cach sao cho 16p din dién
trong sudt dugc tao mau hinh 43 dugc kep giita gitta ving didu chinh chi sé khuc
xa 13b va 16p nén phan tir 42. Lép din dién trong sudt 43 c6 thé dép ung chic
ning bd cam bién tiép xuc. vi dy, n6 c6 thé chirc nang 1am man hinh tiép xucdién

dung 16i. Pién cuc khic co thé duge tao ra trong hodc trén man hinh tinh thé
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16ng va duoc sir dung két hop vé6i 16p dan dién trong subt 43 dé tao ra man hinh
tiép xtic dién dung. Bang cach sir dung mang 1am tré budc séng zero 1am 16p nén
phﬁn tlr 42, ¢6 thé ngan ngua su xuét hién hién tuong mau, tirc 1a sy dich mau,
gdy ra do sy lot sang tir hudng xién trong khi man hinh den, dé ting cudng tinh
ddng nhét hién thi cia man hinh tinh thé 16ng. Hon nita, bing cach didu chinh
chi s6 khuc xa cia ving diéu chinh chi sb khuc xa 13b d& b tri chi s6 khuc xa &
gia tri nim trong khoang tir chi s khiic xa ctia 16p nén phén tir 42 dén chi s6
- khiic xa ctia 16p dan dién trong subt 43, s& c6 thé ngan chin 4nh sang phan xa
x4y ra trén giao dién giita ving diéu chinh chi s6 khuc xa 13b va 16p din dién
trong subt 43 va trén giao dién giita ving diéu chinh chi s6 khiic xa 13b va Iép
nén phin tir 42. Piéu ndy c6 nghia 13, t6t hon néu chi s6 khiic xa cia ving diéu
- chinh chi s6 khiic xa 13b 12 nhé hon chi sb khic xa cua 16p dan dién trong subt
43. Trong truong hop chi sé khic xa cia 16p nén phén tir 42 16n hon chi sb khic
xa cuia ving vat li¢u nén 13a, chi sé khuc xa cia vung diéu chinh chi sb khic xa
13b c6 thé dugc bd tri & gia tri nho hon chi sé khic xa cia 16p nén phin tir 42,
dé ngan chin dugc su phan xa trén giao dién giira viing vét liéu nén 13a va ving
diéu chinh chi sb khic xa 13b.

Fig.7(a) md ta man hinh tinh thé 16ng dwoc trang bi bd cam bién tiép xuc
45, theo mdt phurong 4n ciia sang ché. Man hinh tinh thé 16ng 45 ¢6 thé thu dugc
bing cach tao 16p mang bao vé 47 trén bé mit & phia quan sat ctia tAim phan cuc
41 cia vat liéu dang 16p ¢6 mang phan cuc 40, va tao 16p bé mit & phia khong
quan sat ctia ving vat liéu nén 13a ciia 16p két dinh 4p hop 13 ctia vét liéu dang
16p c6 mang phén cuc 40 trén té bao tinh thé 1ong 46. Pidu nay c6 nghia 13, man
hinh tinh thé 16ng 45 bao gdm: vat liéu dang 16p c6 mang phéan cuc 40; mang
bao vé 47 tao tAm nhiéu 16p trén tAm phén cuc 41 cua vat li¢u dang 16p c6 mang
phén cuc 40; va té bao tinh thé 16ng 46 tao tAm nhiéu 16p trén ving vat lidu nén
13a ctia 16p két dinh 4p hop 13 cia vét lidu dang 16p c6 mang phan curc 40. Mic
dui té bao tinh thé 16ng 46 c6 thé 12 loai té bio tinh thé 16ng bat ky, nhung tét hon
néu sir dung té bao tinh thé 1ong IPS. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc 40
hop nhit bd cam bién tiép xtic, sao cho ¢6 loi néu co6 thé giam dugc chidu day

cta toan by mang.
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Fig.6(b) md ta vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc 50 bao gdm 16p dan
dién trong subt dugc tao hoa vin, theo mot phuong an cia sang ché. Mic du vt
liéu dang 16p c6 mang phéan cuc 50 dugc sir dung chi yéu trong man hinh tinh
thé 16ng, né ciing c¢6 thé dwoc st dung trong loai man hinh hién thi khac bat ky.
Mic du vt liéu dang 16p c6 mang phén cuc 50 1a khac véi vt liéu dang 16p ¢
mang phan cuc 40 & chd 16p nén phin tr 52 14 mang 1am tr& bude séng nhu
mang lam tré budc séng 1/2 budc séng hoic mang lam tré 1/4 budc séng, ching
gidng nhau & phan két ciu con lai. Bang cach sir dung mang 1am tré budc séng
lam 16p nén phin tir 52, c6 thé tao 4nh sang phan cuc tron sao cho dé ngan
khéng cho anh sang di vao tir phia quan sat vao bén trong cta vét liéu dang 16p
c6 mang phan cyuc 50 tir duge phan xa bén trong dén khi di ra vé phia quan sat,
va bu cho géc quan sat. Khi 16p ITO duge ding 1am 16p dan dién trong subt 53,
n6 cin duoc gia nhiét va két tinh. Trong trudng hc_)p'néy, 16p nén phan tir 52 ¢6
nhiét d6 chuyén héa thily tinh (Tg) twong ddi cao, sao cho c6 thé dé tranh su
bién dang clia 16p nén phin tir 52 do viéc gia nhiét. vi du, nhiét do chuyén héa
thity tinh cia 16p nén phan tir 52 13 160 d6 hoic 16n hon. Két cdu cua 16p din
dién trong sudt 53 dugc tao miu hinh dé thuc hién chirc ning 1am bo cam bién
tiép xuc 1a gidng nhu két ciu cia 16p dan dién trong sudt 43 trong vat liéu dang
16p ¢6 mang phéan cuc 40 hozc man hinh tinh thé 16ng 45.

Fig.7(b) md ta man hinh tinh thé 16ng duoc trang bi bd cam bién tiép xuic
55, theo mot phuong 4n clia sang ché. Man hinh tinh thé 16ng 55 ¢6 thé thu dugc
bang cach tao 16p mang bao vé 57 trén bé mit & phia quan sat cia tAm phén cuc
51 ctia vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc 50, va tao 16p bé mit & phia khong
quan sat ciia viing vt liéu nén 13a ctia 16p két dinh ap hop 13 cua vét lidu dang
16p c6 mang phén cuc 50 trén té bao tinh thé long 56.

Fig.6(c) md ta vat liéu dang 16p c6 mang phéan cuc 60 bao gdm 16p dén
dién trong subt dugc tao hoa vin, theo mot phuong an clia sang ché. Mic du vt
liéu dang 16p c6 mang phan cuc 60 duoc st dung chii yéu trong man hinh dién
phét quang hitu co, né ciing c6 thé dugc sir dung trong loai man hinh hién thi
khéc bét ky. Vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc 60 c6 thé thu dugce bing cach:

-tao ra 16p din dién trong subt 63 trén bé mit & phia quan sat cia 16p nén phan ti
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62; tao 16p bé mit & phia quan sat ciia ving vat liéu nén 13a cna 16p két dinh ap
hop 13 trén tAm phéan cuc 61, va con tao 16p bé miat & phia khong quan sat cia
viing diéu chinh chi s§ khiic xa 13b cua 16p két dinh 4p hop 13 trén bé mit &
phia quan sét ctia 16p nén phan tir 62 dugc tao ra véi 16p dan dién trong subt 63.
Vit lidu dang 16p c6 mang phan cuc 60 con bao gdm 16p két dinh ap hop 64 dé
cho phép vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc 60 dugc tao tim nhiéu 16p trén
man hinh hién thi hoic khac phén tir quang. Két ciu cia 16p din dién trong sudt
63 dugc tao mau hinh dé thyc hién chirc ning lam bd cam bién tiép xuc 1a gidng
véi két cdu caa 16p dan diéﬁ trong sudt 43 trong vit liéu dang 16p c6 mang phén
cuc 40 hogc man hinh tinh thé 16ng 45.

L6p nén phan tr 62 12 mang 1am tré 1/4 bude séng. Mang léni tré 1/4
buée séng duge sir dung dé ngan ngira sy phan xa béi kim loai dugc tao ra & bé
mdt cda man hinh dién phéat quang hitu co. B§ phan anh sang phan cuc theo
chiéu doc truc giao véi hudng tryc truyén cia tim phan cuc dugc hép thu bai
tdm phan cuc nay. Miat khac, bd phén 4nh sang phan cuc theo chidu doc song
song v&i huéng truc truyén ciia tim phan cuc duoc truyén qua tim phén cuc nay.
Khi géc giita huéng truc truyén clia tim phan cuc va truc chim ciia mang 1am trd
1/4 bude séng duge bd tri & goc 45 d6, mang l1am tré 1/4 budc séng cb thé
chuyén 4nh séang dugc truyén qua tdm phan cuc nay thanh 4nh séng phan cuc
tron. Anh sang phan cyuc tron bi phan xa & dién cuc kim loai, va lai di vao tAm
phan cuc qua mang lam tré 1/4 budc séng. Khoang cach giira dién cyc kim loai
va mang 1am tré 1/4 bude séng, chidu diy cia mang 1am tr& 1/4 budc song va
céc yéu tb khac c6 thé duoc didu chinh dé khién cho 4nh sang di qua mang lam
tré 1/4 bude séng lai di vao tim phan cuc & goc vudng goc véi hudng truc truyén
ctia tAm phén cuc, sao cho bd phan 4nh sang phén cuc theo chidu doc song song
v6i hudng truc truyén ciia tAm phan cuc trong khi l4n di ban dau ciing bi hip thu
béi tAm phén cuc. Do vay, c6 thé g?m nhu hoan toan khir dugc bé mit su phén xa
trong thiét bj hién thi dién phat quang hitu co.

Fig.7(c) md ta bd cam bién tiép xic dugc trang bj man hinh dién phat
quang hitu co 65 theo mot phuong 4n clia sang ché. Man hinh dién phét quang

hitu co 65 ¢6 thé thu dugc béng cach tao 16p mang bao vé 67 trén bé mit & phia
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quan sit ciia tim phan cuc 61, va tao 16p bé mit & phia khong quan sat cia 16p
két dinh 4p hop 64 cta vét liéu dang 16p ¢ mang phén cuc 60 trén té bao dién
phét quang hiru co 66.

Fig.8 mo ta bd cam bién tiép xtic dugc trang bi man hinh dién phat
quang hitu co 70 bang cach sir dung vt liéu dang 16p c6 mang phén cuc 60, theo
mdt phuong 4n cla séng ché. Man hinh dién phat quang hitu co 70 bao gdm té
bao dién phat quang hiru co 71, 16p két dinh 4p hop 72, tm lam tr& A/4 73, 16p
dién cuc trong sudt 74, 16p két dinh 4p hop 13 dugc bé tri sao cho viing diéu
chinh chi sb khic xa 13b duoc dit & phia man hinh hién thi, tim phén cuc 75,
tAm 1am tr& M4 76, 16p c6 chi sé khiic xa thip 77, 16p két dinh 4p hop 78, va
mang bao vé bé mit 79, dugc bd tri theo trinh tw nay tir phia man hinh hién thi.
Vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc 80 theo mot phuong 4n cila sang ché bao
gbm 16p két dinh 4p hop 72, tim l1am tr& A/4 73, 16p dién cuc trong subt 74, 16p
két dinh 4p hop 13 dugc bb tri sao cho ving vat liéu nén 13a dugc dit & phia
quan sét, va tAm phén cuc 75.

TAm lam tr& A/4 73 ¢6 chirc ning ngin ngira sy xuét hién cta anh sang
phan xa hoat déng véi tAm phan cuc 75, nhu néu trén. Lép dién cuc trong sudt
74 dugc tao mau hinh d& c6 tac dung nhu b cam bién tiép xuc. Lép dién cuc
trong sudt 74 c¢6 thé dugc 1am bing kim loai din dién trong sudt nhu ITO két
tinh, hoic c6 thé dugc tao boi ddy nano bac. Ving didu chinh chi sé khac xa 13b
ctia 16p két dinh 4p hop 13 duoc tao tAm nhiéu 16p trén mdi 16p dién cuc trong
subt dugc tao hoa vin 74 va tAm lam tr& V4 73, sao cho c6 thé gidm muc d6
chénh 1éch vé chi s6 khic xa trén giao dién giita ching va do vay lam gidm mirc
do phan xa. Diéu nay c6 thé cho phép miu hinh tré nén nhé hon c6 thé nhin
duogc tir bén ngoai.

Pé 1am tdm phan cuc, t6t hon 13 sir dung tAm phén cuc mong c6 chidu
day 10pm hogc nhé hon. N6i chung, tim phan cuc c6 thé bi co ng6t nhiét. Pidu
nay c6 nghia 13, khi chidu day cia tAm phan cuc tré nén 16n hon, thi g suét
xut hién tir sy co ng6t nhiét tré nén 16n hon, din dén nguy co gy tén hai man
hinh hién thi cao hon. Do d6, bing céch sir dung tAm phan cuc moéng nhu vay, cd

chiéu day 10 pm hodc nhé hon, c6 thé giam duoc Ung suit gy ra do tim phéan
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cuc ndy va lam giam dén mirc t6i thiéu nguy co gy tén hai man hinh hién thi.

TAm 1am tr& \/4 76 duoc sir dung d& cho phép man hinh nhin dugc thim
chi ngay ca khi st dung thiét bi hién thi dién phat quang hitu co 70 ¢ kinh ram.
Diéu nay c6 nghia 13, trong truedng hop tAm phén cuc dugce st dung trong kinh
rdm, khi 4nh sang anh dugc tao ra tir thiét bi hién thi c6 bd phan anh séng phan
cuc theo chidu doc, 4nh sang anh dugc chin mot phin béi kinh ram, din dén anh
bi t6i. Anh sang anh dugc chuyén héa thanh anh sang phan cuc theo chiéu doc
thong qua tAm phén cuc ndy 75 dugc chuyén hoa thanh anh sang phéan cyc tron,
sao cho ngudi sir dung c6 thé nhin thiy duoc anh khi du sang ngay ca khi ho deo
kinh ram.

Vi du thwre hién sang ché

Séng ché con duge mo ta tiep dudi ddy bang cach dya vao cac vi du thuc
hién sang che.

San xuét chit két dinh 4p hop nén
San xuit oligome acrylic

Pua 60 phin trong lrgng dixyclopentanyl methacrylat (dicyclopentanyl
methacrylate-DCPMA), 40 phin trong luong metyl methacrylat (methyl
methacrylate-MMA), 3,5 phan trong lugng a-thioglyxerol 1am tic nhan van
chuyén chudi va 100 phin trong lwong toluen 1am méi trudng polyme hoa vao
trong binh thét ¢ c¢6 bdn cb va khudy trong khi nito & 70°C trong 1 gid. Tiép
theo, dura 0,2 phan trong lugng 2,2'-azobisisobutyronitril 1am chét khoi mao qua
trinh polyme ho4 vio trong binh thét ¢b c6 bdn cd dé gy ra phan ung & 70°C
trong 2 gid, tiép theo phan tmg nita & 80°C trong 2 gid. Tiép theo, dat dung dich
phan tng thu dugc vao khong khi & 130°C dé loai bd toluen, tdc nhan van
chuyén chuéi va cdc monome khéng phéan tng ra khoi d6 bang cach lam kho dé
nh d6 thu duge polyme dugce tao thanh chi yéu tir acrylic & dang rin. Polyme
duoc tao thanh chi yéu tir acrylic thu dugc theo cach ndy dugce goi l1a "polyme
dugc tao thanh chi yéu tir acrylic (A-1)". Trong luong phén tir trung binh theo
trong lugng (Mw) clia polyme dugc tao thanh cha yéu tir acrylic (A-1) 1a 5,1 x
10°. ‘
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Séan xuét 16p két dinh 4p hop A

Thém 0,035 phin trong lugng chit khoi mao qué trinh quang polyme
hoa (tén thuong mai: "IRGACURE 184", do BASF SE. san xuét) va 0,035 phén
trong luong chit khoi mao quéa trinh quang polyme hod (tén thuong mai
"IRGACURE 651" do BASF SE. san xuét) vao hén hop monome gém 68 phin
trong luong 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 14,5 phin trong luwong
N-vinyl-2-pyrolidon (NVP) va 17,5 phan trong luong 2-hydroxyetyl acrylat
(HEA), va tiép theo cho hdn hop monome thu dugc tiép xtc véi 4nh sang tir
ngoai trong khi nito theo cach dé can duogc quang polyme hod mot phan, nher d6
thu dugc san phdm di duoc pholyme hoia mdt phin c6 téc dd polyme hoa

khoang 10% trong luong (xi-rd polyme duoc tao thanh chi yéu tir acrylic).

Sau d6, thém 5 phin trong luong polyme dugc tao thanh chu yéu tir
acrylic (A-1), 0,15 phén trong luong hexandiol diacrylat (HDDA) va 0,3 phin
trong lrong tac nhan ghép ndi silant (tén thwong mai: "KBM-403", do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. san xuét) vao va tron déu véi xi-rd polyme dugc tao thanh
chit yéu tir acrylic thu dugc theo cach néu trén @ thu duogc hén hop két dinh 4p
hop dugc tao thanh chu yéu tir acrylic. Ap dung hdn hop két dinh 4p hop dugc
tao thanh chi yéu tir acrylic nay 1én bé mat duoc xir Iy giai phéng ciia mang
phan cich (tén thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi Plastics, Inc.
san xuét) theo cach ma d9 day ciia né sau khi duoc tao ra dudi dang 16p két dinh
ap hop duogc tao thanh chii yéu tir chit nén bang 23pum, nhd d6 tao ra 16p hdn
hop két dinh 4p hop. Tiép theo, mang phan cach (tén thuong mai: "DIAFOIL
MRF#38", do Mitsubishi Plastics, Inc. san xuat) dugc gin 1én bé mit cta 16p
hén hop két dinh 4p hop theo cach ma bé mat duge xir Iy giai phong cuia mang
phan cach huéng vé 16p duge ap dung. Theo cach nay, 16p dugc 4p dung cia
thanh phin monome dugc phong bé khoi oxy. Tiép theo, 16p hén hop két dinh ap
hop dugc chiéu birc xa bing 4nh sang tir ngoai theo cach dé dugc quang hoa
cling, trong cac diéu kién bao gém dd roi: SmW/cm?, va cuong do anh séng:
1.500 mJ/cm?, nhd d6 tao ra 16p két dinh 4p hop A.

San xuét 16p két dinh 4p hop B

-29-



22140

Tron 28,5 phin trong lrgng 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 28,5 phin trong
lugng isostearyl acrylat (ISTA), 22 phan trong lugng isobornyl acrylat, 20 phéan
trong lugng 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA) va hai kidu chét khoi mao qua trinh
quang polyme hoa: 0,05 phén trong hrgng chit khoi mao qua trinh quang
polyme hoa (tén thuong mai: "IRGACURE 184", do BASF SE. san xuét) va
0,05 phan trong lugng chit khoi mao qué trinh quang polyme hoa (tén thuong
mai: "IRGACURE 651", do BASF san xut) v&i nhau va cho hdn hgp monome
thu dugc tiép xtc v6i anh sang tir ngoai trong khi nito theo cach dé dugc quang
polyme hoa riéng phin, nhd d6 tao ra san phdm dugc polyme hod riéng phan
(xi-rd polyme dugc tao thanh cha yéu tir acrylic) ¢6 téc d6 polyme hoa khoang
10% trong luong.

Sau d6, thém 0,3 phén trong lugng hexandiol diacrylat (HDDA) va 0,3
phin trong luong tic nhan ghép ndi silan (tén thwong mai: "KBM-403", do
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. sin xut) vao va trén déu véi xi-rd polyme duge
tao thanh chu yéu tir acrylic thu duoc theo cach néu trén dé thu duge hdn hop két
dinh 4p hop dugce tao thanh chii yéu tir acrylic. Hdn hop két dinh 4p hop duoc
tao thanh chi yéu tir acrylic dugc 4p dung 1én bé mit duoc xir Iy giai phong cia
mang phan céch (tén thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi Plastics,
Inc. san xuét) theo cach ma do day clia n6 sau khi duoc tao ra dudi dang 16p két
dinh 4p hop dugc tao thanh chii yéu tir chit nén bang 23pum, nhdr d6 tao ra 16p
hén hop két dinh 4p hop. Tiép theo, mang phén cich (tén thuong mai:
"DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi Plastics, Inc. san xuit) duoc gin 1én bé mit
ctia 16p hén hop két dinh 4p hop theo cach ma bé mit dugc xit Iy giai phong cia
mang phan cach huéng vé 16p da duoc 4p dung nay. Theo cach nay, 16p da dugc
4p dung cua thanh phin monome dugc phong bé khoi oxy. Tiép theo, 16p hdn
hop két dinh 4p hop dugc chiéu birc xa v6i anh sang tir ngoai theo cach ma dé
duge quang hod cling, trong cac diéu kién bao g@)m dd roi: 5SmW/cm?, va cuong
d6 4nh sang: 1.500mJ/cm? nh&r d6 tao ra 16p két dinh 4p hop B.

San xuét diéu ché 16p két dinh 4p hop C1

32 phén trong lugng 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 48 phan trong lugng

isostearyl acrylat (ISTA), 20 phan trong lugng 2-hydroxypropyl acrylat (2HPA),
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va hai loai chit khoi mio qué trinh quang polyme hoé: 0,05 phén trong lugng
chét khoi mao qué trinh quang polyme ho4 (tén thuong mai: "IRGACURE 184",
do BASF SE. san xuét) va 0,05 phan trong lrong chit khoi mao qué trinh quang
polyme hoa (tén thuong mai: "IRGACURE 651", do BASF san xuit) dugc cho
vao binh cdu 4 ¢ dé tao ra hdn hop monome. Sau d6, hdn hgp monome niy
duge cho tiép xtc v6i anh sing tir ngoai trong mdi truong nito theo cach dé
quang polyme héa mét phin, nho d6 thu dugc san phdm dugc polyme héa mot
phén (sird polyme trén co s& acrylic) c¢6 mirc d§ polyme hoa khoang 10% trong
luong. 0,02 phin trong lugng trimetylolpropan triacrylat (TMPTA) va 0,3 phan
trong lugng chét két hop silan (tén thuwong mai: "KBM-403", do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. san xuit) dugc thém vio 100 phan trong lwgng sird polyme
trén co s& acrylic thu dugc theo céch trén, va duge tron déu v&i nhau, nhd d6 thu
dugc hdn hop két dinh 4p hop trén co sé acrylic.  Hdn hop két dinh 4p hop trén
co s& acrylic dugc dua 1én bé mit da duge xtr Iy giai phong mang phén cach (tén
thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi Plastics, Inc. san xuét) theo
cach sao cho chidu day ciia ching sau khi dugc tao ra duéi dang 16p két dinh 4p
hop trén co s& chit nén bang 23 um, nho d6 taora  hdn hop két dinh 4p hop 16p.
Sau d6, mang phan cach (t€n thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi
Plastics, Inc. san xuit) duogc gin 1én bé mit ctia hdn hop két dinh ap hop 16p theo
cach sao cho bé mit dd dugc xir Iy giai phong ctia mang phan cach ddi dién véi
16p da duoc dua 1én. Bing cach nay, 16p dd duoc dua 1én c6  thanh phin
monome ndy dugc phong bé khéi oxy. Sau d6, 16p hdn hop két dinh ap hop nay
dugc chiéu 4nh sang tir ngoai theo cach nhu vay dé duoc hoa rin b%mg quang
hoc, trong céac diéu kién bao gém dd roi: 5 mW/cmz, va cuong do chiéu séng:
1,500 mJ/cm?, nho d6 tao ra 16p két dinh 4p hop C1.
San xuét didu ché 16p két dinh 4p hop C2

Lép két dinh 4p hop C1 dugc tao ra theo phuong phdp gibng nhu
phuong phap tao ra 16p két dinh ap hop C1, chi khac 12 hdn hop két dinh 4p hop
trén co s& acrylic duoc 4p dung sao cho chiéu day ciia chiing sau khi duoc tao ra

duéi dang 16p két dinh 4p hop trén co s& chét nén 13 100 pm.

San xuét chét két dinh 4p hop tao ra ving diu chinh chi s khic xa
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Trudng hop sir dung 16p két dinh 4p hop A va dung dich phan tan chira hat nano

chét c6 chi sb khuc xa cao
Trudng hop sir dung 16p két dinh 4p hop A va dung dich phan tan chira hat nano

M&i 16p két dinh 4p hop A day 25um (chi s khtc xa: 1,49) ¢ cac bé
mit dbi dién dugc bao vé bdi tAm phan cach PET béc ra duge nhy 4nh séng
dugc tao ra va mot trong sb cac tAm phén cach PET béc ra dugc nhd anh sang
dugc boc ra. Ap dung dung dich pht (mdi trudng phén tan: etanol, ndng dd hat:
1,2% trong luong, hé sb truyén dung dich phén tan: 82%; do CIK Nanotech Co.,
Ltd. san xuét) chira hat ziricon oxit (ZrO,, chi sb khuc xa: 2,17, ¢& hat so cép
trung binh: 20nm) va ding 1am dung dich phan tan chita hat c6 chi s6 khuc xa
cao vao bé mit dugc dé 10 ra cﬁa 16p két dinh 4p hop dugce tao thanh cha yéu tir
chét nén bing cach st dung méay bom 16t thanh RDS No. 5 theo cach dé tao ra
viing diéu chinh chi sé khiic xa c6 d6 day nam trong khoang tir 20nm dén 200nm
va dugc 1am khb trong 10 siy & 110°C trong 180 gidy. Tiép theo, tim phan cach
PET (75um) ding 1am nén (16p nén) dugc gin 1én bé mit cua 16p két dinh 4p
hop thu dugc trong d6 hat ziricon oxit (ZrO,) dugc phéan tan, nhd d6 thu duoc
16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi sb khiic xa (1). Co hat so clp

trung binh cuda hat ziricon oxit dugc do nh¢ quan sat TEM .
Céc trudong hop khéc

Bing cach sir dung cac chét két dinh nén 4p hop sau va dung dich phan
tan chira hat nano chét c6 chi sb khuc xa cao, cic 16p két dinh ap hop fao ra hai
ving diéu chinh chi s6 khuc xa (2) va (3) duoc tao ra theo cung mdt cdch nhu
cich trong truong hogp néu trén. Céc vit liéu dugc sir dung 13 16p két dinh 4p hop
B (chi s6 khic xa: 1,48), 16p két dinh 4p hop C1 (chi sb khiic xa: 1,48), va dung

dich phéan tan chira hat nano ZrO, (mdi trudng phan tan: etanol, c¢& hat: 20nm).

Céc tinh chét ciia 16p két dinh 4p hop néu trén dugc tom tit trong bang
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San xuit 16p nén phan tir dugc tao tAim nhiéu trén 16p din dién
San xuét 16p dan dién trong subt bing cach sir dung 16p nén phén tir 1am tré zero
Chét 16ng phit duoc didu ché bang cach bd sung 0,07 phancac hat ¢6 dudng
kinh 3 pm (tén thwong mai: "SSX105", do Sekisui Jushi Corp. san xuét ) vao 100
phin chét két dinh nhuwa (tén thuong mai "UNIDIC RS29-120", do DIC Corp. san
xuit) dugc phil 1én mbi bé mit dbi dién ciia mang polyme xycloolefin diy 100pm
(tén thuong mai: "ZEONOA ZF16", do Nippon Zeon Co., Ltd. san Xuit, trong mat
phing tinh ludng chiét: 0.0001) bang cach sir dung may son 16t dang thanh, va dwoc
lam khd trong 10 & nhi¢t d¢ 80°C trong thoi gian 1 phat. Sau d6, mang thu duoc
duogc chiéu 4nh sang tir ngoai (déﬁ thfly‘ ngn cao 4p) véi lugng tich tu 300 mJ/cm?,
nhd d6 tao ra mang polyme xycloolefin c6 cac 16p chéng phong bé trén bé mit ddi
dién twong mg cta ching (mang nay s& dudi ddy dugce goi 13 "nén c¢6 phin tir
COP"). Sau d6, chit diéu chinh chi s6 khuc xa (tén thwong mai: "OPSTAR KZ6661",
do JSR Corp. san xuét) duge phit 1én mot bé mit ciia nén c6 phan tir COP bing cach
sir dung may son 16t dang thanh, va dugc 1am khd trong 10 & nhiét 4§ 80°C trong
thoi gian 1 phit. Sau d6, nén c6 phan tir COP thu dwgc duge chiéu 4nh sang tir ngoai
(dén thuy ngan cao ap) véi lrong tich tu 300 mJ/cm?, sao cho 16p didu chinh chi s6
khuc xa day 100 nm c¢6 chi sb khuc xa cua 1,65 dugc tao ra trén mot bé mit cia nén
¢6 phan tir COP. Sau d6, 16p indi thiéc oxit (ITO) diy 23nm dung 1am 16p dén dién
trong subt duoc ling phu trén bé mit cia 16p diéu chinh chi sé khic xa trén nén c6
phz“m t COP, béng cach st dung thiét bi ma phun loai cufn. Sau khi mang can
quang dugc tao ra trén ph'?ln 16p din dién trong sudt, vat liéu dang 16p thu dugc
duge ngdm trong dung dich nudc chira 5% trong lugng axit clohydric (dung dich
nuée hydro clorua) & nhiét d6 25°C, trong thoi gian 1 phut, dé tién hanh khic in
modn 16p din dién trong sudt. Thong qua viéc khic dn mon, dién tich khong duge
khéc dn mon (phén duoc tao méu hinh) tuong tng voi mau hinh day dién cuc, va an

dién tich duogc loai bd béng cach khic &n mon (m&), dugc tao ra trong 16p din dién
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trong subt (tirc 13, 16p nén phin &r dugc tao tAm nhiéu trén 16p din dién trong subt
duoc tao mau hinh (1) dugc tao ra).

San xuét 16p din dién trong sudt bang cach sir dung mang 1am tré bude séng /4 1am
nén phin tir

Lép nén phﬁn tir dwge tao tAm nhiéu trén 16p din dién trong subt duoc tao
mAu hinh (2) duge tao ra theo cach giéng nhu cach tao ra 16p nén phan tir dugce tao
tdm nhiéu trén 16p din dién trong sudt duoc tao mau hinh (1), chi khac 1a thay ddi
nén phan tir duge sir dung 13 mang polyme xycloolefin day 100pm (do Nippon Zeon
Co., Ltd. san xuét, d0 tré trong mat phéng Re: 140 nm) duqc_truyén dic tinh lam tré.
San xuét mang phan cuc
Séan xuét mang phén cuc ¢6 16p din dién (1)

Maing rugu polyvinylic diy 30um duogc kéo cing dén 3 1an gitra cic cip truc
c6 téc d6 cép khac nhau trong khi dwoc nhuém mau trong dung dich chura iot véi
ndng d6 0,3% va c6 nhiét d6 30°C, trong thdi gian 1 phut. Sau d6, mang niy con
dugc kéo cing dé dat duoc tdng ty 18 kéo cang 13 6 1an, trong khi duge ngim trong
dung dich nudc chira kali iodua véi ndng d9 10%, trong thoi gian 0,5 phut. Tiép do,
mang da dugce kéo cang nay dugc ngadm trong dung dich nude chira kali iodua véGi
néng do 1,5% va c6 nhiét @6 30°C, trong thoi gian 10 gidy dé dugc lam sach, va
duoc 1am khé & nhié€t 6 50°C trong thoi gian 4 phat, nho d6 vat liéu dang 16p thu
dugc phén cuc day 12um (A-1). Sau d6, dung dich nudc nhya trén co s& PVA dugce
phu 1én mdi bé mat dbi dién cua tAm phan cuc (A-1). Nén phin tir dugc tao tAm
nhiéu 16p véi 16p din dién trong sudt duoc tao miu hinh day 100pum (1) dugc tao
tdm nhiéu 16p v6i mot trong sb cac bé mit theo cach sao cho 16p dan dién trong sudt
dugc tao mau hinh dugc dinh hudng ra phia ngoai, va mang triaxetylxenluloza (duéi
day dugc goi 1a "mang TAC") bao gdm 16p phu clng va c6 téng chidu day 43pm
dwrgc tao tAm nhiéu 16p véi bé mit kia. Sau d6, vat liéu dang 16p thu dugc duoc 1am

kho dé tao ra mang phan cyc c¢6 16p din dién (1). Mang phén cuc c6 16p dan dién
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(1) thu dugc c6 hé sb truyén 43% va d6 phan cuc 99,9%.
San xu4t mang phén cyc c6 16p din dién (2)

TAm phén cuc day 23pum (A-2) duoc tao ra theo ciing cach nhu céch tao ra
tdm phan cuc (A-1), chi khac 1a chiu day ciia mang ruou polyvinylic dugc thay ddi
thanh 60 um, va ndng d6 cia cac dung dich, thoi gian ngam va céc yéu t6 khac duge
didu chinh dé khién cho mang phan cuc thu dugc ¢ hé ) truyén 45%. Sau d6, dung
dich nuréc nhuya trén co s& PVA duogc phi 1én mbi bé mit ddi dién cia tAm phan cuc
(A-2). Nén phan tir dwoc tao tAm nhiéu 16p véi 16p din dién trong subt duoc tao
mAu hinh day 100pum (2) dugc tao tAim nhiéu 16p v6i mdt trong sb cac bé mit theo
cach sao cho truc chim ciia nén phﬁn tr (tAm lam tré A4) cia chiing duge bb tri &
goc 45 d9 so vdi truc hélp thu cua tAm phan cuc (A-2), va 16p din dién trong sudt
dugc tab mau hinh dugc dinh huéng ra phia ngodi, va mang TAC bao gdm 16p
chdng phan xa (AR) va c6 tdng chiéu day 43 pm dwoc tao tm nhidu 16p véi bé mat
kia. Sau d6, vat liéu dang 16p thu duoc dugce 1am khé dé tao ra mang phan cyc co
16p dan dién (2). Mang phan cuc c6 16p din dién (2) thu duge c6 hé sé truyén 45%
va do phan cuc 99,8%.

San xuit mang phén cuc (3)

Nén nhya déo nhiét (mang polyetylen terephthalat khong két tinh dang kéo
dai, do day: 100um, toc do hap thu nude: 0,60% trong luong, Tg: 80°C) duge tao ra
va mot bé mit cia né dugc dwa vao xir ly dién hoa. Tiép theo, 4p dung dung dich
rugu polyvinylic trong nude c6 muc d6 polyme hoa 4200 va mirc d6 xa phong hoa
99,2%mol & 60°C vao bé mit dugc xir Iy dién hoa va lam khé dé tao ra 16p nhwa
duoc tao thanh chu yéu tir PVA day 10pm, nho @6 tao ra vt li€u dang 16p.

Kéo cing vat liéu dang 16p thu duge nay dén 2,0 1in theo hudng may (chiéu
doc) theo cach mot truc déu tu do (kéo cdng trong khong khi phu trg) gifra cac cép
truc c6 téc do nap khac nhau, trong 10 & 120°C, va tiép theo ngam vat li€u dang 16p

thu dwgc trong bé khéng hoa tan (dung dich nudc axit boric thu dwge bang cach bd
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sung 4 phan trong hugng axit boric vao 100 phan trong lwong nudce) & nhiét do dung

dich 30°C, trong 30 gidy (xtr ly khong hoa tan).

Ngam vt liéu dang 16p khong hoa tan trong bé nhudém (dung dich iot trong
nuéce thu duge bang cach bd sung 0,2 phan trong hrgng iot va 1,0 phin trong lugng
kali iodua vao 100 phin trong lrgng nuéc) & nhiét dd dung dich 30°C, trong 60 gidy
(xir Iy nhudm) va tiép theo ngam vt lidu dang 16p thu duge nay vao bé tao lién két
ngang (dung dich nuée axit boric thu dugc bang cach bd sung 3 phén trong luong
kali iodua va 3 phan trong lwong axit boric vao 100 phdn trong Iuong nuéc) & nhiét

d6 dung dich 30°C, trong 30 gidy (xir Iy lién két ngang).

Tiép theo, kéo cing vt liéu dang 16p thu duoc theo huéng may (chidu doc)
theo cach mot truc (kéo cing trong dung dich) gifra cic cip tron cb cac tdc do nap
khéc nhau, trong khi dang dugc ngdm trong dung dich nude axit boric (dung dich
trong nuéc thu duge biang cach bd sung 4 phan trong lugng axit boric va 5 phan
trong luong kali iodua vao 100 ph?m trong lugng nudce) & nhi€t d§ dung dich 70°C,
trong 30 gidy, & dat dugc tdng ty 18 kéo cing 5,5 1an va tiép theo ngam vit lidu
dang 16p thu duge nay trong bé 1am sach (dung dich trong nuéce thu duge bing cach
b sung 4 phan trong luong kali iodua {féo 100 phén trong lwong nuéc) & nhiét do
dung dich 30°C (xtr ly lam sach).

Trong toan bg day xir ly trén day, vat liéu dang 16p c6 vat liéu dang 16p phin
cuc day 5pm (B-1) thu duge trén nén nhya.

Tiép theo, 4p dung dung dich nhya duge tao thanh chu yéu tir PVA trong
nudc vao mot trong sb cac bé mit ddi dién cua vat lidu dang 16p phan cuc (B-1) cla
vat liéu dang 16p thu dugc va gia nhiét trong 10 dugce duy tri & 60°C, trong 5 phit.
Tiép theo, boc nén nhua déo nhiét dé tao ra mang phan cuc (3).

Mang phan cuc thu duge (3) ¢b hé sb truyén 44% va muc d0 phan cuc
99,8%.
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Céc tinh chit ciia cac mang phan cuc (1) &én (3) trén day duoc tom tit trong

Béang 2.

Bang 2
Nﬁng £ A - A+ 134 e a
phén K&t cau cua vét li¢u dang 16p phéan cuc
cuc Céc ddc tinh cta vt liéu dang 16p phan cuc
Mang bio Vit liéu 3 Hé sb Mang bao Mang nén
vé trong * ¥ | Chiéu day S Mirc dd vé trong \ g £
T A dang 16p truyén N % > cua tam
sudt (bén A (um) phén cuc | sudt (Mt X aa
Y. phén cuc don A dan dién
ngoai) man hinh)
Lop mang
nén duogc
Vit liéu tao tAm TR
HC-TAC | dang I6p nhidu lop | Mane 1am
¢)) (43um) LAn cue 12 43% 99,9% V6i 16 tré zero
Spm) | phan et 19 1 (cop)
(A-1) dan dl@r'l
trong suot
€9)
L6p mang
nén dgqc
AR-TAC ;/a?ghl?[l) nthalzltlafgp Mang lam
) 43 hén cuc 23 45% 99,8% V6i 13 tré M4
(43pm) | phancy 1O | (cop)
(A-2) dan dién
trong sudt
(2)
L6p mang
nén dugc
Vit liéu tao tAm
i ng 16 "3 1o | Manglam
3) ‘;‘(’)ryh‘; dﬁgﬁ i‘;‘; 5 44% 99,8% nlvlzfl‘i 16p | g wa
(20pum) | phancy oL 9P | (cop)
CB-1) dan dién
trong sudt
2)
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Céc vi du thyc hién sang ché va vi du so séanh cu thé vé vat liéu dang 16p
c6 mang phan cyc s& dugc md ta dudi ddy. Can phai hiéu ring sang ché khong
chi giéi han & cac vi du nay.

San xuét vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc chira 16p két dinh 4p hop va 16p
dan dién
Vi du thyuc hién sang ché 1

T4m phan cach PET trén bé mit ctia ving didu chinh chi s6 khic xa cua
16p két dinh 4p hop tao ra viing didu chinh chi s§ khic xa (1) duge béc ra, va bé
mit dugc dé 16 ra ciia ving diéu chinh chi sé khuc xa du.’qé tao tAm nhiéu 16p véi
nén phan tir dugc tao tAm nhiéu 16p véi 16p dan dién trong subt duogc tao miu
hinh (1) cia mang phan cuc dugc tao tAm nhiu 16p véi 16p dan dién (1), nho d6
tao ra vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc (A) trong d6 ving diéu chinh chi s6
khuc xa dugc cho 'tiép xac voi 16p din dién trong sudt dugc tao mau hinh. Két
cAu cua vt lidu dang 16p c6 mang phan cuc (A) trong vi du thuc hién sang ché 1
duoc thé hién trén Fig.9(a).

Vi du thuc hién sang ché 2

Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc (B) dugc tao ra theo cach giéng nhu
trong vi du thuc hién sang ché 1, chi khéc 13 16p két dinh 4p hop.va mang phéan
cuc c6 16p din dién dugc tao tAm nhiéu 16p dugc thay dbi, 14n luot, thanh 16p két
dinh 4p hop tao ra viing diéu chinh chi s§ khic xa (2) va mang phan cuc co 16p
din dién (2), trong d6 tAm phén cach PET trén bé mit ctia ving diéu chinh chi sb
khtic xa ctia 16p két dinh 4p hop tao ra ving didu chinh chi sb khic xa (2) duogc
béc ra, va bé mit duoc dé 16 ra cia ving diéu chinh chi sb khic xa duoc tao tAm
nhiéu 16p v6i nén phén tir dugc tao tAm nhiéu 16p vé6i 16p din dién trong sudt
duge tao miu hinh(2) ciia mang phéan cuc c¢6 16p dan dién (2), theo cach sao cho
ving diu chinh chi sé khiic xa dugc cho tiép xuc véi 16p dan dién trong sudt
dugc tao mau hinh. Két ciu cta vt liéu dang 16p c6 mang phén cuc (B) trong vi
du thuc hién sang ché 2 dugc thé hién trén Fig.10(a).

Vi du thuc hién séng ché 3
T4m phan cach PET trén bé mit cia ving két dinh nén 16p két dinh 4p

hop tao ra ving diéu chinh chi sb khuc xa (2) duge boc ra, va bé mat duge dé 16
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ra clia ving két dinh nén dugc tao tAm nhiéu 16p v6i tAim phan cuc (B-1) cua
mang phan cuc (3). Sau d6, tAim phan cach PET trén bé mit cia ving diéu chinh
chi s khiic xa cua 16p két dinh ap hop tao ra ving diu chinh chi sé khiic xa 2)
dugc béc ra, va bé mit duge dé 16 ra cia ving didu chinh chi s6 khuc xa dugc
tao tAm nhiéu 16p v6i nén phén tir dugc tao tAm nhiéu 16p véi 16p dan dién trong
sudt duoc tao miu hinh(2) theo cich sao cho ving didu chinh chi sé khuc xa
dugc cho tiép xtic v6i 16p din dién trong sudt dugc tao mAu hinh. Hon nita, 16p
két dinh &p hop day 23pum A dugc tao tAm nhiéu 16p v6i 16p nén phin tir cia 16p
din dién trong subt dugc tao méu hinh-tao tAm nhiéu 16p 16p nén phén tir (2) cia
vat liéu dang 16p thu dugc, nho do tao ra vat ligu dang 16p cd mang phén cuc (C)
6 thém 16p két dinh 4p hop A. Két cu ciia vét lidu dang 16p c6 mang phén cuc
(C) trong vi dy thuc hién sang ché 3 dugc thé hién trén Fig.11(a).
Vi du thuc hién sang ché 4

Vit liéu dang 16p duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du thuc hién
sang ché 3, chi khac 12 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi s khiic xa
(2) dugc thay ddi thanh 16p két dinh 4p hop tao ra ving didu chinh chi s§ khuc
xa (3). Sau d6, 16p két dinh 4p hop day 100pum C2 dugc tao tm nhidu 16p véi
mang trén co s& acrylic ctia vat liéu dang 16p, nho d6 tao ra vat liéu dang 16p c6.-
mang phan cuc (D) c¢6 thém 16p két dinh 4p hop A, C2 trén bé mat ddi dién cta
ching. Két ciu cua vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc (D) trong vi du thyuc hién
sang ché 4 dugc thé hién trén Fig.12(a).
Vidusosanh 1

Vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc (E) duoc tao ra theo cach giéng nhu
trong vi du thuc hién sang ché 1, chi khac 1 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu
chinh chi sb khic xa (1) trong vi du thuc hién sédng ché 1 dugc thay dbi thanh
16p két dinh 4p hop A khong c6 ving diéu chinh chi sé khuc xa. Két ciu cta vat
liéu dang 16p c6 mang phan cuc (E) trong vi du so sanh 1 dugc thé hién trén
Fig.9(b).
Vi du so sénh 2

Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc (F) dugc tao ra theo cach giéng nhu

trong vi du thuc hién sang ché 2, chi khac 1a 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu

-41-



22140

chinh chi s khiic xa (2) trong vi du thuc hién séng ché 2 dugc thay dbi thanh
16p két dinh 4p hop B khong ¢6 ving diéu chinh chi sb khiic xa. Két céu ciia vat
liéu dang 16p c6 mang phan cuc (F) trong vi du so sanh 2 dugc thé hién trén
Fig.10(b).
Vi du so sanh 3

Vit liéu dang 16p ¢6 mang phan cyc (G) duoc tao ra theo cach gidng nhu
trong vi du thyc hién sang ché 3, chi khéc 14 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu
chinh chi sé khiic xa (2) trong vi du thyc hién séng ché 3 dugc thay dbi thanh
16p két dinh 4p hop B khong c6 viing didu chinh chi sé khiic xa. Két ciu cua vat
liéu dang 16p c6 mang phan cuc (G) trong vi du so sanh 3 dugc thé hién trén
Fig.11(b).
Vi du so sanh 4

Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc (F) duge tao ra theo cach gidng nhu
trong vi du thuc hién sang ché 4, chi khéc 14 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu
chinh chi sb khiic xa (3) trong vi du thyc hién sang ché 4 dwoc thay ddi thanh
16p két dinh 4p hop C1 khong c6 viing didu chinh chi sé khiic xa. Két cdu cua
vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc (H) trong vi du so sanh 4 dugc thé hién trén
Fig.12(b).
Phuong phép dénh gia
Po hé sb truyén don va d9 phan cuc cua tAm phén cuc

Hé s truyén don (Ts), hé sb truyén song song (Tp) va hé sb truyén
ngang (Tc) clia tim phén cuc dugc do bing cach st dung may quang phd tir
ngoai kha khién (V7100 do JASCO Corporation sén xuit), va do phén cuc (P)
thu dugc tir cong thirc sau:

Do phén cuc (P) (%) = {(Tp—Tc)/ (Tp+Tc)} x (1/2) x 100

MB3i trj s6 Ts, Tp va Tc 14 tri s6 Y do dwoc bang thj trudng 2-d6 (ngudn
4nh séng C) ctia JIS Z8701 va dugc hiéu chinh d6i v6i hidu suét phat sang theo
phd.

Do trong lugng phan tir trung binh theo trong lugng (Mw) ciia polyme trén co sG

acryl

Trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng cla polyme trén co sG . -
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acryl dugc tao ra duge do bing phép sic ky thdm gel (GPC).
Thiét bi: HLC-8220 GPC do TOSOH CORPORATION sén xuit
Cot: Cot mau; TSKguardcolumn Super HZ-H (mdt cft) va
TSKgel Super HZM-H (hai c6t), do TOSOH CORPORATION san xuét
Cot tham chiéu; TSKgel Super H-RC (m¢t cdt), do TOSOH
CORPORATION san xuét
Téc @9 chay: 0,6 mL/phut
Luong phun: 10 pL
Nhiét do cdt : 40°C
Dung méi rtra giai: THF
Nong 6 ctia mau dugc phun: 0,2% trong lugng -
_ B0 do: khiic xa ké vi sai
Trong lugng phén ti trung binh theo trong lugng dugc tinh toin theo
polystyren.
Quan sit trang thai bé mt cia 16p két dinh ap hop

Trong mdi Vi du thyuc hién sang ché, bé mit ctia 16p két dinh ap hop c6
hat chét c6 chi sé khuc xa cao duogc quan st béng cach st dung kinh hién vi dién
tir quét phét xa truong (FE-SEM) & dién 4p gia toc 2kV va & do phong dai twong
tng: 500 14n, 2.000 14n, 5.000 14n va 20.000 14n. Anh chup SEM & d6 phéng dai
20.000 13n duoc thé hién trén Fig.13. Anh chup SEM thé hién hat chit c6 chi sb

khiic xa cao dugc phéan tan déng nhét.
Quan sét vi cdu trac dugc xir Iy timg budce

Trong hai Vi du thyc hién sang ché, viéc didu chinh hinh v& mit cit
ngang cta bé mit 16p két dinh 4p hop c6 hat chét ¢6 chi sé khic xa cao dugc
quan sat bang cach sir dung kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM) & d6 khuéch
dai 30.000 1an. Cac két qua quan sat dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.14(a) va
Fig.14(b). Fig.14(a) thé hién ring hat chat c6 chi sd khiic xa cao dugc phén tan
gin nhu ddng nhét gin nhu qua toan bd d6 day cia ving diéu chinh chi sb khic
xa, trong khi Fig.14(b) thé hién réng mat d§ phén tén cia hat chét c6 chi s6 khic

xa cao trong 16p két dinh 4p hop dugc t6i da hoa & mdt bé mit ciia 16p két dinh
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4p hop, va giam dan v& phia b& mit khéc theo huéng d6 day cia 16p két dinh 4p
hop.
Chi sb khuc xa trén giao dién trung binh

Chi s khiic xa giao dién trung binh cia 16p két dinh 4p hop thu duoc
trong céc vi du thuc hién sédng ché va vi du so sanh dugc tinh toan béng cach do
cac chi sd khiic xa trong natri dudng D (589nm) st dung elip ké quang phd
("EC-400" do JA. Woolam Co. san xuét). Trong mdi 16p trong sb cac 16p két
dinh 4p hop cua vi du thyuc hién sang ché va vi du so sénh, cic tAim phén céch
trén cac bé mat d6i dién cua 16p két dinh 4p hop dugc béc va tAm Sp lung dugc
tao 16p d6i v6i mot trong sb cac bé mat phia thim loc khéng chira hat. O trang
thai nay, chi s6 khic xa giao dién trung binh ctia bé mit kia, nghia 13, bé mat
phia thdm loc hat, dugc do. Mit khéc, trong mbi 16p trong s cac 16p két dinh ap
hop dugc tao thanh chu yéu tir chét nén cia Vi du so sanh, hai tAim phéan cach
trén cac bé mit ddi dién twong tmg ciia 16p két dinh 4p hop duge boc va tiép theo
tdm &p lung dugc tao 16p véi mot trong sb cac bé mit nay. O trang thai ndy, chi

s6 khic xa giao dién trung binh ciia bé mit kia ctia 16p két dinh 4p hop dugc do.
Do db day cia 16p diéu chinh chi sb khiic xa

Hinh v& mit cit ngang cia 16p két dinh 4p hop theo hudng d6 sau dugc
diéu chinh @ thuc hién viéc quan sat TEM. Dua vao anh TEM thu dugc (d0
phong dai truc tiép: 3.000 dén 30.000 14n), d6 day cua 16p didu chinh chi sé khic
xa dugc do. Do day cua 16p diéu chinh chi sb khic xa dugc xéac dinh 1a tri sb
trung binh dang séng clia giao dién gitra 16p két dinh nén va 16p diéu chinh chi
s6 khiic xa. Trong truong hop ma trong d6 khé nhén biét giao dién gitra 16p két
dinh nén va 16p diéu chinh chi sé khic xa, 4nh TEM giao dién dugc dua vao qua
trinh xtr Iy anh nhi phén bing cach sir dung phan mém xir Iy anh (ImageJ), va do
sdu trong ving ma trong d6 90% hat nano tdn tai dugc xac dinh 13 d6 day cua

16p di€u chinh chi s6 khuic xa.
Ty 1€ dién tich cda hat chat c6 chi s6 khiic xa cao

B& mit phia thdm loc hat cia 16p két dinh 4p hop duoc quan sat bang
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cach sir dung FE-SEM & dién 4p gia tbc 2kV va & cac d6 phong dai twong tmg:
500 14n, 2.000 14n va 5.000 14n. Anh TEM giao dién thu dugc dugce dua vao qua
trinh xr Iy anh nhi phan bang cach sir dung phdn mém xr Iy anh (ImageJ) dé do
dién tich cta hat chét c6 chi sb khuc xa cao trong viing c6 hinh chir nhat c6 chiéu
dai mép dai 23pm va chidu dai mép ngin 18pum dé tinh toan ty 18 dién tich (%)
ctia hat chét ¢ chi sb khiic xa cao véi toan bd vung c6 hinh chir nhit.

Tong h¢ soO truyén anh sang va tri so0 do duc

Trong mbi tAm trong sb cac tAm két dinh 4p hop thu duoc trong vi du
thuc hién sang ché va vi du so sanh, tim phia thdm loc c6 hat trong sb céc thm
phén cach dugc boc va gén bé mit dugc dé 1 ra thu duge vao ban trugt thuy
tinh (tén thuong mai: "ShiroKenma No. 1", do Matsunami Glass Ind., Ltd. san
xuét, do day: 0,8 dén 1,0mm, téng hé s truyén anh sang: 92%, 49 mo: 0,2%).
Tiép theo, tAm phéan céch khéc con duge boc dé tao ra mau thi nghiém c6 két
chu ba 16p ctia 16p ving két dinh nén, 16p viing diéu chinh chi s6 khuc xa va 16p
ban truot thuy tinh. M3t khéc, trong mdi tdm trong sd cac tim két dinh 4p hop
thu dugc theo vi du so sanh, mét trong sb cac tAm phéan céch dugc bdc va gén bé
mit dugc d& 10 ra thu dugc vao ban truot thuy tinh (t€n thuong mai:
"ShiroKenma No. 1", do Matsunami Glass Ind., Ltd. san xuét, d6 day: 0,8 dén
1,0mm, téng hé sb truyén anh sang: 92%, d6 mo: 0,2%). Tiép theo, tim phéan
_ cach khac con duge béc dé tao ra méu thir nghiém c6 két chu hai 16p cda 16p
chit két dinh nén ap hop va I6p ban trugt thuy tinh. DSi véi mbi mau trong sb
cac mau thir nghiém, téng hé sb truyén 4nh sang va tri sb d6 duc trong khoéang
anh sang nhin thdy duoc do bang cich sir dung may do do duc (tén thiét bi:
HM-150, do Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san xuét).

Luc cb két trong qué trinh béc 180° (Luc c¢b két twong ddi voi tAm thuy tinh
trong qua trinh béc 180°

M4u dang 16p c6 chiéu dai 100mm va chidu rong 25mm dugc cit tir mi
t4m trong sb cac tAm thu duoc trong vi du thuc hién séng ché va vi du so sanh.
Tiép theo, trong mdi mau trong sb cac miu dang 16p cia vi du thuc hién sang

ché va vi du so sénh, mdgt tdm trong sO cac tam phan céch phia tham loc khong
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chira hat dugc boc va mang PET (tén thuong mai: "LUMIRROR S-10", do
TORAY Industries Inc. san xuét, 46 day: 25um) duoc gin (dan) vao bé mit dugce
dé 16 ra. Mt khac, trong mdi méu trong sb cac miu dang 16p cua céc Vi du so
sanh 1 va 2, mdt trong sb cac tAm phén cach duoc boc va mang PET (tén thuong
mai: "LUMIRROR S-10", do TORAY Industries Inc. san xuét, do day: 25um)
duoc gén (duge dan) vao bé mat duge dé 16 ra. Tiép theo, tAm phéan cach khac
dugc béc ra va tiép theo méu dang 16p duge gin két bing cach ép vao tAm thuy
tinh (té€n thuong mai: "Soda-Lime Glass #0050", do Matsunami Glass Ind., Ltd.
san xuét) 13 tAm thir nghiém, trong cc diéu kién gin két bing cach ép: truc 2kg;
va mot k¥, dé tao ra miu c6 cdu trac ba 16p cta tdm thir nghiém, 16p chét két

dinh nén 4p hop va 16p mang PET.

Pua mdi méu trong s§ cac mau thu duge vao xur Iy ndi hip (50°C,
0,5MPa, 15 phtt) va tiép theo dua vao lam maét trong khong khi & 23°C va dd dm
tuong d6i 50%, trong 30 phut. Sau khi 1am mat, boc tim két dinh 4p hop (16p két
dinh 4p hop va mang PET) ra khéi tAm thir nghiém dé do luc ¢b két (N/25mm)
trong qua trinh boc 180°, bang cach sir dung may thir nghiém kéo cang (tén thiét
bi: Autograph, do Shimadzu Corp. san xuét) theo JIS Z0237, trong khong khi &
23°C va dd 4m tuong ddi 50%, trong cac didu kién: tdc do kéo cang =
300mm/phut; va géc béc = 180°. Hon nita, trong mdi vi du thuc hién sang ché va
vi du so sanh, tim két dinh 4p hop duoc tao thanh chu yéu tir chét nén trude khi
thdm loc hat chét c6 chi sd khiic xa cao dugc tao ra va luc cb két trong qua trinh
boc 180° duge do theo ciing mot cach nhu trén day.

Hé sb truyén ctia dung dich phan tan chira hat c6 chi sé khic xa cao

Hé sb truyén ciia dung dich phan tan chira hat c6 chi s§ khic xa cao
dugc do bang quang dién ké (AC-114 do Optima Inc. san xuit) bing cach sir
dung bo loc 530nm. Khi gia dinh ring hé sb truyén ciia chinh méi truong phén
tan 12 100%, hé sd truyén (%) ctia mdi dung dich phan tan dugc st dung trong vi
du thyc hién sang ché va vi du so sanh dugc tinh toan.

Do muc d6 chin phan xa va mac d cai thién mau phan xa

Mot bé mit trong so cdc beé mat doi di¢n ctia mai cia vat liéu dang 16p
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c6 mang phén cuc trong vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh dugc xac dinh
12 b& mat do phéan xa va tAm acrylic den (t€n thuong mai: "CLAREX", do Nitto
Jushi Kogyo Co., Ltd. san xuét) dugc gin vao bé mit kia dé tao ra mu ding cho
viéc do hé sb phan xa. Nhur d6i v6i cac miu trong vi du thuc hién sang ché 4 va
vi du so sanh 4, cac tAm phan tach PET trén 16p két dinh 4p hop duoc béc ra, va
sau d6 hé sé phan xa (trj s6 Y) ctia mdi vat liéu dang 16p c¢6 phin tr quang &
phia bé mit do hé sb phan xa dwoc do bing anh phd ké phin xa (U4100, do
Hitachi High-Technologies Corp. san xuét). Viéc do dugc thuc hién & cac vi tri
twong (mg twong tmg véi ving duoc khic va ving khong dugc khic axit caa 16p
dan dién trong sudt. Ttc 13, trong ving duoc khic (hd) cia 16p dan dién trong
subt, hé sd phan xa trén giao dién giita 16p diéu chinh chi s6 khuc xa ctia 16p két
dinh 4p hgp va nén cia vat liéu dang 16p c6 mang phéan cuc duge do. Hon nita,
trong viing khong dugc khic (phan tao miu hinh) ctia 16p dan dién trong subt, hé
s& phan xa trén giao dién giita 16p diéu chinh chi sb khiic xa ctia 16p két dinh 4p
hop va 16p din dién trong sudt dugc do. Piéu nay ciing tic dong dén mau phan
Xa.

Péi vai dién tich khong dugc khéc #n mon, mirc dd chén phan xa dugc
tinh todn dua vao cdng thirc sau. Trong cong thirc sau, "mirc phan xa (%)trong
truong hop khong ¢6 cc hat" duge dung dé chi mirc phan xa ctia mdi vat lidu
dang 16p c6 phin tir quang trong céc vi du so sanh (khong st dung hat). Didu
nay c6 nghia 1a, the mic d§ chin phan xa 1a chi s6 thé hién cach ma muc phéan
xa c6 thé dugc giam nhiéu b?lng cach tao ra vung diéu chinh chi sb khic xa.

Mirc d§ chin phan xa (%) = mirc phan xa (%) — mirc phan xa (%) trong
truong hgp khong c6 hat

Mirc d9 céi thién mau phan xa dugc do dbi v6i mdi dién tich khic an
mon va dién tich khong duoc khéc an mon dugc suy ra tir mirc ¢ chénh 1€ch vé
tri s6 mau (AL*, Aa*, Ab*), va tinh toan tri sb chénh 1éch mau (AE*ab) dua vao
cong thirc sau:

Tri s6 chénh 1éch mau (AE*ab) = (AL*) "2+ (Aa*) "2 + (Ab*) " 2] " (1/2)

Piéu nay c6 nghia 13, tri s6 chénh léch mau (AE*ab) 1a chi s§ cho biét

muc d¢ chénh 1€ch v€ mau séc gifra dién tich khac an mon va dién tich khong
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dugc khéc dn mon.
Xéc dinh kha ning khong nhin thiy miu hinh

Viéc danh gia v& kha ning nhin thdy miu hinh dugc xac dinh dya vao
mirc 9 chénh 1&ch vé mau phan xa gifta phin 16p dan dién va phin khong c6 16p
dan dién. Khi mitc 6 chénh léch vé mau phan xa nhd hon 1,0, thi vat li¢u dang
16p c6 mang phan cuc dugc danh gia 1a @, va khi mtc d6 chénh léch v& mau
phan xa nim trong khoang tir 1,0 dén nhé hon 2,0, thi vat lidu dang 16p c6 mang
phéan cuc dugc danh gia 1a o. Hon nira, khi mirc d6 chénh 1éch v& mau phan xa
b?mg hodc 16n hon 2,0, thi vat li¢u dang 16p c6 mang phén cuc duge danh gia 1a
X,

Két cdu cua vt lidu dang 16p c6 mang phéan cuc trong cac vi du thuc
hién sang ché 1 dén 8 va Vi du so sanh 1 dén 8 dwoc thé hién trong Bang 3. Hon
nita, cac két qua déanh gi4 trong vi du thuc hién sang ché 1 dén 8 va Vi du so

sanh 1 dén 8 duoc thé hién trong Béang 4.

Béang 3
Két dinh 4p hop Két dinh 4p hop (dé tao |L6p méng nén
(bén ngoai) 16p b cam bién) | duge tao tam
Vat liéu dang 16p ¢ Mang nhiéu 16p véi
mang phan cyc .| Chidu | phan cuc . Chiéu | 16p dén dién
Loai day Loai day |(dugc tao mau
hinh)
Viduthuc |, ., ;-4 . Mang £ 11 4
hién sang Ynﬁleuhiffégf()g) - - phén cuc Ket duzlll)ap hop 23 |(1) 1am tr& zero
ché 1 & phan ¢y (1)
Viduthee o 1iay dang 16p co Mang 1y &t dinh p hop 2) 1am 1§ V4
hién sdng mang phén cuc (B) phan cyc 2) 2
ché 2 & phan ¢y Q)
Viduthue g4 1i6u dang 16p co Mang y &t dinh 4p hop ) lam 8 /4
hién séng |, ing phin cue © ) - | phéncuc @) 2
ché 3 gphanct )
Viduthue g5 1isu dang 16p co| Két dinh Mang 1y 4t dinh 4p hop (2) lam tr /4
hién séng | - o phén curc (D)lap hop (D) 100 | Phan cue 3) 2
Viduso [Vétli€u dang 16p cd I\i[ang Két dinh 4p hop (1) 1am tré zero
, | o - - phén cuc 23
sanh 1  |mang phén cuc (E) ) A
P PURTIN . . Mz‘mg Y . N x
Viduso [Véatliéu dang 16p cd| ) ) hén cuc Két dinh 4p hop 23 (2) 1am tré M4
sanh .2  |mang phéin cuc CF) P ?) ; B
. Ap 124 ‘ ‘ Méng Ao 31 . N X
Viduso ([Vétli€u dang 16p cd N Két dinh ap hop (2) lam tré M4
. | A - - phén cuc 23
sanh 3  |mang phén cuc (G) 3) B
Viduso [Vatliéu dang 16p cd| Két dinh 100 é‘:ﬁi . Két dinh 4p hop 3 |@lam tré M4
sanh 4  |mang phan cuc (H){ap hop (D) P ) : C
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Bang 4
Dién tich 16p din dién Dién tich 16p khong dan dién
Khon,
Miu ohi M ohin xa o Lxe 4o chénh nhinth%iy
, au phan xa ) au phan xaljs 3 sl ox s
Hé sb P Téc dung cai | Heé s Iéch mau so v6i mzy hinh
2 NS S ) dién tich 16p
phéan xa thién hé s6 phan| phan xa d4n dién
(Y%) o el @ cta dién tich Y%) . . (AE* B)
L*| a*| b 16p din dién L*| a*| b a
Vi du thuc
hiénsang | 4,1 |24, 03| -16 -0,3 41 |23,9 0.0/ -07 0,9 (0]
ché 1
Vi du thuc
hiénséng | 14 | 11,7 2,6 -2,0 -0,3 1,3 | 11,6 2,9 -2,8 0,9 (0]
ché?2
Vi du thuc
hiénsang | 4,1 23,9 0,1} -1,0 -0,3 40 |23,8 02| -1,4 0,4 £
ché 3
Vi du thuc
hiénsang | 4,0 |23,8 0,1 -0,8 -0,4 4,0 |23,8 02| -1,3 0,5 O
ché 4
24,9 0,4 -1,8
—_ 1,6 13,2 2,0
2,8 -2,
1,7
24,9 0,4 -1,5 24,6/ -0,1] 0,4
Vidu so
sanh 4 44 1250 04| -1,5 — 43 |24,6] -0,1 0,4 2,0 X
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So sanh céc két qua danh gia cta cac vi du 1 dén 8 véi cac két qué danh
gi4 clia cac vi du so sanh 1 dén 8, cin phai hiéu ring viéc sir dung 16p két dinh
ap hop tao ra ving diéu chinh chi sb khic xa cho phép c6 thé 1am gidm muc
phén xa tir 0,3% dén 0,4%. Ngoai ra, viéc st dung 16p két dinh ap hogp tao ra
ving didu chinh chi s§ khiic xa khién cho c6 thé cai thién mirc 46 chénh 1&ch
mau d6i véi phan dién cuc nim trong khoang tir 0,4 dén 0,9. Hon nira nita, viéc
str dung 16p két dinh ap hop tao ra ving didu chinh chi s6 khuc xa cho phép cb

thé cai thién vin @ "khong nhin thdy mAu hinh kém".
Kha ning Gng dung trong cong nghiép

Nhu néu trén, theo sang ché, trong 16p két dinh 4p hop ding dé gén phén
tir quang thir nhit véi phin tir quang thir hai, ving didu chinh chi s§ khuc xa ¢6
chi sb khuac xa 16n hon chi sb khic xa cta chat két dinh nén ap hop duogc tao ra
trong khoang nhit dinh tir bé mit cta 16p két dinh 4p hop & phia cua phan ti
quang thir hai, theo huéng d6 day cuia 16p két dinh ap hop, sao cho c6 thé chin
truong hop ma trong d6 cac phan xa bén trong cia anh sang bén ngoai duoc trd
lai théng qua phén tir quang thir nhét. Sang ché c6 thé duoc &p dung cho thiét bi
hién thi quang, nhu thiét bj hién thj tinh thé 16ng va thiét bi hién thi dién phat
quang hitu co. Cu thé 13, c¢6 loi néu séng ché c6 thé duge ap dung cho thiét bi

hién thi ki€éu man hinh cadm tng c6 bd cam bién ti€p xuc.
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Danh muc céc s chi dn

S: tAm két dinh 4p hop

S1, S2: nén (16p nén)

1: vat liéu dang 16p c6 phén tir quang
2: phdn tir quang thir nhét

3, 13: 16p két dinh 4p hop trong sudt
3a, 13a:ving két dinh nén

3b, 13b: viing diéu chinh chi sb khic xa
4: phén tir quang thtt hai |
7: 16p d4n dién trong sudt

17: hat chét c6 ‘chi sb khuc xa cao

19: dung dich phén tan

20: 16p két dinh ap hop trén co s& chét nén
21, 31: véat liéu dang 16p phu

22: nén c6 phén tir COP

23: 16p diéu chinh chi s khic xa
24:16p ITO

25: 16p két dinh 4p hop

26: cira s bing kinh

40: vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc
41: tAm phén cuc

42: 16p nén phan tir

43: 16p dén dién trong sudt

45: man hinh tinh thé 16ng

46: t& bao tinh thé long

47: mang bdo vé bé mat

50: vét li€u dang 16p c6 mang phan cuc
51: tm phén cuc

52: 16p nén phén tir

53: 16p dan dién trong sudt
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57:
60:
61:
62:
63:
64:
65:
66:
67:
70:
71:
72:
73:
74:
75:
76:
77:
78:
79:
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man hinh tinh thé 16ng

té bao tinh thé 1ong

mang bao vé bé mat

vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc
tAm phén cuc

16p nén phén tir

16p dan dién trong sudt

16p két dinh 4p hop

man hinh dién phéat quang hiru co
té bao dién phat quang hitu co
mang béao vé bé mit

man hinh dién phét quang hitu co
té bao dién phét quang hiru co
16p két dinh 4p hop

16p nén phén tir

16p din dién trong sudt

t4m phan cuc

mang 1am tré 1/4 budc séng

16p ¢6 chi sé phan xa thép

16p két dinh 4p hop

mang bao v¢ bé mat
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YEU CAUBAO HO

1. Vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc bao gdm: nén phin tir; tAm phan cuc
dugc tao ra trén nén phén tir nay; 16p din dién trong subt dugce tao ra trén mot bé
mit cia nén phén tir & phia d6i dién véi tAim phan cuc va dugc tao mau hinh dé
¢6 tac dung nhu bd cam bién tiép xic bdi chinh né hodc hoat dong véi phin tir
b sung; va 16p két dinh 4p hop duoc gén trén 16p dan dién trong subt, trong d6
ca 16p din dién trong subt 1an 16p két dinh 4p hop déu dugc tao ra trén bé mit
ctia nén phan tir & phia ddi dién véi tm phan cuc,
trong d6 16p két dinh 4p hop nay co:
viing chit két dinh 4p hop nén duoc tao ra tir chat két dinh ap
hop nén trong sudt va dugc tao ra trong khoang nhit dinh tir mot b& mat chinh
ctia 16p két dinh ap hop theo hudng chidu day ctia 16p két dinh 4p hop; va
ving diéu chinh chi s khic xa dugc tao ra trong khoang nhét
dinh tir bé mit chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop theo huéng chidu day va bao
gdm chit két dinh 4p hop nén va vat liéu dugc thdm vao chit két dinh 4p hop
nén va khac vé6i chat két dinh ap hop nén, ving diéu chinh chi sé khic xa c6 chi
s6 khiic xa trung binh 16n hon chi s6 khiic xa ctia chét két dinh 4p hop nén,
va trong d6 ving didu chinh chi s6 khl’lc xa ctia 16p két dinh 4p hop duoc

dit & phia nén phén tir.

2. Vit lidu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 1, trong d6 ving didu chinh chi

s6 khuic xa c6 chiéu day nim trong khoang tir 20 nm dén 600 nm.
3. Vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 1 hodc 2, trong d6 chit khac 1a

cac hat chat c6 chi so khic xa cao c¢6 chi s6 khiic xa 16n hon so vdi chi s6 khiac

xa clia chit két dinh 4p hop nén.
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4. Vét liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém 3, trong d6 chi sb khic xa cia

cac hat chét c6 chi s khiic xa cao nim trong khoang tir 1,60 dén 2,74.

5. Vit li€u dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 3 hoac 4, trong d6 bé mat
chinh kia ctia viing diéu chinh chi s khuc xa duogc tao ra sao cho né ¢6 ving ma
trén d6 cac hat chit c6 chi sé khuc xa cao dugc dé 10 ra mot phén, va ving nén
ma trén do chit két dinh 4p hop cuia ving diéu chinh chi sb khuc xa dugc dé 16 ra

mot phén.

6. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bit ky trong s cac diém tir 3
dén 5, trong d6 chit c6 chi sb khiic xa cao c6 ¢& hat so cip trung binh nim trong
khoéng tir 3 d¢én 100 nm khi dugc do bing quan sat kinh hién vi dién tir truyén

qua (Transmission Electron Microscopy - TEM).

7. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bit ky trong sé cac diém tir 3
dén 6, trong d6 mirc d¢ chénh Iéch gitta chi sb khuc xa cia céc hat chét c6 chi sb
khiic xa cao va chi s§ khiic xa cia chat két dinh 4p hop nén ndm trong khoang tir

0,15 dén 1,34.

8. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3
dén 7, trong do chét c6 chi sb khuc xa cao 12 mot hodc nhiéu hop chét duge chon

tir nhém chi bao g(‘A)m TiOz, ZI'Oz, CCOz, A1203, BaTiO3, Nb205 va SI’lOz.
9. Vit li¢u dang 16p c6 mang phéan cuc theo diém 1 hoic 2, trong d6 ving diéu

chinh chi s khiic xa dugc tao ra bang cach bd sung, vao chét két dinh &p hop

gidng v&i chét két dinh ap hop nén, chit hitu co ¢ chi s6 khiic xa 16n hon so véi
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chi s6 khuc xa cua chit két dinh 4p hop, & dang hat, polyme hoic oligome, dé
nhd d6 1am gia ting chi s6 khiic xa trung binh ctia ving diéu chinh chi s§ khuc

Xa.

10. V4t liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém 9, trong d6 chi s khiic xa ctia
chét két dinh 4p hop nén nidm trong khoang tir 1,40 dén 1,55, va chi sé khiic xa

ctia chét hitu co ndm trong khoang tir 1,59 dén 2,04.

11. V4t liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1
dén 10, trong d6 16p két dinh 4p hop c6 tdng hé sb truyén anh sang 12 80% hoic

16n hon.

12. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong s cac diém tir 3
dén 8, trong d6 céc hat chét c6 chi sb khic xa cao c6 mit mot ph?ln duéi dang

khéi két tu do qua trinh két tu ctia hai hodc nhiéu trong s chiing.

13. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong s cac diém tir 3
dén 12, trong d6 ving diéu chinh chi sb khic xa ton tai v6i d6 sau khong déu

theo huéng chiéu day cia 16p két dinh 4p hop.

14. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1
dén 13, trong d6 chi s6 khiic xa ciia viing diéu chinh chi s6 khic xa nhé hon chi

s6 khuc xa cia 16p dan dién trong subt.
15. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1

den 14, trong d6 chi sO khic xa cia vung di€u chinh chi s0 khdc xa 16n hon chi

sO khiic xa ctia nén phan tir.
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16. Vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 15, trong d6 16p dan dién trong subt dugc 1am tir indi thiée oxit, va trong doé
chi s6 khtic xa ciia chit két dinh 4p hop nén ndm trong khoang tir 1,40 dén 1,55,
va chi sd khuc xa cia ving diéu chinh chi sb khiic xa nim trong khoang tir 1,50

dén 1,80.

17. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bit ky trong s cac diém tir 1

dén 16, trong d6 nén phan tir 12 mang 1am tré budc séng zero.

18. Man hinh tinh thé 16ng bao gbém:

vét liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 17;

mang bao vé dugc dit & phia tAm phén cuc cua vat liéu dang 16p co
mang phan cuc; va

t€ bao tinh thé léng dugc diat & phia 16p két dinh 4p hop cua vét lidu

dang 16p c6 mang phén cuc.

19. Vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1

dén 16, trong d6 nén phin tir 1a mang 1am tr& budc soéng.

20. Vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 19, trong d6 mang lam tré

budc séng c6 nhiét dd chuyén héa thiy tinh bang 160 do hoic 16n hon.

21. Man hinh tinh thé 16ng bao gdém:
vat li€u dang 16p ¢6 mang phan cuc theo diém 19 hoic 20;
mang bdo vé dugc dit & phia tAm phén cuc cua vét liéu dang 16p cé

mang phén cuc; va
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t€ bao tinh thé 1éng dugc dit & phia 16p két dinh 4p hop cia vat lidu

dang 16p c6 mang phén cuc.

22. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc bao gdm: nén phén tir; 16p dan dién
trong subt dugc tao ra trén mot bé mit cuia nén ph?m tlr va dugc tao miu hinh dé
c6 tdc dung nhu bg cam bién tiép xuc béi chinh né hodc hoat dong véi phé‘ln tr
- bd sung; 16p két dinh 4p hop thir nhét dugc gin trén mot bé mit ctia nén phan tir
va 16p dan dién trong subt; tAm phan cuc dugc dit trén mot bé mat cia 16p Kkét
dinh 4p hop thir nhit & phia d6i dién v6i nén phan tir; va 16p két dinh 4p hop thir
hai dugc gén vao bé mat kia ctia nén phin tir & phia ddi dién véi 16p dan dién
trong suét,
trong d6 16p két dinh 4p hop thir nhét bao gbém:

viing chit két dinh 4p hop nén dugc tao ra tir chit két dinh 4p
hop nén trong sudt va dugc tao ra trong khoang nhét dinh tir mét bé mit chinh
ctia 16p két dinh 4p hop thir nhit theo huéng chiéu day cia 16p két dinh 4p hop
thir nhét; va

ving didu chinh chi sé khuc xa dugc tao ra trong khoang nhit
dinh tir bé mit chinh kia ctia 16p két dinh ap hop thtr nhét theo huéng chidu day
va bao gém chét két dinh ap hop nén va vt lidu duoc thdm vao chét két dinh 4p
hop nén va khéc véi chit két dinh 4p hop nén, viing diéu chinh chi s§ khuc xa
nay c6 chi sé khic xa trung binh 1én hon chi s khiic xa trung binh cia chét két
dinh 4p hop nén,

va trong d6 viing chat két dinh 4p hop nén cia 16p két dinh ap hop tha

nhét dugc dit & phia tAm phén cuc.

23. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 22, trong d6 viing diéu chinh

chi sb khic xa c6 chiéu day nim trong khoang tir 20 nm dn 600 nm.
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24. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 22 hoic 23, trong d6 ving
diu chinh chi sb khic xa dugc tao ra bang cach phén tan, trong chét két dinh ap
hop gidng véi chit két dinh 4p hop nén, cic hat chét ¢6 chi sé khiic xa cao ¢6 chi
s& khiic xa 16n hon so v&i chi sb khic xa ctia chit két dinh 4p hop, dé nho d6

lam gia téng chi s0 khuc xa trung binh cda vung di€u chinh chi so khuc xa.

25. Vit liéu dang 16p ¢6 mang phén cuc theo diém 24, trong d6 chi sb khuc xa

cua céc hat chat cd chi s khiic xa cao nam trong khoang tir 1,60 dén 2,74.

' 26. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 24 hoic 25, trong d6 bé mat
chinh kia cta vung diéu chinh chi sb khuc xa duoc tao ra sao cho né c6 ving ma
trén d6 cac hat chit c6 chi s6 khic xa cao duge dé 16 ra mot ph?m, va ving nén
ma trén d6 chét két dinh 4p hop ciia ving diéu chinh chi s6 khic xa duoc dé 16 ra

mdot phan.

27. Vit lidu dang 16p c¢6 mang phén cuc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
24 dén 26, trong d6 chét c6 chi sb khiic xa cao c6 ¢ hat so cip trung binh nim
trong khoang tir 3 dén 100 nm khi dugc do bing quan sat kinh hién vi dién tir

truyén qua (Transmission Electron Microscopy - TEM).

28. Vit liéu dang 16p ¢6 mang phan cuc theo diém bat ky trong s cac diém tir
24 dén 27, trong d6 mac d chénh 1éch giita chi s6 khuc xa cta cac hat chat c6
chi s khiic xa cao va chi sé khiic xa cta chat két dinh 4p hop nén nim trong

khoang tir 0,15 dén 1,34.

29. Vit lidu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir
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24 dén 28, trong do chét c6 chi s6 khiic xa cao 13 mdt hodc nhiéu hop chét dugc

chon tir nhém chi bao g?)m Ti0,, ZrO,, CeO,, Al,03, BaTiO3, Nb,Os va SnO,.

30. Vit lidu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 22 hoic 23, trong d6 ving
diéu chinh chi sb khiic xa duoc tao ra b%mg cach bd sung, vao chit két dinh ap
hop gibng véi chét két dinh 4p hop nén, chét hitu co ¢6 chi sb khiic xa 16n hon
s0 v6i chi sé khiic xa ctia chit két dinh 4p hop, & dang hat, polyme hodc oligome,
dé nhd @6 1am gia ting chi s6 khuc xa trung binh cta ving diéu chinh chi s6

khuc xa.

31. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 30, trong d6 chi sé khuc xa
ctia chét két dinh ap hop nén ndm trong khoang tir 1,40 dén 1,55, va chi sb khac

xa ctia chét hitu co nam trong khoang tir 1,59 dén 2,04.

32. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bit ky trong sé cac diém tir
22 dén 31, trong d6 16p két dinh 4p hop thir nhit ¢6 tdng hé sb truyén anh sang 14

80% hoac 16n hon.

33. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bit ky trong sd cac diém tir
24 dén 29, trong d6 céac hat chét co chi s khuc xa cao c¢6 mat mot phén dudi
dang khéi két tu do qua trinh két tu cua hai hodc nhiéu trong sb ching.

34. Vit liéu dang 16p c¢6 mang phén cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir
24 dén 33, trong d6 vung diéu chinh chi sb khic xa tdn tai v6i do séu khong déu

theo hudéng chiéu day ctia 16p két dinh 4p hop thi nhét.

35. Vat lidu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bét ky trong sb céc diém tir
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22 dén 34, trong d6 chi s6 khiic xa cla ving diéu chinh chi sb khtc xa nho hon

chi s0 khuc xa cua I6p dan dién trong suot.

36. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bét ky trong sé cac diém tir
22 dén 35, trong d6 chi sé khic xa ciia ving diéu chinh chi s§ khuc xa 16n hon

chi s6 khuc xa cida nén phan tir.

37. Vit liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bét ky trong sb cac diém tir

22 dén 36, trong d6 nén phén tir 1a mang lam tré 1/4 budc song.

38. Man hinh dién phét quang hitu co bao gdm:

vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém 37;

mang bao vé bé mat dugc dat & phia tAm phén cuc cua vét li¢u dang 16p
c6 mang phéan cuc; va

té bao tinh thé 16ng dugc dat & phia 16p két dinh 4p hop thir hai cua vét

liéu dang 16p c6 mang phan cuc.

39. Man hinh dién phat quang hiru co theo diém 38, trong d6 man hinh nay con
bao gdm: |

mang lam tré 1/4 bude séng dugc gén vao mot bé mit cia tAim phén cuc
& phia ddi dién véi 16p két dinh ap hop thir nhét;

16p ¢6 chi sé khiic xa thip gén vao mot bé mit ciia mang 1am tré 1/4
budc séng gin vao tAim phén cuc, & phia d6i dién v&i tAm phén cuc; va

16p két dinh ap hop thir ba gén vao mot bé mit ciia 16p c6 chi sb khuc xa
thdp & phia ddi dién véi mang 1am tré 1/4 budc séng gan vio tm phén cuc,

trong d6 16p bao vé bé mit gin vao mot bé mit cia 16p két dinh 4p hop

thir ba & phia d6i dién vé6i 16p ¢6 chi sé khuc xa thip.
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FIG.6(a)
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FIG.8
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FIG.9(a)

HC-TAC 43um
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Nén phén tir COP
(1am tré budc séng zero) 1,53
[ .6p diéu chinh chi s khiic xa clia nén phén tir 1,65
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FIG.9(b)

HC-TAC 43um

T4m phan cyc day 23 ¢m

Nén phén tir COP
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Lép diéu chinh chi s6 khiic xa ctia nén phén tir 1,63
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FIG.10(a)

AC-TAC 43um

T4m phén cyc day 12 4 m

Nén phén tit COP (t&im A /4 ) 1,53
[.6p diéu chinh chi s khiic xa ctia nén phan tit 1,63

lmmo | |mo | [1Im0
Ving diéu chinh chi s6 khic xa 1,75

Lép két dinh dp hop tao ra viing diéu
chinh chi sd khic xa (2) 1,48

Tam acrylic den d4nh gia

FIG.10(b)

AC-TAC 43 um

Tdm phan cuc day. 12 4 m

Nén phén tir COP (t5m A /4 ) 1,53

Lép diéu chinh chi s6 khiic xa ctia nén phan tir 1,63
| 1m0 | ITO ITO

L6p két dinh 4p hop B 1,48

Tam acrylic den ddnh gid
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FIG.11(a)
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L6p két dinh 4p hop tao ra ving diéu

.............. chinh chi s6 khiic xa(2)-148___.
Viung diéu chinh chi s6 khic xa 1,75

[1TO 1 T[1mo 1 [ 11T0 |

LGp diéu chinh chi s6 khic xa ctia nén phan tir 1,63

Nén phén tit COP (t&m A /4 )1,53

L6p két dinh 4p hop A 1,49

Tém acrylic den dénh gia

FIG.11(b)

Mang trén co s& acrylic day  20um

T4m phan cuc day 94U m

L6p két dinh 4p hop B 1,48

| 17O ITO | ITO
6p diéu chinh chi s6 khic xa ctia nén phén tir 1,63

Nén phén t COP (tdm A /4 ) 1,53

Lép ket dinh 4p hop A 1,49

Tam acrylic den danh gia

-69-



22140

FIG.12(a)
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L6p két dinh 4p hop C2 1,48
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Lép két dinh 4p hop tao ra viing di€u
_____________ chinh chi s6 khiic xa (3) 148 ____
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Tam acrylic den ddnh gid

FIG.12(b)

Ving dénh gia

Lép két dinh 4p hop C2 1,48

Mang trén co s& acrylic day  20um

Tam phancucday 54 m

Lé6p két dinh 4p hop C1 1,48

ITO l1imo | | 1O |
L6p diéu chinh chi s khiic xa ctia nén phén tir 1,65

Nén phén tir COP (t4m A /4) 1,53
Lé6p két dinh 4p hop A 1,49

T4m acrylic den danh gid
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