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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché chi yéu dé cap dén khudn udn theo kich thudc ba chidu duoc
ap dung theo phuong phép uén dng va viéc udn theo kich thuéc ba chidu éng

nhua téng hop & téc do cao.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Quy trinh uén 6ng theo kich thuéc ba chidu 1a quy trinh duoc sir dung
mot cach rong rai, cu thé 13 trong linh vuc cong nghiép yéu cau dd chinh xac
cao nhu 6ng nhién liéu, dng phanh, hodic yéu cau san xuét cic san phim phd

bién theo céc sb lwong nhé bang quy trinh uén theo kich thuéc ba chiéu.

Trong viéc tao thanh dng ubn theo kich thuéc ba chidu bang phuong
phap udn thong thuong, can phai ép vao phén cin udn tir cing huéng nhu
huéng udn, tirc 13, cn phai 1am cho luc ubn tac dung 1én phan uén trong
cling mit phing bao gdm phén uén. Vi dy, trong viéc udn xoay nhu duge thé
hién trén Fig.6 14 phuong 4n c6 mot sb cum céc co ciu udn ba chidu tir Bl
dén B3 can duoc bé tri thy thude vao tu thé udn cia mdi phén ubn da cho véi
mdi 6ng T hodc may udn cin duge didu khién theo kich thudc ba chidu boi
ngudi may cong nghiép. Do co cdu udn theo kich thudc ba chidu dugc sir
dung chuyén biét hodc thiét bi phirc tap va tinh vi 1a can thiét, nén viéc dau

tur trang thiét bj 1a khéng tranh khéi dugc.

Mt khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.7, viéc udn theo kich thugc ba
chidu dugc sir dung rong rai bdi co cAu udn NC, trong d6, vise ubn nay duoc
thuc hién béng cach chi dit mot co ciu udn B, kep chat phr?m théng cua 6ng
T véi ngam Ch va xodn dng T véi ngam Ch trong khi cho né ra ngoai. Tuy

nhién, do phuong phédp uén nay lién quan d&én co ciu ma l3p lai thao tac cap
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bng vao (di chuyén) va quay (xo4n) éng T bdi ngam Ch, nén thao tac dugc
tién hanh ngét quing va can nhiéu thoi gian uén. Hon nita, phuong phép nay
c6 sy han ché co ban & chd phuong phap nay khéng thé sir dung duoc & cac
dudng udn duoc ndi chét, vi du trong trudng hop hai phan ubn cong dugc

ndi khong ciing trén mot mét phang.

Nhu duoc mo ta trén day, theo cac cong nghé ba chidu théng thuong,
bét budc phai tac dung luc vao méi phan udn theo huéng ubn trén mit phing

ubn va do d6, d6 12 van dé chinh cta tinh trang k§ thuét cta sang ché.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Véi céc vAn dé cua k§ thuat truéc séng ché néu trén, myc dich cia
sang ché 1a d& xuét khudn ubn dng theo kich thuéc ba chidu duoc 4p dung
theo phwong phap udn 6ng theo kich thuéc ba chiéu chi cin bang cach di
chuyén dau udn 6ng d8 tac dung lyc theo hudng thang ding va huéng nim

ngang doc theo duong ubn bng.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sing ché @ xuét phuong phap udn
theo kich thudc ba chiéu, phuong phép uén nay bao gdm cac budc: dit mot
d4u vé phia truéc (sau ddy dugc goi 1a dAu trude) cta éng & dang dugc ubn
theo kich thudc ba chidu 1&n diém gbc ciia cac toa dd hinh chir nhét dugc tao
ra tir cac truc X, Y va Z va st dung n6 lam diém chuén; cac vi tri thu dugc
trén céc truc twong (mg clia cac toa d6 clia mbi diém trong cac diém bao gdm
céc diém udn trong ving tir ddu trude dén d4u ddi dién (sau day duoc goi 12
dAu sau) cua dng va cac goc ciia mdi vi tri so v&i hai mat phing thing dimg
va mijt phing ndm ngang trén céc toa df; tao dudng udn cua éng lam ranh
dudng ubn theo kich thuéc ba chiéu trong khuén dang khéi trén co s& cac dit
lidu vi tri va cac dit lidu goc thu dugc d& nhd d6 tao khudn uén theo kich
thuéc ba chidu; xac dinh du trudce cia ng thing dugc ubn & phan dau bét

dau ctia rdnh dudng uon trong khudn uodn; va di chuyén con 1dn nam ngang
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tir dau trude dén dau sau cia ong theo rdnh dudng udn dé nho d6 day ong

vao trong rinh duong uon dé udn ong theo kich thudc ba chiéu.

Theo phuong phéap cla sang ché, 6ng nhyua & dang dugc udn theo kich
thudc ba chidu dugc quay bang cach quay dudng tim cia éng & diém gbc
trén cac toa d6 vudng goc cb cac truc X, Y va Z va dudng ubn éng quay mot
gbc 360° quanh dudng tdm cia dng nhya dugc thé hién bang céac dit lidu vi
tri va cac dir liéu goc trong khoang khong gian ba chiéu (trén cac toa dd
vudng goc) khi né 14n lugt dugc quay theo céc gia tbc goc 6XY, 6XZ, 0YZ
(6 > 1°) so véi mit phing XY, miat phing XZ va mit phang YZ, nhd @6 hinh

dang ctia dng duoc ubn theo kich thude ba chidu duge xé4c dinh.

Tiép theo, dbi voi tht ca cac dit liéu clia dudng udn quay mdt gée 360°
quanh dudng tdm cua 6ng nhwa, goc 01 va 62 dugc tinh toan, trong d6 goc
01 1a vecto c¢6 huéng & mdi diém trén dudng ubn cua éng nhwa bao gdbm
phan udn so véi truc X theo huéng clia mit phing XY va géc 02 1a gbéc cua
dudng thing song song véi truc X di qua diém khoi dau cua vecto c6 huéng
theo huéng mit phing XY, nghia la , goc 62 ma d4u sau cua vecto c¢6 hudng
duogc xen vao giita vé phia, trén d6 du sau cla I3 gin nhit v6i dudng thing

nay.

Hai goc 61, 02 duogc tinh toan d6i v6i toan bd dudng udn cia bng
nhua thu dugc bing cach quay cac duong uén nay mét géc 360° quanh
dudng tAm va gié tri t6i da dugc tinh toan. Khi gi tri t6i da & mdi tu thé
quay theo géc 360° quanh duong tdm dugc xac dinh 12 gia tri dinh chuén, thi
tu thé cua dng & d6 gié tri tro thanh t6i thidu, tic 13, tu thé (su dinh huéng)
ctia dng theo céc toa d6 duge xac dinh bing céach tinh todn géc quay theo

cach quay quanh dudng tAm cua 6ng.
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No6i cach khac, theo sang ché, cac dir lidu vi tri trén toa d§ vudng gbc
d6i v6i mot sé diém bao gdm phan ubn cong cua dng va cac dit lidu gbc clia
mdi vi tri so v6i cic mit phing thing dimg va mit phing nim ngang dugc
tao ra bing cach quay dng véi khoang géc thich hop véi viée quay 360°
quanh dudong tam cua éng & diém chudn va tu thé theo géc quay cla éng voéi
dit liéu géc ma tdng cac dit liéu géc cua vi tri & goc so voi cac mat phing
thing ding va mjt phing nim ngang 13 t61 thiu duoc tao ra 13 ranh duong
uén trong chi tiét khuon d8 khuon uén theo kich thudc ba chidu cia dng.
Bing cach sir dung khu6n ubn va con 13n nim ngang dé tic dung lyc dé day
o trong ranh dudng ubn trong khudn uén, thi c6 thé dat dwoc viéc uén

6ng va
éng & tbe do cao theo kich thudc ba chiéu.
Theo sang ché, du vé phia trudc (sau day dugc goi la déu trude) cla
6ng & dang uén theo kich thuéc ba chidu dugc dit & diém géc cua cac toa do
vudng gbc dugc tao ra bai cac truc X,Y va Z dé st dung n6 lam diém chun
ubn éng. Céc vi tri trén céc truc tuong Ung cla cic toa d6 cia mdi diém
trong cc diém bao gbm cac diém udn trong ving tir dAu trude dén dau dbi
dién (sau day dugc goi la dAu sau) ctia éng va céc goc cla mdi vi tri so véi
hai m3t phéng thing dimg va mjt phing nim ngang trén céc toa do thu dugc.
Pudng ubn cia 6ng 1a ranh duodng udn duoc tao ra trong khudn dang khéi
trén co s& céac dit liu vi tri thu duge va céac dit liéu géc thu dugc dé nho @6
tao ra khuén udn dang kich thudc ba chidu. Do d6, bang cach xac dinh dau
truée cua dng thing d& udn & phan dAu khéi diu cva ranh dudng ubn trong
khuén udn va di chuyén con lin nim ngang tir dau trudce dén dAu sau cta bng
theo ranh dudng udn, thi c¢6 thé day dng vao rinh dudng ubn & toc d6 cao dé

ubn 6ng theo kich thuédc ba chiéu.
Ngoai ra, sang ché con cdp dén khuon ubn dng theo kich thudc ba
chidu, trong d6 tu thé cta dng dugc tao thanh l1am ranh duong b6ng trong chi

tiét khuon véi géc ma téng dir lidu goc v& phia bé mit théng ding va mit
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phing ndm ngang tai vi tri cla mdi géc quay 1a nho nhét, tai mdi goc quay
ma dir liéu vi tri trén toa d6 vudng gbéc vé cac diém bao gdm phén udn cua
dng va dit lidu goc so véi bé mit thing dimg va mit phing nim ngang duoc
tao thanh bing cach quay 6ng tuong tmg quanh tryc trung tdm cua né voi

goc dugc dinh trude ¢ diém chuan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu bang th hién mot phuong 4n co cdu ubn dé thyc

hién phwong phap ubn theo séng ché;

Fig.2 12 hinh chiu tir phia tréc thé hién may udn duge thé hién trén
Fig.1;

Fig.3 1a hinh vé& phdi canh thé hién tdng quét co cdu ubn dé minh hoa
phuong phép theo sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu béng thé hién phuong 4n trong d6 khudn ubn G
dugce sit dung dbi véi phuong phap theo séng ché khi dugc quay trong mit

phéng ndm ngang;

Fig.5 12 hinh v& bang thé hién mdt phuong an khac trong d6 khuén
ubn G duge st dung d6i v6i phuong phap theo sdng ché khi duoc quay trong

mit phéng nim ngang;

Fig.6 14 hinh vé phdi canh d& minh hoa may udn con lin thong

thuong; va
Fig.7 14 hinh v& phdi canh @ minh hoa co ciu uén NC théng thuong.
M3 ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4an thyc hién sang ché néu trén s& dugc mo ta dwa vao cac

hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3. Trong phin mb ta tiép theo, hudng trong d6 mot
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ranh kéo dai la truc X, hudng truc giao vdi ranh la truc Y, hudng theo
phuong thing dung 1a truc Z va diém khéi ddu cta ranh 14 diém gdc trong

khoi B cia cac toa do vudng goc, dé tién cho viéc mo ta.

Trén Fig.3, truéc hét, ranh 1 cta dudng ubn & dang dng duogc ubn theo
kich thu6c ba chidu duge 4n sdu vao khéi B dugc 1am tir vét liéu thich hop
nhu kim loai, nhya, gém, V.V... Tiép theo, cac mat duong udn 2 (sau day
duoc goi la mit phia trén khuon 2) di qua duong tdm cuia ranh 1, dugc gil
vuong gbc voi ca hudng xubng phia dudi theo phuong thing dumg va duong
tdm cla rinh & cac khoang cach bing nhau tir dudng tdm cla rdnh va cb
chiéu rong thich hop dugc tao ra. Ngoai ra, mit thang dimg 3 (sau day duoc
goi 14 cac mit thang dimg 3 ctia khuén) dugc tao thanh bang céach cit phan
ma ngoai trr cac mét phia trén 2 & khdi B theo phuong thing ding xudng
phia duéi, nhr 6 mit thing ding 3 & céc khoang cach bang nhau tir duong
ubn cta 6ng theo phuong nim ngang. Do d6, toan bd phan bao gdm ranh 1,
mat phia trén khuén 2, va mat théng dung 3 dugc tao ra tr khéi B duoc goi
14 khuén ubn G. Céc chirc ning ctia khuén uén G theo séng ché dua vao hinh
dang ctia né va do d6 phuong phap ché tao khudn G c6 thé dugc tao ra béi
khudn dac hodc tao khubén anh ngoai quy trinh cit dugc néu trén, nhung

khong bi gidi han.

Trén Fig.3, con l&n ndm ngang dang hinh try tron 4 dugc bb tri vé phia
trén cdc mit phia trén 2 ctia khudén G va céc con lan thing dtmg 5 dugc bb tri
vé ca hai phia cia con lin ndm ngang 4, con lin nim ngang niy ¢ céc
dudng tAm theo phuong thing dimg kéo dai theo dudng dugc kéo dai tir
duong tdm cua con lan nam ngang 4. Céc con lin théng dtng 5 kep chit cac
mit thing dumg 3 d& nho d6 cb dinh tu thé ctia n6 va céc con lan thing ding
5 va con lan ndm ngang 4 duoc giit trén chi tiét d& con 1an 6 dé nhd d6 tao
diu ubn H ma & d6 con l3n ndm ngang 4 va con lin thing dimg 5 dugc lap

vao chi tiét d& 6. Dau ubn H c6 truc quay 7 & phan phia trén theo phuong
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thing ding ctia né va truc quay 7 dugc gitt boi 6 bi 8a cia tru d& 8. Pau udn
H c6 xi lanh 9 trong vao tru d& 9a ctia né @& tiép nhan lyc ép tir phia trén.
Hon nita, ddu uén H dugc d& boi chi tiét d& 6 theo phuong nim ngang va
dugce tao két cAu dé di chuyén chi tiét d& 6 theo hudng nim ngang ciing véi
xi lanh 10 va theo huéng thing dimg véi xi lanh 9, theo d6 dau H dugc di
chuyén doc theo mit phia trén 2 ctia khuén G va d4y 6ng P vao phia trong

rénh 1 tir mat phia trén cua éng P bdi con lin ndm ngang 4.

Phuong phép diéu khién céc xi lanh 9, 10 dé di chuyén dau un H theo
phuong nim ngang va theo phuong thing dumg trong viéc udn dng theo kich
thuéc ba chiéu c6 thé bao gdm diéu khién co hoc bing co cAu cam, didu
khién din dong dién NC, didu khién béi xi lanh va bd sép xép diy va dang
tuong tw va phuong phap diéu khién khong bi giéi han theo sang ché. Hon
nita, co cAu didu khién quay c6 thé duoc st dung d6i véi 6 bi 8a cia try 4 8
dé quay truc 7. Trong trudng hop nay, cé th8 b6 qua cac con lan thang ding
5. Nigoai ra, co ciu din dong va co chu didu khién né c6 thé dugc don gian
hoéa bing céach truyén lyc din dong vao chinh con lin nim ngang 4. Vi dy, vi
du ctia may udn dé thuc hién phuong phép ciia sdng ché duoc tao ra theo

cach nay va phuong an cu thé s€ dugc md ta dudi day.

Trudc tién, dAu trude cia dng thing P 13 thing trudc khi udn ma dugce
16ng vao dau khéi diu cta rinh duong din 1 cla khuén G, va dau H duoc
dat 1én du trude dé tiép xic sat véi con 1an nim ngang 4 véi mit phia trén 2
cua khuén G va tac dung mot luc ép nhét dinh vao xi lanh 9. & trang thai nay,
xi lanh 10 duoc kich hoat d& di chuyén toan bd két ciu cta dau H tir dau
khéi du cia ranh dudng udn 1 v& phia sau doc theo ranh 1. Két qua 13, su
dich chuyén cta con l3n nim ngang 4 tao ra lyc dé cho phép diy 6ng P lién
tuc vao ranh duong udn 1. Lyc nay tic dung theo phuong thic ép truc tiép
6ng P & phén thing cia rAnh dudng dng 1 sao cho éng P dugc chén lién tuc

vao vao ranh dudng udn 1. Lyc cla con lan nam ngang 4 phét sinh dé day
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14
A

6ng P ty vao ca hai phia cta rinh dudng 6ng 1 phan cong ciia rinh duong
uén 1 sao cho g luc dugc tao ra c6 thé udn cong éng P va éng P duogc déy
lién tuc vao phan cong cua rinh dudng udn 1. Do d6, bang cach di chuyén
d4u H doc theo rénh dudng ubn 1, c6 thé udn ng P theo ranh dudng ubn

theo kich thuéc ba chidu tuy v 1 dugc tao ra trong khuén G.

Theo phwong phép ciia sang ché, c6 thé ubn bng P theo kich thudc ba
chidu theo phuong thirc néu trén. Theo sang ché, néu dng P dugc d6t nong
trude khi udn dé 1am giam médun Young va tmg sudt hiru han cta éng P, thi
viéc udn theo kich thudc ba chidu c6 thé duge thuc hién & tdc do cao, két qua
14 ¢6 hiéu qua dang k& so véi viée ubn theo kich thudc ba chiéu theo tinh

trang k§ thuat ciia sang ché.

Ngoai ra, theo sang ché, ciing c6 thé tién hanh phuong phép d6t nong
so bd ma trong do 6ng nhua P ma dugc dédt néng so bd dé tao diéu kién bién
dang dan hoi duoc dua vio udn theo kich thudc ba chiéu bang phuong phap
dugc md ta & day. Ngoai ra, c6 thé tién hanh dbt néng dng P trong rinh
dudng ubn 1 trong trong qua trinh ubn éng P theo kich thudc ba chiéu &
nhiét 6 phong hodc sau khi uén. Déi v6i phuong phép ddt néng, vide ddt
néng duoc thuc hién bai 16 dbt néng dién trd, dng trao ddi nhiét, 16 vi song,
d6t nong tan sb cao, d6t nong hdng ngoai xa va dang tuong tu, nhung céc

ngudn nhiét va cac phuong phép d6t néng khong bi gi6i han.

Mit khéc, sang ché c6 thé 1am thich tmg véi cac dic tinh vat Iy cla
6ng P. N6i cach khac, c6 thé 1am thich tng véi dng P ¢c6 modun Young 16n
bing cach 1am ting d6 bén co hoc cua co ciu uén. Nhu dugce thé hién trén
Fig.3, viéc tao khoang chira 4a twong Ung v4i duong kinh éng P trén con lin
nim ngang 4 nhu 13 mdt phuong 4n 13 hitu hiéu d6i véi viéc udn dng. Ngoai
ra, viéc tao céc con lin dan hudng dbi voi dau H ciing ¢ hiéu qua. Néi cach

khéc, trén Fig.3, cac con lin dan huéng 12, 12 dugce lap dit & ca hai phia cia
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tru d& con lin 11 theo ciing hudng cia con lin thing ding 5, 5, tru d& con
lan dwoc lép ditd phan kéo dai 8b cia tru d& 8 véi truc thing dimg 8c duoc
xen gifta d6, sao cho sy di chuyén ctia ddu H doc theo rinh dwong ubn 1 c6

th8 dwoc dan hudng va duge d& & dau trude di chuyén.

Trudng hop vét liéu nhu éng nhua P c6 tng suét 16n trong gi6i han
dan hdi, viéc udn theo kich thudc ba chiéu cé thé duge thyc hién & toc do
cuc cao bing céach thay ddi cac dic tinh vat Iy bang cach xir Iy so by nhu a6t
néng. Ngoai ra, phuong phap udn cong theo sang ché ciing hitu hidu dbi véi
bng P sir dung vat liéu compozit nhu éng nhidu 16p hodc 6ng nhya P ¢6 16p
bao vé bing cao su dugc gin 1én dng. Pic biét trong trudng hop bé mit 6ng
P duoc tao ra tir vat liéu chéng ma st tt, thi tbt hon 1a dbi véi ddi tuong co
bé mit trong cta ranh 1 & khuén uén G dugc xir ly gidm ma sat nhu phi

ctmg bé mit, pha nhya, pha silic va cac dang twong ty.

Phan mo ta trén 14 déi vé6i P, trong d6 ranh duong udn 1 duge tao ra &
trong khudén G cé dang mit phing ma dugc doi chd (di chuyén) thuong
xuyén theo hudng duong so véi hudng chuyén dong (huéng di chuyén,

huéng cia truc X) ctia con lan nim ngang 4 (hoic d4u ubn H).

Tuy nhién, tuy thugc vao hinh dang udn cubi cing theo kich thudc ba
chidu cua dng P, ranh dudng udn 1 c6 thé dao nguge ngay ca khi néu éng P
duoc quay mot géc 360° quanh dudng tim & diém gbc cia toa do (tic 13,
nhu dugc thé hién béi cac duong nét lién trén Fig.4 va Fig.5, huéng di
chuyén cta con lan nim ngang 4 c6 thé 13 hudng vé phia sau (trd lai theo

huéng ngugc lai) so v6i huéng nhu duge thé hién béi duong thang AB).

Vi luc di chuyén theo huéng duong trén truc X (dudng thing AB) tac
dung lén d4u H, nén viéc ubn téc do cao c6 thé dugc tién hanh néu ranh
dudng ubn 1 dao nguoc trén khudén G (xem phan C trén Fig.4). Viéc nay giy

ra vn dé tuong ti trong truong hop goéc ubn 16n.
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Do d6, theo sang ché, trong cac trudng hop ma & d6 rinh dudong uén 1
dao nguoc hodc goc udn 16n (vi du, khoang 90° hoic géc gan véi 90°), chinh
khudn G, trong d6 ranh dudng udn 1 duge tao ra dugc quay trong mit phéng.
N6i cach khéc, nhu dugc thé hién trén cac dudng nét dut trén Fig.4 va Fig.5,
khuén G dugc quay theo chidu kim ddng hd & diém khoi dau cta ranh dudng
ubn 1 cta khudén G hodc diém P1 & lan cén diém khéi ddu trong truong hop
dugc thé hién trén Fig.4 va khuén G dugc quay theo chiéu kim déng hd &
tam khudn G hodc diém P2 & 14n can tdm trong truong hop duoc thé hién
trén Fig.5 d& nho d6 giai quyét duge viéc dao nguge. Theo sang ché, thuc
chit chi viéc dao nguoc va goc udn 1én dugc giai quyét va do d6 hudng quay
& didm P1 va diém P2 c6 thé 13 huéng quay theo chiéu kim ddng hd va

huéng ngugc chidu quay kim ddng ho bét ky.
Vi du thyc hién sang ché

Ong nhién liéu nylon thing cé duong kinh ngoai 12 8mm, dudng kinh
trong 12 6mm va chidu dai 1 270mm duoc udn theo cac didu kién nhu duge

thé hién trén bang 1.

Co chu ubn dugc str dung 13 co chu udn theo kich thuéc ba chiéu dé
thuc hién theo phuong phéap cia sang ché, dugc m6 ta dua vao céc hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.3.

Vi dy, éng d& ubn duogc dét néng trudc dén khoang nhiét d6 phong tir
150°C dén 160°C. PAu trude cia bng duoc dit vao rinh dudng udn 1 & trong
co cAu ubn va diu udn H duoc di chuyén tir phin dau khéi diu dén phan dau
cubi cia rinh duong ubn 1 trong ba gidy. Sau khi di chuyén dau H, phia

trong 6ng dugc lam ngudi trong khoang mudi lam gidy dén nhiét d6 phong.

Thoi gian chu trinh yéu cau dé uon Ong la khoang hai muoi gidy

khong ké thoi gian d6t néng so bd.
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Bang 1
Piém cht 2% X Y Z Bé.n;kinh
dinh toa do uon
1 0,000 0,000 0,000 0
2 60,977 -62,118 23,649 30,000
3 117,778 -4,769 43,848 30,000
4 188,459 -73,759 37,391 30,000
5 241,898 -83,915 16,336 0

Kha ning tng dung trong cdng nghiép

Sang ché nhu duge md ta trén c6 dau vé phia trude (sau day dugc goi
1a dau trudc) cua 6ng ¢ dang dugc ubn theo kich thuéc ba chiéu dugc dit &
diém géc cia cac toa d6 dang hinh chit nhat dugc tao ra bai cac truc X, Y va
Z d& sir dung n6 nhu 13 diém chuln dé udn. Céc vi tri trén c4c truc twong Ung
ciia céc toa do cua mdi diém trong sd cic diém bao gdm cac diém udn &
trong ving tir dau trudc dén dau ddi dién (sau day dugc goi 1a du sau) cla
bng va cac goc ciia mbi vi tri v6i hai mit phing theo phuong thing ding va
mit phing nim ngang d6i véi cac toa d6 thu duge. Puong ubn cia 6ng 1a
ranh duong udn dugc tao ra trong khuén dang khéi trén co s& cac sb lidu vi
tri va céc s liéu géc thu duoc d& nho d6 tao khudn ubn theo kich thudc ba
chidu. PAu trudce cia dng thing cin phai ubn duogc dit vao phan dau khoi
diu cta ranh dudng udn trong khuén uén va con lan nim ngang dugc di
chuyén tir dau trudc dén dAu sau cta dng theo ranh duong udn dé nho @6 day
6ng vao ranh dudng uén. Do d6, c6 thé ubn éng nhwra tdng hop hoic 6ng kim

loai theo kich thudc ba chidu mot cach d& dang va véi chi phi thap.

Vi phuong phép theo sang ché dugc md ta trén c6 thé duge 4p dung

d6i voi dng duoc tao ra tlir kim loai nhu nhém c6 duge hinh dang ciia n6 sau
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khi ubn nhe. Dic biét, cuc ky hitu hiéu khi 4p dung phwong phép udn nay dé

uon ong nhya bao gom viéc lam mé€m bang cach dot nong.
Chu thich cac s0 chi dan va céc ky hi¢u

G khudn uon

1 ranh dudng udn
2 mat phia trén

3 mit thing dimg

4 con lan ndm ngang
5 con lan thing ding

6  chitiétds
7 truc quay

8,0 dém giit

8a  6bi
9,10 xilanh
H dau
P éng
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YEU CAUBAO HQ

1. Khuon udn ng theo kich thudc ba chiéu, trong d6 tu thé ctia 6ng dugc tao
thanh lam ranh dudng 6ng trong chi tiét khuén véi goc ma tbng dit liéu goc
vé phia bé mit thang ding va mit phing nidm ngang tai vi tri clia mdi géc
quay 1a nhé nhét, tai m&i goc quay ma dit ligu vi tri trén toa dd vudng goc vé
cac didm bao gém phan udn cia éng va dit ligu goc so voi bé mit thing dimg
va mijt phing ndm ngang dugc tao thinh béng cach quay bng tuong Umg

quanh truc trung tAm cuia né véi goc duge dinh trude & diém chuan.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7
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