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(54) SAN PHAM THAM HUT

(57) Sdng ché& dé cap dén san phdm thd&m hit bao gém it nhat mot két cau tham
hiit nguyén khéi trong d6 két cau thadm hiit nguyén khoi bao gém mot 16i tham
hiit (5) va/hodc 16p thdm hiit (2) va 16p phan tan (3) va bao goém it nhat mot 16p
nén soi khong dét (23) cé thé tich réng thich hop dé céc hat siéu hiit chat 16ng
tham nhap dugc vao dé. Céc san pham siéu hit chét 10ng dugc phan tdn trong 16p
nén (23) theo gradien phan bo kich ¢& bang chan khong (8’) va rung doc theo
hudng chiéu sau hodc hudng z clia 16i tham hit (5) va/hoac 16p thadm hit (2) va
16p phan tdn (3), cdc hat nhd hon dugc b6 tri trén mat cla than cia san pham

thdm hit va c4c hat 16n hon dugc b6 tri trén mit doi dién clia san phdm thdm hat.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén két cAu thim hut bao gdm mot tdng chira cac hat
siéu thAm hut dwgc phan bd bén trong 13i thdm hit va/hodc cac hé théng thim
hut va phén tan. Sang ché con dé cép dén cac san phdm thidm hut bao gbm két
chu thdm hut nay, t6t hon néu san phdm thiAm hut 14 san phdm thAm hat sin dé
str dung nhu khén vé sinh, bang vé sinh, td em bé, tAm 16t, ta quﬁn, tAm vé sinh,

bing y té va céc san phdm tuong tu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc san phdm thdm hut thong thudng dugc san xuét bing cach két hop
tAm trén cing 1 hut chét 16ng hodc hat chét 1éng mot phan, cho phép chét long
thdm qua dugc hoic dé thAm qua duoc, vat lidu soi, 16i thAm hat 5 va mot tAm
mit sau 6 khong cho chét 16ng thdm qua hodc khong dé bi thdm qua. TAm trén
cing 1 va tAm mat sau 6 13 d& chi vi tri twong ddi ctia c4c tdm néu trén so voi

16i thAm hut 5.

Céc 181 thdm hat thuong bao gdm sgi xdp va cac hat polyme sidu hut chét

long (super absorbent polyme - SAP) 21.

Céc san pham thim hat nhidu 16p c6 thé con bao gém 16p tham hut 2 va
cac 16p phan tan 3, 4, hodc ADL (16p thAm hat phan tan) théng thuong 19, c6
it nhit ba chirc ning. L6p trén ciing 13 16p thim hit 2, 16p ndy thich hop dé hiit
chét 1ong mot cach nhanh chéng va chuyén chét 16ng t6i cac 16p phan tén 3, 4
duoc dat bén dudi 16p thAm hut 2. Cac 16p phéan tan nay lam chat léng chuyén
di cach xa ngudi st dung. Chire ning thir ba 1a ¢é ngan su thAm nguoc bdi chét

long.
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ADL nhiéu 16p dugc bdc 16 trong patent Bi s BE 1 018 052, patent nay
@& cap dén hé théng ADL nhidu 16p cai tién bao gdm ba 16p: 16p thdm hut 2 va
céc 16p phan tan 3, 4 cai thién su phan bd cia chat 1ong (Fig.2).

Céc 16p thdm hat 2 thudng bao gdém céc soi thAm nudc thd hodc céc soi
ky nudc, céc soi ndy nhanh chéng chuyén chét 16ng bang mao dan t6i cac 16p
phan tan. Céc 16p phan tan nay thudng bao gdm vat liéu thAm nudc va céc soi
thich hop trong cc san phim vé sinh nhu céc soi nhidu thily dugc tao dang
hoic tao bién dang nim trong khoang tir 0,7 t&i 30 dtex va tét hon 1a tir 1,5 t6i

7 dtex, trong d6 1 dtex bidu dién 1 gam trén 10.000 mét soi.
Céc hat SAP

Céc hat SAP 21 dién hinh bao gdm céc chudi polyme hut chét 16ng lién
két ngang c6 kha ning thdm hit khoang 10 14n so véi trong luong ctia cac hat
khd. Cac polyme hut chét 16ng 13 cac polyme tu nhién hoic tong hop hozc hdn
hop ctia hai loai nay. Cac polyme thong thudng bao gdm polyme gbc xenluloza
nhu xenluloza hodc tinh bt sau d6 dugc bién d6i boi cac chirc nang hut chét
16ng bd sung, vi du, cac cacboxylat, photphonat hosc sulfoxylat. Cac polyme

hut chét 16ng téng hop thudng 13 mot polyme gdc polyete hozc gbe polyacrylat.

T6t hon néu céc hat SAP 21 ¢6 thé duge bao hodc duoc bao mot phﬁn.
Viéc bao bd sung cai thién hoic tao ra cac tinh chét bd sung cho céc hat SAP
21 nhu kha ning thdm dich tiét tir co thé tét hon, su két dinh t6t hon cua céac
hat v6i ving 14n can, kha ning cai thién dé van chuyén chét long hoac céc tinh

chét co hoc t6t hon.
L3i thAm hut

Céc 18i thAm hat thuong bao gdbm mot hdn hop cia céc hat SAP 21 va

mdt nén 23 nhu cac soi, cac 16p, soi x6p hodic sy két hop bt ky gitta ching.
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Khi 18i thdm hat bi u6t, cac hat SAP 21 ¢6 thé hut mét lugng 16n chit
long; tuy nhién céc hat SAP w6t 21 bi phdng ra, vi vy tao thanh gel v6i cac hat
SAP 21 bj phong lién ké&. Su hinh thanh gel c6 thé ngin su chuyén chét long

vao bén trong 18i thAm hut.

Két qua 13, su tao khdi gel dan t6i su rd ri tiém nang va/hodc kha nang
thdm nguoc. P& ngin can su tao khdi gel va dé cai thién kha ning thdm dich
ctia 161 thdm hit, cac hat SAP 21 riéng r& phai cich nhau di xa. Pidu nay thuong

dat duoc bang cach tron cac hat SAP 21 véi soi xdp gde xenluloza.

L5i thAm hat méng hon ciing c6 thé thu dugc bing cach 1am giam luong

soi x6p trong ché phim cia 151 thAm hit.

Vi du, patent M§ sé US 5,763,331 boc 16 161 thém hat min bao gdm vat
liéu hat SAP nhu e;crylat hodc vat liéu sinh hoc c6 thé phan hiy duoc lién két
chéc chén véi mot 16p d& nhu gidy hodc vai khong dét. Chét két dinh dugc ding
dé dinh thanh phén hat siéu hit chét 1éng véi 16p d& chinh dugc phi bang cach
phun.

D3 biét dén cong bd don yéu cau cip patent My sé US 2009/0087636
boc 16 két cAu thAm hut bao gdm mot nén sgi va cac hat SAP dugc phan bé, tuy
nhién céc hat SAP dugc giit don gian bén trong két cAu nén va su phén bd cac
hat khong d6ng déu dic biét d6i véi cac hat nho hon, cac hat ndy c6 thé dich
chuyén vi tri. Patent M§ s6 US 5,294,478 boc 16 mot két cdu thdm hit bao gdm
mdt nén sgi va su phan bd gradien cac SAP, tuy nhién cac hat 16n hon dugc dat
& canh than va cac hat nho hon duge dit trén canh d6i dién. Khong tai liéu nao
trong céc tai liéu nay bdc 16 gradien trong d6 cac hat nhé hon ndm & canh than

va cac hat 16n hon nam & canh doi dién.

D3 biét dén cac cong bd don yéu cu clp patent My sb US 2003/175418
va US 2002/0090453 bdc 16 phuwong phép ngan sy that thoat va két tu hat. Céc
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tai liéu nay bdc 16 quy trinh dé bd sung bdt SAP mot cach 4n dinh 1én trén cac
nén, nhu moét tm, mang, bot hoic soi da dugc xir ly bang nhya 16ng dinh hinh
dugce hodc dung dich ctia nhya dinh hinh dugc nhu bot nhyra déo nhiét. B6t SAP
duoc phi trén bé mat cta vat lidu polyme va dugc phil bang nhya long dinh
hinh dugc va sau d6 dugc dinh hinh, bang cach 1am néng. Mang hit chét 16ng
thu duogc ¢6 su tich tu va thit thoat hat giam di. Theo cach khac, bot SAP duoc
pht bing vat liéu nhua va duge phi 16n bé mit cia vat lidu polyme‘vé duoc
dinh hinh. Mang hut chét 1éng thu duogc tir d6 c6 thé duoc dat gitta cac tAm dé

tao ra mot 161 thAm hit.

Cong bb don qubc t& s6 WO 03/092757 ciing bdc 16 phuong phép san
xudt mét 161 thAm hat min bao gdm c4c tAm chira cac hat SAP va chét 1am déo.
Chét 1am déo duge phun trén céc hat SAP sau d6 ép dung nhiét. Chét lam déo
cai thién kha niing déo va su toan ven két ciu d6i v6i tAim ma khong anh hudng
t6i kha ning thdm ﬁguqc va téc do hut ctia 16i thAm hut. Phuong phép dugc boc

16 cling tao diéu kién cho viéc san xuat cac hat hut chat 1ong.

Ciing d3 biét dén patent M§ s6 US 4,232,674 boc 16 mot thiét bj hit chit
16ng trong dé cac hat polyme sidu hiit duge phii theo cac mau dinh trude, nhu
céc soc song song dé loai bo cac ving khong dugc che phu dé dong chét 16ng

mao dan tir cac viing bdo hoa chuyén t6i cac viing chua bdo hoa cia 16p.

Dé cai thién kha ning gitt chét 10ng ctia san phim thim hut, cling d3 biét
dén viée san xuét 151 thAm hat nhidu 16p. Vi du, cong bd don yéu ciu cip patent
M§ s6 US 2003/135178 boc 16 151 nhiéu 16p thdm hit bao gdm 16p phia trén va
16p phia dudi va cac 16p bén trong, trong d6 mét trong cac 16p bén trong 14 16p
soi trung tAm nhu céc soi lanh chira SAP. Lép bén trong khac 1a mot 16p duoc
chon tir 16p thAm hit, 16p phén tan, 16p soi bd sung c6 thé chira SAP, 16p béc,

16p Iuru trit, hodc sy két hop va tach biét cia chung.
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L5i thdm hat nhiéu 16p cling ¢6 thé thu nhan dugc tir sy két hop ctia 16p
thAm hut hodc 16p luu trit véi ADL thong thudng 19 trong mot két cdu nguyén
khéi dé tao thanh mét 16i thim hut. L5i thAm hit nguyén khéi ciing thuong c6

d6 day giam di va tao diéu kién xir 1y san phdm thim hit.

Mot sb vi du vé cac 161 thim hut nguyén khéi dugc boc 16 trong cong bd
don quéc té s6 WO 92/11831. Pa biét dén tai lidu nay boc 16 mdt san phidm
thAm hat bao gdm mét tAm trén cling thdm chét 16ng, tAim mit sau khong thdm
chét 16ng va 18i thAm hit nhidu 16p dugc bb tri gitta tAm trén cing va tdm mit
sau. L3i thAm hut nay bao goém than hut chat 16ng nhidu 16p bao gdm céc 16p
thAm hut/phan tan va 16p luu trit duge bd tri & phia dudi mdi 16p thAm hut va
bao gdm vit liéu gel hiit chit 16ng. Than hut chét 16ng nhiéu 16p d& dugc bao
thu dugc bang cach bao vét liéu hit chit 1ong nhidu 16p bing 16p bao vén

chuyén dich.

Cong bb don qubc t& s6 WO 91/11163 boc 16 mot két cau thAm hut co
ADL bao gdm cac phuong tién lién két va céc soi xenluloza dugc 1am cimg co
hoc, téf hon 13 dugc cudn va mét 16p luu trit dich ndm dudi mdi ADL chira céc
hat SAP c6 dudng kich trung binh nim trong khoang tir 400 d¢én 700 micrémet
va phuong ti€n d& céc hat SAP.

Cong bb don qubc t& s6 WO 00/41882 boc 16 mot két ciu thim hut hai
16p, mdi 16p bao gdm cac hat SAP véi mat d6 khac nhau va dugc phan bb ddng
déu bén trong nén soi va chit lién két hoic duge dit & cac vi tri riéng biét hosc

& cac vung nhu cac dai gitta két cau.

MB&i 16p bao gdbm mét sb tang thong chét 16ng. M4t d6 khac nhau cia hai

16p tao thanh gradien strc cing mao dan gitta cac 16p.

Céc cong bd don yéu cu cdp patent My sé US 2008/312625, US
2008/312632 va US 2008/3126621 boc 16 mét 151 thdm hit hdu nhu khéng chira
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xenluloza bao gém hai 16p thdm hat, mdi 16p c6 mot nén bao gdbm cac hat SAP
va chét két dinh déo nhiét bao cac hat SAP. Hai 16p thdm hut dugc ghép voi
v6i nhau sao cho mét phan ctia chét két dinh déo nhiét ciia hai 16p thdm hit tiép
xuc nhau. Hai 16p thdm hat duoc két hop véi nhau theo cac kiéu cta vit lidu

polyme dang hat hut chit 16ng twong tmg nim léch nhau.

D3 biét dén cong bd don yéu ciu cip patent My s US 2007/027436 boc
16 mot san phdm thim hut méng, tién loi va d& ubn bao gdm mét 16p trén cling
thdm dich, tAim mat sau dugc ghép véi tm trén cung gan mép ciia san phim
thdm hat va mot 161 duge bd tri & gitra tAm trén cung va tAm mit sau, 15i nay
bao gém mdot 16p luu trit chira vét liéu siéu hut chét 16ng va 16p thAm hut/luu

trir chira vat liéu siéu hut.

EP 1 870 067 boc 16 san phdm thdm hit c¢6 thanh phan thim hut, thanh
phan thAm hit c6 mot mang ciia cac soi lién tuc hit nude va mot polyme siéu
hat dwoc do bén trong trong mang, va polyme siéu hut ¢6 kich ¢& hat thay dbi
gifta mat trén cung va mat day ctia mang. US 2003/018313 bdc 16 phuwong phap
chuén bi 161 thdm hut c6 gradien theo kich ¢& hat theo huéng chiéu sau. Hai tai
liéu US 2003/143324 va US 2003/135176 bdc 16 phuong phap phu cac hat si€u
thdm hut vao 16i thdm hut, bang cach ndy luong va vi tri clia cac chat bd sung

c6 thé duogc dieéu chinh chinh xéc.

So véi tinh trang k¥ thuat duoc vién dan, can cai tién cac két cau tham
hut nguyén khoi d€ tao ra sy thoai mai cho nguoi st dung, kha nang tham hut
cao hon, su 6n dinh co hoc, 6 mong, kha ning thdm nguoc thap va d& dang xir

ly trong mot san phdm thdm hit.

Bian chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén san phdm thidm hat nhu dugc xac dinh trong diém 1

yéu ciu bao hd. Céc hinh v& Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.21, Fig.22, va Fig.23

-7-
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minh hoa cac phuong an khéac nhau bao gom su phan bo cuia cac hat siéu hut

chét long (21) trong 16p nén (23).

Mot myc dich cta sang ché 1a 1am giam d6 day cta céc san phdm thdm
hut bing cach 1am giam luong sgi x6p thudng dugc dung trong 18i thdm hut,
thong thudng nim trong khoang tir 40% dén 60% trong luong, ma khong anh
huéng dén kha ning thdm dich tiét tir co thé, tdc do hép thu va thAm nguoc ca
161 thAm hut. Ngoai ra, cac két ciu thAm hut theo sang ché x6p; trong d6 sy x6p
can duoc hiéu ring 16p ndy bao gom it hon 4% trong luong soi x5p, tot hon
néu két c4u thim hut khong chtra soi x8p & moi noi va trong d6 soi xdp 12 soi

x0p xenluloza.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén két cdu thAm hut c6 kha

nang thdm dich tiét tir co thé ma khéng phu thudc vao su tao khéi gel.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cap dén két ciu thdm hit bao gdm
ADL d tao thanh mot 161 thdm hut nhidu 16p cai tién trong d6 ADL va 16p

thAm hat dugc tao nguyén khéi va dugce tich hop.

Theo mdt khia canh khac, sdng ché d& cap dén cac két ciu thAm hut hozic
céc két cAu thdm hut nhidu 16p duoc két hop véi ADL théng thuong (19) c6
hodc khong c6 kha nang gitt dich.

Mot muc dich khac nira ca sang ché 14 tao su san sang dé st dung ket

cAu thAm hut c6 thé duoc tich hop truc tiép trong cac san phdm thim hut.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang cia mot san phdm tham hut dién hinh bao
gOm, tir trén xudng dudi, mot tAm trén ciing thAm chét 16ng 1 va mft tAm mat

sau khong thAm chit 1dng 6, mot hé thdng thidm hut va phén tan 2, 3 va 4, mot
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18i thAm hut 5 thuong bao gdbm hdn hop cua soi xdp va SAP; dién hinh, lwong

SAP nim trong khoang tir 0% dén 60% trong lugng.

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang cia ADL thong thudong ba 16p 19 bao

gbm, tir trén xudng dudi, mot 16p thdm hut 2 va hai 16p phén tan 3 va 4.

Fig.3 14 hinh v& mat cat ngang ctia nén bao gom, tlr trén xuéng dudi, mot

16p tham hut ba 16p 14, 16p thdm nguoc 15 va 16p phén tan 16.

Fig.4 12 hinh v& m3t cét ngang ctia nén bao gdm 16p thdm hut ba 16p 14,
16p phén tan 16, 16p thAm nguoc 15.

Fig.5 14 hinh v& mat cét ngang ctia nén bao gom, tir trén xudng dudi, mot

16p thAm hut ba 16p 14 va 16p thdm nguogc 15.

Fig.6 13 hinh v& mit cit ngang ctia nén bao gom, tir trén xubng dudi, mot
16p thdm hat ba 16p 14, 16p phan tan 16 va 16p thAm nguoc 15 véi 16p thi ba

c6 mot phan ky nudec.

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang ctia nén bao gom, tir trén xubng dudi, mot

16p thdm hut ba 16p 14, 16p phén tan 16 va 16p thdm hut 17.

Fig.8 12 hinh v& mit cit ngang ciia nén, tir trén xudng dudi, mot 16p ba
16p tron 14n gitta polyeste va polyolefin tao thanh gradien thé tich rdng 18a,
18b, 18c.

Fig.9 13 hinh v& mit cit ngang ctia nén bao gdm, tir trén xubng dudi, mot
16p thAm hut va 16p phan tan 19 & trén cing, mot 16p thdm nguoc c¢6 thé tich
rdng nhé hon ngan sy that thoat cac hat SAP 21 va mdt 16p day c6 thé tich rong
rét 16n chira cac hat SAP 21 va 16p phu pht phan day cua 181 thdm hut.
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Fig.10 12 hinh v& mit cit ngang cia nén ba 16p trong d6 céc soi tao thanh
gradien phén tan thé tich rng 18a, 18b, 18¢ dugc 14p day mot phan bing cac
hat SAP 21, va day ctia két ciu duoc phi bai mét 16p bd sung.

Fig.11 13 hinh v& mit cit ngang ctia cac hat SAP 21 dugc 14p day trong
nén c6 gradien phéan tan thé tich réng 18a, 18b, 18c. L3i duoc ph béi cac 16p

khong dét trén phan trén cuing va phan day 22.

Fig.12 14 hinh 4nh mat cat ngang cua cac hat SAP 21 duoc lép déy mot

phin trong nén cé gradien phén tan thé tich rdng 18a, 18b, 18c.

Fig.13 va Fig.13bis 1a c4c so d6 ctia phuong phap san xuit két cu theo

séng che.

Fig.14 13 so d6 ctia hé thdng dinh liéu d6i v6i c4c hat SAP 21, minh hoa
viéc phti c4c hat SAP 21 doc theo huéng y, hodc chidu ngang, cia nén khong
dét.

Fig.15 13 hinh v& mit c4t ngang thé hién sy phi khong lién tuc clia cc
hat SAP 21 trén nén dé san xuét c4c 16i thAm hat nhiéu 16p. L6i duoc pht bing
chat két dinh néng chay va 16p pha 16i 11. Pudng cit ¢ hinh thanh 161 riéng

biét cling duoc thé hién.

Fig.16 13 hinh 4nh m3t cit ngang ctia ba 16i thdm hut duoc tao bién dang

riéng biét.

Fig.17 12 hinh v& chi tiét ctia cudn cung cip dugc dung dé rai bot ca cac

hat SAP 21 dé tao thanh 151 duoc tao bién dang.

Fig.18 13 hinh 4nh mit cit ngang cua 18i thdm hut dwoc tao bién dang

doc theo hudng x hoic theo chiéu doc.

-10-
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Fig.19 14 hinh chiéu tir trén xubng cua 16p 16i thdm hat duogc tao méu

trong mit phing x-y.

Fig.20 minh hoa viéc phti cac hat SAP 21 trén nén khéng dét trude bude

phan tan.

Fig. 21 minh hoa ADL gdm cac hat SAP 21 dugc phén tan theo sang ché,

ADL duoc bb tri & trén cling ctia mot 18i thAm hat théng thuong.

Fig.22 minh hoa két ciu thdm hut theo séng ché dugc phu bing céc 16p
phu 22.

Fig.24 13 hinh v& nhin tir trén xudng ctia san phim thdm hit dugc tao

dang cua thén.

Fig.25 1a hinh v& minh hoa viéc phu cac hat SAP 21 trén nén khong dét

23 c6 bién dang theo chiéu ngang va chiéu doc.

Fig.26 minh hoa quy trinh 1am kin 24 13i riéng biét bing vat liéu boc 15i
25.

Fig.27 1 hinh minh hoa phwong phap do kha ning thim hut va phan tan

clia t& duoc thé hién trong phin Vi du ciia sing ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Chét 16ng theo sang ché bao gém, nhung khéng gi6i han &, bét ky dich

ti€t nao tir co thé nhu nudce ti€u hodc mau.

Céc tac gia sang ché da phat trién mot két cdu thim hit x5p bao gdm mot
két cAu thAm hut nguyén khdi c6 161 thdm hut 5 va/hodc céc 16p thdm hit va
phan tan 2, 3, bao gdm it nh4t mdt 16p nén soi khong dét 23 co thé tich rdng
thich hop dé céc hat siéu hut chit 1ong thim nhép duge vao, nén soi khong dét

nay c6 thé 1a nén soi hat chét 16ng hoic ky chit 16ng va cac hat siéu hut chat

-11-
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long 21, c6 su phén bd kich ¢&, dugc phén tan bén trong lép nén 23, theo
gradien phan bd kich ¢& hat cia ching doc theo hudng chiéu sau hogc huéng
z. Céc hat nho hon duge bd tri & canh than va cac hat 16n hon dugc bd tri &
canh ddi dién cta cac san phdm thiAm hat. Nén soi nay bao gém céc hat SAP

¢6 thé thdm nhap duoc vao trong 16i thAm hut va/hoic két cdu ADL.

Két cAu thdm hit thu dugc con duge phit béi mot 16p phit 22 nhu 16p lién
két soi, mang PE, mang PET, polyolefin, cic mang nhiéu 16p, cac mang duoc
ép ddng phing, vat liéu khong diét dwoc chai hogc vat lidu thich hop bat ky va

duoc gift v6i 161 biang chét két dinh.

Ngoai kha nang giit dich tiét tir co thé cao va méng ctia san phim thim
hit, c6 mot s6 vu diém khac dé sir dung két ciu thAm hut theo sang ché nhu sy
chuyén ddi t&t hon, cai thién hiéu sudt va do tin cdy do su phan b cac hat SAP
21 trén mot phan cu thé cia két ciu thdm hut va khong c6 céc soi x5p. N6 con
¢6 vu diém vé& mit kinh té dé str dung 161 va/hosic ADL nhu vay khi khong can
céc soi x6p va cac bude bd sung nhu nghién bang cach dap dé chudn bi soi xdp
13 khéng can thiét, ngoai ra, chi phi luu kho va déng géi giam di cling nhu chi

phi van chuyeén.

Tt hon néu két cdu thidm hit theo sang ché 13 két ciu nhiéu 16p bao gdm
16p trén cung dam bao hut va phan tan chét 1ong tt; 16p giita thlch hop @ ngan
chit 16ng thdm nguoc lai bé mit, 16p gitta nay 1a 16p khong xbp, trong d6 su
khong x6p dugc x4c dinh boi gié tri thé tich réng ndm trong khoang tir khoang
10 cm?® dén khoang 600 cm? ctia thé tich rdng trén mot m? ctia nén 23. Két cdu
thidm hut con bao gém 16p ddy soi, trong d6 sur x5p theo sang ché duoc xac dinh
boi thé tich rng nam trong khoang tir khoang 0,1 cm? dén 20.000 cm? thé tich
rdng trén mdt m? clia nén 23, tot hon 13 tir khoang 600 cm® dén khoang 6000
cm? thé tich réng trén mot m? cia nén 23. Lép ddy soi bao gdm céc hat SAP 21

khong dugc bao hodc duge bao, vi vay tao thanh ting SAP bén duéi 16p gitra.
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Céc hat SAP 21 bao gdm tdng SAP dugc phan bd bén trong 16p déy, dua trén
gradien phan bd kich ¢& hat SAP 21, trong d6 céc hat SAP 21 nhé hon nim sau
hon trong 16p day va cac hat 16n hon van nim trén phan bén ngoai cia 16p day
nhu cac hat SAP nhé hon nim trén canh than ctia san phdm thdm hut va cac hat
16n hon ndm trén canh d6i dién cta cc san phim thim hut. Lép phu 161 khong
x6p thich hop 22 ¢6 gia trj thé tich réng nim trong khoang tir khoang 10 cm?
dén khoang 600 cm? thé tich réng trén mot m? ctia nén 23 duoc st dung dé ngan
su that thoat ciia cac hat SAP 21, vt lidu 16p phii 161 22 duoc gir trong két cdu
thAm hut bing cach dung chit két dinh, han siéu 4m va/hodc mét phwong phap

thich hop bét ky (Fig.26).

Céc két chu thAm hut theo sang ché bao gdm cac hat SAP 21 trong 46 it
nhit 90%, t6t hon 14 95%, va tét hon nita 1 98 % cac hat SAP 21 c6 dudng
kich hat nim trong khoang tir khoang 45 um dén khoang 850 um, t&t hon 13 tir
khoang 100 pum dén khoang 800 um va t5t hon nira 13 tir khoang 200 um dén
khoang 500 pm. Cac hat SAP 21 nho hon c6 thé tham nhap sau, nghia la doc
theo huéng z, vao trong phan bén trong ciia nén 23 trong khi cac hat SAP 21
16n hon van con nim trén phin bén ngoai ctia nén 23 hodc van con ndm trén bé
mit coa nén 23, vi véy tao thanh mot tAng hit chit 16ng dya trén gradien kich
¢ hat SAP 21. Nén nay dugc dit nguoc thi cac hat nho hon ndm trén canh than
cua cac san phém thdm hat va céc hat 16n hon ndm trén canh dbi dién cua céc

san pham thdm ht.

Két ciu thdm hit theo sang ché bao gdm mét tAng chira céc hat SAP 21
dugc tich hop toan bd bén trong 16i thdm hut va/hoic ADL, cho phép san xuét
céc san phdm thdm hit méng hon so vé6i cc 18i thdm hut thong thudong da duge
biét dén béi céc tac gia sang ché nhu cac 16 thudng can c6 16p phan tan hut
chét léng xép hodc hé théng so1 dua trén xenluloza khac, vi dl_l, cac soi xoén

hozic mot hé théng ADL tidu chuin 19 két hop véi 161 giit xSp.
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D42 nhan théy rang céc 18i thAm hit theo sang ché c6 tinh chat hut chit
léng tuyét véi va kha ning thdm nguoc thip. RS rang 13 cac hat SAP 21 dugce
phan tan trong nén 23 véi gradien phéan b kich ¢, trong d6 céc hat nhd hon
ndm trén canh than cta céc san phém thdm hat va cac hat 16n hon nam trén
canh ddi dién cta cac san phém thAm hut, c6 thé ngén sy hinh thanh gel khi céac

hat SAP 21 & trang thai phdng.
Céc hat siéu hut chét 16ng

Theo sang ché, c4c hat SAP 21 khong duoc bao, dugc bao mot phé‘m hodc

dugc bao hoan toan.

Céc hat SAP 21 khong dugc bao sin c6 trén thj truong thich hgp cho
sang ché 14 loai polyme Ecotec EK-X EN 67, 14 loai thudng duoc st dung trong
céc 161 thAm hut chira SAP va x6p & ty 18 1én t6i 80% trong lwong SAP; Evonik:
Favor SXM 10000, Favor 9155.

Tt hon néu céc hat SAP ¢6 dang hinh ciu nhu Aquakeep SAS55SX hodc
Sumitomo SA60F tir Arkema.

Céc hat SAP 21 ¢6 thé dugc tich hop trong 16p thdm hit hodc trong ADL
hodc trong ca hai 16p thim hut va ADL.
Lbi thdm hat

L&i thAm hut theo sang ché c6 thé thu dugc bing cach 14p diy nén khong
dét 23 bang cac hat SAP 21, vi vy mot ADL thong thudong bd sung 19 cin
dugc sir dung, nhu dugc minh hoa trén Fig.23.

Nén 23 dugc 14p ddy bing cac hat SAP 21 theo sang ché bao gdm toi
1000 g/m? ctia SAP, t6t hon 1a khoang 300 g/m? dén khoang 500 g/m? ciia cac
hat SAP 21 tity thudc vao kha ning gitr dich tiét tir than. |
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Pé tranh két tu gel, cac hat SAP 21 bj phdng phai cach nhau da xa dé
thAm dugc chét léﬁg, nhu céc dich tiét tir co thé, thdm qua 16p thdm hut. Pidu
nay thuc hién dugc boi cac tac gia sang ché bing cach phan b cac hat SAP 21
bén trong nén 23 dya trén gradien kich c& hat SAP. Khéng lién két theo nguyén
ly bét ky, cho rang chi cic hat SAP 21 nhé hon thim nhdp sdu vio trong nén
23, doc theo hudng z, trong khi céc hat SAP 21 16n hon van con ndm trén phan
bén ngoai ctia nén 23. L4t nguoc két clu, cac hat nhé hon ndm & canh than cua
san phém thdm hat va cac hat 16n hon duge bé tri trén canh ddi dién cia cac
san phdm thdm hit. Vi cac hat SAP 21 nhé hon c4ch nhau di xa, nén ngan dugc
két tu gel, trong khi cac hat SAP 21 16n hon ¢6 thé hat cac dich tiét tir co thé
nhanh qué muec.

Tt hon néu két ciu thdm hut theo sang ché c6 thé dugc két hop v6i mot

ADL thoéng thudng 19.

Fig.23 minh hoa mot 16i thdm hit theo sang ché bao gdm nén khong dét
23 va su phan ban cta cac hat SAP 21 bén trong nén 23, tily theo gradien kich
c& cac hat SAP 21. L5i thdm hit con duge két hop véi mot ADL thong thudng

19 ¢ trén cung cta 161 tham hut.

Fig.12 ciing minh hoa mét san phdm thdm hut theo séang ché sir dung két

cdu ADL ba 16p v&i cac hat SAP 21 & trang thai phdng sau khi ht chét long.
Céc 16p thdm hut, phén tan (ADL)

Theo phuong an thi hai, mdt lugng va kich c& riéng ctia cac hat SAP 21
dugc phén b, dua trén gradien phan b kich ¢ ctia chung, trong nén 23 gdbm
mot két cdu ADL, nhu nén 23 duoc 14p mdt phan bang cac hat SAP 21. Nén
nay duoc sir dung nhu céc hat nhé hon duge bd tri & canh than cta cic san
pham thdm hut va c4c hat 16n hon duge bb tri & canh dbi dién cua cac hat hat

chat 16ng. Fig.9 va Fig.10 minh hoa phuong 4n thir hai nay.
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Theo sang ché, mot ADL bao gdm mét luong hat SAP 21 du dé hat chét
long hodc dich tiét tir co thé c6 thé dugc st dung tryc tiép 1am két cAu thdm hut
nguyén khéi (Fig.9 va Fig.22), két ciu néu trén bao gdm méot phdn ADL va mot
phén thAm hut chét 16ng bao gdm céc hat SAP 21 dugc phan tan. Thong thudng
1én téi 1000 g/m?, t6t hon 1a ndm trong khoang tir khoang 300 g/m? t6i khoang
500 g/m? ctia cac hat SAP 21 du dé két hop mot ADL va mot 161 thAm hut trong

mot bo phén.

ADL ciing c6 thé bao gdm mdt lugng nhé céc hat SAP 21 dung lam chd
chira tam thoi hozic 16p tran 20 (Fig.21). Théng thuong nim trong khoang tir
0,1 g/m? d&én 300 g/m?, t6t hon 13 nim trong khoang tir khoang 100 g/m? dén
khoang 200 g/m? dugc coi la mdt lwgng nho cac hat SAP 21. Trong truong hop
sau, mot 161 thiAm hit nita duge két hop véi ADL. ADL thich hgp phai thdm

hut nudce hodic chit 16ng va giai phong ching t6i 161 thdm hat mot cach tir tir.

Thong thudng, ADL 14 céc két cdu nhidu 16p bao gdm mot 16p thdm hat
2 va céc 16p phan tén 3, 4. O trang théi duoc wu tién, ADL c6 sy phén bd cua
cac hat SAP 21 13 mot két céu ba 16p bao gdm mét 16p thdm hat 2 va hai 16p
phén tan 3.

‘Theo mot phuong 4n cy thé, ADL ba 16p theo sang ché c¢6 thé bao gdm
mdot 16p thdm hit 14, mot 16p thdm nguoc 15 va 16p phén tan 16 nhu duge minh
hoa trén Fig.3.

Lép trén cting 1 mot 16p thdm hit rat x5p 14 cho phép dich d& dang thdm

nhép vao két cau.

Lép gifta 12 16p phan tan khéng x6p ngin chét 1ong thdm nguogc trd lai
bé mit trén ciing. Nho su khong xdp theo sang ché dwoc xac dinh boi thé tich

rdng nim trong khoang tir khoang 10 cm?® dén 600 cm?® ctia khoang tréng trén
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mdt m? ctia nén 23. Lép phan tén ciing rat hit chét 1ong, vi vay chét 1ong dugc

phén tan trén toan bd 16i.

Lép day bao gdm cac sgi dugce tao bién dang hoic cac soi nhiéu thuy dé
cai thién sy phén tan chit 1dng trén toan bd 15i thdm hut. Cac vi du khéng gioi
han ctia céc soi nhidu thily sén c6 trén thi truong 13 4DG 6dn, 4T 3dn, ba thuy
6dn, nam thity 6dn, hinh tr giac 7dt, t6t hon néu soi 1a s¢i ba thity 6dn hoic soi

ndm thuly 6dn va céc hinh dang khac.

Theo mét phwong 4n khéc theo sang ché, ADL ba 16p bao gdm mét 16p
thdm hut 14, 16p phan tan 16 va 16p thdm nguoc 15, nhu duge minh hoa trén
Fig.4.

Lé6p trén cing 13 16p thim hat rat xSp 14, vi vay cho phép dich thAm nhép

vao trong 18i thdm hit.

Lép gitta 13 16p phén tan bao gdm céc soi dugc tao bién dang, vi vy cai

thién sy phan tan chét 16ng t6i 16p day.

Lép day 1a 16p khong x5p bao gdm cac s¢i rit manh, ngin chat 16ng thim
nguoc trd lai bé mit. N6 cling rat hut chat 1ong, vi vay chit long duge phén tan

trén toan bd 16i.

Theo mdt phwong an khéc ctia sang ché, ADL ba 16p bao gdm hai 16p

thdm hat 14 va mét 16p thdm nguoc 15 nhu duge minh hoa trén Fig.5.

Lép trén cung 1a 16p thdm hat rat x5p 14 cho phép dich thdm vao trong

két cAu thAm hut.

Lép gitra cling 1a mot 16p thdm hit 14, 16p niy bén xbp, trong d6 su ban
x6p theo sang ché dugc x4c dinh béi thé tich rng ndm trong khoang tir khoang

300 cm® dén khoang 500 cm® cua thé tich rdng trén mdt m? clia nén 23, tuy

-17-



22128

nhién 16p giita néu trén dugc dic trung boi gradien phan bé thé tich rong 18a,

18b, 18c, vi vy tao ra mot phéu dé chuyén chat 16ng hudng vao 16i.

Lép day khong xdp va bao gdm cac soi rdt manh ngin chét 1ong thAm
nguoc trd lai bé mit. Tt hon néu 16p day dugc can, dé 1am giam hon nita thé
tich réng trén bé mit, ngin chat long cua 151 thdm nguoc tré lai bé& mit. T6t hon
néu 16p day néu trén c6 thé hit chit 1ong, cho phép chét 16ng phéan bé trén toan

b6 16i.

Theo mot phuong 4n khac ciia sang ché, két cdu thdm hat bao gdbm ADL
ba 16p bao gdm maot 16p thdm hit 14, 16p phan tan 16 va 1ép thdm nguogc 15,

nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Lép trén ciing 13 16p thdm hut rat xp 14 thich hop dé cho phép dich tiét

tir co thé tham nhdp vao trong két cdu thdm hut.

Lép giita 1a mét 16p thich hop dé phan tan va lan truyén chét 16ng t6i 16p
day va t6i 16i.
Lép day khong xbp bao gdm hdn hop clia cac soi hut chit 16ng va ky

nudc manh, ngdn nude tham nguge trd lai bé mit.

Theo mdt phuong 4n khéc ctia sang ché, két cdu thdm hut bao gdbm mot
16p ba 16p, 16p hat chit 1ong 14, 16p phéan tan 16 va 16p hut chat 1ong 17 nhu

dugc minh hoa trén Fig.7.

Lép trén cling 1a 16p thdm hit rat x6p 14 cho phép dich tiét tir co thé

tham nhép vao trong 15i thdm hut.

Lép gitta 12 16p phan tan 16 chira cac soi dé dam bao toan b bé mit cia

16p phén tan 16 dugc st dung.
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Lép day bao gdm mot hdn hop cia céc soi gdm cac soi hut chat léng
vitcd, dé luu trit tam thoi chét 16ng trong 16p day, vi vy tao ra mot ting dém

trude khi chit long chuyén vao 161 thdm hut.

Theo mot phuong an khac dugc minh hoa trén Fig.8, ADL ba 16p bao
gbm hdn hop cuia ééc soi polyeste va polyolefin tao thanh mét hé thdng 16p ba
16p tao ra gradien thé tich rong 18a, 18b, 18¢ 14 3000 cm?, 1000 cm? va 300 cm?
ctia thé tich réng trén mot m? bé mit nén 23, gradien thé tich rdng nay 18a, 18b,
18¢, tao thanh mot phéu cho chét 1ong. Piéu nay 1am téc d6 thdm chét 16ng cao

hon.

Céc sgi dugc sir dung mang lai d6 bién dang va d6 bén tét dbi véi ap luc,
tao thanh mot khoang cach gitra 16i va mit trén cing ctia ta 16t, 1am cho bé miit
kho.

ADL thich hop theo sang ché khéng bui va dam bao hut chét 1ong nhanh,
va céc tinh chat thdm nguoc tdt, vi vy chit 16ng bi ngan thAm nguoc trd lai bé
mit va duy tri sy kho ctia bé mit trén cliing. Ciing ddm bao rang chét long lan

truyén va phan tén tot, vi vay toan b 16i dugc sir dung & hiéu suat cao nhét.
Céc ket cau tham hit

Mot két cu thdm hut theo sang ché c6 thé bao gébm mot phan thim hut
chit 16ng va mdt phan thdm hut 14 va phén tan chit 16ng 16. Theo cac phuong
an cu thé nay, dugc minh hoa trén Fig.22, két cAu thAm hut bao gbm nén soi
khéng dét c6 mdt hoic nhidu 16p 23 nhu polyeste hodic poly polyetylen
terephtalat (PET), polyetylen (PE), polypropylen (PP), coPP, PET/PE, PET/PP,
PET/cop, PP/PE, PLA, PLA/PP, PVA, vitco, bong, len, PET/coPET, acetat,
PTE, PVC, tre, PBT, PA, Acryl, Modacryl , va/hoic cic soi tai sinh tao thanh
mang thdm nhép vao bén trong va cic hat SAP 21 va tlr khoang 0,1 g/m? dén
50 g/m?, t6t hon 1a tir 0,7 g/m? dén 25 g/m? va t6t hon nita 13 tir khoang 2 g/m?
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dén 7 g/m? ctia chét két dinh. Tét hon néu két ciu thidm hut khong bao gém sgi
x6p & toan bd két cAu. C6 thé tich hop mot s lugng 16n hat SAP 21 bén trong
16p thdm hit vi ban chit soi cho phép hut chét 16ng ma khong phu thudc vao
su két khdi gel do su phdng cia cac hat SAP 21. Theo mdt phu*crng an uu tién
cia sang ché, két cau tham hut bao gdm tir khoang 25 g/m? dén 300 g/m? nhung
t6t hon 14 tir khoang 60 g/m? dén 150g/m? cia ADL va/hodic nén 23; tir khoang
0,1 g/m? d&n 1000 g/m? ctia c4c hat SAP 21, sb lugng dugc wu tién clia céc hat
SAP 21 dbi véi ti em bé hojic ngudi trudng thanh ndm trong khoang tir 100
g/m? dén 500 g/m?, tir 10 g/m? dén 200 g/m? trong céc san phim vé sinh phu nit
va tir khoang 200 g/m? dén 400g/m? d6i v6i tAm dan. Théng thuong, két cdu
thidm hut bao gbém tir khoang 10 g/m? dén 60 g/m? cta 16p phu 16i 22.

Céc vi dy clia céc sgi sin c6 trén thi trudng thich hop dé 1am nén khong
dét 23 1a Acryl Amicor 3.0n; Asota L10D; Eastlon SN-3450CMP1 4.0dn;
Fibervisions ES-C Cure 2.2dt; Fibervisions ES-DELTA REPEAT II 5.7 dt
40mm; Grisuten 22 3.3 dt 60mm; Huvis LMF U16 6dn 51mm; Huvis LMF
V16 4dn 51mm; Huvis OEPO1 N215 2.0dn; Ingeo PLA SLN2660E2 6.0dn;
Invista 295 6.0dn; Meraklon PP Blend PH/HW 4.4dt; PES Greenfiber 6.7dt;
Tesil 84M 6.7dt; Trevira 200 6.0dt; Viscocel 3.3 dt 40mm; Wellman H1295
7dt; Wellman T0745 17dt 60mm; Wellman H7112 12dt; Wellman H8015 7dt

60mm.

Mot két cAu thAm hut theo sang ché c6 kich thuge chidu ngang nim trong
khoang tir 0,1 mm dén 800 mm ma khéng gi6i han & cac kich thude cia né.
Tty thudc vao tng dung khéc nhau, két cdu thdm hat dién hinh c6 kich thudce
chiéu ngang tlr 50 mm dén 180mm déi véi cac san pham t3 em bé; tir 30 mm
dén 250 mm d6i véi cac san phdm cho ngudi trudng thanh; tir 30 mm dén 90
mm di véi cac san phém vé sinh phu nit va tir 100 x 100 mm? hodc 200 x 300

mm? doi véi tam dan.
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Tt hon néu nén soi khong dét 23 13 nén ba 16p 23 bao gdm mdt 16p trén
cung, l6p nay céd cThl'ch nang hut chit 16ng 14 va phan tan 16 dé hat chit 1ong
nhanh va phén tan chét 16ng t6t trén toan bo bé mit cia 16p gitta. Tt hon néu
16p giita hat chat 1ong t5t dé chit 16ng c6 thé phan tan trén toan bd 161. Lép gitra
cling khong xdp, dé ngan dich thdm nguoc lai bé mit trén cing va dé duy tri
cac hat SAP 21 bén trong 16p day trong khi st dung, nhung trong khi s dung
sén pham thdm hat, mdi khi cac hat SAP 21 bi phdng do chit 1éng. Lép day 1a
két cAu rat xdp thich hop dé cac hat SAP 21 thdm nhép duoc vao trong, 16p day
nay dung lam 16p luu trit 20 (Fig.9).

Theo mdt phuong an khac, cac hat SAP 21 tham nhép gradien thé tich
rong 1 8a, 18b, 18c clia mang soi. Cac hat nho hon s& thAm nhép sau hon cac
hat 16n hon do gradien thé tich rong cuia cac soi 18a, 18b, 18c. Sau khi 14t két
cAu, mat trén cta két cdu soi s& hdu nhu khéng ¢ cac hat SAP 21 va con c6 thé

dung lam 16p thdm hit 14, 16p phan tan 16 va 16p thdm nguogc 15.

Theo mét phuong 4n nita, cac hat SAP 21 c6 thé thdm nhdp hoan toan
vao 16p don hodc nhiéu 16p, tét hon 13 két cdu hai 16p hoic ba 16p. Phén trén
cling va phan day cta két cdu dugc pht boi 16p pht 22 nhu 16p lién két soi, 16p
khong dét, dang ten réi hodc mang polypropylen, polyetylen hosic PET, dé ngin

céc hat SAP 21 chuyén ra bén ngoai ctia két ciu thAm hut.

Theo mét phurong 4n wu tién, nén nhidu 16p 23 ¢6 16p trén cing x6p thich
hop dé cac hat SAP 21 thdm nhap vao bén trong nén 23 trong khi 16p day, hodic
mdt 16p gita, 1a khéng x6p dé ngan su thét thoat cac hat SAP 21 do chuyén qua
nén 23. Tét hon néu it nhat mét 16p phu bd sung 22 duge st dung dé ngan bt
ky su thét thoat hat SAP 21 nao. D8 dugc phu nhiéu hon, hai 16p pha bd sung

c6 thé dugc st dung.

Néu hai 16p duoc sir dung, mép ctia cac 16p pha 22 duge gén keo dé lam

kin két cdu. Néu mot 16p phu két clu 22 dugce st dung, 16p nay duoc gip dé
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boc két cdu va cac mép duoc gén keo dé 1am kin két cu. Muc dich chinh 1a dé
boc két cAu & hinh dang chit C (boc dang chit C) nhung khéng nhat thiét
(Fig.26).

Phuong phap san xuat két cAu thdm hut

Phuong phép san xuét két cdu thAm hut thich hop ding cho séng ché

dugc minh hoa trong va bao gom cac budce sau:

e D& nén sgi 7, va sau d6 thuc hién phanh nén, c6 thé dugc 4p dung trude

va sau khi pht céc hat SAP.

e Phunén 7 bing c4c hat SAP 21 bing céch rai bot 8; tao tréng, qua cong
nghé chén khong 8’ ctia ddy truyén ti tiéu chun; din bang trong luc;

sting phun &p lyc cao (bin 4p luc khong khi).

Sau d6, cac hat SAP 21 duoc phan b trong nén 7 bang rung dong va/hosc
st dung ban chan khéng 8°. Tir 0 bar dén 150 bar (1 bar = 10° N/m?); t6t
hon 13 dudi 10 bar. Céc hat SAP 21 duoc giit trong nén sgi 7 bang biy
hoic mic va/hodc sau mét bude lién két tiry y trong d6 cac hat SAP 21
duoc lién két voi cac soi khong dét bang cach b sung keo dinh, keo dinh
nay c6 thé dugc phit trude hodc sau khi phit SAP. Tét hon néu keo dinh

duogc phi bang sung phun.
e Cudn két cAu tham huat 13.
e Tuy ¥, can san phdm dé tao ra mot két cdu ranh theo hui’mg doc.

Tét hon néu céc hat SAP 21 duoc bao hoic khéng dugc bao duoc gén
keo vao cac soi cia céc 16p ADL. Phuong phép lién két khong han ché bao
gbm pht bot va lién két nhiét, xir ly nhiét, phun phu, rai bot, keo phan tmg (hoat
héa hodc dinh hinh) hogc sy két hop bét ky cua ching.
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Tt hon néu sy phan bd SAP duoc thuc hién bang su két hop cia sing

phun pht va ban chan khéng.

Sau budc phil va phan b cac hat SAP trén nén, t6t hon néu nén dugc

pht bing 16p phit bd sung béi:
e Dd vat liéu 16p phu 161 22.
o Pha chéit két dinh 10 trén mit bén trong cta 16p phi 16i 22 va/hodic bé
mat nén 7.
e Phtinén 7 bing vét lidu 16p phu 16i 22.
e Pam bao su két dinh bang ap luc 12.
Thiét bi thich hop (xem Fig.13 va Fig.13bis)

Céc thiét bi (Fig.13 va Fig.13bis) thich hop dé san xuét két cAu thdm hit
theo sang ché c6 thé duoc sir dung song song hozic ddc lap véi ddy chuyén san
xuét ADL va/hoic 131 hodic t3 hodc day chuyén san xuét san phdm vé sinh phu

nit.

Fig.13 va Fig.13bis cling minh hoa mét budc cét trude tiy chon 26 dbi

v6i nén, thue té 13 viéc cét ¢ thé duoc thuc hién sau khi bd sung céc hat SAP.
Cac hat SAP

Céc hat SAP 21 c6 dudng kinh ndm trong khoang tir khoang 45 pm dén
khoang 850 pum, t6t hon 13 tir khoang 100 pm dén khoang 800 pm va t6t hon
nira 13 tir khoang 200 pm dén 500 pm va c6 dudng kinh trung binh nim trong
khoéang tir 300 dén 600 pm duoc wu tién vi cac hat nhé thAm nhép hidu qua vao
ADL trong khi c4c hat 16n van con ndm trén mit bén ngoai cta 16p phén tan,
vi vay tao thanh mot tﬁng luu trt 20. T8t hon néu cac hat SAP 21 ¢6 kich c&

khac nhau cé thé dugce phén tan lién tuc vao trong nén. Céc hat SAP 21 nhd
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hon ¢6 thé dugc phan tan trong bude thir nhét va bude thtr hai, cic hat SAP 21

kich c& 16n hon c6 thé dugc phan tan bén trong nén.
Chét két dinh

Chét két dinh thich hop theo sang ché phai tao duoc su két dinh tét, phai
thim duogc chét 1ong d& cho phép chét 1ong t6i dugc 16p thdm hut va phai c6 do
gian dai khi gy it nhdt 100%, t6t hon 13 tir 600% dén 1800% dé ngin sy tao
khéi gel khi cac hat SAP 21 bi phdng béi chit 16ng trong than. Chét két dinh
dugc uu tién 1a chat két dinh gbe nude va chét két dinh bot rén, dugc nghién dé
lién két cac hat SAP 21. Céac chit két dinh sén c6 trén thi truong 13, nhung
khong gidi han &, Bostik H4245; Bostik H20028; Bostik H4322 hoéc Fiiller
Full-Care 8400A hoic Henkel Euromelt 357.

Phuong phép san xuét nhiéu 16i thdm hit va ADL

Phuong phap san xuét két cdu thAm hut bao gdm 13i thdm hut Vé/hoéc

ADL theo sang ché dugc mé ta trén Fig.13 va Fig.26.

Tét hon néu phuong phap nay c6 thé thich hop dé san xuét 16i thdm hut

va/hodc ADL dugc tao bién dang.

L6p nén d& 7 phai du rong dé xtr 1y song song mot sé két ciu thAm hut.
Vi vy, c6 thé rai va phi cac hat SAP 21 theo cach khéng lién tyuc trén toan bd
chiéu rong hodc chiéu ngang hoic huéng y ctia nén 7, nhu duge minh hoa trén

Fig.14.
Phuong phap nay bao gém cac buéc:

e D& nén soi 7. Tuy thudc vao sy phan b thé tich rdng ctia nén 7, nén 7
c6 thé dugc gitt huéng 1én trén trong quy trinh dé ngin sy thét thoat céc
hat SAP 21.
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e Phu mot phén mdt lugng hat SAP 21 trén nén 7 theo hudng ngang,
hoic huéng y, ciia nén 7 bang cach rai bot 8, bang tréng chan khéng 8,
cAp trong luc 8, hodc bing hé théng 4p luc cao nhu sing phun hoic

stng ap suét khi (Fig.13bis).

e Keo dinh c6 thé dugc bd sung vao nén trude hoic sau budc phit SAP.

Tt hon néu kéo dinh duge pha trén nén bang sung phun.

e Téc dong rung va chan khong 8’ t6i nén dé dam bao su phén b cac hat
SAP 21 bén trong nén 7, cac hat SAP 21 duoc giit trong nén s¢i 7 bing
by hodc mic va/hodc sau mot bude lién két tlly v trong d6 céc hat SAP

21 duoc lién két vé6i cac soi khong dét bang cach bd sung keo dinh.

e Phu chét két dinh ndng chay 10 trén bé mat nén 7 va/hodc trén 16p pha
161 22.

o D& vat liéu 16p phu 16i.

e Phinén 7 biang 16p pht 18i 22. Trong d6 cic hat SAP 21 ¢6 mit, chét két
dinh néng chay s& lién két 16p phi 22 véinén 7, lién két toan bd céc hat
SAP 21. Trdng d6 nén 7 khong chira cac hat, cht két dinh s& lién 1&t vat
lidu 16p pha 161 22 véi 16p nén 7 trén mot phan ctia nén 7 hdu nhu khong
chtra cac hat SAP 21, vi vay lam kin 18i thAm hat. Tét hon 1 1am kin; vi
viéc 1am kin ngén céc hat SAP 21 roi ra ngoai khi thyuc hién cit va ngin

cac hat SAP 21 di chuyén ra cac canh.

Viéc cét 16p & noi ma nén 7 hiu nhu khong chira c4c hat SAP 21 dé thu

dugc céc 161 riéng r& nhu dugc minh hoa trén Fig.15.

Ngoai ra, dé ngén su tham nhép ra canh cia cac hat SAP, t6t hon néu bd
sung céc Vvat can ép dugc tao ra bang cach 1am néng, ding 4p luc hoic bang

siéu am.

-25-



22128

T6t hon néu bién dang phén b cac hat SAP 21 ¢6 thé thu duge doc theo
huéng chidu dai hodc hudng x cua két cdu thAm hut. Bién dang phan bb néu
trén duoc thyuc hién bang cach tao mot bién dang trong cudn cung cip dugc sir
dung d& phu cac hat SAP 21 trén nén 7 bang mot budce rai bot. Fig.17 minh hoa
mdt cudn cung cip theo sang ché trong d6 cac phan trudc, gitta, va sau ciia nén

7 s& nhan mot lugng hat SAP 21 riéng.

Su chuyén tiép gitta cac phan cé cac mat do khac nhau s& ddng déu khi

tac dong rung va chan khéng 8’ trong budc phan bé.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 18, két cAu thiAm hat dugc tao bién dang doc
theo hudng doc (hirc’rng x) ¢6 thé thu dugc, bang cach sir dung cudn cung cép,
két cdunay bao gdbm mét lugng hat SAP 21 cao hon tai phan trudc va giita, va

mdt lugng SAP thip hon tai phan sau cia tA.

Két cu thdm hut duge tao bién dang thu dugc bing cach nay bao gém
mot phin thim hat chét 1ng bao gdm céc hat SAP 21 tham nhdp mot phin
trong nén khong dét 23 va mot phan trén dung lam ADL duogc phi bing 16p
pht1 22. Lép phii 22 ¢6 thé dugc giit bing chat két dinh néng chay. Vi vay, két
cAu thdm hut duoc tao bién dang c6 thé duogc stir dung ngay trong cac san phém

thAm hut.

Tt hon néu viée phii cac hat SAP 21 trén nén khéng dét 23 ¢ bién dang
theo chidu ngang va chidu doc nhu duge minh hoa trén Fig.25. Vi sau khi phan
b6 cac hat SAP 21 béng cach ding chan khéng 8’ va/hodc rung ddi véi nén, két
cAu thdm hut thu dugc s& c6 kha ning thAm hut t6i wu do lwong hat SAP 21

duoc phan bb bén trong nén 23 theo céc sy phan bd gradien huéng x, y va z.

Theo mét phuong 4n wu tién, cac hat SAP 21 ciing dugc phan b trong
cac ving riéng biét doc theo huéng x va/hodic huéng y ciia nén 23, mdi ving

riéng biét nay dugc cach ly véi nhau (Fig.19). Sau bude phan bd, 18i thdm hut
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va/hodic ADL thu duogc bao gdm, céc ren khac nhau nhu 13 cc dai, hodc céc
ranh khong chira cac hat SAP 21, do d6 tao didu kién cho dong chét long va su
thAm chét 1ong (Fig.19 va Fig.20).

K&t cdu thdm hut c6 thé s&n sang dé sir dung nhu 14 két cAu thdm hut d6i
v6i cac san phidm thdm hut (Fig.26) va c6 thé d& dang duge dit vira trong céc

san phim thdm hit duoc tao dang ctia than (Fig.24).

Vi du thuc hién sé’mg ché

Céc vi du vé cac hat SAP 21 thich hop d6i v6i sang ché 1a FAVOR SXM

22128

10000 va FAVOR SXM 9155 tir Evonik.

FAVOR SXM 10000 13 polyme polyacrylat natri lién két ngang duoc

trung hoa mdt phan c6 su phan bo kich c¢& xap xi:

Kich c& hat (um) %

SAP > 850 pm <1%
600 um < SAP < 850 um 20-45%
300 um < SAP <600 pm 30-60%
150 pum < SAP <300 pm 5-25%
45 um < SAP <150 pm <3%
SAP <45pum <1%

FAVOR SXM 9155 13 polyme polyacrylat natri lién két ngang ¢ su phan

bd kich c& xap xi:

Kich c& hat (um) %
SAP > 850 um <1%
600 pm < SAP <850 um ~35%
300 pm < SAP <600 pm ~ 44%
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150 um < SAP <300 pum

~16%

45 pm < SAP <150 pm

~ 3%

SAP <45um

<1%

Céc vi du khéc cta céc hat SAP thich hop d6i véi sang ché 13 BASF

E2535-12

Kich c& hat (um)

%

SAP > 560 pm

~ 8%

400 um < SAP <560 um

~51%

300 pm < SAP <400 pm

~23,5%

220 um < SAP <300 pm

~ 9%

SAP < 220pum

< 8,5%

ARKEMA AQUAKEEP SA55SX

Kich c& hat (um)

%

SAP > 560 pm

~30%

400 pm < SAP <560 pm

~41%

300 um < SAP <400 pm

~24%

1200 pm < SAP <300 pm

~ 4%

100 pm < SAP <200 pm

~0,5%

SAP < 100pum

<0,5%

ARKEMA SUMITOMO SA60F

Kich c& hat (um)

%

SAP > 560 pm

~12%

400 um < SAP <560 um

~30%

SAP <400pum

~ 58%
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SAS5SX thé hon so véi SA60F = 30%>560um cho SA55SX so véi
12%>560um cho SA60F.

Kich c¢& hat thich hop nhit dé thdm nhap vao nén d& nén nhé hon 500
um. V& mit ndy, cac hat Aquakeep SA60F va BASF 14 thich hop nhét dé tham
nhap vao nén. Tuy nhién, céc loai Evonik c6 thé dwoc ding vé6i cing su phan
b6 va khi 14y kich c& hat duoc cét theo dudng cong phan bd Gauss. Céc loai

SAP khac ciing c6 thé dugc sir dung dé dua vao nén.
Cheén hosc thay thé ADL

Céc san phim thim hit trén thi truong duoc so sanh véi san phdm twong
tu trong d6 ADL, néu cé, duoc thay thé bdi mot ADL theo sang ché. Viée chén

mot ADL méi dugc thuc hién nhu sau:

« TAm trén cling ctia ti duogc cit va dugc phanh cén than doc theo ADL,
néu co, trong ta. P& ngin bat ky sy pha hiy nao ddi véi 161 thAm hut, phan trude

cua td phai con nguyén, dé khong anh hudng tdi sy ro ri.

« ADL dugc théo cin than va vi tri ciia né dugc dénh day trén tim trén

cling bang cach sir dung céc ghim.
« Sau d6, mét ADL m&i can thir nghiém duoc dit vao trong ta.
« Sau d6, ta dugc 1am kin va dugc dinh keo néu can.

Do kha ning phan tan va thim hut

Su phan tan biéu dién sy phan bé theo chiéu dai ctia chit 16ng trong thiét

bi hut chét long.

Kha ning thidm hit biéu dién luong chit 16ng c6 thé duoc gift boi thiét

bi hiit chét 16ng trudce khi xay ra sy ro ri.
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Trudce khi do, t3 dugc 14y ra khoi bao bi it nhét 13 1 gio.

b0 day cua ta dugc do dudi tai 0,5 kPa tai ba vi tri khac nhau: phén trudc,

gitra, va sau.
Hut chit 1ong trude khi thir nghiém ro ri (ABL)

Phuong phap do kha ning thdm hit va phan tan dua trén mot phuong

phap duogc phat trién boi Courtray. P6i véi mdi thir nghiém, bdn mau dugc do.

‘Gié tri phan tan do dugc 14 tdng chidu dai phan tan cta chit 16ng va kha
nang tham hut cta td dugc do trén md hinh ngudi sir dung hé théng dinh luong

tu dong, hé théng nay xac dinh lidu lugng va thoi gian.

Khi 10 ri x4y ra, su ro ri dugc phét hién bang hé théng didu khién va mot
tin hi€u dugc gui t6i hé théng giam sat, hé théng gidm st ndy ghi nhan kha
nang thdm hut cta thiét bi hat chit 1éong. Sau d6, kha ning thdm hut duoc ghi

nhéin dugc so sanh v4i kha ndng tham hat cia ta ban dau.

He¢ théng diéu chinh truéc mot thir nghiém bét ky, hodc sau mbi ba 1an

thir nghiém.

Dung dich nuéc mudi dugc sir dung 1am chét 16ng thir nghiém. Luong

chit 16ng thtr nghiém duge ding phu thude vao kich ¢& mé hinh ngudi va loai

ta.
Loai Phan loai theo |Kich ¢& md hinh | Luong trén liéu
trong luong (kg) | nguoi dung dich NaCl
(ml) tai 0,9%
Mini <6 1 (5kg) 30
Midi 4-9 1 (5kg) 45
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Loai Phan loai theo | Kich ¢c& md6 hinh | Lugng trén liéu
trong luong (kg) | nguoi dung dich NaCl
(ml) tai 0,9%
Maxi 8—18 2 (7kg) 60
Maxi plus 10-20 2 (7Tkg) 65
Junior 12 -25 3 (9kg) 70

Céc ta dugc can va d6 day duge do tai cac 3 ving khéac nhau.
Néu can, ADL duoc thay thé nhu dwoc dé cép & trén.
Ta duogc dit va duoc didu chinh trén m6 hinh ngudi.

MBS hinh ngudi duge dit ndm trén lung hodic bung tity thudc vao phép do

can thuc hién.

Chét 16ng thir nghiém dugc dwa vao ta bang it nhét ba lidu lién tyc. Dong
chét 1éng thtr nghiém dbi véi mbi lidu 13 200 ml/phut (+/- 5 ml/phut) va mdi
lidu cach nhau trong khoang 5 phut. Liéu thir nh4t dugc dua vao bung, lidu thir

hai dugc dua vao lung va liéu thir ba va cac li€u khac dugc dua vao bung.

Phuong phép nay ciing c6 thé dugc 1am thich tng dé gia 14p tré trai hodc

tré gai.

Kha ning thAm hut duoc tinh 13 trong lwong ctia t& 4m trir di trong luong

ctia t4 kho. Su phén tan duogc do 13 téng chidu dai cta sy phéri béan chit 1ong.
Thoi gian hat chét 1ong va do thdm nguoc cta cac thiét bi hat chét 1ong

Thoi gian hit chat 1ong 13 thoi gian cén thiét d& chit 16ng thir nghiém

thdm nhép vao mau thir nghiém.
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Thim nguoc 1a lugng chét 1éng duge thdm boi gidy loc trén bé mit cla

t4 tai mot tai nhit dinh.

Thiét bi bao gdm céac tAm thir nghiém véi dng va trong lugng 2 x 4kg;
mdt dém dugc st dung 1am giéd dd; mot tdm loc 140mm x 190mm tir S & S loai

Type 604; chat 16ng thir nghiém tir Kanga loai LMT-003.

Tht nghiém duoc thyuc hién trén cac ti trén thi trudng hodc cac miu cu
thé.

T4 vé sinh
Phuong phap
Céc thtr nghiém dua trén phuong phép Hy-Tec.

Nim mau dugce thr nghiém song song. Cac td dugc can va d day cua
mdi td duoc do, dudi tai 0,5 kPa, tai cac viing khac nhau: trudc, gitta va sau cia

~

ta.

Néu cin thiét, ADL ban dau trong t c6 thé duogc thay thé bai mot ADL

méi theo sang ché nhu duwgc mo t4 & trén.

Diém gilta cia td dugc danh dau va diém xuat nudce tiéu dugc xéc dinh

nhu dugc dinh vi trude diém giira 2,5 cm.

Ta duoc dét:ném phéng trén mot dém sir dung céc vét ning va cic tAm.
Té4m thir nghiém dugc dinh vi song song vé6i td va cling mic, dam bao ring
gifta ctia 6ng 12 diém xuét nude tidu. Cac cb chan duge day tir dudi tAm sao cho
no6 duoc dinh vi gﬁn tAm va bt ky ro ri nao cé thé duoc thdm. Cac vét ning

duogc dat trén ca hai bén cia ong.

Luong chét 16ng thir nghiém duoc do bang cac thiét bi phan tan tu dong

va dugc bd sung qua ong bén trong tam nang, vi vay gia ldp mot dieém xuit
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nudce ti€u. Lugng chat 1éng phan tan tuy thudc vao loai va kich ¢ cua céac ta

(xem Bang).

Loai Phén loai Taitréntd | Luong dung | Tai trén cac
theo trong (kg) dich NaCl | gidy loc (kg)
lugng (kg) 0,9% (ml)
Newborn 2x4 30 2x4
Mini <6 2x4 40 2x4
Midi 4-9 2x4 50 2x4
Maxi 8- 18 2x4 70 2x4
Maxi plus 10 -20 2x4 70 2x4
Junior 12-25 2x4 70 2x4

Cac mau duge so sanh véi td ban dau, ma t3 ban dau nay khong duogc
b6p va van con nguyén, va duge so sanh véi ti tham chiéu ma ADL da duoc

thdo ra va chén lai nhu dugc mo ta & trén.

Sau khi chat 16ng duoc thAm ddy vao ta 14n thi ba, mot bd dinh thoi duoc

tao ra vdi thoi gian doi 1a 5 phat.
Thoi gian hat chit 1ong dugc do.

Sau 5 phiit, mot liéu méi duge dua vao va thoi gian hit chit long duoc
ghi nhan.

Day 12 14n th hai duoc 13p lai. Téng cong 4 lidu dugc bd sung dé co6 4

1an hut chét 16ng.

Tir khoang 20 g dén 30 g ctia cac gidy loc duogc can. Nim phut sau khi
bd sung chét 1dng 1an cubi, gidy loc dugc dat trén t3 thir nhit. Phin gifta clia

gidy loc dugc phai thang hang v§i phéan gitta cua ta va gidy ¢ phia dudi cac cb
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chan. Céc vat niing duoc bd sung trén céc tAm trong 15 gidy (nhu thoi gian hit

chét 16ng).

Trong 15 gidy nay, gidy loc tht hai dugc dit trén ta thr hai. Trong khi

doi 15 gidy d6i véi ta th hai, gidy loc cta ta thir nhét dugc 14y ra va can.

Su thAm nguoc dugce lap lai 14n thi ba va tiép tuc 1ap lai. Dé cac ta dugc

do theo cép.

Sy thdm nguoc R duoc tinh toan tir trong luong cua gidy loc sau khi do

NW trir di trong lwong ban dau cta gidy loc VW, R =NW - VW
Thiét b

Trong luong san phdm duogc do tai +/- 0,1g, va céc trong lugng gidy loc

(thAm nguoc) dugc do +/- 0,01g.
Két qua

Két cAu thdm hut bao gdm mét 161 thAm hut nguyén khdi bao gdm 16p

khong dét va cac hat SAP 1én téi 400 g/m?2.

Miu | Loai ADL SAP Loai SAP Keo dinh Vi tri keo
(g/m?) (g/m?) dinh
1 |15-352 400 FAVI(S(I){OEXM 15 Trén 16p phu
2 | 15-395K 400 FA\;(S(};)2XM 12 Trén 16p phu
3 | 15-216 400 FA\E((:(I){(SXM 20 Trén 16p phu
4 |15-396 400 FAVI(S(I){O(S)XM 15 Trén 16p phu
5 |15-216 400 FAVI(S(I){O(S)XM 5 Trén nén
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Két cau thidm hut bao gdm ADL va 18i thdm hat gdm mot 16p khong dét

va lén t6i 400 g/m? hat SAP.
Miu | Loai ADL | SAP Loai SAP | Keodinh | Vi tri keo
(g/m?) (g/m?) dinh

6 |15-352 400 FAVOR SXM 15 k,eo dlf]h trén
10000 16p phu
10000 16p phu

8 | 15-395K 400 FAVOR SXM 12 k,eo dlflh trén
10000 16p pha

9 |15-396 400 FAVOR SXM 15 kfao dlf]h trén
10000 16p phtt

F : <

10 |15-216 400 AVOR SXM 5 kc:o dinh trén

10000 nén
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YEU CAU BAO HQ

1. San phdm thdm hat bao gbém it nhat mot két cdu thdm hut nguyén khéi bao
gbm 151 thAm hat (5) c6 kha ning gitr chit 1ong 1au dai, 16p thAm hat va phan
tan (14, 16) c6 kha ning gitr chit 16ng tam thoi, bao gdm it nhit mot 16p nén
soi khong dét (23) thich hop dé cac hat siéu thim hut (21) thAm nhép duoc vao
mot phan nd, cac hat siéu thdm hut (21) ¢6 phan bd theo kich ¢& va duoc phan
tan trong 16p nén (23) theo gradien phan b kich c& hat ctia ching doc theo
huéng chiéu sau hodc huéng z cua 16i thidm hut (5) hodc 16p thAm hit va phan
tan (14, 16), khac biét & chd, két cAu thAm hut bao gém it hon 4% trong lugng
soi xép, va céc hat siéu thAm hat nhé hon duge dinh vi trén mit cua than cia
san phém thdm hat va cac hat siéu thdm hat 16n hon duge dinh vi trén mit dbi

dién cua san pham tham hut.

2. San pham thdm hut theo diém 1, trong d6 16p nén soi khéng dét (23) duoc
tham nhdp mét phin béi cac hat siéu thim hit (21) 14 mot phan cta 161 thim

hut (5) hodc 16p thAm hut va phan tan (14, 16).

3. San pham thdm hat theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 két cdu thim hut

khong cé soi x0p.

4. San phim thdm hut theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 sy
phan bé kich ¢ ciia cac hat siéu thidm hut (21) nim trong khoang tir 45 um dén
850 um.

5. San phim thim hat theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6
16p nén sgi khong dét (23) c6 thé tich réng ndm trong khoang tir 0,1 cm?®/m?

dén 20000 cm®/m? ctia bé mit 16p nén (23).
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6. San phidm thim hut theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6

16p nén soi khong dét (23) 14 16p nén nhidu 16p (23).

7. San phdm thdm hut theo diém 6, trong d6 16p nén sgi khong dét néu trén (23)
14 16p nén ba 16p bao gdm 16p thdm hit (14) va phan tan (16) & trén cling, 16p
giita, 16p giita c6 thé tich rdng ndm trong khoang tir 10 cm*/m? dén 600 cm?/m?
ctia 16p nén (23), va 16p day c6 thé tich rdng ndm trong khoang tir 10 cm?/m?

dén 600 cm?/m? ctia 16p nén (23).

8. San phdm thim hit theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6:

(i) cac hat siéu thAm hut (21) duoc phan bé tiry theo bién dang doc theo

hudng chiéu dai hodc hudng x cuia két cau tham huit; hoac

(ii) cac hat siéu thAm hut (21) dugc phén b tiy theo bién dang doc theo

huéng ngang hodc huéng y ctia két cdu thdm hut.

9. San phim tham hut theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6
cac hat siéu thdm hut (21) duge phan tan trong céc ving riéng biét trén 16p nén
soi khong dét (23)-ndm céch nhau, bing cach nay tao thuan loi cho dong chit
long va su thdm chét 16ng doc theo hudng x va/hodic hudng y cia két cAu thdm

hat.

10. San phdm tham hit theo diém 1, trong d6 san pham thdm hat nay con bao

gom:
(a) tAm trén cuing thdm chét 1ong; va
(b) tAim mit sau khong thdm chét 16ng;

trong d6 két cu thAm hit nguyén khdi duge bd tri & gitta (a) va (b).
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11. San phim thim hut theo diém 10, trong d6 san pham thdm hit nay con bao
gdm 16p thdm hut (2) va phan tan (3) bd sung dugc bé tri trén cing ctia két ciu

thAm hut.

12. San phdm thim hut theo diém 11, trong d6 san phdm thAm hat nay con bao

gbdm mot 151 thAm hat bd sung dugc bd tri bén dudi két ciu thAm hit néu trén.

13. San phém thdm hit theo diém bét ky trong s6 cac diém 1, 10, 11, va 12,
khéc biét & chd, san pham thdm hut nay duge chon tir nhém bao gdm t3 16t, tAm

16t loai nhe hodc loai nang, khan vé sinh phu nit, bang vé sinh va tam dan.

14. San phdm thim hit theo diém 13, trong do:

(i) san phdm thiAm hit néu trén 13 3 16t hodic tAm 16t loai nhe hodc tAm
16t loai ning bao gbém tir 0,1 g/m? dén 1000 g/m? ctia c4c hat siéu thim
hut; hodac -

(ii) san phdm thidm hat néu trén 14 khin vé sinh phu nir hodc bing vé
sinh bao gc“)m tr 0,1 g/m? dén 1000 g/m? clia céc hat siéu thdm hut; hodc
(iii) san pham thdm hdt néu trén 14 tAm dan bao gdm tir 0,1 g/m? dén

1000 g/m? ctia céc hat siéu tham hut.
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Fig5.
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Fig 13

Fig 13bis
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Fig: 14
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Fig 27

May tinh

Bon chira chita chit 1ong
B4 phén thir nghiém, hién thi mirc
diéu chinh va dong ho hru lrgng

Dii phén bd véi céc van ¢6
céc dién cuc b sung

Céc dién cyc ludi ndi bing diy din

—p  Huéng chit long
Hudng diéu chinh
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