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KET CAU THAM HUT VA PHUONG PHAP SAN XUAT KET CAU THAM HUT

(57) Sang ché& dé cap dén két cau tham hit nguyén khoi va phuong phép san xuat,
trong d6 két cdu tham hit nguyén khéi nay bao gém 16i thdm hut (5) va/hodc 16p
tham hiit (2) va 16p phan tdn (3), 16i tham hit (5) va/hoac 16p tham hit (2) va 16p
phan tin (3) bao gém it nhdt mot 16p nén soi khong dét (23) c6 thé tich réng
thich hop dé cac hat siéu tham hit tham nhap dugc vao do, dic trung & chd céc
hat siéu thadm hiit duoc phan bo trong 16p nén (23) theo gradien phan bd kich cd
doc theo hudng chiéu sau hodc hudng z cla 16i thdm hiit (5) va/hoidc 16p tham
hit (2) va 16p phan tan (3).
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Linh vuce ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé& cap dén két ciu thdm hut bao g0m 15i thdm hat via/hodc hé
théng thdm hut va phén tan, 131 thdm hut vi/hoic hé théng thdm hit va phan
tan ndy c6 su phan bd ciia cac hat siéu thAm hut. Séng ché ciing d& cap dén
cac san phim thdm hut chira cac két ciu thdm hut nay, t5t hon néu san phdm
thdm hut 1 san phim thdm hut ding mot 1an nhu khén vé sinh, bang vé sinh,

t4 tré em, tAm 16t, t4 quan, tim vé sinh, bing y t€ va cac san pham tuong ty.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

| Céc san phim thAm hut théng thuong duoc san xuét bing cach két hop
tAm trén cing 1 thAm hut hodc thdm hut mot phan, cho phép chét 16ng thdm
qua dugc hodc d& thim qua duogc, vat li€u soi, 101 thAm hat 5 va mot tAm mit
sau 6 khong cho chit 16ng thdm qua hoic khong d& bi thim qua. T4m trén
cung 1 va tAim mit sau 6 1 d€ chi vi tri tuong ddi ctia cac tAm néu trén so véi

13i thAm hat 5.

Céc 131 thdm hat thudng bao gdm soi x5p va cac hat polyme siéu thdm

hut (super absorbent polyme - SAP) 21.

Céc san phdm thdm hut nhidu 16p c6 thé con bao gém 161 thdm hut 2 va
céc 16p phén tan 3, 4, hosic ADL (151 thim hut phan tan) théng thuong 19, c6
it nhit ba chic niang. L6p trén cing 1 161 thAm hit 2, 16p nay thich hop dé
thdm hit mdt cach nhanh chéng va chuyén chit 1ong t6i cac 16p phén tan 3, 4

duoc bd tri bén dudi 18i thAm hat 2. Cac 16p phan tan ndy lam chét 16ng
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chuyén di cach xa nguoi sir dung. Chitc ning tht ba 13 dé ngin sy thim

nguoc bdi chét 1ong.

ADL nhiéu 16p dugc bde 1§ trong patent Bi s6 BE 1 018 052, patent
ndy dé cap dén hé théng ADL nhiéu 16p céi tién bao gdm ba 16p: 18i thdm hit
2 va céc 16p phén tén 3, 4 cai thién sy phan tan ctia chit 1ong (Fig.2). Céc 16
thdm hut 2 thuong bao gdm céc soi thdm nudce thd hodc cac soi ky nuéc, cac
sgi ndy nhanh chéng chuyén chit long bang mao dan toi cac 16p phén tan.
Céc 16p phan tan nay thudng bao gdm vt liéu thAm nuée va cae soi thich hop
trong cac san phém vé sinh nhu cac sgi nhiéu thuy dugc tao dang hodc tao

bién dang ndm trong khoang tir 0,7 t&i 30 dtex va tdt hon 1a tir 1,5 t6i 7 dtex.
Cac hat SAP

Céc hat SAP 21 dién hinh bao gdm cac chudi polyme thdm hut lién két
ngang c6 kha ning thdm hut khoang 10 1dn so véi trong luwong cua céac hat
khd. Cac polyme thim hiit 1a c4c polyme ty nhién hoic téng hop hodc hén
hop cua hai loai ndy. Cac polyme thong thuong bao gdbm polyme gbc
xenluloza nhu xenluloza hoic tinh bot sau d6 dugc bién ddi bsi cac chic
ning thdm hut bd sung, vi du, céc cacboxylat, photphonat hodc sulfoxylat.
Céc polyme thAm hut tdng hop thuong 12 mot polyme gdc polyete hodc gbe
polyacrylat.

Tt hon néu céc hat SAP 21 c¢6 thé dugc bao hodc dugc bao mot phén.
Viéc bao bd sung cai thién hoic tao ra cac tinh chét bd sung cho cac hat SAP
21 nhu kha ning thdm dich tiét tir co thé t6t hon, su két dinh tdt hon cia cac
hat v6i viing 14n c4n, kha ning cai thién dé van chuyén chit l6ng hodc cac dac

tinh co hoc tét hon.
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L&i thAm hut

Céc 15i thim hut thuong bao gdm mot hdn hop ciia céc hat SAP 21 va

mot nén 23 nhu céac sgi, cac 16p, soi xép hodc su két hop bét ky gitta ching.

Khi 16i thAm hut bi u6t, cac hat SAP 21 c6 thé hut mot lugng 16n chét
16ng; tuy nhién cac hat SAP w6t 21 bi phdng ra, vi vy tao thanh gel véi cac
hat SAP 21 bi phong lién k&. Su hinh thanh gel c6 thé ngan su chuyén chét

16ng vao bén trong 15i thim hut.

Két qua 13, su tao khdi gel din t6i sy rd ri tiém ning va/hodc kha ning
thAm nguoc. P& ngin can su tao khdi gel va dé cai thién kha nang thim dich
clia 16i thdm hut, cac hat SAP 21 riéng 1€ phdi cach nhau du xa. Dieu nay

thudong dat duogc béng cach trdn cac hat SAP 21 voi sgi xép géc xenluloza.

L3i thim hut mong hon cling ¢6 thé thu dugc bing cach lam giam

luong sgi x8p trong ché phim cua 16i thdm hut.

Vi du, patent My sb US 5,763,331 boc 16 15i thdm hut min bao gdm vat
liéu hat SAP nhu acrylat hodc vat liéu sinh hoc c6 thé phén hiy duoc lién két
chic chdn véi mdt 16p d& nhu gify hodic vai khong dét. Chat két dinh duoc
dung dé dinh thanh phdn hat siéu thAm hut véi 16p d& chinh dugc phu bing

cach phun.

D3 biét dén cac cong bd don yéu ciu cdp patent My sb US
2003/175418 va US 2002/0090453 bdc 10 phuong phap ngin su that thoat va
két tu hat. Céc tai liéu nay boc 16 quy trinh dé bd sung bot SAP mét cach 6n
dinh 1én trén cac nén, nhu mot tAm, mang, bot hodc soi da dugc xu Iy bﬁng
nhya 16ng dinh hinh duoc hodc dung dich cta nhya dinh hinh dugc nhu bot
nhua déo nhiét. Bot SAP dugc phu trén bé mit cua vat liéu polyme va dugce
phti bing nhya 16ng dinh hinh dugc va sau d6 dwgc dinh hinh, bing céch lam

néng. Mang thdm hiit thu dugc c6 sy tich tu va thit thoat hat giam di. Theo
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cach khac, bot SAP dugc phu bé‘mg vat liéu nhya va duoc phu 1én bé mit cia
vét lidu polyme va dugc dinh hinh. Mang thdm hut thu dugce tir d6 ¢ thé

dugc dit gitta cac tAm dé tao ra mot 161 thim hut.

Cong bd don qubc té s6 WO 03/092757 cling boc 16 phuong phap san
xuit mot 16i thAm hut min bao gém cic tAm chua cac hat SAP va chét 1am
déo. Chéit lam déo duogc phun trén céc hat SAP sau d6 ép dung nhiét. Chét
1am déo céi thién kha ning déo va su toan ven két chu dbi voi thm ma khong
anh hudng t6i kha ning thAm nguoc va téc do hut cia 16i thAm hut. Phuong

phép duoc boc 19 cling tao diéu kién cho viéc san xuét c4c hat thAm hut.

" Ciing da biét dén patent My s US 4,232,674 boc 15 mét thiét bj thém
hit trong d6 céac hat polyme siéu hut dugc phu theo cac mau dinh trude, nhu
cic soc song song dé loai bo cac ving khong duoc che phu dé dong chét long

mao dan tr cic viing bio hoa chuyén t6i cac vung chua bdo hoa cua 16p.

Pé cai thién kha ning gitt chat 1ong cua san phadm thidm hit, cling da
biét dén viéc san xudt 16i thAm hut nhidu 16p. Vi duy, cong bb don yéu ciu cép
patent M s6 US 2003/135178 bac 16 15i nhidu 16p thdm hit bao gdm 16p phia
trén va 16p phia duéi va cac 16p bén trong, trong d6 mot trong cac 16p bén
trong 1a 16p soi trung tdm nhu céc sgi lanh chita SAP. Lép bén trong khéc 1a
mdt 16p duoc chon tir 18i thdm hut, 16p phan tén, 16p soi bd sung c6 thé chia

SAP, 16p béc, 16p luu trix, hoidc su két hop va tach biét cua ching.

L3i thAm hit nhidu 16p cling c6 thé thu nhan duoc tir sy két hop cua 16p
thdm hut hogc 16p luu trit v6i ADL thong thuong 19 trong mot két ciu
nguyén khéi dé tao thanh mot 18i thAm hut. Li thim hat nguyén khéi ciing

thuong c6 do day giam di va tao diéu kién xir ly san phim thim hit.

Mot s6 vi du vé céac 16i tham hit nguyén khoi duge boc 19 trong cong

bd don quéc té s6 WO 92/11831. Da biét dén tai lidu nay boc 16 mot san
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phdm thim hut bao gdm mot tAm trén cung thdm chét 16ng, tAm mat sau
khong thdm chét 16ng va 18i thdm hut nhiéu 16p dugc bé tri giita tAm trén
cling va tAm mit sau. Loi thdm hut ndy bao gdm than thdm hit nhiéu 16p bao
gbm céc 181 thdm hat/phan tan va 16p luu trix duge bd tri & phia dudi mbi 18i
thAm hut va bao gdm vt liéu gel thdm hut. Than thidm huat nhidu 16p da duoc
bao thu dugc bing cach bao vat lidu thdm hit nhiéu 16p bang 16p bao van

chuyén dich.

Cong bb don quéc t& s6 WO 91/11163 boc 16 mot két ciu thidm hut co
ADL bao gdm cac phuong tién lién két va céc so1 xenluloza dugc lam cing
co hoc, tdt hon 14 dugc cudn va mét 16p luu trit dich nim duéi mdi ADL chtra
cac hat SAP c¢6 duong kich trung binh nim trong khoang tir 400 dén 700

micromet va phuong tién d& c4c hat SAP.

Céng b don qudc té s WO 00/41882 boc 16 mot két cAu thdm hat hai
16p, mdi 16p bao gdm cac hat SAP v6i mat do khac nhau va duoc phan b
déng déu bén trong nén soi va chét lién két hodc dugc dit & cac vi tri riéng

bi€t hodc & cac ving nhu céc dai gitta két cau.

M>i 16p bao gdbm mot sb ting thong chét 16ng. Mat do khéc nhau cia

hai 16p tao thanh gradien sirc cang mao dan gitta cac 16p.

Céc cong bd don yéu ciu cp patent My sé US 2008/312625, US
2008/312632 va US 2008/3126621 boc 16 mdt 161 thim hit hiu nhu khong
chira xenluloza bao gdm hai 16p thdm hut, mi 16p c6 mot nén bao gdm céc
hat SAP va chat két dinh déo nhiét bao cac hat SAP. Hai 16p thdm hut duogc
ghép v6i voi nhau sao cho mét phan cia chit két dinh déo nhiét ctia hai 16p
tham hut tiép xtic nhau. Hai 16p thdm hitt duoc két hop véi nhau theo céc kidu

cua vét liéu polyme dang hat thim hut tvong tmg ndm léch nhau.
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D4 biét dén cong bd don yéu clu cdp patent My sé US 2007/027436
bdc 10 mot san phém thdm ht mong, tién loi va d& udn bao gém mot 16p trén
cling thdm dich, tAm mat sau duoc ghép véi tdm trén cling gan mép cia san
phim thim hit va mot 161 duoc bé tri & giita tAm trén cling va tAm mit sau, 15
ndy bao gdm mét 16p luu trix chira vat lidu siéu thdm hat va 18i thdm hut/luu

trit chira vat liéu siéu hut.

US 5294478 boc 160 mot vat ligu tong hop nhidu 16p. US 2009/087636
bdc 16 mot tAm thdm hit bao gff)m vat liéu s¢i va céc hat polyme siéu thdm
hut. US 5552012 boc 16 quy trinh san xuit két cdu thdm hut bao gdm budc sir

dung dién trudong.

So vdi tai liéu tinh trang k¥ thuét dugc vién dan, ¢ nhu clu cai tién céc
ket cau tham hut nguyén khoi dé tao ra sy thoai mai cho nguoi st dung, kha
néng thdm hit cao hon, sy 6n dinh co hoc, d mong, kha ning thim nguoc

thép va d& dang xit ly trong mot san phim thAm hut.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Sang ché dé cap dén két ciu thdm hut nhu dugc x4c dinh trong diém 1
yéu cu bao hd va sén phém thAm hat nhu duge xac dinh trong diém 10 yéu
cau bao hd. Cac hinh vé& Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.21, Fig.22, va Fig.23 minh
hoa c4c phuong 4n khéc nhau véi sy phan b céc hat SAP (21) trong 16p nén
(23). Theo khia canh thit hai, sing ché dé cap dén phuong phap san xuét két

cAu thAm hut nhu dugc x4c dinh trong diém 8 yéu cau bao hd.

Mot muc dich ctia sang ché 1a 1am giam do day cua céc san phim thim
hit bing cach 1am giam lwong soi x6p thudng duoc ding trong 18i thdm ht,
thong thuong nim trong khoang tir 40% dén 60% trong lugng, ma khong anh
hudng dén kha nang thdm dich tiét tir co thé, tc do hép thu va thAm nguoc

clia 16i thAm hut. Ngoai ra, cac két ciu thdm hut theo sang ché x6p; trong d6
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su x0p can dugc hiéu rang 16p ndy bao gdm it hon 4% trong lwgng sgi xdp,
tot hon néu két cau tham hut khdng chira sgi x0p & moi noi va trong d6 so¢i

x0p 1a sgi x0p xenluloza.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén két cAu thAm hut c6 kha

nang thim dich tiét tir co thé ma khéng phu thudc vao su tao khdi gel.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé& cap dén két cAu thdm hit bao
gbm ADL dé tao thanh mdt 1i thAm hat nhiéu 16p cai tién trong d6 ADL va
16p thAm hit duoc tao nguyén khdi va duoc tich hop.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén cac két cdu thAm hit
hoic cac két cu thdm hiit nhiéu 16p dugc két hop véi ADL thong thudng (19)

c6 hodc khong c6 kha nang giit dich.

Mot muc dich khic nita ctia sang ché 13 tao sy sin sang dé st dung két

cAu thdm hut c6 thé dugc tich hop truc tiép trong céc san pham thim hit.
Mo ta yz"m tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang clia mot san phim thdm hit dién hinh
bao gém, tir trén xuéng dudi, mot tim trén cung thdm chét léng 1 va mot tAm
mit sau khong thdm chit 1ong 6, mdt hé thdng hit va phan tan 2, 3 va 4, mot
18i thdm hut 5 thudng bao gdm hdn hop cta sgi x6p va SAP; dién hinh, luong

SAP nim trong khoang tir 0% dén 60% trong luong.

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang ciia ADL théng thudong ba 16p 19 bao

g0m, tir trén xudng dudi, mot 16i thAm hit 2 va hai 16p phan tan 3 va 4.

Fig.3 1a hinh v& mdt cdt ngang cuia nén bao gom, tir trén xudng dudi,

mot 18i thAm hut ba 16p 14, 16p thAm ngugc 15 va 16p phén tan 16.
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Fig.4 12 hinh v& mjt cit ngang clia nén bao gdm 13i thdm hut ba 16p 14,

16p phén tan 16, 16p thAm nguoc 15.

Fig.5 la hinh v& mdt cat ngang ctia nén bao gdm, tir trén xudng dudi,

mdt 151 thdm hit ba 16p 14 va 16p thAm nguoc 15.

Fig.6 1a hinh v& mit cit ngang ciia nén bao gdm, tir trén xudng dudi,
mdt 16i thAm hit ba 16p 14, 16p phén tan 16 va 16p thdm nguoc 15 véi 16p thu

ba c6 mot phan ky nuéec.

Fig.7 1a hinh v& mit cdt ngang ctia nén bao gom, tir trén xudng dudi,

mdt 151 thdm hit ba 16p 14, 16p phén tan 16 va 15i thAm hat 17.

Fig.8 1 hinh v& mjt cit ngang cia nén, tir trén xubng dudi, mot 16p ba
16p tron 14n giita polyeste va polyolefin tao thanh gradien thé tich rdng 18a,
18b, 18c.

Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang ciia nén bao gdm, tir trén xudng dudi,
mot 161 thdm ht va 16p phan tan 19 & trén ciing, mot 16p thdm nguoc c6 thé
tich réng nhé hon ngin sy thit thoat cac hat SAP 21 va mot 16p day c6 thé
tich rdng rét 16n chira cic hat SAP 21 va 16p phu phu phin day cua 151 thAm
hat.

Fig.10 1a hinh v& mat cdt ngang ctia nén ba 16p trong d6 cac soi tao
thanh gradien phan tén thé tich rdng 18a, 18b, 18c¢ dwoc lip ddy mot phan

bang cac hat SAP 21, va day cta két cdu dugc phi boi mot 16p b sung.

Fig.11 14 hinh v& mit cit ngang clia cic hat SAP 21 dugc 14p déy trong
nén c6 gradien phan tan thé tich rdng 18a, 18b, 18¢. Lai dwoc phi béi cac 16p

khong dét trén phan trén cing va phan day 22.

Fig.12 13 hinh 4nh mit cit ngang ctia cac hat SAP 21 dugc 14p day mot

phan trong nén c6 gradien phén tan thé tich rdng 18a, 18b, 18c.
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Fig.13 13 s0 dd ctia phuong phap san xut két ciu theo sang ché.

Fig.14 14 so d0 ctia hé théng dinh luong dbi véi cac hat SAP 21, minh
hoa viéc pht cdc hat SAP 21 doc theo huéng y, hodc theo chiéu ngang, cua

nén khéng dét.

Fig.15 12 hinh v& mit cit ngang thé hién su phu khong lién tuc cia cac
hat SAP 21 trén nén d& san xuit cac 16i thAm hut nhiéu 16p. Loi duoc phi
bing chit két dinh néng chay va 16p phi 16i 11. Pudng cét dé hinh thanh 18i

riéng biét ciing dugc thé hién.

Fig.16 13 hinh anh mit cit ngang cta ba 15i thAm hut duoc tao bién

dang riéng biét.

Fig.17 1a hinh vé& chi tiét ciia cudn cung cép dugc dung dé rai bot cua

cac hat SAP 21 dé tao thanh 16i dugc tao bién dang.

Fig.18 12 hinh anh mit cét ngang cta 15i thim hut duge tao bién dang

doc theo huéng x hoic theo chiéu doc.

Fig.19 13 hinh chiéu tir trén xuéng cta 16p 18i thdm hit duge tao miu

trong mit phing x-y.

Fig.20 minh hoa viéc phui cac hat SAP 21 trén nén khong dét trude khi
ap dung quy trinh Fibroline va bién dang phéin tan cua cac hat néu trén doc

theo hudng z sau khi 4p dung quy trinh Fibroline.

Fig.21 minh hoa ADL chira céc hat SAP 21 dugc phén tan theo sang

ché, ADL dugc bb tri & trén cing ctia mot 161 thAm hat thong thuong.

Fig.22 minh hoa mot két cAu thdm hit theo sang ché dugc phu bing cac
16p phui 22.

-10-
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Fig.23 minh hoa ADL thong thuong 19 dugc bd tri & trén cing cua 16

thdm hut theo sang ché.

Fig.24 13 hinh chiéu tir trén xubng ciia san phdm thim hut duge tao

dang than.

Fig.25 12 hinh vé& thé hién cac hat SAP 21 dugc phu trén nén khong dét

v6i bién dang huéng x va y sau khi phén tan bing phuong phap Fibroline.

Fig.26 minh hoa quy trinh ndi kin 24 cua 15i riéng biét bing vat liéu
boc 161 25.

MO ta chi tiét sang ché

Chét long theo sang ché bao gdm, nhung khong gi6i han &, mot chét

16ng bat ky nhu nude tiéu hodc mau.

Céc tac gia sang ché da phat trién mot két cdu thdm hat x6p bao gbébm
mdt 181 thAm hut va/hodc ADL. Két cAu thdm hut nay bao gém cac hat SAP
21 ¢6 phan bd kich thude va nén soi ky nudc hodc thAm hut khong dét 23, cac
hat SAP 21 dugc phén b trong nén soi 23 dua trén sy phén bd kich thude cla
chiing. Két cdu thdm hut thu dugc con dugc phi bang mot 16p phu 22 nhu 16p
lién két s¢i, mang PE, mang PET, polyolefin, cdc mang nhidu 16p, cac mang
161, vat liéu khong dét dugc chai hodc mdt vat li€u thich hop bét ky va duoc

gift v6i 181 bang chit két dinh.

Ngbéi kha nang gitt dich tiét tir co thé cao va méng ctia san phdm thim
hut, c6 mot sb vu diém khac dé su dung két cAu thAm hut theo sang ché nhu
su chuyén dbi tt hon, cai thién hiéu suit va do tin cdy do su phan bd céc hat
SAP 21 trén mot phan cu thé cua két cdu thAm hut va khong c6 cac soi xp.
N6 con ¢c6 vu diém vé mat kinh té& dé su dung 16i va/hodc ADL nhu vay khi

khong can cic soi x0p va cac budc bd sung nhu nghién bing cach dap dé

-11-
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chuén bj soi xép 1a khong can thiét, ngoai ra, chi phi luu kho va dong goi

giam di cling nhu chi phi van chuyén.

T4t hon néu két cdu thAm hut theo sang ché 12 mot két ciu nhidu 1op
bao gdm 16p trén cling ddm bao sy hiit va phan tan chét 1ong tdt; mot 16p giita
thich hop dé ngin chat 1ong thdm nguoc lai bé mit, 16p gifta nay khong x6p,
trong d6 su khong x8p nay dugc xac dinh béi gié tri thé tich rdng nim trong
khoang tir khoang 10 cm? téi khoang 600 cm? thé tich rng trén mot m? cia
nén 23. Két cdu thAm hit con bao gdm 16p soi déy, trong d6 xdp theo séng
ché dugce xac dinh béi thé tich rdng nim trong khoang tir khoang 0,1 cm? t6i
20000 cm?® ciia khoang tréng trén mot m? clia nén 23, tt hon 13 nim trong
khoéng tir khoang 600 cm® t&i khoang 6000cm?® ciia khoang tréng trén mot m?
ctia nén 23. Lép soi day nay bao gdm cac hat SAP duoc bao hoidc khoéng dugc
bao 21, vi vdy tao thanh mot ting SAP bén dudi 16p gitra. Cac hat SAP 21
bao gdm ting SAP dugc phéan b bén trong 16p day, dua trén gradien phan b
kich c& hat SAP 21, trong d6 cac hat SAP 21 nho hon dugc tich hgp sau hon
vao trong 16p ddy va céc hat 16n hon van con ndm trén phan bén ngoai cia 16p
d4y. L6p 161 khdng x6p thich hop 22 ¢6 gia tri thé tich rdng nim trong khoang
tlr khoang 10 cm? t6i khodng 600cm? ciia thé tich rdng trén mot m? cia nén 23
dugc st dung dé ngan sy that thoat cic hat SAP 21, vat lidu 16p phu 161 22
néu trén duoc duy tri d6i v6i két ciu thidm hut bing phuong tién két dinh, han

siéu Am va/hoic mot phuong phép thich hop bét ky khac (Fig.26).

Céc két cdu thdm hut theo sang ché bao gdm céc hat SAP 21 trong do it
nhét 90%, t6t hon 12 95%, hodc 98% cua cac hat SAP 21 c6 dudng kinh hat
nim trong khoang tir khoang 45 pm dén khoang 850 um, t5t hon 14 tir khoéng
100 pm dén khoang 800 pm. Céac hat SAP 21 kich ¢& nhd hon c6 thé thim
nhdp sdu hon, nghia 13, doc theo hudng z, vao trong phe“m day cua nén 23
trong khi cdc hat SAP 21 kich ¢& 16n hon van con ndm trén phan bén ngoai

cia nén 23 hodc van con nam trén bé mit cuia nén 23, vi vy tao thanh mot
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tang thAm hut dwa trén gradien kich ¢& hat SAP 21. Két cAu thdm hut theo
sang ché bao gdm tang clia cac hat SAP 21 duoc tich hgp hoan toan bén trong
16i thAm hut va/hodc ADL, cho phép san xuét cic san phim thdm hut mong
hon so véi cac 18i thdm hut thong thuong da duoc biét dén boi cac tac gia nhu
cac 161 thudong cin c¢6 16p phan b thim hit x6p hodc hé théng s¢i dya trén
xenluloza khac, vi du, cac soi xon hodc hé théng ADL 19 tiéu chuén két hop

véi 161 gitt sgi x0p.

Nhan thdy ring cac 18i thAm hit theo sang ché c6 tinh chit thAm hut
tuyét voi va kha nang thdm nguogc the‘ip. Gia thiét 13 cac hat SAP 21 duoc
phan bd trong nén 23 véi gradien phan b kich c& c6 thé ngan sy hinh thanh

gel khi c4c hat SAP 21 & trang thai phong.
Céc hat siéu thdm hut

Theo sang ché, cac hat SAP 21 khong dugc bao, dugc bao mot phﬁn,

hodc dugc bao hoan toan.

Céc hat SAP khong duoc bao 21 sin c6 trén thi trudng 21 thich hop dbi
v6i sang ché 12 loai polyme Ecotec EK-X EN 67, thudng dugc sit dung trong
cac 16i thim hut bao gdm SAP va soi x6p & ty 1& 1én t6i 80% trong lugng
SAP; Evonik: Favor SXM 10000.

Céc hat SAP 21 c6 thé dugc tich hop trong 16p thdm hut hoic trong
ADL hoic trong ca 16p thdm hat va ADL.

L5i thiAm hut

L&i thim hiit theo sang ché c6 thé thu dwgc bing cach 14p diy toan bo
nén khong dét 23 bang cac hat SAP 21, vi vy mot 16p ADL thong thuong 19

nita phai dugc st dung, nhu duge minh hoa trén Fig.23.
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Nén 23 dugc 14p toan b bing cac hat SAP 21 theo sang ché chura t6i
1000g/m* SAP, t6t hon 1a khoang 300 g/m? t6i khoang 500 g/m? hat SAP 21
tlly theo kha ning giit dich tiét tir co thé.

Pé tranh su tao khdi gel, cac hat phéng SAP 21 phai cach nhau du xa
dé thdm dugc du chat 1ong dé cho phép chét 1ong, nhu dich tiét tir co thé, di
qua 16p thAm hut. Didu nay thyc hién dugc bdi céc tac gia sang ché bang cach
phan b cac hat SAP 21 bén trong nén 23 dua trén gradien kich c& céac hat
SAP. Khéng c6 lién két theo bét ky nguyén Iy nao, chic chén ring chi cac hat
SAP 21 nhéd hon tham nhép siu trong nén 23, doc theo huéng z, trong khi cac
hat SAP 21 16n hon van con nim & phan bén ngoai cta nén 23. Vi cac hat
SAP 21 nhé hon céch du xa véi nhau, giup ngin su tao khdi gel, trong khi cac

hat SAP 21 16n hon c6 thé tang hit dich tiét tir co thé qué mtrc.

Tt hon néu két cdu thidm hut theo sang ché c6 thé duoc két hop véi
ADL thong thuong 19.

Fig.23 minh hoa m¢t 18i thdm hiit theo sang ché bao gdm nén khong dét
23 va sy phéan b clia cac hat SAP 21 bén trong nén 23, theo gradien kich c&
céc hat SAP 21. L3i thAm hut ciing duoc két hop voi mot ADL thong thuong

19 trén cling ctia 16i thAm hut.

Fig.12 ciing minh hoa mot san phdm thdm hut theo sang ché sir dung

két cu ba 16p ADL véi cac hat SAP 21 & trang thai phong sau khi thdm ht.
Céc 18i thdm hit, phan tan (ADL)

Theo phuong 4n thir hai, kich ¢& va lugng cu thé cua cac hat SAP 21
dugc phan bd, dua trén gradien phan bd kich ¢, trong nén 23 bao gdm két
ciu ADL, nhu nén 23 dugc tham nhap mét phan béi cac hat SAP 21, Fig.9 va
Fig.10 minh hoa phuong an thir hai nay.
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Theo séng ché, mét ADL bao gdm mdt lwong hat SAP 21 du dé thAm
hut hodic dich tiét tir co thé c6 thé duoc st dung truc tiép 1am két cdu thAm hat
nguyén khdi (Fig.9 va Fig.22), két cAu néu trén bao gébm mot phin ADL va
mot phan thiAm hiit bao gdm cac hat SAP 21 duoc phén tan. Thong thuong 1én
t6i 1000 g/m2, t6t hon 14 ndm trong khoang tir khoang 300 g/m? t6i khoang
500 g/m? cta cac hat SAP 21 du dé két hop mot ADL va mot 15i thAm hut

trong m{t bd phan.

ADL ciing ¢6 thé bao gdm mét luong nhé céc hat SAP 21 ding lam
chd chira tam thoi hodc 16p tran 20 (Fig.21). Thong thudng nim trong khoang
tir 0,1 g/m?* dén 300 g/m?, t6t hon 14 nim trong khoang tir khodng 100 g/m?
dén khoang 200 g/m? dugc coi la mét lwong nhd cac hat SAP 21. Trong
truong hop sau, mot 16i thAm hut nita duoc két hop vé1 ADL. ADL thich hgp
phai hit nuéc hogic chit 1ong va giai phong chung t6i 161 thAm hut mot cach tix

fur.

Thong thudng, ADL 13 c4c két cdu nhiéu 16p bao gdm mét 161 thAm hut
2 va céc 16p phan tan 3, 4. O trang thai dugc wu tién, ADL c6 sy phan bd cua
cac hat SAP 21 12 mot két ciu ba 16p bao gdm mot 18i thAm hit 2 va hai 16p

phén tan 3.

Theo mdt phuong 4n cu thé, ADL ba 16p theo sang ché c6 thé bao gdm
mot 151 thim hut 14, mét 16p thAm nguoc 15 va 16p phan tan 16 nhu duoge

minh hoa trén Fig.3.

Lop trén cung 1a mot 18i thAm hut rét xOp 14 cho phép dich d& dang

thdm nhép vao ket cau.

Lép gifta 1a 16p phan tan khong x8p ngan chét 16ng thAm ngugec trd lai
bé mat trén cung. Nho su khong xép theo séng ché duoc xac dinh bdi thé tich

rdng ndm trong khoang tir khoang 10 cm® d&&n 600 cm?® ciia khoang tréng trén
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mot m? cua nén 23. Lép phén tan ciing rat thAm hat, vi vay chét léng duoc

phén tan trén toan b 15i.

Lép day bao gém c4c sgi duoc tao bién dang hoic cac soi nhidu thuy dé
cai thién sy phan tan chét 16ng trén toan bo 15i thAm hut. Cac vi du khong gi6i
han cia cac soi nhiéu thiy sén c6 trén thi trudng 1a 4DG 6dn, 4T 3dn, ba thuy
6dn, ndm thuy 6dn, hinh tir giac 7dt, tdt hon néu soi 1a soi ba thuy 6dn hodc

soi ndm thuy 6dn va céc hinh dang khac.

Theo mot phuong 4n khic theo séng ché, ADL ba 16p bao gdm mét 16
thAm hat 14, 16p phén tan 16 va 16p thdm nguoc 15, nhu dugc minh hoa trén
Fig.4.

Lép trén cing 13 16i thAm hit rat x5p 14, vi vay cho phép dich thdm

nhép vao trong 16i thim hut.

Lép giita 1a 16p phén tan bao gdm céc soi duoc tao bién dang, vi vay

cai thién sy phan tan chét 1ong t6i 16p day.

Lép déy 1a 16p khong xbp bao gdm céc soi rit manh, ngin chét léng
thdm nguoc tré lai b& mat. N6 ciing rat thAm hut, vi vay chat 16ng dugc phan

tan trén toan bo 16i.

Theo mét phuong 4n khic clia sing ché, ADL ba 16p bao gdm hai 16p

thdm hat 14 va mét 16p thdm nguoc 15 nhw dugc minh hoa trén Fig.5.

Lé6p trén cung 1a 16p thdm hut rit x5p 14 cho phép dich thdm vao trong

két cAu thidm hut.

Lép gifta cling 1a mot 16p thdm hat 14, 16p nay ban xbp, trong do su
ban xdp theo sang ché duoc x4c dinh béi thé tich rong ndm trong khoang tir

khoang 300 cm® dén khoang 500 cm? cia thé tich rdng trén mot m? cua nén
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23, tuy nhién 16p gifta néu trén dugce dic trung béi gradien phan b thé tich

rong 18a, 18b, 18c, vi vay tao ra mot phdu dé chuyén chét 1ong hudng vao 16i.

L6p ddy khong xbp va bao gdm cac soi rdt manh ngan chét 16ng thim
nguoc trd lai bé mit. Tét hon néu 16p day dugc can, dé 1am giam hon nita thé
tich rdng trén bé mat, ngan chét long cua 161 thdm nguoc tro lai bé mat. THt
hon néu 16p ddy néu trén c6 thé thAm hut, cho phép chit 16ng phan bd trén

toan bd 16i.

Theo modt phuong 4n khic cia sang ché, két cu thAm hut bao gdm
ADL ba 16p bao gdm mot 16p thAm hut 14, 16p phan tan 16 va 16p thim

nguoc 15, nhu duge minh hoa trén Fig.6.

Lép trén cing 13 16p thdm hit rit x6p 14 thich hop dé cho phép dich

tiét tir co thé tham nhép vao trong két cAu thdm hut.

Lép gifta 1a mot 16p thich hop dé phan tan va lan truyén chét léng t&i
16p day va t6i 16i.
Lép day khong x6p bao gdbm hdn hop clia céc soi thAm hut va ky nuée

manh, ngén nudc tham nguoc trd lai bé mat.

Theo mdt phwong 4n khéc ctia sang ché, két cAu thdm hit bao gdm mot
16p ba 16p, 16p thAm hit 14, 16p phan tan 16 va 16p thdm hat 17 nhu duge

minh hoa trén Fig.7.

Lép trén clng 13 16p thdm hat rat x5p 14 cho phép dich tiét tir co thé

thAm nhap vao trong 15i thAm hut.

Lép gitta 12 16p phan tan 16 chira cac soi dé dam bao toan bd bé mit

cua 16p phan tan 16 dugc stir dung.
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Lép day bao gdm mot hén hop cua céc soi gdm céc soi thAm hit vitco,
dé luu trit tam thoi chat 16ng trong 16p day, vi vay tao ra mot ting dém trudc

khi chét 16ng chuyén vao 16i thAm hut.

Theo mét phuong 4n khac duge minh hoa trén Fig.8, ADL ba 16p bao
g6m hdn hop cia céc sgi polyeste va polyolefin tao thanh mot hé thdng 16p ba
16p tao ra gradien thé tich r5ng 18a, 18b, 18c 1a 3000 cm?, 1000 cm? va 300
cm’ clia thé tich rong trén mdt m? bé mat nén 23, gradien thé tich rdng niy
18a, 18b, 18c, tao thanh mot phéu cho chét 16ng. Pidu nay lam téc do thAm

chét 16ng cao hon.

Cac s¢i dugc sir dung mang lai do bién dang va do bén tét dbi véi ap
I, tao thanh mot khoang cach gifta 16i va mit trén cung cua ti 16t, lam cho

bé mit khd.

ADL thich hop theo séng ché khong bui va dém bao thAm hut nhanh, va
céc tinh chét thAm nguoc tét, vi véy chét 16ng bi ngan thim ngugc tro lai bé
mit va duy tri sy kho ciia bé mit trén cung. Ciing dam bao ring chét 1ong lan

truy€n va phén tan tot, vi vay toan bd 15i duge sir dung & hiéu suét cao nhit.
Cac két cau tham hat

Mot két cAu thAm hut theo sang ché két hop mot phan thdm hut va mot
phan thAm hut 14 va phan tén chit léng 16. Theo cac phwong 4n cu thé nay,
duoc minh hoa trén Fig.22, két cAu thdm hut bao gff)m nén soi khong dét c6
mot hogic nhidu 16p 23 nhu polyeste hodc poly polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen (PE), polypropylen (PP), coPP, PET/PE, PET/PP, PET/cop,
PP/PE, PLA, PLA/PP, PVA, vitcd, bong, len, PET/coPET, acetat, PTE, PVC,
tre, PBT, PA, Acryl, Modacryl, va/hodc céc s¢i tai sinh tao thanh mang tham
nhdp vao bén trong va céc hat SAP 21 va tir khoang 0,1 g/m? dén 50 g/m?, tbt
hon 1a tr 0,7 g/m? dén 25 g/m? va t&t hon nita 14 tir khoéng 2 g/m? dén 7 g/m?
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clia chit két dinh. T6t hon néu két cAu thdm hut khong bao gdm sgi xbp &
toan bo két cAu. C6 thé tich hop mot sb luong 16n hat SAP 21 bén trong 16p
thAm hut vi ban chit soi cho phép thAm hut ma khong phu thudc vao sy két
khéi gel do sy phdng ctia cic hat SAP 21. Theo mét phuong 4n uu tién cia
sang ché, két cAu thdm hut bao gdm tur khoang 25 g/m? dén 300 g/m? nhung
t6t hon 1a tir khodng 60 g/m? dén 150g/m? cia ADL vd/hoic nén 23; tr
khoang 0,1 g/m? dén 1000 g/m? cia c4c hat SAP 21, sé lugng dugc vu tién
clia cac hat SAP 21 d6i vé6i t3 tré em hoic ngudi trudng thanh nim trong
khoang tir 100 g/m? dén 500 g/m2 tir 10 g/m? dén 200 g/m? trong cac san
phim vé sinh phu nir va tir khoang 200 g/m? dén 400g/m? d6i v6i tdm dén.
Thong thudng, két cAu thAm hat bao gdm tix khoang 10 g/m? dén 60 g/m? cua
16p phu 16i 22.

Céc vi du cta cic soi sin c6 trén thi truedong thich hop dé 1am 16p nén
khoéng dét 23 1a Acryl Amicor 3.0n; Asota L10D; Eastlon SN-3450CMP1
4.0dn; Fibervisions ES-C Cure 2.2dt; Fibervisions ES-DELTA REPEAT II
5.7 dt 40mm; Grisuten 22 3.3 dt 60mm; Huvis LMF U16 6dn 51mm; Huvis
LMF V16 4dn 51mm; Huvis OEPO1 N215 2.0dn; Ingeo PLA SLN2660E2
6.0dn; Invista 295 6.0dn; Meraklon PP Blend PH/HW 4.4dt; PES Greenfiber
6.7dt; Tesil 84M 6.7dt; Trevira 200 6.0dt; Viscocel 3.3 dt 40mm; Wellman
H1295 7dt; Wellman T0745 17dt 60mm; Wellman H7112 12dt; Wellman
H8015 7dt 60mm.

Mot két cdu thAm hut theo sang ché c6 kich thudc chidu ngang nim
trong khoang tir 0,1 mm dén 800 mm nhung khong giéi han & cac kich thuéc
ciia n6. Tuy thudc vao g dung khac nhau, két cdu thAm hut dién hinh c6
kich thuéc chidu ngang tir 50 mm dén 180mm ddi véi cac san phim t3 tré em;
tir 30 mm dén 250 mm dbi véi cac san phdm cho ngudi trudng thanh; tir 30
mm dén 90 mm dbi véi cac san phém v€ sinh phu nit va tir 100 x 100 mm?

hodc 200 x 300 mm? d6i véi tAm dan.
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Tét hon néu nén soi khong dét 23 1a nén ba 16p 23 bao gdm mét 16p
trén cung, 16p ndy c6 chitc ning thdm hit 14 va phéan tan 16 dé thdm hut
nhanh va phén tén cht 16ng t4t trén toan by bé mit cua 16p gitta. Tt hon néu
16p gitta thdm hut t5t d& chat 16ng c6 thé phén tan trén toan bo 15i. Lép gitta
cling khong x6p, dé ngin dich thdm nguoc lai bé mit trén cling va dé duy tri
cac hat SAP 21 bén trong 16p ddy trong khi sir dung, nhung trong khi sir dung
san pham thdm hut, m&i khi cac hat SAP 21 bi phdng do chat 16ng. Lép déy 1a
két cdu rat x5p thich hop dé cac hat SAP 21 tham nhdp dugc vao trong, 16p
ddy nay dung lam 16p luu trix 20 (Fig.9).

Theo mdt phuong an khéc, cac hat SAP 21 thAm nhép gradien thé tich
rong 18a, 18b, 18c cua cac mang soi. Cac hat nho hon s€ thdm nhép siu hon
cac hat 16n hon do gradien thé tich rong cla cac soi 18a, 18b, 18c. Mit trén
cting ctia két cdu soi s& hdu nhu khong c6 cac hat SAP 21 va cling c6 thé dung

1am 16p thdm hit 14, 16p phén tan 16 va 16p thAm nguoc 15.

Theo mot phuong 4n nita, cic hat SAP 21 c6 thé tham nhép hoan toan
mot 16p don hogc nhiéu 16p, tét hon 1a két cu hai 16p hoic ba 16p. Phan trén
cung va phéan ddy ctia két cdu dugc phi boi 16p phu 22 nhu 16p lién két soi,
khong dét, ding ten rdi, hosic mot mang polypropylen, polyetylen hodc PET,

dé ngan cac hat SAP 21 chuyén t6i mit bén ngoai ctia két cAu thim hut.

Theo mét phuong 4n wu tién, nén nhiéu 16p 23 ¢6 16p trén cung xdp
thich hop dé c4c hat SAP 21 tham nhap vao bén trong nén 23 trong khi 16p
day, hodc mot 16p gitta, khong x0p dé ngan sy thét thoat cac hat SAP 21 nho
chuyén qua nén 23. Tt hon nén, it nhit mot 16p phtt bd sung 22 dugc sit dung
& ngin bat ky su thét thoat nao cua cic hat SAP 21. D& ¢ nhiéu hon hai 16p

bd sung c6 thé dugc sir dung.

Néu hai 16p dugc sit dung, cac mép cua céc 16p phu néu trén 22 duoc

gén keo dé 1am kin két cAu. Néu mot 16p phi két cAu 22 dugc st dung, 16p
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néu trén duoc gip dé boc két chu va cac mép duoc gin keo dé lam kin két cdu
(Fig.26).

Phuong phap san xuat két cdu thim hut

Phuong phép san xuét két cdu thim hut thich hop theo sang ché duoc

minh hoa trén Fig.13 va bao gdm cac budc:

D& nén sgi 7. Pha nén 7 béng cac hat SAP 21 béng cach rai bot 8 hodc
bang céch tao tréng, bing cong nghé chan khong ctia ddy chuyén t3 tiéu

chuan.

Dit dién trudng bién thién dé dam béo sy phan bd ddng déu cua céc hat
SAP 21, phuong phép nay con duge biét dén 1a phwong phép Fibroline
9 dugc mo ta trong EP 1 526 214 hodc EP 2 165 015, ting phuong
phap dugc tich hop & day dé tham khao.

Sau d6, cac hat SAP 21 dugc phéan tan trong nén 7 va cac hat SAP 21
duge giit trong nén si 7 bing cach biy hodc lam tic va/hoic sau mot
bude lién két tlly ¥, trong d6 cac hat SAP 21 duoc lién két véi cac SO1i

khong dét bang cach bd sung keo.
D& vat liéu 16p phu 161 22.

Phti chét két dinh 10 trén mit bén trong ctia 16p phu 18i 22 va/hodc bé

mat nén 7.

Phii nén 7 bang vt lidu 16p pht 161 22 nén trén.
Pam bao sur két dinh bang luc &p 12.

Cudn két ciu thdm hut 13.

Tly ¥, can san phim dé tao thanh két cdu ranh theo hudng doc.
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Mot thiét bi thich hop ding trong phwong phap Fibroline bao gdm mot
hé théng hai dién cuc dbi dién dugc bao vé bai vt liéu cach dién va duoc ndi

v6i mdt may tao stc cing 16n bién dbi (10 kV dén 50 kV) trong do:

Hon hop chira cac hat SAP 21 va chat két dinh duogc dat gitra hai vat

liéu cach dién va dién truong bi€n thién dugc dat vao.

Céc thiét bi (Fig.13) thich hop d& thyc hién phuong phép san xuét két
chu thdm hut c6 thé duge ding song song hodc doc lap v6i ddy chuyén san
xuit ADL va/hoic 13i hodc t& hodic day chuyén san xudt san phém v€ sinh phu

nil.

Tbt hon néu cac hat SAP duge phu hodc khong dugc phu 21 dugce gén
keo véi cac soi clia cac 16p ADL. Phuong phép lién két khong han ché bao
gém phu bot va lién két nhiét, xu ly nhiét, phun phu, rai bdt, keo phan ng
(hoat héa va dinh hinh) hodc sy két hop bét ky cia chung.

Céc hat SAP 21 c6 dudng kinh ndm trong khoang tir khoang 45 um dén
khoang 850um, t&t hon 13 tir khoang 100 pm dén khoang 800 pm va c¢6 dudng
kinh trung binh bang khoang 300 pm dén 600 pm dwoc uu tién 13 cac hat nho
thAm nhép hiéu qua vao ADL trong khi c4c hat 16n hon van con trén mit bén

ngoai ctia 16p khuéch tan, vi vay tao thanh mét ting luu trit 20.
Chét két dinh

Chét dinh thich hop theo séng ché phai tao ra su két dinh t5t hon, phai
thAm duogc chat 1ong dé cho phép chat 1ong téi duoc 10p thdm hat va phai co
d6 gign khi gdy it nhat 100%, t6t hon 13 tir 600 % dén 1800 % dé ngan két tu
gel khi cac hat SAP 21 phdng ra do dich tiét tir co thé. Chat dinh dugc wu tién
1a chit dinh gbc nuéc va chat dinh bdt rin, cc chit dinh ndy dwgc nghién
thanh bot d& lién két cac hat SAP 21. Céc chit két dinh thich hop sin c6 trén
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thi truong 13, nhung khong gidi han 6, Bostik H4245; Bostik H20028; Bostik
H4322 hoéc Fiiller Full-Care 8400A.

Phuong phap san xuét nhiéu 18i thAm hat va ADL

Phuong phép sin xuét két ciu thdm hit bao gdm 16i thdm hut va ADL

theo sang ché dugc mé ta trén Fig.13 va Fig.26.

T6t hon 13 phuong phéap nay c6 thé thich hop dé san xuét 161 thAm hut
dugc tao bién dang va/hoic ADL.

L6p nén d& 7 phai di rong dé xir 1y mot sd két cAu thAm hat song song.
Vi vay c6 thé rai va cung cp cac hat SAP 21 theo cach khong lién tuc trén
todn bd chiéu rong va kich thude ngang hodc huéng y cia nén 7, nhu duogc

minh hoa trén Fig.14.
Phuong phép nay bao gdm céc budc:

e D& nén soi 7. Tuy thude vao su phan b thé tich rong cua nén 7, nén 7
c6 thé dugc gitt hudng 1én trén trong quy trinh dé ngan sy thét thoat cac
hat SAP 21.

e Phu mot phin lwgng hat SAP 21 trén nén 7 trén toan bd chiéu ngang,

hodc huéng y, ctia nén 7 bang cach rai bot 8.

e Dit dién truong bién thién 9 dé dam bao sy phan bd dong déu cua cac
hat SAP 21. Céc hat SAP 21 niy tham nhap vao nén 7 va ndm trong
nén soi 7 boi by hogc 1am méc va/hoic sau mot bude lién két ty ¥
trohg khi cac hat SAP 21 duoc dinh v6i cic sgi khong dét béng su bd
sung chit dinh.

e Phu chéit két dinh ndng chay 10 trén bé mit cua nén 7 vi/hoic trén 16p
phu 16i 22.
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e D& viat li€u 16p phu 16i.

o Phﬁ nén 7 bang 16p ph 18i 22. G noi ¢6 cac hat SAP 21, chat két dinh
s& lién két 16p phti 22 v6i nén 7, lién két toan bd céc hat SAP 21. & noi
nén 7 khéng c6 cac hat, chét két dinh s lién két vat lidu 16p phu 15i 22
v6i 16p nén 7 trén mot phan nén 7 hdu nhu khéng c6 cac hat SAP 21, vi
vy 1am kin 15i thAm hut. Sw 1am kin ndy ngan cac hat SAP 21 khéng
roi ra ngoai khi cit va ngan céc hat SAP 21 khong dich chuyén t6i cac

canh.

Su cét 16p & noi ma nén 7 hiu nhu khong chira cac hat SAP 21 dé thu

dugc cac 16i riéng r& nhu dugc minh hoa trén Fig.15.

Ngoai ra, vi xdy ra sy don ra cic canh trong quy trinh Fibroline
(Fig.20), c6 thé tao ra bién dang phén tan cia cac hat SAP 21 trén toan bd
chiéu ngang cua két cAu thdm hut (Fig.16), tao ra khu vyuc ¢6 mat do cac hat
SAP 21 cao hon trong phan giita ciia két cAu thAm hut, va khu vuc ¢ mat do
cac hat SAP 21 thép hon trén cac canh, vi vy tao ra kha ning luu trit dich tiét

tlr co the cao hon & gitta ciia két cau tham hut ngin can duoc su ro ri.

Tét hon néu bién dang phéan bb cac hat SAP 21 ¢6 thé thu duogc doc
theo chiéu dai hodc chiéu doc hodc hudng x cua két ciu thAm hut. Bién dang
phén b niy duoc tao ra bing cach tao bién dang trong cudn cung cip duoc
sir dung dé phu cac hat SAP 21 trén nén 7 bang budce rai bot. Fig.17 minh hoa
cudn cung cip theo sang ché trong d6 céc phan trude, giita va sau ctia nén 7

s€ nhan mot lugng riéng chia cac hat SAP 21.

Su chuyén tiép giita cic phin c6 mat do khac nhau s& dong déu khi ap

dung quy trinh Fibroline.

Nhu duge minh hoa trén Fig.18, mot két cAu thdm hut duoc tao bién

dang doc theo chiéu doc (hudng x) c6 thé thu duoc, st dung cudn cung cap,
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két cAu nay bao gdm mot lwgng hat SAP 21 16n hon & phin truée va gifta, va

mdt lugng hat SAP thip hon & phén sau cia t.

Két cAu thAm hut duogc tao bién dang thu dugc theo cach d6 bao gém
mot phan thAm hit chtra cac hat SAP 21 tham nhap mot phan trong nén khong
dét 23 va mot phan phia trén ding lam ADL duoc pht bang 16p phu 22 va
duge duy tri boi chét két dinh noéng chay. Vi vay, két chu thAm hut dugc tao

bién dang c6 thé dugc st dung truc tiép trong cac san phim thim hut.

Tét hon néu viée phii cic hat SAP 21 trén nén khong dét 23 6 bién
dang theo chiéu ngang va chiéu doc nhu dwoc minh hoa trén Fig.25. Vi sau
khi phén tin cac hat SAP 21 bdi quy trinh Fibroline, két cAu thAm hut thu
dugc s€ c6 kha ning thdm hat t8i wu do luong hat SAP 21 dugc phén tin bén

trong nén 23.

Theo mét phuong én wu tién, céc hat SAP 21 con duge phan tan trong
cac vung riéng bi¢t doc theo hudng x vi/hodc huéng y cia nén 23, mdi ving
riéng biét ndm cach nhau (Fig.19). Sau quy trinh Fibroline, 16i thdm hut
va’/hoac ADL thu dugc bao gém, cac ren khac nhau nhu cic dai, hodc cac
rdnh khong chira cac hat SAP 21 nho d6 tao diéu kién cho dong dich va su
thdm dich (Fig.19 va Fig.20).

Két cdu thdm hut c6 thé duoc dung dé sin sang sir dung két ciu thim
hit cho céc san phdm thim hut (Fig.26) va c6 thé d& dang dat vira trong céc

san phdm thdm hut duoc tao dang cua than (Fig.24).
Vi du thye hién siang ché

Céc vi du vé céc hat SAP 21 thich hop dbi véi sang ché 1a FAVOR
SXM 10000 va FAVOR SXM 9155 ciia Evonik.
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FAVOR SXM 10000 la mdt polyme natri polyacrylat lién két ngang

duoc trung hoa mot phan c6 phan bo kich ¢ xap xi:

Kich c& hat (um) %

SAP > 850 um <1%
600 pm < SAP < 850 um 20- 45%
300 pm < SAP < 600 pm 30-60%
150 pm < SAP <300 pm 5-25%
45 pm < SAP < 150 um <3%
SAP <45um <1%

FAVOR SXM 9155 1a mét polyme natri polyacrylat lién két ngang c6

phén bo kich c& xap xi:

Kich c& hat (um) %
SAP > 850 um <1%
600 pum < SAP < 850 um ~35%
300 um < SAP <600 um ~44%
150 um < SAP <300 um ~16%
45 pm < SAP <150 um ~3%
SAP <45um <1%
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YEU CAU BAO HQ

1. Két cAu thdm hut nguyén khdi bao gdm 15i thdm hut (5) ¢6 kha ning gitt
chit 16ng 1au dai, 16p thdm hut (14) va phan tan (16) c6 kha nang giit chit
long tam thoi, 18i thdm hat (5) hodc 16p thdm hut (14) va phén tan (16) néu
trén bao gdm it nhat mot 16p nén soi khong dét (23) 6 thé tich rdng thich hop
dé cac hat siéu thAm hut (21) tham nhép dugc vao dd, cac hat siéu thdm hut
(21) ¢6 su phan bd kich c& va duoc phén tan bén trong 16p nén soi khong dét
(23) theo gradien phan b kich c& hat ciia chiing doc theo hudng chiéu sau
hodc huéng z ciia 15i thAm hat (5) hodc 16p thdm hut (14) va phan tan (16),
khac biétlc’r chd, it nhat 90% ciia cac hat siéu thdm hit c6 duong kinh hat ndm
trong khoang tir 45 pm dén 850 pm, két ciu thAm hut néu trén bao gdm it hon
4% trong luong s¢i xp va con dugc phu béi 16p phit (22), va trong d6 céc hat
siéu thAm hut véi kich ¢ nhd hon (21) ¢6 thé tham nhdp duogc, doc theo
huéng z, vao trong phan day cia 16p nén (23), trong khi cac hat siéu thdm hut
v6i kich ¢& 16n hon (21) van nim trén phan bén ngoai hodc trén bé mit cua

16p nén (23).

2. Két cAu thAm hit theo diém 1, khac biét & chd, su phéan bd kich ¢& cua céac

hat siéu thAm hut (21) nim trong khoang tir 45 pm dén 850 pm.

3. Két cAu thiAm hit theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, 16p nén sgi khong dét (23) co thé tich rdng nim trong khoang tir khoang

0,1 cm*m? dén 20000 cm*m? cua bé mat 16p nén (23).

4. Két cAu thdm hut theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &

chd, 16p nén soi khong dét (23) 13 16p nén nhiéu 16p.

5. Két cAu thdm hiit theo diém 4, khéc biét & chd, 16p nén soi khong dét (23)

14 16p ba 16p bao gdm:
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- 16p thim hut (14) va phan tén (16) § trén cing;

- 16p gitta, trong do 16p gitta c6 thé tich réng ndm trong khoang tir 10

cm*/m? dén 600 cm®/m? cia 16p nén (23); va

- 16p day c6 thé tich rdng nim trong khoang tr 10 cm®m? dén 600

cm?/m? cia 16p nén (23).

6. Két cdu thAm hat theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &

chd,

(i) céc hat siéu thAm hut (21) duogc phan b tuy theo bién dang doc theo

huéng chiéu doc hodc huéng x cta két ciu thim hut; va/hoic

(i) cac hat siéu thdm hut (21) duoc phan b tiy theo bién dang doc theo

huéng ngang hodc huéng y cua két ciu thdm ht.

7. Két cAu thAm hut theo diém bAt ky trong s6 cac didm néu trén, khac biét &
chd, cac hat siéu thdm hit dwoc phan tan trong cac vung riéng ré& trén 16p nén
soi khong dét (23) ndm céach nhau, b%mg céch nay tao thuén loi cho dong chét
16ng va su thim chit 1ong doc theo huéng x va/hodc huéng y cua két cu

thdm hut.

8. Phuong phép san xut két cAu thdm hut nhu duoc xac dinh theo diém bét

ky trong s cac diém tir 1 dén 7 bao g0m céc budc:
e do 16p nén soi khong dét (23);

e phi, it nhit mot phin, 16p nén soi khong dét (23) bing céc hat siéu
thAm hut (21);

e dit dién trudng bién thién dé dam bao su phén b ddng déu cia cac hat

siéu thdm hut (21),
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e do vat li¢u 16p phu 16i (22),

e phu chit két dinh trén mit bén trong cua vat liéu 16p phu 16i (22)

va/hodc bé mit 16p nén soi khong dét (23),

e phu 16p nén soi khong dét (23) bang vat liéu 16p pha 16i (22) néu trén,

va

e dam bdo su két dinh bang luc &p.

9. Phuong phap theo diém 8, khéc biét & chd, su rai bot hoic tao hinh tréng
bing céng nghé chan khong dugc st dung trong budc pht bé mit 16p nén soi
khong dét (23) bang cac hat siéu thAm hut (21).

10. San phim thdm hit bao gdm it nhit mot két cAu thAm hut nhu duge xac

dinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.

11. San phim thim hut theo diém 10 bao gbm:
(a) tAm trén cling d& thdm chét long;
(b) tim mit sau khéng thim chét long; va

(c) két cAu thAm hut nhu duoc x4c dinh theo diém bt ky trong sb cac

diém tir 1 dén 7, duoc bb tri & gitra (a) va (b).

12. San phim thdm hut theo diém 11, trong d6 san phdm nay con bao gdm 16p
thdm hut bd sung (2) va 16p phén tan bd sung (3) duogc bd tri trén ciing cua két
cdu thAm hut; hodc bao gdm mot 15i thAm hut bd sung dugc bd tri bén dudi

két cAu thAm hut.

13. San phdm thim hut theo diém bat ky trong s cac diém tir 10 dén 12, khac
biét & chd, san phém nay duogc chon tir nhém g(“)m t4 16t, tAm 16t loai nhe hogic

loai ndng, khan v¢ sinh phu nit, bang vé sinh va tim dan.
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14. San phim thim hut theo diém 13, trong do:

(i) san phém thdm hut néu trén 12 t3 16t hodc tAm 16t loai nhe va/hodc
tdm 16t loai ning bao gdm tir 0,1 g/m? dén 1000 g/m? cla cac hat siéu
thédm hut; hogc

(ii) san pham thdm hut néu trén 13 khin vé sinh phu nit hodc bang vé
sinh bao gdm tir 0,1 g/m? dén 1000 g/m? cia cac hat siéu thdm hut;
hoic

(iii) san phim thdm hit néu trén 13 tAm dan bao gbm tir 0,1 g/m? dén

1000 g/m? ctia cac hat siéu thAm hut.
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Fig 4
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Fig 14

Mit cét theo dudng AA’

Mit cét theo dudng BB’

Mit cit theo duong CC’ P2
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F;g 24
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