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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @ cap dén nén polyme cé tac dung diét coén trung chira piperonyl

butoxit va deltamethrin.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Lién quan t&i viée kiém soat thube diét con tring, da biét rang thudc diét con
tring c6 thé dugc két hop trong vat liéu polyme dé ngan ngira con tring hoat dong qua
vét liéu nay. Tuy nhién, khi tinh dén viéc kiém soat téc d6 giai phong cta thudc diét
cdn trung trong nén polyme, diéu nay duoc xem la vin dé kho, vi viée giai phong quéa
nhanh s& lam cho chét nén mét tac dung di€t con trung mot cach nhanh chéng, va viéc
giai phéng qua chim s& khong dat dugc hidu qua mong mudn hodc cac dic diém tai
tao thich hgp trong trudng hop thudc diét con trung roi ra hodc bi loai bo, vi duy, do
qua trinh giét. |

Déi voi cac tAm phi bao vé cdy trdng, nhu duge néu trong US 4,888,174, da
biét tron LDPE v6i céc polyme khac dé lam giam tdc d6 phan tan. Diéu nay tuong tu
v6i ndi dung ciia céng bd don qudc t& s6 WO 02/34487, da chi ra rang “vidc lua chon
polyme tiy thudc vao téc d6 giai phong mong mubn”, trong cong bd nay dé cép dén
16p da hang rao cho cac cong trinh di d& xuit 16p duy tri thude trir sdu chita LDPE
(polyetylen ty trong thap) duoc lién két voi 16p HDPE (polyetylen ty trong cao), trong
d6 16p HDPE ngan ngira viéc giai phong qua nhanh thude diét con tring.

Déi voi day cap, da biét tir US 4680328 vé viée ép dun hdn hop polyme cb tac
dung diét con tring véi LDPE, HDPE va LLDPE (polyetylen ty trong thip mach
thdng) va thudc diét con tring dugc wu tién, halopyridyl phosphat. Cac loai chét nén
polyme c6 tic dung diét con tring khac nhau dugc bdc 16 trong cdng bb don quéc té s6
WO 2008 032842 cia tac gia Sumitomo lién quan dén viéc kéo gidn chit nén dé san
xudt soi, cong bd don qudc t& s6 WO 2008 032844 clia tac gia Sumitomo lién quan
dén d6 mém déo cia soi c6 tac dung diét con tring, céng bd don qudc té s6 WO 2008
004711 lién quan dén viée lya chon vat liéu dé c6 hé sé thodt ra bé mat thich hop ddi
v6i thube diét con tring trong man, va patent Nhit Ban s6 JP3535258 lién quan dén

viéc lua chon polyme.
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US 2004 0134377 béi Lee et al. boc 16 ché phim son ¢6 chira PBO va DM. Son
nay bao gdm 25-50 mg DM cho mdi lit va tir 12,5 mg dén 1350 mg PBO.

Ngoai viéc khé dat dugc téc d6 phan tan thich hop ciia thubc diét con tring
trong nén polyme, hdn hop cua thudc diét con trung, vi du DM (deltamethrin), va chét
¢6 tac dung hiép ddng, vi du PBO (piperonyl butoxit), dugc két hop trong nén polyme
con gap phai cac kho khan khac. Mic du su két hop ctia pyrethroit va PBO di duoc
bao céo lién quan dén vong c¢b cho thii cung, vi du trong cong bd don qudc té s6 WO
00/40084 hoac WO 06/127407, nhung tdc dd phén tan dbi véi vai hodc man co tac
dung diét con tring kéo dai (LLIN) hogc vai van la véan d& chua duogc giai quyét trong
thuc té. Diéu nay 1a do mét s6 théng sb cin phai dugc 1am phi hop cling nhau & tao
ra san phdm vira y. Cac théng s ndy d duoc phat hién ra 13, thit nhét, lidu luong
thudc diét con tring trén bé mat cta vat liéu can phai du cao dé tiéu diét con trung, thr
hai, viéc giai phong phai kéo dai nhiéu hon mdt nim trong truong hop cta LLIN, va
phai cho phép tai tao tdc dung clla man trong truong hop gidt man, va thr ba, ham
lugng chung cua thubc diét con tring va chit c6 tic dung hiép ddng cén phai thp dé
gitt cho chi phi d6i v&i LLIN & mirc t5i thiéu, cling nhu dé 1am giam dén muc t6i thiéu
kha nang tiép xuc cua nguoi st dung cubi cling voi hoat chét dugc chira trong man.
Yéu tb sau 1a yéu t& quan trong, vi thi trudng 16n nhét dbi v&i LLIN 14 céc ving c¢6 thu

nhép thap, va ngudi st dung cudi cung chu yéu 1a tré so sinh va tré nho.

Dic biét 13, d8i véi nén polyme c6 tac dung diét con tring chira DM va PBO, ty
s t8i wu gifta ham lugng DM so v6i ham lugng PBO tinh theo khéi lugng van con 1a

céu hoéi dang de ngo.

Cong bd don qudc t& s6 WO 2006/111553 boc 16 vién vi nang chita dung dich
thudc diét con trung, vi du DM, va chét c6 tac dung hiép d@)ng, vi du PBO, trong huyén
phil nudc bén trong vién nang polyure. Thanh phan ctia vién vi nang ndy dugc giai
phong do su pha v& thanh vi nang khi né khd lai sau khi phun. Co s& cho phéan béc 16
nay 1 sy gia dinh ring viéc giai phdng thudc diét con tring can phai dugc lam chim
mot vai gio so vdi viéc giai phong chit c6 tac dung hiép ddng. Trong vi du 5 d& dwoc
boc 16, luong chit c6 tac dung hiép ddng PBO so véi thube diét con tring DM 14 hé sb
2 trong hdn hop tron sin A. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, hdn hop tron sén nay sau
d6 duoc bao quanh bdi nhii tuong chita hdn hop trdn sén B c6 chira 81% PBO. Khi
duoc st dung theo Fig. 2 cia WO 2006/111553, hdn hop pha tron ctia hdn hop trdn
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s&n A va hdn hop tron s&n B véi 5,9% DM va 23,9% PBO tao ra ty sb 1a 4,1 giita PBO
va DM, hdn hop pha tron nay dugc bao quanh tiép bdi hdn hop tron sén B chira PBO.
Miic du ¢6 chi ra cac con s6 chinh xac d6i véi PBO va DM chira trong huyén phil nuée
bén trong vién vi nang dé giai phong cham DM so v6i PBO, phin md ta nay khong
dua ra bat ky goi y ndo vé ham lugng PBO so v6i DM trong nén polyme, vi du nén
polyetylen, trong d6 con trung s& bi tiép xtic v6i PBO va DM ddng thoi do DM va

PBO phén tan dén bé mit ciia nén nay.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Do do6, muc dich cta sang ché 14 d€ xuat nén polyme cé tdc dung di€t con tring

chtta DM va PBO, trong d6 ty s6 gitta DM va PBO duoc 1am t8i wu hoa.

Muc dich nay dat dugc nho nén polyme c6 tdc dung diét con trung dugc tao
thanh tr vat li¢u chira piperonyl butoxit (PBO) va deltamethrin (DM) lam m{t phin
ctia vat liéu dé phan tan PBO va DM tir bén trong vat liéu dén bé mit ctia nén. Ham
lwong PBO 16n hon 3 1dn ham luong DM trong nén polyme tinh theo khéi luong. Tét
hon néu, ham lwong PBO 16n hon 4 14n hodc 5 14n ham hiqng DM trong nén polyme,
vi du tir 5 dén 10 14n hodc tir 8 dén 10 1an. Ty sb t6i thidu da duoc dé cap & trén gitra
PBO va pyrethroit cao hon nhiéu so véi ty sé bing 2 nhu dwoc néu trong WO
00/40084.

Séang ché dic biét thich hop dé san xuét soi co tac dung diét con trung cho

LLIN va cac vai c6 tac dung di¢t con trung khéc.
Polyme c6 thé c6 loi néu 1a polyolefin, vi du polypropylen hoic polyetylen.

Cong bd don qudc t& s6 WO 2008/004711 bdc 16 nhua co tic dung diét con
trung c6 chita HDPE va LDPE. Deltamethrin la mot trong s6 cac kha ning cua thube
diét con trung, tuy nhién, khéng méi lién hé nao dugc d& cap vé ty sb gitta HDPE va
LDPE trong nhya chita deltamethrin nay. Ty s6 bang 12,1 hoan toan chi dugc néu
trong mot vi du duy nhit vé nén HDPE/LDPE chtra 87,23% HDPE va 7,2% LDPE,
permethrin, bot silic dioxit min va mét s6 thanh phan khac. Mic dit permethrin ciing 12
pythroit, nhung ty sd bing 12,1 nay khong chita théng tin vé ty s6 ¢ loi cha
HDPE/LDPE d6i v6i deltamethrin (DM). Piéu nay 1a vi:

- DM ¢6 phan tit lugng cao hon nhiéu so véi permethrin, diéu nay anh hudng

dén hé s6 khuéch tan;
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- DM c6 dd phén cuc cao hon so véi permethrin, di€u nay lam cho DM c¢6 4i

luc thdp hon trong PE khéng phan cuc; va
- DM c6 ap suét hoi thdp hon mét bac d6 16n so v&i permethrin.

Hon nfta, vi du nay néu rd rﬁng ham lugng bot silic dioxit min, kém stearat, va
céc thanh phin khic ¢6 anh hudng dén tdc d6 phén tan cia permethrin. Ngoai ra,
luong thubc diét con tring hiru hidu cin c6 trén bé mat ctia nén thudng 1a khac nhau
d6i v6i hai thude diét con tring permethrin va DM. Nho st dung thdng tin néu trén
ndy vé su khac nhau giita DM va permethrin, két ludn ring ty s§ nay cin phai nhé hon
nhiéu ty s6 12,1 da néu dbi v6i permethrin. Tuy nhién, mong mudn ¢6 chi din chinh
xac hon vé ty s6 gitta HDPE va LDPE trong nén c6 tac dung diét ¢on tring hitu dung

li€n quan téi DM.

Bing thuc nghiém, da dat dugc két qua 5t ddi v6i nén polyetylen chira HDPE
va LDPE, trong d6 ty s6 ham luong HDPE va LDPE nim trong khoang tir 3 dén 30,
t6t hon nita néu nam trong khoang tir 5 dén 20, vi du ndm trong khoang tir 5 dén 11

hodc tir 8 dén 10.

Lién quan dén khoang giita 5 va 20 khi chira DM, két qua nay 1a bit ngd so véi
phan boc 16 vé& ty s6 12,1 dbi véi permethrin trong céng bd don quéc té s6 WO
2008/004711, vi mong doi rang ty s t6i wu dbi véi DM khéc biét dang k& véi 12,1, vi
du ty sd nay bang gi4 tri khoang 2 hodc nhd hon do ban chit hoan toan khac ciia DM,

ma ¢ dang ran vdi céc thong s hoan toan khéc so véi permethrin long.

Tranh ludn tr& nén sang to hon khi st dung t 1¢ phan trim. Ty s6 bing 5 trong
nén HDPE/LDPE khéng c6 cac thanh phdn khéc tuong tng v6i 83% HDPE va 17%
HDPE néu khong c6 cac thanh phin khac dugc bao gdm trong nén nay, va ty sé bang
20 twong tmg v6i 95% HDPE va 5% LDPE. Do viy, khoang rdng rd rang tir 5 dén 20
tuong umg v&i khoang tuong déi hep tir 83% dén 95%. Lién quan dén ban chét hoan
toan khéac ctia permethrin, mong doi ring ham luong c6 loi ciia HDPE trong trudng
hop cua deltamethrin s€ nhd hon nhidu so v6i 87,23% nhu dugc boc 16 dbi véi
permethrin trong WO 2008/004711. Tuy nhién, ddng ngac nghién 13, diéu nay khong
ding nhu vay.

Nhu céc thir nghiém di cho thdy, lwong LDPE trong nén polyme c6 chua
HDPE khong cin phai qua cao, dé dam bao tdc do phan tan tdi wu ctia PBO va DM,
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trong khi ddng thoi dat dugc cac dic tinh co hoc t61 wru ctia nén polymer nay. Trong
trudong hop nay, ca hai chit déu phén tan dén bé mit cua vat liéu, tét hon néu 13 man
chéng mudi, va con tring tiép xtic véi PBO va DM ngay tic thi. P4y 14 chién lugc
khac véi vién vi nang trong cong bb don qudc t& s6 WO 2006/111553 néu trén véi su

tiép xuc 1an luot ciia PBO sau d6 1a DM.

Mic du, hai polyme HDPE va LDPE ¢6 thé dugc tron véi cac polyme khac,
nhung c4c thir nghiém khéng cho thdy két qua t&t néu chi c6 hai polyme nay cdu tao
nén nén polyme. Ngoai ra, tt hon néu, nén nay khong chira bot silic dioxit min, hodc

k&m stearat, hodc c hai, trai v6i nén nhu dugc néu trong WO 2008/004711 néu trén.

Ham luong bé mit ctia PBO va DM trén bé mit ciia nén polyme khéng chi phu
thudc vao téc d6 phén tan ciia PBO va DM trong polyme ma con phu thudc vao do day
ctia nén polyme (tirc 13, khoang cach dén bé mat). Toc do phan tin bi anh hudng boi,
trong sb céac yéu td khac, ty 1é ctia pha v6 dinh hinh trong polyme (tirc 13, ty 16 phén
tram tinh thé), hé sb khuéch tan, ma, dén luot no, lai bi anh hudng bdi nhiét do va muc
ai luc gifta cac chét phu gia va polyme. Do d6, ham luong bé mit cia DM va PBO tai
thoi diém bét ky dugc x4c dinh khong chi boi sy két hop cia cac tac dung nhiét dong
hoc khac nhau ma con boi hinh dang ctia nén polyme & dang soi to, 14 kim loai, hoic

san pham khoi.

Ty sb néu trén duge xac nhan 14 dic biét hitu ich dbi v6i nén c6 tac dung diét
con tring & dang to don dd dugc kéo hoan toan cé dudng kinh nim trong khoang tir
0,05 mm dén 0,3 mm, t5t hon néu nam trong khoang tir 0,1 mm dén 0,15 mm. Dic biét
13, ty sb gitta HDPE va LDPE nim trong khoang tir 5 dén 11, tir 5 d&n 10, hosc tir 8
dén 10, 1a thich hop d6i v6i cac to don nhu vay. Tuy nhién, cac con sb néu trén cling la

hitu ich ddi véi to kép c6 mét d6 tuyén tinh trong ciing mét khoang.

Tbt hon néu, ham lugng deltamethrin, nhé hon 1,5%, t5t hon nita néu nhé hon

1%, khéi lugng ctia nén polyme.

Luong hiru ich ciia DM trong nén theo sang ché nam trong khoang tir 1g dén 6g
cho mét kg polyme, vi dy, ndm trong khoang tir 1g dén 5g hogc tir 2g dén 6g hoic tir
3g dén 5g cho mot kg polyme.

Su két hop duoc wu tién ciia cc thong sb 1a nhur sau:

- nén diét c6n trung & dang to don, tot hon néu dugce kéo hoan toan, cé dudng
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kinh ndm trong khoadng tr 0,05 mm dén 0,30 mm, hodc nén diét con trung & dang to
don thudc loai cé d6 day nam trong khoang tir 50 dén 100 donié,

- ham luong theo khéi lwong ctia DM ndm trong khoang tir 2g dén 6 g, vi du
nim trong khoang tir 3g dén 5g, cho mét kg polyme,

- ham lugng theo khéi lugng ctia PBO 16n hon 3 14n, hoc tot hon 13 16n hon 5
14n ham luong theo khéi luwgng ctia DM.

Su két hop duoc wu tién khéc 1a:

- nén diét con trung & dang to don, tdt hon néu duge kéo hoan toan, c6 dudng
kinh nim trong khoang tir 0,05 mm dn 0,30 mm, hodc nén diét con tring & dang to
don thudc loai c6 4§ day nim trong khoang tir 50 dén 100 donié,

- ty s giftta ham luong HDPE so v&i ham lugng LDPE trong nén nam trong
khoang tir 8 dén 10, vi dy ham luong LDPE nim trong khoang tir 9% dén 11%;

- ham luong theo khéi luong ctia DM ndm trong khoang tir 2g dn 6 g, vi du
nim trong khoang tir 3g d&én 5g, cho mét kg polyme,

- ham luong theo khéi lugng ctia PBO 16n hon 3 14n, hozc t5t hon 14 16n hon 5
14n, ham lugng theo khdi lugng ctia DM.

Su két hop céc thong s6 dugc vu tién 13 nhu sau:

- nén diét con trung & dang to don, t6t hon néu dugc kéo hoan toan, co dudng
kinh ndm trong khoang tir 0,10 mm dén 0,15 mm, hodc nén c6 tac dung diét con trung
& dang to don thudc loai c6 do day nam trong khoang tir 50 dén 100 donié,

- ty s6 gitta ham lugng HDPE so v6i ham lwong LDPE trong nén nim trong
khoang tir 8 dén 10, vi du ham luong LDPE nim trong khoang tir 9% dén 11%;

- ham lugng theo khdi lugng ciia DM nim trong khoang tir 3g dén 5g cho mot
kg polyme,

- ham luong theo khéi lwong ctia PBO 16n hon tir 5 dén 7 14n ham luong theo
khéi lwong ctia DM.

G diém nay, cin nhin manh rang ham lugng DM nim trong khoang ty 1& phén
trdm nho va ham luong PBO nim trong khoang chi mét vai phan trim, trong khi trong

cong bd don qudc t& s6 WO 00/40084, ham lugng pyrethroit nim trong khoang 1én
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dén 10% va ham luong PBO ndm trong khoang lén dén 20%. Thuc té, c6 thé dat duge
hiéu qua diét con tring cao va ca tac dung diét con tring twong d6i kéo dai bang cach
bao gdm lugng 16n clia thudc diét con tring va chat c6 tac dung hiép ddng trong nén.
Tuy nhién, d6i véi LLIN, con phai tai sinh hoat tinh diét con tring sau khi giit trong
khoang thoi gian thich hop d6i voi thanh pham, théng thuong it hon 7 ngay. Hon nita,
nguy co dbi véi nguoi st dung cudi cling va chi phi san xuét can phai thip, diéu nay
doi hoi ham lugng cang thip cang tot, nhung van da dé co tac dung di dai va cho

nhiéu lan tai tao sau céac lan gidt lap lai & cac khoang thoi gian cach déu nhau.

Ung dung duoc dic biét uu tién clia nén soi theo sang ché 1a chi to don 1a mot
b6 phan ctia man dét, dic biét 1a man ding cho giwong chéng mudi. Pdi véi man ding
cho giudng, toan bd man c6 thé dugc lam bing nén c6 tac dung diét con tring nhu vy
theo sang ché, nhung trong mét s& truomg hop, s& t6t hon néu chi ¢é phan mai dugc
lam béng nén nay. Thanh bén khi d6 c6 thé dugc lam bang polyme chita DM nhung
khong chira PBO, vi du nén polyetylen chita DM. Theo céach khéc, thanh bén dugc lam
bang vit lidu khéc, vi du polyetylen terephtalat (PET), con duoc goi 1a polyeste (PES).

MGt trong céac cach dé 1am cham su phéan hiy héa hoc hodc quang héa cia PBO
va DM trén bé mit ctia nén 13 str dung chat chéng oxy héa dugc phan bd tét hon néu
duoc phan bd ddng déu trong nén polyme. Cac chit chdng oxy hoa nay dugc sir dung
dé phan hily cang nhanh cang t6t cac chat phan tng bét ky, vi du cac gbe va peroxit,
da duoc tao thanh theo thoi gian dé ngin nglra phan ng véi DM hoic PBO va sy thay
ddi ban chit héa hoc ciia DM hoic PBO theo cach sao cho hoat tinh sinh hoc cia

chiing bi 4nh hudng bét loi.

Ngoai ra, ¢ thé sur dung chét xuc tién hodc chit tc ché phén tan ddc biét dé
diéu chinh tdc do phén tan. Vi dy, mot sb chét xuc tién hodc chit e ché c6 thé tac
dong trén DM nhiéu hon hoic it hon trén PBO, nho 6, tdc dd phéan tan ctia hai thanh
phan nay ¢6 thé dugc diéu chinh mét cach tuong dbi.

Nén theo séng ché chu yéu duoc du dinh dé ép dun, tuy nhién, nd ciing co6 thé
duge st dung trong cac quy trinh dtic khudn. Theo cach d6, DM va PBO dugc két hop
vao trong polyme néng chay.

Céc thanh phén khéc ctia nén theo sang ché dugc tim thay trong s cac chit bao

vé khoi tia UV, chat déo hod, chit tao mau, chit bao quan, chét tiy rira, chat don, chat
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chéng va dap, chét chdng suong md, chét tao xbp, chét 1am trong, chit tao mam két
tinh, chit két hop, chit ting cudong d6 dan dién dé ngin ngira tinh dién, chit 1am 4n
dinh, vi du, chat chéng géc cacbon va oxy, chit lam chim chay, chét tro thao khudn,
chét 1am sang quang hoc, chit lam thay dbi tinh thAm ctia md, chit chdng tao khéi,
chét tao bot, chét chéng véy ban, chit lam dac, cac thudc diét khudn khac, chit thAm
wét, chat déo hoa, chat két dinh hodc chét chéng két dinh, chit tao mui thom, chét tao

mau va thuoc nhudm va cac chat long khac bao gom nudc hodc dung mdi hitu co.

Ngoai su két hop cia DM va PBO trong nén, nén c¢6 thé dugc phi béng cac
chét diét con tring khéc, vi du cic Carbamat hogc phosphat hitu co. Phuong phap nay
¢6 thé duge st dung 1am bién phap chdng lai tinh khang thudc diét con trung. Tuy
nhién, trong truong hop nay, cdn dam bao rang 16p phu duge cdu tao dé phan tan DM

va PBO qua l6p phtl nay.

Ngoai viée str dung nén theo sang ché cho man ding cho giudng va vai, nén
nay cling co thé dugc sir dung cho vai bat, 14 kim loai, soi to phéng va vat liéu roi. Cac
vét lidu khac nhau nay c6 thé dugc két hop bdi nhiéu loai k§ thuat lién két hoic k§
thut khau khac nhau. Ngoai ra, vat lidu v&i nén polyme cé tac dung diét con trung
theo sang ché c6 thé duge két hop véi vat ligu chira thudc diét con trung khéc. Vi dy,
man hodc vai voi nén polyme theo sang ché c6 thé duoc két hop v6i man, vai, 14 kim
loai, soi to phéng hodc vai bat khac chita cac thudc diét con trung khac dé chéng lai

tinh khang thudc diét con tring.

Viéc ép dun can phai twong d6i nhe nhang, véi nhiét d6 thip hon 240°C, va véi
thoi gian lwu t6i thidu, 1am ngudi soi to trong nude, va kéo ndi tiép soi to dén ty s kéo
nim trong khoang tir 5 &én 10, ding hon 13 ndm trong khoang tir 8 dén 10, nhd d6, dat
duoc tinh thé cta soi to/nén c6 lién quan dén trang thai “soi to dugc kéo hoan toan” va

tdc d6 phan tan mong mudn va cling nhu céc tinh chit vat 1y thich hop khac.

Nhin chung, dudng nhu wu diém so v6i cac giai phap k¥ thuat da biét trong
phén tinh trang k¥ thuat s& dat duoc, néu nén polyme c6 tac dung diét con tring dugc
chon véi HDPE (polyetylen ty trong cao), LDPE (polyetylen ty trong thdp), trong d6
ty s6 ham lwong HDPE va LDPE nam trong khoang tir 3 dén 30, tt hon néu ndm
trong khoang tir 5 &n 20 hoic tir 5 dén 11 hozc tir 8 dén 10. Nén nay ciing c6 loi ddi

véi cac thuoc diét con trung khéc ngoai DM va cac chat c6 tdc dung hi€p dong khac
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ngoai PBO. Tuy nhién, thudc diét c6n tring, va tily ¥ chét ¢6 tic dung hidp ddng, phai

c6 kha nang phéan tan trong nén nay.

Pbi véi man chéng mudi, vi du dwoc san xudt tir soi ¢c6 d6 day 75 hodc 100
donié, ham lugng thich hop khong giéi han ctia DM 14 16n hon lg/kg, t6t hon néu 16n
hon hodc it nhét 14 2 g/kg. Ty ¥, ham lwong DM thép hon 5 g/kg, t6t hon néu t6i da 1a
hozc thip hon 4 g/kg. Do viy, khoang nam giita 1 va 5 g/kg hoic, tbt hon néu, giita 2
va 4 g/kg di dwoc chimg minh bing thuc nghiém 13 khoang t6t ddi voi cac soi nay
trong man chéng mudi.

Ty ¥, cac gid tri dau va cudi cla tit ca cic khoang di néu c¢6 thé 13 mot phan
cua cac khoang nay.

M ta vin tit cac hinh vé

Séang ché s& duogc giai thich mét cach chi tiét hon ¢ tham khéo dén céc hinh v8,
trong do:

Fig. 1 minh hoa anh hudng ctia d6 tré thoi gian dén hiéu qua cua su tiép xtc voi
PBO va DM,;

Fig. 2 minh hoa tac dong ctia ty s ham lugng gitta PBO va DM;

Fig. 3 thé hién phwong 4n thit nhat cia man ding cho giudng theo sang ché c6
mai chira PBO va DM

Fig. 4 thé hién phuong 4n thir hai ctia man ding cho giwdng theo séang ché, man
ding cho giwdng ndy c6 riém;

Fig. 5 minh hoa man hinh chit nhat.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché bao gdm nhiéu budc trung gian, dén mirc ma giai phap nay mic du
don gian nhung khong phai 13 hién nhién.

Trong phin bdc 16 v& linh vuc man c6 tac dung diét con tring, cho dén nay van
cho ring PBO phai duoc chuyén téi mudi trude khi tiép xac véi DM, vi tin ring PBO
can ¢6 thoi gian nhét dinh trong mudi truée khi né pha v& tam thoi co ché khang. Diéu
nay dugc phan 4nh trong cong bb don quéc té s WO 2006/11155 néu trén. Vi sy phan
hay cia PBO bdi anh séng mat trdi/anh sang nhin théy duoc sé tao ra cac géc din dén

sy phéan huy cua DM, cho dén nay van tin rang sy cung cap PBO va DM & bé mit cia
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man déng thoi va & cung vi tri 14 su céan tro d6i v6i man c6 tac dung diét con trung
hidu qua, vi khoang thoi gian tir khi ¢6 su tiép xuc can thiét ctia PBO véi mudi dén
trude khi ¢6 su tiép xic ciia DM dan dén sy phan hily ctia DM trong thoi gian d6. Didu
nay dua dén két luén ring polyme chita DM ciing nhu PBO dugc két hop vao dé phan
tan dén bé& mat cua vat 1iéu khong phai 13 vat liéu thich hop cho man c6 tac dung diét
con tring. Cén phai dugce d& cép ¢ ddy raing LLIN véi PBO va DM duogc két hop vao
van chua duoc dua ra thi trudng, mic di ¢é nhu clu lém vé giai phap cé thé thuc hién
dugce. Thay vao do, su baq nang chét co tac duhg hiép déng va thubc diét con trung
cung v&i chét chdng oXy hoa vao vién vi nang dugc bao vé khéi tia UV dd dugc dé
xudt trong patent M§ sb 4,056,610 1a mot trong s6 céc bién phap dé khic phuc van dé
nay.

Mot trong sb cac diém mau chdt cia sang ché 13 & chd cac thu nghiém da cho
thdy ring hiéu qua sinh hoc ctia viée xir Iy PBO va DM 14 cao nhét khi mudi duoc tiép
xuc v6i PBO va DM mét cach ddng thoi. Nhu dugc mb ta & trén, diéu nay trai ngugc
v&i phin boc 16 trong linh vie man c6 tac dung diét con trung. Bang chiing cho didu
nay dugc minh hoa trén Fig. 1, cho thdy ring d6i vdi cac lidu khac nhau, ¢6 su ting

dang ké v& hiéu qua khi DM va PBO dugc cung cAp dén mudi ddng thoi.

Nhén ra diéu nay, c6 dong luc méi dé tao ra nén polyme chira PBO va DM,
trong d6 ca hai chét nay ddu c6 thé dugc tim thdy trén bé mat ctia nén va phén tan &
téc do twong tu d& 1am ddy bé mat sau khi can kiét (do qua trinh gigt, ching han) dé
cho c6n tring tiép xuc véi DM va PBO mét cach dong thoi. Mién 1a c6 su giai phong
dn dinh déu din cua hai chét nay, hiéu qua chéng mudi 1a tdi wu. TAt nhién, dbi véi
LLIN con doi héi ring nén polyme néu trén, ngay khi dugc dan thanh vat lidu lam
man, cin phai c¢6 tinh chét phan tan thich hop sao cho PBO va DM duoc tai sinh & bé

mit cla soi to/vai sau khi gidt.

Trong truong hgp doé s€ nay sinh cau hdi, vat liéu nao cén dugc lya chon cho
nén nay. Céc nghién ctru da chi ra ring polyeste c6 téc d6 phan tén rat thip, tbc do nay
khong du dé giai phong dia DM va PBO thdng qua sy phén tdn cla sgi to polyeste co
do day 100 donié, ngay khi sir dung to kép c6 35 to don. HDPE c6 tbc d6 giai phong
cao hon so véi polyeste, nhung khong du cao @& c6 hidu qua diét con tring hoic su tai
sinh dt & téc do thich hop cho vt liéu 1am man chdng mudi, mic du c4c tinh chét co

hoc 6t 1am cho né thich hop dé dan thanh vt liéu lam man. M3t khac, LDPE c6 téc
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d6 phan tan, qua cao dbi véi LLIN, va s¢i to dwoc 1am bang LDPE tinh khiét ¢6 cac
tinh chét co hoc thip 1am cho chung khong thich hop dé dan thanh vt liéu lam man.
Do vay, theo sang ché, hdn hop cua LDPE va HDPE dugc dy tinh, va da phat hién
thdy bing kinh nghiém ring dé giai phéng DM va PBO khéng chi dit ma con kéo dai,
hén hop ctia HDPE va LDPE 12 ti wu, khi d6 ty sb khdi lwong gitta HDPE va LDPE
nim trong khoang tir 30 dén 3 va ding hon 1a nim trong khoang tir 20 d&én 5. Ty sb
nay phu thudc vao d6 day cua nén. Pbi véi to don co d6 day 0,06 mm, ty sd khdi
luong HDPE/LDPE t6t nhét ndm trong khoang tir 15 dén 25 va déi véi soi to 6 do
day 0,25 mm, ty sb nay t&t nhét ndm trong khoang tir 4 dén 7. Dbi véi do day soi to
nim gitra hai con s6 nay, ty sd nay c6 thé dugc ndi suy. Cac thong s6 nay dudng nhu
cung cép cho to don néu trén c6 db tinh thé & hé s6 kéo da cho va do d6 ¢6 téc do phan

tan thich hop & nhiét d6 dién hinh ma cac san phdm nay dugc st dung.

Trong céc thir nghiém, khong c6 cc polyme khac dugc dwa vao nén. Ty s6 néu
trén trong cac thir nghiém nay tuwong tmg véi ham lugng khéi lugng LDPE nim trohg
khoéng tir 3,5% dén 35% trong nén HDPE/LDPE, tuy nhién, trong khi d6, ham luong
LDPE dugc wu tién tinh theo khéi luong nim trong khoang tir 5% dén 17%, t&t hon
néu nim trong khoang tir 8% dén 12%.

To don hiéu qua c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,10 mm dén 0,15 mm, vi
du khoang 0,12 mm, ham lugng HDPE va LDPE tinh theo khéi lwong 14 & ty sb nam
trong khoang tir 8 dén 10, thudong khoang 9, tuong tmg véi ham lugng LDPE khoang
10%, khi khong c6 polyme khac dugc dua vao.

Tuy nhién, bit ngd 13, khong chi ty s giita ham lugng HDPE va LDPE c6 thé
duoc str dung dé ti wu hoa soi to vé hiu qua cao kéo dai. Ngoai ra, ham lugng PBO

so véi ham lugng DM ciing dugce ching t6 1a c6 quan trong.

Lién quan dén didu nay, Fig. 2 thé hién ty s6 PBO/DM la truc hoanh va ty 1§
phin tram chét vé mit chirc ning ctia Culex quinquefasciatus khang thudc 14 truc tung
d6i véi hai lidu DM khac nhau, cu thé 1a lidu DMI=1,32mg/m?> va liéu
DM2=1,76mg/m? trong thir nghiém chép nén WHO véi hén hgp ctia DM va PBO. Tix
Fig. 2, c6 thé thdy rd ring ty s6 gitta PBO va DM tinh theo khdi lugng can phai lén
hon 4, hodc ding hon 13 16n hon 5, d& tao ra hidu qua chéng mudi cao. Tuy nhién, ty

s0 16n hon 5 nhi€u khong cai thién dugc hi¢u qua nay.

Vi du v& soi to hiéu qua c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,10 mm dén 0,15
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mm, vi du khoang 0,12 mm, va ham lugng HDPE va LDPE tinh theo khéi lugng & ty
s6 ndm trong khoang tir 8 dén 10, vi du khoang 9, va chita 4g DM cho mét kg polyme
va 25g PBO cho mot kg polyme. Do su phén tan ban dAu can thiét trude khi dat dén da
ham luong & bé mit ctia nén, soi to phai duoc bao quan trong thdi gian nhat dinh dé

dat dén du hiéu qua, vi du mot tudn dé dat dén 80% hiéu qua.

Ham luong DM va PBO c6 thé dugc thay ddi. Vi du, trong soi to c6 d day
nim trong khoang tir 0,10 mm dén 0,15 mm, va ty s6 ham luong theo khdi lugng
HDPE va LDPE nim trong khoang tir 8 dén 10, ham luong DM c6 thé duge chon nim
trong khoang tir 2g dén‘6g DM cho mdt kg polyme va twong tmg nhiéu hon tir 4 d&n
10 14n so véi PBO, t6t hon néu nhiéu hon tir 5 dén 7 14n so véi PBO, vi du nhiéu hon 6

14n so vé&i PBO.

Soi to don polyetylen c6 thé dugc sir dung mét cach hidu qua cho man ding
cho giwdng, trong d6 toan bd man dugc cung cap véi vat liéu nay. Tuy nhién, trong
treong hop thanh bén cia man dugce wu tién san xuét bang to kép polyeste do d6 mém
tuong dbi cao hon va cam giac giéng bong, to don HDPE/LDPE d4 dugc ép dun c6 thé
duoc st dung cho phan trén cing ciia man. Hiéu qua trong hau hét cac truong hop s8
van cao, vi mudi thudng tin cong nan nhén tiém ning cta ching tir phia trén va c¢6 xu
hudng dau trén mai clia man dung cho giuong, nhit 13 man ding cho giudng hinh chi
nhat.

Dé bd sung thém, chit xuc tién phan tan ¢6 thé dugc bao gbm trong nén néng
chay trude khi ép duin hdn hop polyetylen c6 tac dung diét con trung.

Fig. 3 minh hoa man trudng hinh nén 1 & phia trén givdng 6 & bao vé nguoi
trén givdng 6 khong bi tAn cong boi ¢on tring, chii yéu 1a mudi. Mai 4 ctia man 1 duge
tao ra béng vat li€u theo séng ché ¢6 PBO va DM duoc két hop vao nén polyme, va
thanh bén 5 ctia man truéng 1 c¢é chira thudc diét con tring nhung khong chira PBO.

Vong 1am 6n dinh 9 dwoc ludn vao gitta mai 4 va thanh bén 5.

Fig. 4 minh hoa hang rao c6 tac dung di¢t con trung dang man truéng hinh nén
theo phuong 4n khéc clia sang ché, trong d6 mai 4 va thanh bén 5 dugc tao ra bang vat
liéu theo sang ché c6 PBO va DM dugc két hop trong nén polyme. Thanh bén 5 kéo
dai dén go dudi 30 cua hang rao va c6 phan trén 2 va phan duéi 3. Hang rao diét con

tring dang man truéng hinh nén dwoc dy dinh ding dé bao pht khéng gian cho nguoi
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hodc ddng vat, vi du givdong 6 nhu duge minh hoa trén Fig. 4. Dé di vao khoang khong
bén dudi man truéng, phin dudi 3 cua hang rao 1 bj cham vao bé mit va, do do, bi
mai mon thude diét con trung tu bé mat cta vat lidu. D lam tdng do bén clia man,
phin dudi 3 dwoc 1am tir vat liéu c6 d6 bén mai mon va d6 bén co hoc cao hon, vi du
man bén hon, vai hodc vai bat hodc su két hop cta ching. Ngoai ra, phén dudi 3 6 thé
duoc cung cAp ham luong thudc diét con tring cao hon dé tinh dén sy mai mon cao

hon cua thudc diét con trung tir b€ mat cua vat ligu.

D6 day cia to don ddi v6i man dung cho giwong cé thé thay dbi tuy thudc vao
céc yéu cau thyc t& dbi v6i man nay. Théng thudng, soi to ¢6 d6 day nim trong

khoang tir 50 donié dén 100 donié dugc st dung.

Fig. 5 thé hién hinh dang chit nhat ctia man, hinh dang nay c6 thé thay thé hinh
dang ctia man trén Fig. 4 va Fig. 3. Tuy nhién, man trén Fig. 5 c6 mai 4 1am bang nén
polyme theo sang ché, trong khi d6 thanh bén 5 14 to kép polyeste dé cho thanh bén c6
cam gidc mém gidng bong. D& cung cip d6 bén thém cho phin dudi 3 clia thanh bén 5,
man dugc dét chat hon trong phan 3 nay. Thanh ctia man duge tao ra khong ¢6 PBO,
nhung duogc ngdm tim DM tuén theo tiéu chudn cia WHO 333/TC va c6 tinh bén giat
va tuong ty & mic d6 cao voi phuong phap ngdm tAm trong phan boc 16 cua cong bd
don qubc té s6 WO 01/37662, phuong phap nay ciing dugc st dung cho man ding cho
givong da biét dudi tén thuong mai PermaNet®. Thanh bén 5 dwoc cung cép tir 2,5 g
dén 3,5 g DM cho mét kg nén, nén nay chi yéu 13 polyme. Vi d6 day to khac nhau
trong phan dudi 3 ciia thanh bén 5, lugng nay cho mdi mét vudng 13 cao hon. Vi duy,
néu gia tri duoc chon 13 2,8 g/kg trong soi to ¢6 d6 day 75 donié, vi du véi khoang
40g/m? cho phin dudi ctia thanh bén va 30g/m? cho phan con lai ctia thanh bén, mirc
DM la 115 mg/m? ctia phan dudi 3 ca thanh bén 5 va 85 mg/m? trong phin con lai
ctia thanh bén 5. Man dugc wu tién ¢6 tdi thiéu 24 18 cho mdi cm?. Luong dwoc uu tién
ctia DM trong man c6 mai ¢6 d§ day 100 donié duoc chon nim trong khoéng tir 3 dén
5 g/kg két hop v6i ham lugng PBO 16n hon tir 5 dén 7 lan, thudng khoang 6 14n so véi
ham lugng DM.
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YEU CAU BAO HO
1. Nén polyme c6 tac dung di¢t con trung dugc san xuét tir vat lidu c6 piperonyl butoxit
(PBO) va deltamethrin (DM) 12 m6t phan ciia vat lidu nay dé phan tan PBO va DM tir bén
trong vat liéu dén bé mit ctia nén, trong d6 ty s gitta ham luong PBO va ham luong DM
tinh theo khéi lugng 1 16n hon 4, va trong d6 luong DM trong polyme nim trong khoang
tir Ig dén 6g cho mét kg polyme; trong d6 nén c6 tac dung diét con tring nay & dang to don
¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir 0,05mm dén 0,35mm.
2. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém 1, trong d6 ty sb gitta ham luong PBO
va ham lwong DM 1a 16n hon 5.
3. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém 2, trong d6 ty sb giita ham luong PBO
va ham luong DM nim trong khoang tir 5 dén 10.
4. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 polyme la polyme déo nhiét.
5. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém 4, trong d6 polyme 14 polyolefin.
6. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém 5, trong d6 polyme 14 polyetylen.
7. Nén polyme c6 tic dung diét con tring theo diém 6, trong d6 polyetylen bao gdm
polyetylen ty trong cao (HDPE) va polyetylen ty trong thp (LDPE), trong d6 ty 1& cta
ham lwong HDPE so véi LDPE tinh theo khdi lugng nidm trong khoang tir 3 dén 30.
8. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém 7, trong d6 ty s6 ham lugng HDPE so
v6i LDPE nim trong khoang tir 5 dén 20.
9. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém 8, trong d6 ty sb ham lwong HDPE so
v&i LDPE ndm trong khoang tir 5 dén 11.
10. Nén polyme c6 tac dung diét con tring theo diém 9, trong d6 ty s6 ham luong HDPE
so v&i LDPE ndm trong khoang tir 8 dén 10.
11. Nén c¢6 tac dung diét con tring theo diém 9, trong d6 duong kinh néu trén ndm trong
khoang tir 0,1 mm dén 0,15mm.
12. Nén c6 tac dung diét con tring theo diém 10, trong d6 ham lugng DM nim trong
khoang tir 2g dén 6g cho mdt kg polyme.

13. Nén c6 tac dung diét con tring theo diém 1, trong do:
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nén c6 tac dung diét con tring nay & dang to don c6 dudng kinh ndm trong khoang
tr 0,05 mm dén 0,35 mm,
ham Iuong theo khéi luong ctia DM nidm trong khoang tir 2g dén 6g cho mot kg
polyme,

ty sb gitta ham luong HDPE so véi ham lwvong LDPE trong nén ndy ndm trong
khoang tir 5 dén 20.
14. Nén c6 tac dung diét con tring theo diém 1, trong do:

nén c6 tac dung diét con tring nay & dang to don c¢6 dudng kinh nim trong khoang
0,10 mm dén 0,15 mm,

ty s6 gitta ham luong HDPE so véi ham lwong LDPE trong nén nay nam trong
khoang tir 8 dén 10,

ham luong theo khéi luong ctia DM nim trong khoang tir 3g dén 5g cho mot kg
polyme,

ham luong theo khdi lugng ctia PBO 16n hon tir 5 dén 7 1an ham luong theo khéi
luong clia DM.
15. Nén ¢6 tac dung diét con trung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong
d6 ham lugng LDPE nam trong khoang tir 9% dén 11% khéi lugng ctia nén nay.
16. Nén c6 tac dung di€t con trung theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong
d6 nén nay & dang soi to 14 mdt phan ctia man ding cho giuong,
17. Nén c6 tac dung diét con tring theo diém 16, trong d6 nén nay & dang to don chta
PBO va DM la mét phin ctia mai ctia man ding cho giwong va & dang to don chira DM,
nhung khong chita PBO & lam thanh bén cho méan ding cho giudng.
18. Nén c6 tac dung diét con tring theo diém 17, trong d6 nén nay & dang to don d& lam
mdt phan clia mai cia méan ding cho giudng, man dimg cho giudng niy con c6 thanh bén
duoc lam bang vt liéu khéc.
19. Nén ¢6 tac dung diét con tring theo diém 18, trong d6 nén nay 13 mot phan clia man
ding cho giudng cé thanh bén dugce 1am bang to kép polyeste v&i 16p phi ¢6 tac dung diét

cOn trung.
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Fig.1
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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