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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vuc san xuat cdn nhién liéu. Cu thé 13, giai phap hitu
ich dé cap dén hé théng khur nudce dung dich con cao d6 bang cong nghé thim thiu béc

hoi st dung mang 6ng.
Tinh trang ky thuét cia giai phap hiru ich

Dung dich con dugc tao ra sau qua trinh 1én men céc san pham nong nghiép duoc
trai qua qua trinh chung cat don gian & 4p suét khi quyén. Theo do, ndng do cdn san phdm
dugc nang 1én dén i da 14 95,6% vi hdn hop cdn ding phi véi 4,4% khéi lugng nude &
diéu kién 78,2°C va 4p suat khi quyén. Dé c6 thé sir dung nhu 1a mdt nhién lidu sinh hoc,
dung dich con phai dat duoc ndng d6 cao hon 99,95% khéi lwong. C6 nhiéu cong nghé
trude ddy da cung cip giai phap cho qua trinh ning cao nong dé cdn dat dén gia tri yéu

cau nhu:

Patent US4654123A dua ra gidi phap chung cét dang phi bing cach thém vao hdn
hop ding phi cac cdu ti khic nhu keton; hexahydrophthalic anhydrit; metyl
tetrahydrophthalic anhydrit va pentanol-1; trimelitic anhydrit; etyl salixylat va resorcinol
v.v. dé pha v& diém déng phi hay no6i khac hon 13 tang nhiét d séi ctia hon hop cac ciu tir
thém vao va cén. Ding mot thap chung cat nhidu dfa, tién hanh chung cat hdn hop mdi,
nuée duge thu héi & dinh thap, cdn va céc clu tir thém vao 1a san pham tai day thap. Bing
cac phuong phap khac nhau nhu chung cét, trich ly, cdn duoc tach ra tir dong san phim

day cua qua trinh chung cét déng phi.

Patent US4161429 ciing dung chung cit dang phi dé tach nuéc khoi hdn hop.
Nhoém tac gia dua pentan va cyclohexan vao nhu cac chit pha diém dang phi. Didu kién
dé thuc hién phuong phap trén la thap mdm véan hanh trong moi trudng khong c6 oxy va
ap suit cao. Thu dugc cdn va cac clu tir thém vio trong dong san pham dinh, giam ap

suat dé thu dwogc cdn tinh khiét khi ma céc cdu ti khac bay hoi & ap suat khi quyén.
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Patent US4399000A dua ra giai phap trich ly bang cic dung méi hiru co. Bing
cach thém vao mot trong cac dung moi di-2-etylhexyl phosphat, 2-etylhexylphosphonat,
tri-neopentylphosphat, xyclohexyl di-t-butylphosphat v.v. cdn dugc hoa tan vao pha hiru
co, pha nuée duge tach ra bing cac phuong phap vat ly. Pha hitu co dugce chung ct chan

khong trong thap mam thu dugc san phdm cdn tinh khiét tai dinh thap.

Patent US7407906B2 dung ray phan tir dé hap phu chon loc phan tr nugc. Nhém
tac gia ché tao riy phén tir diéu chinh dugc duong kinh 16 mao dén, dat trong 2 cot ha?ip
phu cao 4p, cho dung dich con chay qua dé hip phu ¢6 chon loc phan tir nudce. Thoi gian
luvu dugc tinh toan sao cho khi di hét chidu cao cOt thi toan bo lugng nude bi giit lai trén
cot. Dong thu dugc chira con tinh khiét. Ray phan ttr dugc giai hip phu bang cach gia
nhiét gian tiép dé nudc hoa hoi.

Ngoai ra, ¢6 nhiéu giai phap khac dé 1am tinh khiét cdn nhung da phin cac giai

phap nay deu c6 cac nhugce diém:

- Tiéu ton nhiéu ning lwgng. Céc giai phap chung cét chan khong tén nhiéu nang
luong vao viée tao ra 4p suét chan khong bang bom hay khi quét, cac giai phap chung cit
dang phi tiéu t6n thém nang lugng dé 1am hoa hoi cac cdu tir thém vio sau d6 lai giai
nhiét dé ngung tu cac clu tir nay, cac giai phap chung cat 4p suét cao tdn nang lugng vao
viéc tao ap suit cao trong thiét bi cing nhu qua trinh khir khi oxy trong thap. Qua trinh tai
tao ry phan tit ciing tiéu tén nhidu ning luong.

- Thiét bi cong kénh, phitc tap. Céc giai phap trich ly cAn phai c6 mot ddy chuyén
san xudt gom rat nhidu thiét bi vi trai qua rat nhiéu qu4 trinh cong nghé. Céc giai phap can
ap sudt cao trong thiét bi yéu cau c6 thiét bj chiu ap. Xt Iy nudc thai, khi thai, tai st dung
nang lugng trong cac qua trinh trén gy nén sy phitc tap trong thiét ké va ché tao hé
théng.

- Ddc hai cho mdi truong, nguoi van hanh, cic dung mai hitu co st dung trong
trich ly hay chung cit déng phi thuong rat doc hai. Qua trinh sén xuét rdy phan tir can c6

cac chét dan huéng gay doc cho con ngudi va méi truong.
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Cong nghé thim thau béc hoi da giai quyét duge cac nhuoce diém trén vi qué trinh
tidu ton it nang lwong hon, thiét bi don gian, an toan cho nguoi van hanh ciing nhu than
thién v6i moi truong.

Cong nghé thdm thau bdc hoi cling dd dugc cdc nha khoa hoc trong nudc nghién
ciru nhu nhém nghién ctu ciia PGS.TS. Mai Thanh Phong — Truong Pai Hoc Bach Khoa
thanh phé HO Chi Minh va nhém nghién ctru cua TS. Nguyén Minh Tan — Trudong Pai
Hoc Béach Khoa Ha N¢i. Cac nhoém tac gid nghién ciru vé cong nghé nay da ché tao dugc
céc loai mang dang phang nhim cai tién va thay thé mang thuong mai poly vinyl alcohol
(PVA) st dung hé thong mang phang & quy md phong thi nghiém. Tuy nhién, chua trién
khai cong nghé nay ¢ quy md pilot hay céng nghiép dé san xuit thir cdn nhién liéu. Do
d6, ché tao hé théng thdm thiu bdc hoi su dung mang Ong trén quy md pilot hay coéng

nghiép 14 can thiét.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich
Muc dich cua giai phép hitu ich 13 san xut cdn nhién liéu bang cach st dung mang

tham thiu bdc hoi dang mang 6ng 1a phuong phap thén thién véi moi trudng va ngudi van

hanh, tiéu ton it nang lugng hon, hé théng duoc ché tao, 1ép rap tai Vi€t Nam.

Do d6, gii phap hitu ich dé xuét hé théng khir nude dung dich cdn cao d bing

cong nghé thim thau bdc hoi st dung mang ng, trong d6 hé théng nay bao gdm:

bom nhép li¢u (3) bom dung dich tir binh nhap liéu (2) qua mddun mang dng (1);
qua trinh thim thau bdc hoi xay ra tai médun mang ong (1), nho ap suét chan khong duoc
tao ra tir bom chén khong (5), dong hoi thAm thiu thoat ra bén ngoai médun mang dng (1)
s& duge dan qua mét by lanh (4) va dong chat long bén trong modun mang 6ng (1)
khong duge hoa hoi dugc tuan hoan quay tré vé& binh nhép lidu (2), khac biét & chd,
modun mang dng (1) bao gdm céc éng mang dugc bd tri theo kidu luc giac tao thanh
chim 6ng, cac dng mang nay lam c6 nén bang gbm dugc phu 16p mang mong poly(vinyl
alcohol) & bé mit trong cia 6ng; vi éng dugc gan vao thin modun bang hai bich; va dong
nhgp liéu di tir dudi 1én cho phép thé tich dong nhap lidu di vio modun 1a 16n nhét, 14p

day toan b médun va dam bao cac 6ng mang déu hoat dong.
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M6 ta vin tit cic hinh vé kém theo
Hinh 1 14 so d6 hé théng thdm thiu béc hoi.
Hinh 2 12 mit cit ngang cia mddun mang 6ng.
Hinh 3 1 vi 6ng va mat cit ngang cua vi éng.
Hinh 4 13 ndp mddun & dau vao cua dung dich.
Hinh 5 14 nip médun & diu ra cla dung dich.
Hinh 6 12 h¢ théng thdm théu bdc hoi da ché tao va hoan thién theo giai phép hiru ich.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau ddy, giai phap hitu ich mo ta chi tiét cac phuong 4n cu thé, tuy nhién, cac
phuong 4n nay chi nham muc dich mo ta chi tiét giai phap hitu ich, chir khéng nham muc

dich han ché pham vi yéu ciu bao ho cua giai phép hiru ich.

Giai phap hitu ich dé xuét hé thng khir nude dung dich cdn cao do bing cong

ngh¢ tham thau bdc hoi st dung mang 6ng, trong d6 hé thdng nay bao gdm:

bom nhép liéu (3) bom dung dich tir binh nhép liéu (2) qua médun mang éng (1);
qua trinh thdm théu bdc hoi x4y ra tai médun mang dng (1), nhod ap sudt chan khong dugce
tao ra tlr bom chan khong (5), dong hoi thdm théu thoét ra bén ngoai médun mang ng (1)
s& duoc din qua mot bdy lanh (4) va dong chét long bén trong médun mang ong (1)
khong dugc hoa hoi dwge tudn hoan quay trd vé binh nhap lidu (2), khac biét & ché,
modun mang ong (1) bao gdm céc éng mang dugce bd tri theo kiéu Iuc giac tao thanh
chum dng, cac ng mang nay lam c6 nén bing gdm dugc pht 16p mang mong poly(vinyl
alcohol) & bé mit trong ciia éng; vi 6ng dugc gén vao than modun bang hai bich; va dong
nhdp liu di tr dudi 1én cho phép thé tich dong nhap liéu di vao modun 13 16n nhat, 14p
day toan bd mddun va dam bao cac 6ng mang déu hoat dong.

Dung dich cbn chtra khoang 95% con dugc nhap liéu vio hé thdng dudi dang 16ng,
tai nhiét do 40-50°C & ap suit khi quyén. Diéu nay cho thdy kha ning tiét kiém nang
lugng hon so v&i cac phuong phap khac can nhiét do cao va ap sudt cao.

Tai modun mang, dong nhép liéu di bén trong mang 6ng gém c6 cau ti cdn va chu

th nude, nude dé hap phu [én b€ mit mang bi gitr lai, thAm thau qua bé mit con lai cua
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mang. Tai bé mat nay 4p suét chan khong duge tao ra bang mot bom chan khong nhim
1am bdc hoi lugng nude vira duge tham thau qua mang, lugng hoi nuwde vira béc hoi duge
dan qua mdt bdy lanh. Tai day, nu6c trao di nhiét v6i chat tai nhiét trong biy lanh,
ngung tu. Cong nghé thdm thdu béc hoi duoc thuc hién trén giai phap hitu ich nay 1a than

thién véi méi truong vi khong can st dung thém hda chat doc hai nao.

Tac gia cia giai phap hitu ich 1a nguoi truc tiép thiét ké va giao cho cac don vi
trong nudc ché tao bd phén quan trong nhét cia hé théng la médun mang, noi ma qua
trinh thdm thdu bdc hoi xay ra. Sau do, tién hanh 1ip dat, kiém tra, hiéu chinh, van hanh
dat cac yéu cau k§ thudt ma khong c6 sy xuét hién cua bat ky yéu tb ngoai nudc nao trir
mang 6ng ma tai Viét Nam hién chua c6 don vi ndo san xuit. Qua trinh cong nghé ciling
duoc didu khién dya trén thiét ké va 1ip dit v6i cac thiét bi ma & Viét Nam hién chua c6

don vi nao san xuat.

Trong hinh 1, hé théng thim thau bdc hoi theo giai phap hitu ich dwgc thé hién bao
gdm: médun mang ng (1), binh nhdp liéu (2), bom nhap liéu (3), biy lanh (4), bom chén
khéng (5).

Cac hinh v& tir hinh 2 dén hinh 5 thé hién toan bd médun mang bao gdm than
mddun, nap modun va vi dng bén trong mddun. Mddun mang dng 13 thiét bi dugc thiét ké
dé hudng dong chay theo kiéu dong chay ngang qua mang (cross-flow) cua dung dich vao
bén trong cac 6ng mang, cac ong mang nay duge bé tri theo kiéu luc giac tao thanh chum
6ng, cac vach ngan co khi va vong dém lam kin cia médun ngan cach hai viing 4p sut
khac nhau gitta bén trong 6ng mang 1a dong dung dich 16ng & 4p sudt khi »quyén va bén
ngoai ng mang 1a dong thdm thiu & ap suat chan khong. Mddun duge thiét ké nhu mot
thiét bi truyén nhiét loai éng chum nim ngang. Trong d6, cac ong mang véi nén gdm
duoc phu 16p mang mong poly(vinyl alcohol) & bé mit trong cta 6ng. Céc 6ng mang
dugc ghép vé6i vi éng qua diu nbi bang thau dé c6 thé dinh vi 6ng mang va bit kin bang
“keo silicon (hodc keo chéan khong). Vi 6ng dugce ghép v6i than modun hinh tru bang mit
bich va dugc lam kin bang co ché ép giodng silicon. Day va nip médun c6 dang elip lam
béng vat liéu thép khong gi SUS304. Than médun va ddy ndp dwoc ghép bing méi ghép
bich.
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Trong d6, hinh 5 thé hién nip médun & phia dau vao cia dung dich cho phép dong
nhép liéu di tir du6i 1én cho phép thé tich dong nhap liéu di vao médun 14 16n nhét, 14p
diy toan bd modun, hinh 4 thé hién nip modun & phia con lai.

Dung dich con ¢6 ndng do khoang 95% khéi lwong duoc cho vao binh nhap liéu,
tai ddy, cac dién tr¢ gia nhi€t dugc didu khién dé gia nhiét dung dich nhap liéu dén nhiét
do van hanh, céc dién tré ndy cling 1a ngudn duy tri nhiét do trong sudt qua trinh thdm
thiu bdc hoi. Bom ly tm s& bom dung dich con qua mddun mang. Trong mddun mang co
mdt vi ng dé lip cac éng mang. Dung dich con s& di bén trong 6ng, qua trinh thdm théu
bdc hoi xay ra tai day. Dong hoi thim thiu sé& thodt ra bén ngoai éng mang, dong 16ng bén
trong mang s€ tang néng d6 dan va tudn hoan vé binh nhdp li€u. Ttr binh nhép liéu, dung
dich con s& duoc bom tudn hoan trong sudt thoi gian van hanh. Cac ciu tt nudc sau khi
hép phu trén mot bé mit cua mang dugc thdm thiu qua mang nho vao su chénh 1éch 4p
suit riéng phan cua nude & 2 bé mat mang. O mat con lai cla mang, 4p suit chan khong
dugc tao ra lam hoéa hoi nuéc nhim duy tri dong luc cua qué trinh truyén khdi xay ra gitra
hai bén bé mat mang. Hoi nuéc tao ra dugce dan qua mot bay lanh, tai day, hoi nudc trao
d6i nhiét voi chit tai nhiét va ngung tu lai. Dong bi gifr lai (khong qua mang) s& duoc
hoan luu cho dén khi néng d6 con dat yéu cau. Trong d6, bay lanh 14 mot bé diéu nhiét
lanh dugc tiy chinh dé trao dbi nhiét gian tiép gita chét tai lanh trong bé didu nhiét va
dong hoi di qua mang dng.

Hinh 6 thé hién hé thdng tham thiu béc hoi & dang pilot dd dwoc thiét ké, ché tao

va lap dat hoan chinh.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vidu 1: St dung hé thdng ciia giai phép hitu ich dé san xuét cdn nhién liéu

H¢ théng dugc tmg dung dé san xuit cdn nhién liéu ¢c6 néng do cao (> 99%) dé sir
dung nhu mét nhién liéu sinh hoc. C6 thé dap tng cho nhu ciu cia cac nganh cong

nghiép khac nhu thuc phém, hoéa dugc v.v..
Modun mang 6ng ciia hé théng thich hop khir nu6e dung dich ethanol dang phi
(95% khdi lwgng) bang cong nghé tham thau bdc hoi ding mang PVA thuong mai dé tao

cOn nhién liéu. Etanol nguyén liéu dugc dua vao modun c6 chira khoang 10% khéi lugng
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nuéc. Sau khi qua modun mang, san pham thu dugc chi chia khoang 1% khdi lugng

nudce, cac nhuge diém cua chung cat dang phi deu duoc giai quyét.

Qua trinh khir nude dung dich ethanol cia mdédun mang st dung cong nghé thdm

thdu bdc hoi duoc tién hanh qua cac budc:
Buéc 1 — khoi dong bé didu nhiét
Bude 2 — lap cac ng mang vao mddun mang ong va kiém tra d6 kin cua médun
Budce 3 - cho dung dich ethanol vao binh nhép liéu va gia nhiét bdn nhap liéu
Budc 4 —bom dong nhép liéu
Bué6c 5 — chinh luu lugng dong nhép liéu
Budc 6 — nhdp liéu vao modun mang dng
Budce 7 - khoi dong bom chin khong
Budc 8 — cho médun mang éng hoat dong
Budc 9 — 14y mau dinh ki
Bude 10 — két thac

Hé théng st dung cong nghé thim thiu béc hoi ¢6 nhiéu wu diém vugt troi hon so

vOi cac cong nghé tach con hién nay.

Néng lugng cung cép cho hé théng trong sudt qua trinh van hanh thap nén chi phi
dau tu ban dau thip trr dé gi4 thanh san phidm ciing s& khong cao. Ngoai ra, hé thong
khong thai ra bat ki chit thai doc hai nao trong sudt qua trinh van hanh, khong gay anh
hudng dén moi trudng va stre khoe ngudi van hanh ma van dat dugc san phdm c6 dé tinh

khiét cao.
Hi¢u qua dat dwgrc ciia giai phap hitru ich

H¢ théng khir nude dung dich cdn cao do bing cong nghé thdm thiu béc hoi sir
dung mang Ong theo giai phap hitu ich da giam thiéu chi phi vin hanh va chi phi nang

lugng de san xuat dung dich con cao do.
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Giai phap hiru ich thyc tién héa viéc thiét ké, ché tao va Idp dat hé théng sir dung
cong nghé tham thiu bdc hoi dé san xuit dung dich cdn cao do gitip giai quyét cac van dé
khé khan trong cong nghé tach, chiét con bang chung cit ding phi hién nay dang gap
phai. Piém méi cua hé théng la viéc str dung modun mang dang éng giup lam tang dién
tich bé mit tiép xtic pha ma khong 1am ting dang ké kich thudc cta toan hé théng. Viéc
san xuat dung dich con cao dd bing hé thdng theo giai phap hitu ich ¢6 nhidu wu didm 14

an toan cho nguoi van hanh, tiét kiém niang luong, than thién véi moi trudng.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thong khir nuée dung dich cdn cao do bang cong nghé thim thdu béc hoi st dung

mang 6ng, trong d6 hé thdng nay bao gdm:

bom nhép li¢u (3) bom dung dich tir binh nhép liéu (2) qua médun mang dng (1);
qua trinh tham thiu bdc hoi x4y ra tai médun mang dng (1), nhd 4p suit chan khong dugce
tao ra tir bom chan khong (5), dong hoi tham thu thoat ra bén ngoai médun mang dng (1)
s& dugc dan qua mot by lanh (4) va dong chat long bén trong modun mang dng (1)
khong duoc hoa hoi duge tudn hoan quay trd vé binh nhap liéu (2), khac biét & chd,
mbdun mang ong (1) bao gdm céac 6ng mang dugc bd tri theo kiu luc giac tao thanh
chum 6ng, cac dng mang nay lam c6 nén bang gdém dwoc phu 16p mang mong poly(vinyl
alcohol) & bé mit trong cua éng; vi 6ng dugc gin vao thin modun bang hai bich; va dong
nhdp liéu di tir dudi 1én cho phép thé tich dong nhap lidu di vio médun 1a 16n nhét, 14p

day toan by médun va dam bao cac 6ng mang déu hoat dong.
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