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(54) THIET BI KEP VA NANG CAC TAM VAT LIEU VA PHUONG PHAP LAP

DUNG TAM VAT LIEU

(57) Giai phap hitu ich d¢ cép téi thiét bi kep va nang cdc tdm vat liéu (100) ding
dé 1ap dung tam vat lieu (M). Thiét bi kep va nang cic tdm vat lieu (100) c6 két
céu bao gom: khung d€ (10) hinh chit nhat ndm ngang, hai banh xe chinh (20),
hai cum badnh xe (30) quay dugc quanh dudng truc vuong géc véi khung dé,
khung ddy thiét bi (40), hé théng diéu khién thiét bi (42), hé thong thiy luc (50).
Khung mang (60) lap xoay dugc véi khung d€ (10) bdi phuong tién dén dong thit
nhat (61), bo phan ngang (62') c6 thé di chuyén trugt duge tuong ddi v6i khung
mang (60) boi phuong tién din dong thi hai (62). Bo phan kep tdm vat lieu (63")
bao gém hai phan kep (631, 632) c¢6 cdc mé kep dugc dich chuyén déng mé boi
phuong tién din dong thit ba (63), bd phan kep tdm (63') niy c6 thé xoay duoc
v6i bd phan ngang (62') bdi phuong tién dan dong thit tw (64). Khi cdc phuong
tién dan dong thd ba (63), thi hai (62), thi nhat (61), va tha tu (64) duge kich
hoat, thié€t bi kep va nang cac tdm vat liéu (100) s€ 1an lugt van hanh cap tdm vat
lieu (M), nang tam (M) da kep, nghiéng tdm (M) da kep, xoay tdm vat lieu (M) &
trang thdi nghiéng va dung thing tdm vat licu (M) di xoay nay dé tién hanh 1ip
dung tdm vat liéu. Giai phép hitu ich cling dé cap t6i phuong phdp lap dung tdm
vat liéu (M) nho str dung thiét bi kep va nang céc tdm vat liéu (100).
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Gidi phép hitu ich dé cap dén thiét bi kep va nang cac tdm vét liéu (nhu bé-tong,
g0,...) dé lap dat vao vi tri mong mubn. Cuy thé hon, gidi phap hiru ich dé cap dén thiét b
kep va nang cac tim vat liéu dugc st dung & hién truong nhu trong nha xudng hoic tai
céc cong trinh xdy dung, von can di chuyén cac tAm vat liéu vé6i chiéu day modng va kich

thudce 1on.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Nhu da biét, cdc tAm vat lidu (vach bé-tong, g8,...) dugce di chuyén bing cac thiét
bi hd trg thd so (xem H.10) hoic dugc di chuyén bang sirc ngudi nhu duge thé hién trén
H.11. Viéc di chuyén nay loi dung céac canh bé mit cua tim vat liéu ma khong ¢6 su bao

- v€ can thiét cho tam vat liéu.

Nhuoc diém cua viée di chuyén nay 1a chi sir dung sire lao ddng cia con ngudi,
phu thudc vao diu kién strc khde ctia nguoi lao dong. Trong trudng hop tim vt liéu
ngng thi din dén nguy hiém thé chit cho ngudi lao dong va anh huéng dén nguy co lam

hu héng tAm vét lidu cén nang khi thao tac khong cin thén.

Ngoai ra, mot nhuoc diém khéc cta viéc st dung strc lao dong thu cong la chét
lugng cong viéc khong cao va khong dong déu, viée Iip dung tdm vét liéu st dung suc
ngudi din dén do chinh x4c khi lip khong cao, chat lugng cong viéc sé khong dong déu,
nhu duoc thé hién trén H.12. Thém nita, sau khi dung tAm vat liéu thi viéc can chinh vi tri

chinh xac tré nén khé khan, nhu duge thé hién trén H.13.

Do dd, c6 nhu cau tao ra mt thiét bi kep va nang cac tdm vét liéu thay cho strc

nguoi dé giai quyet co ban cac nhugc di€ém néu trén.

Bin chat k§ thuat ciia giai phap hiru ich
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Muc dich cua gidi phap hitu ich 1a dé xuét thiét bi kep va nang cic tdm vat lidu co
kha néng ty dong, khong phu thudc vao sirc ngudi, tranh tai nan cho nguoi lao dong va

tranh 1am hu hong tim vat liéu trong qua trinh ldp dung.

Muc dich khac cua giai phap hitu ich 1a dé xuat thiét bj kep va nang cic tam vat
liéu, cac co cdu diéu khién phdi hop dé tang do chinh x4c cao cho qué trinh lip dung tim

vat liéu.

pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh tht nhét, giai phap hitu ich dé xuét
thiét bi kep va nang cac tdm vt liéu ¢6 két chu bao gém: khung dé vé co ban co dang
hinh chit nhat va duoc bé tri theo phwong nim ngang; hai banh xe chinh duoc lip quay
duoc & mot dau cﬁé khung dé, hai cum banh xe con lai duoc lép & dau kia cia khung dé,
mdi cum banh xe c6 thé xoay quanh dudng truc cum vudng goc voi mit phiang nim
ngang ctia khung dé, mdi banh xe cia mdt cum banh xe néu trén c6 thé quay dugc quanh
dudng truc banh xe gan nhu vudng goc trong khong gian v6i dudng truc cum; khung day
thiét bj ¢6 phin nim tay dugc bd tri & phia khung dé gan cum banh xe; hé thdng didu
khién thiét bi dugce bd tri ngay st phan ndm tay ciia khung déy thiét bi; hé théng thiy luc
kich hoat cac phuong tién dan dong dwoc dat ¢d dinh ¢ phia dau khung dé gan cum banh
xe va bén trén mat phang ngang cua khung dé nay; khung mang céc phuong tién dan
dong duoc lap xoay v6i khung dé mot goc xac dinh & phia dau c¢6 cac banh xe chinh cua
no, va c6 thé xoay duge bai phuong tién dan dong thir nhit; bd phan ngang c6 thé di
chuyén truot doc theo canh dai cua khung mang cac phuong tién dan dong va duge ndi
v6i khung béi phuong tién din dong thi hai, bo phan kep tim vat liéu ¢ két ciu bao
gém mot thanh ngang, hai phan kep dwoc bé tri ¢ hai dau thanh, méi phan kep bao gdm
hai mé kep duoc dich chuyén dong mé boi phuong tién dan dong thir ba, thanh ngang cua
b6 phan kep tim nay c6 thé xoay duge mot goc xac dinh tai khép xoay thir nhét véi bo
phan ngang bdi phuong tién din dong thir, dau phia bd phan thir hai cua phuong tién dan
dong thir tu lap xoay duoc tai khép xoay thtr hai nim cach xa khép xoay thir nhat véi bo
phan ngang, bd phan thtr nhét ctia n6 dugce lip xoay dugc véi thanh ngang cua bd phan

kep tim béi khop xoay thi ba.
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Vi thiét bi c6 két cau néu trén khi cdc phuong tién din dong tht ba, thir hai, thi
nhét, va tht tu duoc kich hoat, thiét b s& 1an luot van hanh cép tAm vat liéu, nang tAm d3
kep, nghiéng tim da kep, xoay tAm vat liéu ¢ trang thai nghiéng va dung thang tAm vat

liéu da xoay nay dé tién hanh lip dung tAm vat liéu.

Theo mot phuong an duge wu tién cua giai phap hitu ich, thiét bi con bao g6m cum
mang béanh xe phu c6 thé dich chuyén nho ra/thut vao theo phuong gan nhu vudng goc
trong khong gian véi duong truc clia cac banh xe chinh bdi phuong tién dan dong tha
nam, cum nay bao gdm hai cap banh xe phu, mdi cip gdbm hai banh xe phu lap cach nhau
va quay dugc trén mot truc & hai ddu ctia no, cac truc mang banh xe phu cta cac cap
duoc gin ¢6 dinh & hai ddu ctia mot thanh phu tai phan gitra cua truc, céc banh xe phu c6
duong kinh nho hon duong kinh ctia banh xe chinh, dau phia bd phén thir nhét cta
phuong tién dan dong thit nam duoc gin ¢ dinh vao khung dé, dau phia bo phan thir hai
clia né duoe gin ¢b dinh véi thanh phu cta cum. Két ciu nay gitp cho thiét bi c¢6 thé dich
chuyén theo phuong vudng gbéc v6i phuong di chuyén ctia cac banh xe chinh thiét bi dé

tién hanh can chinh hai tam vt liéu dugc lap dung vudng goc véi nhau.

Tét hon néu géc xoay xéc dinh cua khung mang nim trong khoang tir 0 dén 40 do.

biéu nay giup kep va nang dé dang cac tAm vt liéu c6 kich thuge tuong d6i 1on.

Co loi néu khodng cach xac dinh gifta hai cum banh xe vé co ban bang kich thudc

chiéu rong cua khung de.

Theo mét phuong an goc xoay xac dinh ctia bd phan kep tim vét liéu ndm trong

khoang tir 0 dén 90 do.

Theo phuong an c6 loi ctia giai phap hiru ich, cic phuong tién din dong tir thu

nhét dén tha nim dugc kich hoat van hanh béng thuy luc.

Tot hon, néu viée van hanh cac cac phuong tién dan dong tir thir nhat dén th nam

duoc thuc hién mot cach doc 1ap bdi ngudi van hanh thong qua hé théng didu khién.
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Puoc uu tién néu bd phén tha nhét trong sb hai bd phén di chuyén truot cua cac

phuong tién dan dong la xi lanh va bd phan thit hai 1a pittdng hodc nguogc lai.

Ngoai ra, be mat ti€p xuc vdi tam vét liéu cia moi ma kep cda phan kep duogc phu

16p vat liéu tdng ma sat bam. Hon nita, vat li€u tding ma sat bam la cao su.

Theo khia canh thi hai, giai phap hitu ich dé xuét phuong phap lap dung tAm vat
liéu nho sir dung thiét bi duoc mé ta trén day, phuong phap bao gdm céc buée: chuén bi
tAm vat liéu c6 mot mép canh cua nd & vi tri nam theo phuong ngang va nho cao hon mat
nén; dua thiét b téi sat tAm vat liéu dé sao cho mép canh tAm vét liéu nam gitta hai mé
kep cua timg phan kep; kich hoat phuwong tién dan dong thir ba dé van hanh bd phan kep
tdm vt liéu nham kep chat tdm vat liéu; kich hoat phuong tién dan dong thir hai dé nang
tam vat liéu da kep bai bo phan kep 1én mot khoang dinh trude; kich hoat phuong tién
dan dong thu nhét dé lam nghiéng thm vat liéu da kep di mdt goc xac dinh so vdi mat
phang nam ngang ciia khung dé; kich hoat phuong tién dan dong thi tu dé xoay tAm vat
liéu & trang thai nghiéng di goc xap xi bang 90 do; kich hoat phwong tién dan dong thir
nhit dé dwa tdm vt liéu vé trang thai duoc dung thing; va di chuyén thiét bi doc theo

huéng canh chiéu dai cia khung dé t6i vi tri lip dung tdm vat lidu.

Theo phuong 4n dugc tu tién cua giai phap hitu ich, phwong phap con bao gébm
budc: kich hoat phuong tién dan dong thr ndm dé 1am nhd ra cum banh xe phu; va di
chuyén thiét bi doc theo huéng canh chiéu rong ctia khung dé t6i vi tri lap dung tdm vat

ligu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Giai phap hitu ich s& dugc hiéu rd hon, va cac muc dich, cac chi tiét, cac dau hiéu
va cac uu diém khac cia giai phap hitu ich sé& r6 rang hon tir phan mo ta chi tiét duai day.
Céc phuong an thuc hién cu thé ctia giai phap hitu ich chi dugc dua ra theo cach minh
hoa khéng nham muc dich han ché giai phap hitu ich va c6 dua vao céc hinh v& kém theo.

Trong do:
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H.1 1a hinh vé& phéi canh dang so do thé hién thiét bi kep va nang céc tAm vit liéu

theo mot phuong 4n wu tién cua giai phap hitu ich;
H.2 14 hinh chiéu dtng cua thiét bi trén H.1;
H.3 14 hinh chiéu canh cia thiét bi trén H.1;

H.4(a) va (H.4b) 1a hinh vé& phdi canh lan luot thé hién bo phan kep tdm vat liéu va

hinh phéi canh phéng to cua né;

H.5 dén H.8 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién cac bude cua phuong phap lap dung

tAm vt liéu theo giai phap hitu ich;

H.9 1a hinh chiéu dtng thé hi¢n thiét bj trén H1 duoc van hanh di chuyén theo

huéng ngang;

H.10 dén H.13 14 cac hinh vé& thé hién cac cong doan cua phuong phép lap dung

tdm vat lidu da biét.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Phén mo6 ta dudi day cua thiét bi kep va nang céc tam vat liéu theo cdc phuong an
thuc hién uvu tién chi nham myc dich minh hoa va khong nham han ché pham vi (rng

dung, hodc sur dung gidi phéap hitu ich.

Phin mo ta phuong 4n thuc hién dugc minh hoa theo cac hinh vé& kém theo, duoc
xem nhu mdt phan hodc toan bd phan mé ta viét. Trong phan md ta phuong an thuc hién
giai phépvh&u ich boc 1§ & day, su vién din bat ky t6i phuong hodc huéng chi nhim muc
dich thuan tién cho viéc mo ta va khong nhim han ché theo cach bét ky pham vi cua giai

9 ¢

phap hitu ich. C4c thuat ngit tvong ddi nhu “dudi”, “trén”, “nim ngang”, “thing dung”,
“bén trén”, “bén dudi”, “lén”, “xuéng”, “dinh” va “day” cling nhu céac dan tir cta chung
(vi du, “ndm theo phuong ngang”, “huéng xubng dudi”, “hudng 1én”, v.v.) s& duoc xem
14 huéng nhu dugc mo ta sau d6 hodc nhu duge thé hién khi trinh bay trén hinh vé. Cac

thuat ngit twong dbi nay chi dé thuan tién cho viéc moé ta va khong yéu cu 12 thiét bi



2147

duoc tao két cau hodc van hanh theo hudng xac dinh trir khi c6 chi thi riéng biét. Cac
thuét ngit nhu “gin”, “gin ¢d dinh” va twong tu vién dan dén mdi trong quan trong do
cac két cdu duoc gin ¢b dinh hogc gin voi nhau hodc truc tiép hodc gian tiép thong qua
cac két cdu giira chung. Ngoai ra, cac ddu hiéu va cac vu diém cta giai phap hitu ich
dugc minh hoa c6 vién dan dén phuong an thuc hién dé lam vi du. Do d6, giai phép hitu
ich s&€ khong bi han ché & phuong én thuc hién dé 1am vi du nay minh hoa mot s két hop
khong han ché c6 thé co cac dau hiéu c6 thé tdn tai mot minh hodc cac két hop khéc cua
cac dau hiéu; pham vi ctia giai phap hitu ich duoc xac dinh boi cac diém yéu céu bao hd

di kém theo day.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir H.1 dén H.4(a) va H.4(b), thiét bi kep va

nang cac tim vét lidu 100 c6 két cdu bao gbm:
Khung dé 10 vé co ban c6 dang hinh chi nhét va dugc bd tri theo phwong nim ngang.

Hai banh xe chinh 20 duogc lip quay dugc & mot ddu 10a cta khung dé 10, duong truc A-
A cua c4c banh xe chinh 20 nay vé co ban song song v6i canh chiéu rong cua khung dé

10.

Hai cum banh xe 30, mdi cum c6 banh xe 31, duoc lép quay dugc & dau 10b cua khung

dé 10.
Khung ddy thiét bi 40 c6 phan nam tay 41 dugc bé tri & phia ddu 10b ctia khung dé 10.

Hé thong diéu khién thiét bi 42 duge bb tri ngay sat phan nam tay 41 cua khung day thiét
bi 40.

Heé théng thily luc 50 kich hoat cac phuong tién dan dong dugc dat ¢d dinh & phia diu

10b ctia khung dé 10 va bén trén mit phing ndm ngang cia khung dé 10.

Khung 60 mang cac phuong tién dén dong, khung 60 duoc lip xoay duoc véi khung dé

10 mot goc xac dinh & phia ddu 10a cua khung dé 10.
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Khung 60 c6 thé xoay dugc bsi phuong tién dan dong thir nhét 61, dau 61a cua phuong
tién ddn dong thir nhét 61 duoc gén vao khung dé 10 tai khép xoay 61a’, diu 61b cta

phuong tién dan dong thi nhit 61 dugc gin véi khung 60 tai khép xoay 61b°.

B6 phéan ngang 62° ¢6 thé di chuyén truot dugc twong ddi v6i khung 60 doc theo canh dai
clia n6 boi phuong tién dan dong thtr hai 62, phuong tién dan dong thi hai 62 nay nim
gan nhu ddng truc véi duong truc dbi xtng theo chidu dai cta khung 60, dau 62a cua
phuong tién din dong tha hai 62 duoc gén c¢d dinh vao dau phia canh chiéu rong clia

khung 60, dau 62b cta n6 dugc gin c¢b dinh véi bd phén ngang 62°.

B0 phan kep tdm vat lidu 63° c6 két cdu bao gdm mot thanh 63a’, hai phan kep 631, 632
duoc bb tri & hai dau thanh 63a’, mdi phin kep 631 va 632 lan lugt bao gom hai ma kep
631a, 631b va 632a, 632b duge dich chuyén dong md bdi cac phuong tién din dong tha
ba 63.

Thanh 63a’ ctia bd phan kep tim 63’ c6 thé xoay tuong déi véi bd phén ngang 62’ mdt
g6c quanh khép xoay 63b boi phuong tién din dong thi tu 64, dau 64b cua phuong tién
dan dong thir tu 64 13p xoay dugc tai khép xoay 63¢ nam cach xa khdp xoay 63b véi bd
phan ngang 62°, diu 64a cia phuong tién dan dong thtr tw 64 duge lap xoay duoc véi

thanh 63a’ ctia bo phan kep tdm 63’ bai khép xoay 63d.

Vi thiét bi kep va nang cac tAm vét liéu 100 c6 két cdu néu trén khi cac phuong tién dan
dong thr ba 63, thtr hai 62, thi nhit 61, va tht tu 64 duogc kich hoat thiét bi kep va nang
cdc tam vat li¢u 100 s& Ian lugt van hanh cap tAm vat liéu M, nang tAm vat liéu M da kep,
nghiéng tim vat liéu M da kep, xoay tim vit liéu M ¢ trang thai nghiéng va dung thing

tdm vt liéu M da xoay nay dé tién hanh lap dung tim vat lidu.

Theo mdt phwong dn dugc uu tién cua giai phéap hitu ich, thiét bi kep va nang cac tdm cac
vat liéu 100 con bao gém cum 70” mang cac banh xe phu 70, cac banh xe phu 70 cia cum
nay c6 thé dich chuyén nhé ra/thut vao theo phuong gan nhu vudng goc véi dudng truc

A-A ciia cac banh xe chinh 20 béi phuong tién din dong thr nim 65.
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Cum 70’ nay bao gdm hai cip banh xe phu 70a, 70b, cip 70a gdm hai banh xe phu 70al
va 70a2 lap cach nhau va quay duoc trén mot truc 70a3 ¢ hai ddu cua truc 70a3 nay, cap
70b gém hai banh xe phu 70b1 va 70b2 lap cach nhau va quay dugc trén mot truc 70b3 &

hai ddu ctia truc 70b3 nay.

Céc truc 70a3 va 70b3 mang cac banh xe phu cua cic cip 70a, 70b dugc gin ¢b dinh &
hai dau cta mot thanh phu 70c tai phén gilra cua cac truc 70a3 va 70b3, cac banh xe phu
70al va 70a2 va 70b1 va 70b2 c6 dudng kinh nhé hon duong kinh cua céc banh xe chinh
20, dau 75a cia phuong tién dan dong thtr nam 75 dugc gin ¢ dinh vao khung dé 10,
dau 75b ciia phuong tién dan dong thir nim 75 duoc gin ¢b dinh v6i thanh phu 70c cia
cum 70°. Két cu nay giap cho thiét bi kep va nang cac tAm vat liéu 100 co thé dich
chuyén theo phuong vudng gbc voi phuong di chuyén cta cac banh xe chinh 20 cta thiét

bi dé tién hanh can chinh hai tim vat liéu M duoc lap dung vudng gbc véi nhau.

Tét hon néu goc xoay xac dinh cia khung 60 nam trong khoang tir 0 dén 40 do. Diu nay

gitp lap dung d& dang cac tim vat liéu M kich thuéc tuong ddi 16n.

C6 loi néu khoang cach xac dinh gita hai cum banh xe 30 vé co ban bang kich thudc

chiéu rong cua khung dé 10.

Theo mdt phuong an goc xoay xéc dinh ctia bo phan kep tim vat liéu 63° ndm trong

khoang tir 0 dén 90 do.

Theo phuong 4n ¢6 loi ciia giai phap hitu ich, cac phuong tién dan dong tir thir nhat dén
thir ndm (61, 62, 63, 64 va 75) dugc kich hoat van hanh bfmg thay lyuc. Tét hon, néu viéc
vén hanh cac cac phuong tién dan dong phuong tién din dong tir thir nhat dén tht nam
(61, 62, 63, 64 va 75) duogc thuc hién mot cach doc 14p boi ngudi van hanh thong qua hé
thong diéu khién 42.

Pugc vu tién néu bd phan thir nhit trong s6 hai bd phan di chuyén truot cua cac phuong

tién dan dong la xi lanh va b phén thu hai la pittong hodc nguoc lai.
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Ngoai ra, bé mit tiép xuc véi tim vat lidu cia mdi ma kep 631a, 631b va 632a, 632b cia
cac phén kep 631, 632 dugc phu 16p vat liéu ting ma sat bam. Hon nita, vat liéu tdng ma

sat bam la cao su.

Theo khia canh th@ hai, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir H.5 d&én H.9, giai phéap hitu
ich d& xuét phuong phap lip dung tAm vat lidu nho st dung thiét bi kep va nang cac tim

vét liéu 100 duge md ta trén day, phuong phép bao gdm céc bude:

(1) chuan bi tam vét liéu M c¢6 mot mép canh cia nd & vi tri nim theo phuong ngang

va nhd cao hon mat nén;

(i)  dua thiét b t6i sét tim vat liéu dé sao cho mép canh tAm vat liéu M nm gitta hai

ma kep cua tirmg phan kep 631 va 632

(iii)  kich hoat cac phuong tién dan dong tht ba 63 dé van hanh bd phan kep tAm vat

liu 63’ nham kep chit tAm vat lieu M

(iv)  kich hoat phuong tién dan dong tht hai 62 dé nang tAm vét liéu M da kep boi bo
phan kep 63° 1én mot khoang dinh trude

(v)  kich hoat phuong tién dan dong thi nhat 61 dé lam nghiéng tdm vat liéu da kep M

di mot goc xac dinh so v6i mat phing ndm ngang cua khung dé 10

(vi)  kich hoat phuong tién dan dong tht tw 64 dé xoay tdm vat liéu M & trang théi

nghiéng di géc xap xi bang 90 do

(vii)  kich hoat phuong tién dan dong thu nhét 61 dé dwa tim vt liéu M vé trang thai

dugc ding théng; va

(viii) di chuyén thiét bi kep va nang cac tAm vat liéu 100 doc theo hudng canh chiéu dai

cua khung dé 10 toi vi tri lép dung tAm vat liéu.

Theo mot phuong én dugce wu tién cia giai phap hitu ich, phuong phap con bao

gbém budc: kich hoat phuong tién dan dong thit nim 75 dé 1am nho ra cum banh xe phu
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70a va 70b; va di chuyén thiét bi kep va nang céac tAm vét liéu 100 doc theo hudng canh

chiéu rong ctia khung dé 10 dé ti vi tri lip dung tAm vat lidu M nay.
Vi du thue hién giai phap hiru ich

Nhu ta da biét, qua trinh lap dung tAm vat lidu trai qua cac cdng doan nhu lay tdm
vat liéu va di chuyén dén vi tri yéu cau, xoay tAm vat liéu, dung tAm VAt liéu dén vi tri xac
dinh. O budc déu tién, nguoi cong nhan s& diéu khién cho hai phan kep dén gan tAm vat
liéu, & giai doan nay tim vét liéu dang & tu thé nam ngang, nghia la chiéu dai song song
voi mat dat. Khi muén kep chat tAm vat liéu thi ma kep s€ ¢ chuyén dong tinh tién
hudng vao nhau nhd chuyén dong ciia phuong tién dan dong diéu khién cac phén kep.
Can néi thém, hai ma kep c6 ép mot 16p cao su dé ting do ma sat va tranh hu héng tdm
vat liéu cén kep. Khi da kep chit tAm vat li€u thi tiép tuc nang tAm vat liéu theo hudng
lén thang ding nho chuyén dong cta phuong tién dan dong lén xudng. Phuong tién dan
dong nay tac dong vao bd phéan kep, lam cho bd phan kep chuyén dong theo hudng 1én-

xubng song song vé1 mot khung ding.

Khi tim vét liéu duoc nang thing dirng 1én mot khoang cach nhét dinh, tAm vat
liu cﬁn_ phai nghiéng ra phia sau dé giam sy mat trong tdm khi xoay. Viéc nghiéng tdm
vét ligu ra phia sau nho ¢6 phuong tién dan dong nghiéng. Phuong tién dan dong nay ndi
gilta phan khung dimg va phn dé cua thiét bi, khi phuong tién dan dong nay lam viéc s&
1am cho khung diing nga vé phia sau mot goc nhét dinh. N6i rd thém, khung ding va
khung dé lién két véi nhau boi khép xoay, hai bo phan nay c6 su xoay v6i nhau mot goc

nhét dinh.

Qua trinh xoay tAm vat liu dugc thuc hién khi tAm vat liéu dang & vi tri nga vé
phia sau. Pé thuc hién viéc xoay tAm vt lidu tir phuong nim ngang sang phuong thing
dung, phuong tién dan dong xoay s€ lam viéc. Nhu ta théy, co chu xoay dugc bd tri trén
thanh ctng lién két ctia hai ma kep, co cdu xoay ddng thoi di truot trén khung diing tinh
tién theo huéng thing dung. Nghia la bo phan xoay nay doc lap véi cac b phan khéc, khi

thuc hién xoay tdm vat liéu thi cac phuong chuyén dong khac khong anh hudng. Viéc
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xoay tam vat li¢u la yéu cau tat yéu cua viéc lap dung, cac tdm vat liéu ludn duge dé theo

phuong nim ngang, va khi hoan tat qua trinh lap dung phai theo phuong thang dimng.

Cac chuyén dong di chuyén thiét bj duoc thuc hién béi cac banh xe trén thiét bi.
Hai banh xe 16n phia trude két hop v6i hai banh xe xoay phia sau dé lam cho thiét bi di
chuyén vé phia truéc. Hai banh xe nho phia truéc két hop véi hai banh xe xoay dé thuc

hién chuyén déng theo phuong ngang.

Qua trinh can chinh vi trf chinh x4c cta tam vat liéu dugc thuc hién do su két hop

chuyén dong cua cac phuong tién dan dong dé di chuyén tdm vat liéu vao dang vi tri.
Cac loi ich thu dugc cla giai phap hitu ich

Céc phuong an uu tién cua giai phap hitu ich ¢6 vu diém 1a giam dang ké strc lao
dong cua nguoi the. Nhu da biét, qua trinh lap dung tm vat liéu ddu tién 1a phai van
chuyén tdm vat liéu tir noi luu trix dén vj tri lap rap. Cong doan nay thuong phai sir dung
bang strc ngudi hodc chi c6 hd tro cua céc thiét bi thd so nhur xe day thu cong. Viée di
chuyén tim vat liéu trén thuc té bang sirc ngudi s& mét rat nhiéu cOng strc va thoi gian.
Hon thé nita, dung st lao dong s€ bi phu thudc vao tinh trang co ly ciua nguoi lao dong,
nang suét va chit luong cdng viéc khong cao. Theo phuong 4n dé xuat cua giai phép hiru
ich, khau van chuyén tAm vat liéu tur noi luu trit dugce thuc hién boi cac phén kep. Trén
thiét bi s& c6 hai phan kep c6 tac dung kep chit tim vat liéu. Ngoai ra trén hai phan kep
nay c6 16p cao su dé tao luc ma sét kep va gidm hu ton cho tdm vét liéu cn kep. Nho cac
chuyén dong ctia cac phuong tién dan dong ma hai phan kep s& duoc dua dén vi tri xac
dinh dé kep tAm vat liéu. Toan bd qua trinh dugc thuc hién thong qua cac nat nhan diéu
khién. Vi vay, vieéc thuc hién s€ khong phu thudce vao stc lao dong, tiét kiém duogc nhan
Iwc. Can noi thém, vé6i phuong én cua giai phap hiru ich dugc néu ra s& tdng kha ning clia
tAdm vat liéu, nghia la tAm vat liéu dugc nang co thé to va ndng hon, khong phu thudc vao
suc nguoi. Thiét bi theo giai phéap hitu ich khac phuc tri¢t dé nhuoc diém dua vao suc lao

dong khi van chuyén tam vét liéu theo cach hién tai.
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Mit khdc, theo phurong 4n wu tién cla giai phap hitu ich dugc néu ra khac phuc
dugc nhuoc diém 16n vé do an toan cho ngudi lao dong. Vi thé, giai phap hitu ich néu ra
da khic phuc duoc nhuoc diém 16n nay, né gitp cho qué trinh lap dung tdm vat liéu an
toan tuyét ddi cho ngudi lao dong. Giai thich rd hon, qua trinh l3p dung tim vét liéu,
ngudi lao dong khong truc tiép tac dong tAm vat liéu ma chi théng qua cac co cu kep cia
thiét bi. Ngoai ra, khu vuc cta ti didu khién & vi tri xa vi trf tm vat liéu nén ngudi thao
tac s& khdng c6 nguy co tai nan do su mat canh giac. Hon nita, & cong doan didu chinh
tam vt liéu cho chinh xac v6i vi tri can lap dung déu thuc hién thong qua thiét bi. Qua
trinh nay can sy can chinh chinh xac d& gdy mét canh giac khi thuc hién bang cach thi
cong, do d6 viéc can chinh thong qua thiét bi s& an toan cho nguoi lao dong. Tom lai,
thiét bi nang kep va nang cac tim vat liéu theo phuong an hftu ich ddm bao an toan tuyét

déi cho nguoi lao dong trong qua trinh lam viéc.

Mot uu diém khéc cua thiét bi dugc dé xudt theo giai phap hitu ich la tang do
chinh xac trong qua trinh lap dung tAm vét liéu. Nhu ta da biét, theo phuong phap lap
dung tAm vét liéu hién tai chi str dung strc nguoi, sau khi dung théng tAm vat li€u thi phai
can chinh sao cho tAm vét li€u dinh vi vao dung vi tri chinh xac. Cong viéc can chinh
thong thudng can nhidu ngudi, can phai giit va ké tAm vat liéu, diéu chinh tAm vat lidu
~ hét strc kho khan va ti mi. Vi thiét bi kep va nang cac tAm vat liéu s& dam bdo cin chinh
chinh x4c va nhanh chong. Viéc giit tAm vat liéu dugc thuc hién boi hai ma kep, tac dung
kep va gitlr chat tAm vat liéu. Khi can chinh tAm vat liéu, céc phuong tién dan dong sé€
diéu khién lam cho tdm vat liéu huéng 1én hodc xudng thing ding, xoay va nga ra theo
mot gbc nhat dinh. Cn néi thém, viéc lip dung tdm vat liéu can do dong bo thing hang
theo mot mat phang dimg, vi vay véi thiét b kep va nang cac tAm vit lidu s& bao dam déap
ung. Céc tAm vat liéu dugc lép dung tuén tu bai thiét bi sé ¢6 do chinh xac va dé‘)ng bo
v6i nhau, sau khi lap nhidu tdm vét liéu thi vin bdo dam do phing tong thé cho birc vach.
C6 thé thdy ring, thiét bi kep va nang cac tim vat liéu theo giai phdp hiru ich khong chi
dap tmg viéc giam strc lao dong, giam nguy co mat an toan ma con tang do chinh xac cua

cOng viéc, nghia la tang chat luong cua cong viéc mot cach dang ké. vu diém nay 13 mot
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uu diém ndi bat cta giai phap hitu ich, boi 1& yéu tét chat luong khi thi cong luon dugc

dua ra cua cac moi truong lam viée chuyén nghiép.

Cén no6i thém, véi thiét bi kep va nang cac tim vét liéu giup qua trinh thi cong
nhanh chéng, tiét kiém thoi gian cho qua trinh lam viéc. Nang suét lao dong dugc nang
cao dang ké, do tin cdy khi lam viéc cao. Toan bd qua trinh di chuyén, dung va lép tAm

vat liéu dugc thuc hién nho sy van hanh cia cac phuong tién dan dong trén thiét bi.

Mic dit phdn mé ta trén day va céc hinh v& biéu thi phuong an thuc hién dé lam vi
du giai phap hitu ich, song can hiéu rang nhidu thay ddi, bién thé va thay thé khac nhau
c6 thé duogc thuc hién trong d6 ma khong nim ngoai pham vi va y db cua giai phép hitu
ich nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Cu thé 1a, ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat dé dang nhan thy rang giai phap hitu ich c¢6 thé
dugc thuc hién theo cac dang cu thé khac, cac két cAu, cach bd tri, cac ty 1€, cac kich ¢,
va v&i cac thanh phén khéc, céc vat liéu, va cac chi tiét cu thanh, ma khong nam ngoai
céc dic tinh co ban hodc y do ciia giai phap hitu ich. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuat sé nhan thay riang giai phap hitu ich ¢6 thé dugc st dung vé6i nhiéu thay
ddi vé két cdu, cach bd tri, cac ty 18, cdc kich ¢, cac vat liéu, va cac chi tiét cdu thanh va
céc thong sb khac, sir dung trong thuc té cua giai phép hitu ich, dugc lam thich ing mét
cach dac biét véi cac mdi trudng xac dinh va cac yéu cau van hanh ma khong nim ngoai
cac nguyén ly cua giai phap hitu ich. Vi vay, phuong an thuc hién boc 10 & day s& duogc
xem xét & tat ca cac khia canh nhu da minh hoa va khong bi han ché, pham vi cua giai
phap hitu ich s& duge x4c dinh boi cac diém yéu ciu bao ho kém theo, va khong bi han

ch€ ¢ phan mo ta da néu hodc cac phuong an thyc hién giai phap hitu ich.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi kep va nang cac tAm vat liéu (100) c6 két ciu bao g@)ln:
khuhg dé (10) vé co ban c6 dang hinh chit nhat va dugc bd tri theo phuong nim ngang;
hai banh xe chinh (20) dugc lép quay duoc & dau (10a) cua khung dé (10);

hai cum banh xe (30), mdi cum c6 banh xe (31), duoc lép quay duogc & dau (10b) cua

khung dé (10);
khung day thiét bi (40) c6 phin nam tay (41) dugc bd tri & phia ddu (10b) ctia khung dé;

h¢ thong diéu khién thiét bi (42) dugc bé tri ngay sat phan nim tay (41) cua khung day
thiét bi (40);

hé thdng thiy luc (50) kich hoat cac phuong tién dan dong duoc dit ¢ dinh ¢ phia dau
(10b) ctia khung dé va bén trén mit phing ngang cua khung dé (10) nay;

khung (60) mang cac phuong tién dan dong, khung (60) duoc lap xoay duoc véi khung
dé (10) mot gdéce xac dinh & phia dau (10a) cua khung dé (10), va co thé xoay duoc bédi

phuong tién dan dong thir nhat (61);

bd phén ngang (62’) ¢o thé di chuyén truot doc theo canh dai cua khung (60) va duoc ndi

voi khung (60) boi phuong tién dan dong thir hai (62);

bd phéan kep tAm vat liéu (63”) bao g61n mot thanh (63a”), hai phén kep (631, 632) duoc
b6 tri & hai ddu cta thanh (63a’), mdi phén kep (631, 632) bao gdm hai ma kep (63 1a,
631b va 632a, 632b) duoc dich chuyén dong mé béi phuong tién dan dong thir ba (63),
thanh (63a’) c6 thé xoay tuong ddi voi bd phén ngang (62”) quanh khdp xoay (63b) boi
phuong tién dan dong thir tu (64), dau (64b) ctia phuong tién din dong thu tu (64) lip
xoay dugc tai khép xoay (63c¢), dau (64a) cia né duge lip xoay duogc v6i thanh (63a)

ctia bd phan kep tim (63°) béi khaop xoay (63d).
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2. Thiét bj kep va nang cac tim vat liéu (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm cum mang banh xe phu (70) c6 thé dich chuyén nhé ra/thut vao theo phuong
gan nhu vudng goc véi dudng truc (A-A) cla cac banh xe chinh (20) boi phuong tién dan
dong thtr ndm (75), cum (70) niy bao gdm hai cip banh xe phu (70a va 70b), mdi cip
(70a, 70b) gdm hai banh xe phu (70al, 70a2 va 70b1, 70b2) lap cach nhau va quay duogc
trén mot truc (70a3 va 70b3) ¢ hai dau cua no, cac truc (70a3 va 70b3) mang cac banh xe
phu (70al, 70a2 va 70b1, 70b2) cla cac cip (70a va 70b) dugc gin cb dinh & hai dau cia
mot thanh phu (70c¢) tai phﬁn gifta cua tru (70a3 va 70b3), cac banh xe phu (70al, 70a2
va 70bl, 70b2) c¢6 duong kinh nho hon duong kinh cia cac banh xe chinh (20), dau (75a)
ctia phuong tién dan dong tha nam (75) dugc gin ¢b dinh vao khung dé (10), dau (75b)

cua n6 duogc gén c¢b dinh v6i thanh phu (70c¢) cta cum (70).

3. Thiét bi kep va nang cac tim vét lidu (100) theo diém 1, trong do goc xoay xac

dinh ctia khung (60) ndm trong khodang tir 0 dén 40 do.

4. Thiét bi kep va nang cac tm vt liéu (100) theo diém 1, trong d6 khoang cach

gita hai cum banh xe (30) bang kich thuéc chidu rong cua khung dé (10).

5. Thiét bj kep va nang cac tim vat liéu (100) theo diém 1, trong do gdc xoay cua bd

phan kep tim vét liéu (63’) nAm trong khoang tir 0 dén 90 do.

6. Thiét bi kep va nang céc tm vat ligu (100) theo diém bat ky tir 1 dén 5, trong d6
viéc vén hanh céc cac phuong tién dan dong tir thir nhét dén tht nim (61, 62,63, 64 va

75) duge dan dong doc 1ap boi ngudi van hanh thong qua hé théng diéu khién.

7. Thiét bi kep va nang céc tim vat liéu (100) theo diém bAt ky trong sd cac diém tur
1 dén 6, trong do thiét bi nay con bao g61n bd phén thir nhét (61a, 62a, 63a, 64a, 75a)
trong sb hai bd phan di chuyén trugt clia cac phuong tién dan dong la xi lanh va bd phén
thir hai (61b, 62b, 63b, 64b, 75b) 1a pittdng hodc nguoc lai.
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8. Thiét bi kep va nang cac thm vat liéu (100) theo diém 1, trong do bé mat tiép xuc
v6i tAm vat liéu cia mdi ma kep (631a, 631b va 632a, 632b) clia phan kep (631 va 632)

duoc phu 16p vat li€u taing ma sat bam.

9. Thiét bi kep va nang cac tdm vét liéu (100) theo diém 8, trong d6 vat lidu tang ma

sat bam la cao su.

10.  Phuong phép ldp dung tAm vat liéu (M) str dung thiét bi kep va nang cac tim vat
liéu (100) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, phuong phap nay bao gdm cac

budec:

chudn bi tdm vt liéu (M) c6 mot mép canh ciia n6 & vi tri ndm theo phuong ngang va

nhd cao hon mat nén;

dua thiét bj kep va nang cac tim vat ligu (100) t6i sat tm vét liéu (M) dé sao cho mép
canh tdm v4t liéu ndm gitra hai ma kep (631a, 631b va 632a, 632b) ctia timg phin kep

(631 va 632);

kich hoat phuong tién dan dong tht ba (63) dé van hanh bo phan kep tAm vt liéu (63)

nhim kep chat tAm vt liéu (M);

kich hoat phuong tién din dong thir hai (62) dé nang tm vat liéu (M) da kep béi b phan
kep (63) Ién mot khoang dinh trudce;

kich hoat phuong tién din dong tht nhat (61) dé lam nghiéng tAm vét lidu(M) da kep di
mot goc xé4c dinh so v&i mit phang ndm ngang cia khung d& (10); kich hoat phuong tién
dan dong thr tu (64) dé xoay tim vat liéu (M) & trang thdi nghiéng di goc xap xi bang 90

do; va

kich hoat phuong tién dan dong tht nhat (61) dé dua tdm vat liéu (M) vé trang thai dugc

dimg thing; va

di chuyén thiét bi kep va nang cac tAm vt lidu (100) doc theo huéng canh chidu dai cia

khung dé (10) t6i vi tri 1ip dung tdm vat liéu.
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11.  Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc:

kich hoat phuong tién dan dong th nam (75) dé 1am nho ra cum banh xe phu (70°); va di
chuyén thiét bi kep va nang cac tdm vat liéu (100) doc theo huéng canh chiéu rong cda

khung dé (10) toi vi tri lép dung tAm vét ligu (M).
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