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BE TONG COT LIEU RONG

(57) Giai phdp hitu ich d€ xuat bé tong nhe cot lieu réng c6 khéi luong thé tich tir

600-800 kg/m®, trong d6 c6t liéu phdi tron bé tong bao gém: cét bién chiém tir

30-35% trong lugng, xi mang chiém tir 40-45% trong lugng, phu gia min zeolit

chiém tir 2-5% trong lugng dé dam bao cho hén hgp dugc déng nhat, hat

polystyren chi€m tir 0,65-0,80m’, nu6c va phu gia siéu déo chiém tir 15-18%.

Khi pho6i tron bé tong nhe c6t liéu réng polystyren ding st dung c4t bién s& giam

gia thanh va nang cao cic tinh chét k§ thuat cho bé tong.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén bé tong nhe cbt liéu rong, cu thé 1a bé tong nhe cbt
liéu rong polystyren (EPS-C) sir dung cét bién va phu gia min zeolit trong thanh phan bé

tong.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Theo Quyét dinh Chi thi s§ 10/CT-TTg cta Thu tuéng Chinh phu vé viéc ting
cudng su dung gach khong nung vao céc cong trinh xay dung va tién téi sir dung 100%
gach khong nung, x6a bé hoan toan céc co s¢ san xuat gach dat nung bing 16 thi cong.
Viéc han ché san xuét gach nung va thay thé bing gach khong nung dang la chu truong
lén ctia Nha nuée va cac b, nganh dia phuong. Cu thé theo quyét dinh s6 567/QD-TTG
ngay 28/4/2010 ctia Thit tuéng Chinh phu vé viéc phé duyét Chuong trinh phat trién vat
liéu xdy khong nung voi cac muc tiéu co ban: Gach khong nung thay thé gach nung 20%
dén 25% vao nam 2015, 30% dén 40% vao nim 2020. Trudc nhu cau thuc tién vé viée
sir dung vat liéu khong nung, do dé viéc str dung cét bién va phu gia min zeolit trong bé
tong EPS-C dé ché tao tAm tudng nhim thay thé cho gach dét sét nung c6 y nghia rat

l6n.
Trén thé gié1 va ¢ Viét Nam, bé tong nhe cot liéu rong dd dugc nghién ciu va
ing dung dé chong néng va cach am khd pho bién, day la mot loai bé tdng nhe duoc san

xudt theo cong nghé Phap, tor hon hop cac loai vat liéu khac nhau nhu: xi ming, tro
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bay, c6t liéu nhe polystyren (hat EPS - Expanded Polystyren Beads), nudc va phu
gia hoa hoc. Trong bé téng EPS-C (Expanded Polystyren Beads-Concrete), ¢t liéu chu
yéu la cac hat EPS (hay hat nhua nhiét déo phong no) day la san pham thu duoc khi gia
cong nhiét hat polystyren nguyén liéu. Hat polystyren phong nd ¢ dang hinh cau,
khong thdm nudc, khong doc hai, khdi lugng thé tich hat rat thép chi khoang IOkg/m3
dén 20kg/m’, duoc san xuat d& dang voi nhiéu nhém kich thudc hat khac nhau nén khi
dua hat EPS vao hon hop bé tong déo ¢6 luong nudce nhao tron phu hop thi viéc tao hinh
khong gip kho khin, cho phép dua hat EPS vao v6i ham luong 1on. Dic biét, viée tao ra
céc ciu tric rong td ong khac nhau c6 thé duge thuc hién dé dang boi su phdi hop nhiéu

cép hat EPS.

Bé tong EPS-C duoc ung dung dé ché tao céc tdm cach nhiét, cac 16p cach nhiét
cho mai db tai chd, st dung lam lép cach nhigt trong céc panel duc san, st dung lam
khéi xay va vach ngdn tuong ngoai, st dung lam 16p 16t cach nhiét. Cac két cau st dung
bé tong EPS-C hién nay réat da dang, st dung bé téng véi khdi luong thé tich tir 500
kg/m® dén 2000 kg/m’, cuong do nén > 1,5Mpa, cuong do uén. > 0,4 Mpa, do dan nhiét
khong 16n hon 0,22 W/m.°C, gi¢i han chiu ltra khong nho hon EI 60, dd cach 4m khong
khi khong nho hon 30 dB. Véi cac tinh chét dat duge nhu vay viéc nghién cuu st dung

bé tong EPS-C trong ché tao tam tuong c6 y nghia thuc tién rat 1on.
Hién nay, cdc vat liéu dé xay tuong truyén thng boc 16 mot s6 nhuoe diém:

- V6i gach dat sét nung s€ tiéu ton nguon tai nguyén clia dat nude nhu str dung

lugng lon than, va dat 1am nguyén vat liéu trong qua trinh ché tao.

- Qua trinh nung s& gdy 6 nhiém moi truong do pha thai khi CO,
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- Céc san pham tAm tuong bé tong khi chung ap c6 cét thép (AAC) va gach bé
tong khi chung 4p sé& tiéu ton nang lugng dé chung ép rét 16n. Dong thoi san phdm gach
nay c6 do hut nude cao, do co ngét 1én, dong thoi khi thi cong con ton tai cac vét nit

doc tai vi tri lién ket gitta cac tam va kha nang treo tai kém.

- D61 v6i san pham tam tudng xi mang cot liéu va gach xi mang cot liéu tuy co
cuong do cao nhung trong luong nang, kho thi cong dan dén tién do thi cong cham, bén
canh d6 van xuat hién cac veét nut tai vi tri lién két cac tdm tuong va tam tuong vdi ciu

kién khac.

Mot gidi phap hop ly va kinh té cho truong hop nay la su dung bé tong nhe cbt
lidu rong dé ché tao tAm tuong nhe.Cac uu diém cua loai tim tuong nay dat dugc nhu

sau:

- Khéi lugng thé tich thap tir 600 kg/m’> dén 800 kg/m® (v6i gach truyén thong
khéi luong thé tich tir 1200 - 1600 kg/m’, voi tAm tudong xi mang cot lieu c6 khéi

lugngthé tich tir 1800 - 2200 kg/m?).

- Cac két ciu sir dung EPS-C nhe nén c6 thé giam trong luong 20-30% so véi
vat liéu dic truyén théng, do vay s& giam chi phi vé vat liéu, thuan loi trong qua trinh

van chuyén va lap dat.
- Do bé tong nhe nén tao ra cic tim tuong thi cong, lap dat nhanh do d6 giam
thoi gian va gidm chi phi trong qua trinh thi cong.
- Cach am, cach nhiét tét do cAu tao cua hat Polystyren khi st dung trong bé

tong.
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Hién nay, cap phdi bé tong nhe cdt lidu rong polystyren voi khéi lugng thé tich
600-800 kg/m® trong thanh phan khong st dung cat 1am cét lidu, boi vi khi ¢6 cat trong
thanh phan hén hop bé tong s& bi phan tang, lam giam su dong nhit cuia hén hop va lam
giam chat lugng bé tong. Bén canh d6 hdn hop bé tong khi khong st dung cat ¢6 sy phat
trién cuong do ¢ tudi sc’rm'thép, dédc biét la cuong dd mét ngay khi thao khuon thép dan
t6i san pham dé bi nat v& khi thdo khuén. Bén canh do, lugng dung xi méng trong hon
hop sé€ rat 1on, chiém khoang 70-75% khoi lugng cua hdn hop diéu nay s€ lam tang do
co ngot cua bé tong, lam ting gia thanh san phdm va kém thén thién VO"i. moi truong.
bac biét 1a cuong do nén cua bé tong khong cao, cuong do nén & tudi 28 ngay dat tur
1,5-3MPa, do viy trong két cdu tim tudng bit bude st dung cdt thép chiu luc nhu vay
s& lam tang chi phi clia tim tudng. Thong thuong hdn hop bé tong khi d6 bao gdm xi
ming véi kich thudce hat nhd hon 100um chiém 70-75% theo khdi lwong, phu gia hoa
déo va nude chiém khoang 25-30%, cbt soi phan tan chiém khoang 0,06-0,08% theo
khéi luong, hat polystyren chiém tir 0,65-0,80m>. Han ché cua loai bé tong nay la gia
thanh cao do lugng dung xi mang lén, dong thoi bé tong sau khi déng rén cé bién dang
co ngét 16n, khi ché tao voi két céu tim tuong s& gy ra co ngdt va nurt tai vi tri lién két
gitra cac tim. Diac biét 1a cudng d6 nén cua bé tong khong cao, cuong dé nén & tudi 28

ngay dat tu 1,5-3MPa.

Bén chit ky thuit cia giai phap hitu ich
Xuét phat nhu ciu cép thiét dé han ché viéc su dung san pham gach dét sét nung
va thay thé bang cac giai phap tim tuong nhe khong nung st dung bé tong EPS-C véi

tinh chat dat duoc khéi luong thé tich cua hdn hop bé tong tor 600-800 kg/m3 , cuong do
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nén dat trén SMPa, trong do cbt liu sir dung la cat bién két hop voi phu gia zeolit min
dé loai bo sur phan ting cua hdn hop bé tong khi st dung cat. San phdm dugc tao ra sé
c6 trong luong nhe tuong duong véi san pham st dung bé tong EPS-C trong thanh phan
chi sir dung xi ming ma khong su dung cat trong thanh phan. Kha nang chiu luc tang,
khong bi &n mon do str dung cat bién, phuong phap san xuét don gian, gia thanh san

pham giam do tin dung dugc ngudn cat nhiém man rat nhiéu tai Viét Nam.

Dé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét bé tong nhe bt lidu
rong polystyren str dung cat bién va phu gia min zeolit, trong d6 bé tong van dam bao
céc tinh chat: c6 khéi lugng thé tich tir 600 kg/m3 dén 800 kg/m® hdn hop bé tong khong
bi phan tang, cudmg do nén clia bé tong o tudi 28 ngay dat trén SMPa. Thanh phan hén
hop bé tong khi do bao gom: cat bién chiém tur 30-35% trong lugng, xi mang chiém tur
40-45% trong luong, ham luong zeolit chiém tir 2-5% dé dam béao cho hdn hop duoc
dong nhat, hat polystyren chiém tur 0,65-0,80m’, nuge va phu gia siéu déo chiém tir 15-
18%. Trong do, cat st dung la cat bién c6 m6 dun do lon tr My = 1,2-1,4, xi mang voi
kich thudc hat nho hon 100pm, zeolit voi kich thudce hat nhé hon 100um dugce st dung
dé lam ting d¢ nhdt va ngan can su phan tang cua hdn hop bé tong, hét polystyren co

kich thudc tu 3-8mm.

Uu diém khi str dung cat bién va zeolit trong hon hop bé tong, véi bé tong EPS-C
c6 khi lugng thé tich tir 600-800 kg/m® khi stir dung cat trong hon hop sé& xay ra hién
tuong phén tang, cac hat cat co xu hudng lang xudng dudi va cac hat x6p s& ndi 1én trén.
Tuy nhién, phu gia min zeolit do c6 cau tric hat rdng xp khi duoc st dung trong bé
tong voi ham lugng tir 2-5% theo khi lugng sé& lam ting d6 nhot va ngan can sy phan

tAng cta hdn hop bé tong, tir do tao ra hdn hop bé tdng duoc dong nhit hon. Bén canh
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do, zeolit v6i cau truc rong x0p khi su dung trong bé téng cac hat rong x6p nay hut nudc
trong qua trinh nhao trdn va c6 kha ning nha am trong qua trinh xi mang dong ran, duy
tri dugc d am tuong doi trong long bé tong, tir d6 han ché co ngoét va lam giam su nut

bé tong trong qua trinh xi mang dong ran.

Déi vai viee su dung cat bién trong bé tong EPS-C con ¢6 uu diém khac, mac du
trong thanh phan cua cat bién c¢6 chira mudi clo, nhung do tdm tuong st dung bé tong
6t lidu rong theo gidi phdp hitu ich khi dé ¢6 thé loai bo duoc cdt thép chiu luc nén diéu
nay sé khong xay ra qué trinh dn mon cdt thép trong bé tong. Bén canh do do trong cat
bién c6 chira mudi clo, khi sir dung cat bién trong bé tong s& thuc day cuong do cua bé
tong dic biét 1a cudong do o tudi som ngay. Didu nay s& gitp cho bé tong & tudi mot

ngay co cuong do cao hon, tur do han ché sy nit vd tam tuong khi thao van khuon.

Viéc st dung cat bién véi ham luong tir 30-35% trong luong két hop voi 2-5%
zeolit vdn dam bao khdi luong thé tich cia bé tong dong thoi lam ting kha nang chiu
luc, khi d6 sé& lam giam rat 1on lugng dung xi mang, hudng t6i phat trién bén vitng. Tam
tuong st dung bé tong cdt lidu rong theo giai phap hitu ich s& co chi phi thap nho su
dung cat bién va phu gia min zeolit, diéu nay s€ mo rong kha ndng ung dung cua loai bé

tong nay vao thuc té.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich
Theo giai phap hitu ich, bé tong EPS-C sir dung cét bién va phu gia min zeolit

nhim giam lugng dung xi mang, han ché su phan tang dong thoi ndng cao duoc céc tinh
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chat ky thuat cta bé tong, trong khi d6 van gitt nguyén duoc khéi luong thé tich cua bé

tong tir 600-800 kg/m’.

Nhu da néu, cap phdi bé tong EPS-Cvoi khéi lugng thé tich tir 600-800 kg/m’
thong thuong hién nay cé nhiéu nhuoce diém trong tmg dung ché tao tim tuong. Do do,
dé khic phuc han ché nay, cac tac gia da su dung mot luong 16n cat bién két hop véi

zeolit dé thay thé xi mang trong bé tdng dé duc tim tudng.

Cu thé 1a, nhém tac gia cta giai phap hiru ich dd nghién ctru va tim ra cip phdi su
dung dén 30-35% cét bién két hop vai 2-5% zeolit dé thay thé dén 40% luong xi mang
ma van dam bao khéi luong thé tich cua bé tong, dong thoi tang cuong do nén cua bé
tong dat trén SMPa. Nhu vay, voi su thay thé nay, thanh phﬁn vat lidu dé phéi tron bé
tong EPS-C dé dtic tim tudng chi chura tir 40 dén 45% trong luong la xi mang, tir 2-5%
trong luong 1a zeolit, tr 30-35% trong lugng la cat bién, tir 15-18% la nudc va phu gia
siéu déo va tir 0,65-0,80m’ 1a hat polystyren, trong d6 cat sir dung la cat bién c6 md dun
do lon tr My = 1,2-1,4, xi mang vai kich thude hat nho hon 100um, zeolit voi kich
thudc hat nho hon 100um duoc st dung dé lam tdng d¢ nhot va ngén can sy phan tﬁng
ctia hdn hop bé tong, hat polystyren ¢6 kich thude tir 3-8mm. Sau 24 gidr ¢6 thé théo van
khudn dé dang ma khong bi nat, vo tam tuong tir do lam ting nang suat ctia qua trinh
san xuat. Nho d6, c6 thé giam gia thanh cua san phdm dé c6 gia ca canh tranh so v6i tAm
tuong su dung céac loai vat liéu khac hodc véi bé tong EPS-C ma khong s dung cét

trong thanh phan.
Céc két qua thir nghiém trong phong thi nghiém va trén thuc té cho thy vat liéu
EPS-C st dung cat bién két hop véi zeolit ¢6 thanh phan néu ¢ trén c6 khéi luong thé

tich dat tir 600-800 kg/m’, cudng dd chiu nén dat tir Rye,: 5-5,5MPa, nhdy d6 ¢6 thé ché
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tao tam tuong co trong luong nhe kha nang chiu luc t6t hon so véi san pham cung loai

st dung EPS-C ma khong dung cat trong thanh phan.

Theo giai phép hitu ich, tim tuong bang bé tong EPS-C su dung cat bién két hop
phu gia min zeolit ¢6 trong lugng bang véi tm tuong sir dung bé tdng EPS-C khong su
dung cat, thay vao d6 chi st dung xi ming trong thanh phan. Hon nita, viéc su dung cat
bién s& lam tang cuong do dic biét 1a cuong do ¢ tudi som ngay, diéu nay dat duoc la do
trong cat bién co chira mubi clo, nén khi st dung cat bién trong bé tong s& thuc day
cudng do cua bé tong dic biét la cuong do & tudi sém ngay. Diéu nay s& gitp cho bé
téng & tudi mot ngay co cudng do cao hon, tir d6 han ché su nit v& tim tuong khi théao
van khuon. Day cling la mdt trong nhiitng uu diém rat lon cua viéc lua chon va st dung
cat bién trong ché tao EPS-C. Do céu tao cua tAm tuong khong can su dung cbt thép
chiu luc trong két cAu, nén viéc su dung cat bién khong hé anh hudng dén muc dé an
mon cho tdm tuong. Piéu nay cho phép tim tuong sir dung cat bién theo gidl phéap htru
ich lam viéc tot trong moi truong nudc mén, do do giai quyét duoc van dé con ton tai
clia cac loai tm tuong cé su dung cdt thép chiu luc hién nay khi str dung dung trong

moi trudng nudc man,
Hiéu qua c6 thé dat dwge cia giai phap hiru ich

Véi tim tudong duoc duc bang bé tong EPS-C theo giai phap hitu ich, sir dung cat
bién va phu gia min zeolit khong lam tang trong luong ctia tAm ddng thoi s& ¢6 kha nang
chiu luc tét hon, gid thanh ré hon so vdi hon hop bé tong cung loai nhung khong su
dung cat, tan dung dugc rat nhiéu ngu611 cat nhiém man cta Viét Nam dé ché tao tAm

tuong EPS-C.



2140

Vo1 tam tudng duge duc bang bé tong EPS-C theo giai phap hitu ich sir dung cat
bién do cudng do cao nén khong can sir dung cot thép chiu luc trong két cau, do vay
khong bi &n mon nén cho phép tam tuong lam viée tot trong cdc moi trudng co nudc

man xam thuc, ddc biét la & cac vung ven bién.

Nho st dung mot luong 16n cat bién két hop voi zeolit thay thé dén 40% ham
luong xi mang khi phéi tron bé tong EPS-C, tim tuong theo giai phap hitu ich ¢6 chi phi
san xuét thip, mo rong kha nang st dung san pham nay vao thuc té, dong thoi huong téi
phat trién xay dung bén vitng do str dung cét bién ma khong st dung cac ngudn cat nude

ngot hién nay.

Mic du, gidi phap hitu ich da duoc boc 16 thdng qua phuong an vi du nhung can
hiéu ring giai phap hitu ich khong bi gidi han ¢ phuong 4n vi du nay. Céc chuyén gia
trong linh vuc k§ thuat nay cé thé thuc hién nhiéu stra ddi va bd sung tuong tu khac ma
khong tach roi khoi pham vi ctia gidi php hitu ich, vi du, c6 thé thay déi hinh dang thiét
ké trang tri hoa vin, mau sic theo yéu cau do dic tinh véi ty trong phu hop nhét cta loai
bé téng nay. Vi vay, gidi phap hitu ich bao gdm ca nhing stra déi, bd sung tuong tu

khac thudc pham vi cac diém yéu cau bao ho kém theo.

-10-
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Yéu ciu bio hd

1. Bé tong cbt litu 1'5ng 6 khéi luong thé tich dat tr 600-800 kg/m3, cuong dd nén lon
hon SMPa, trong d6 bé tdng c6 thanh phan nhu sau: cat bién chiém tir 30-35% trong
luong, xi mang chiém tir 40-45% trong luong, phu gia min zeolit chiém tir 2-5%
trong luong dé dam bao cho hdn hop duoc dong nhat, hat polystyren chiém tu 0,65-
0,80m’, nudc va phu gia siéu déo chiém tir 15-18%.

2. Bé tong cdt liéu rdng theo diém 1, trong d6 cat sir dung la cat bién ¢ mé dun do 1on
tor Mg = 1,2-1,4, xi ming vai kich thude hat nho hon 100um, zeolit voi kich thude
hat nho hon 100um duoc str dung dé lam ting d6 nhot va ngin can su phan tang cua

hén hop bé tong, hat polystyren c6 kich thudc tir 3-8§mm.
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