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THIET BI LAM TRONG VA LOC HUYEN PHU

(57) Giai phdp hitu ich d¢ cap dén thiét bi 1am trong va loc huyén phu. Thiét bi

bao gém thiét bi xody thiy luc truyén thong, bé ling dang 6ng nghiéng va bo loc

mang gom theo h¢ thong, va két hgp mot cich riéng biét chiing trong mot hé

th6ng kin dé truyén 4p sudt tinh cla chat 16ng nap. Nang luong ctia may bom chi

dugc st dung dé vugt qua lyc cin trén dudng clia 6ng din, sao cho 4p suat tinh

clia chdt 16ng nap c6 thé dugc tan dung t6i da, va do d6 nang luong tiéu thu cia

mdy bom c6 thé dugc gidm ding ké, va vi vay viéc tiét kiem nang luong c6 thé

dat duoc.
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Linh vy k§ thuét dwge dé ciap

Giai phép hiru ich @& cap dén thiét bi lam trong va loc huyén phu, cu thé 1a v&

linh vuc loc va lam sach chét long.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Céc vt chét 16ng thudng chira nhiéu loai tap chét dang hat thd, min khac nhau
ma doi hoi duge 1am sach bing viée phan tach két tia va loc c6 dic. Vi dy, cac phuong

phép xr ly nude thuong dugce st dung sau day.

Thiét bi 1am trong Dalton: ¢6 cAu tao don gian, chiém dién tich 16n, hiéu suét

ling va lam trong thip va hiu qua kém;

B¢ loc cat: c6 cau tao don gidn va higu suat cao, nhung d6 chinh xac loc thap,
doi héi viéc rira nguge dinh ki, va khong c¢6 kha ndng van hanh lién tuc;

Thi€t bi xody thiy luc: ¢ cau truc don gian va hi€u suét cao, nhung chi ¢6 kha

nang phan tich cic hat thd twong dbi;

B¢ ling dang Ong nghiéng: c6 cau tric hoi phic tap, hiéu suat cao, chiém dién

tich nho va van hanh lién tuc, nhung dd chinh xac lam trong va léng khong du;

Bo loc dang 6ng: 12 bd loc ddu cudi, chép nhan cac 6ng loc lam tir vat liéu
polyme cao phan tir, c6 ciu trac phic tap, gi4 thanh cao va d¢ chinh xac loc cao, do
day dugce ting theo banh loc va thong lugng, hiéu suét loc giam theo tién do loc, cling
nhu d0i héi viéc rira ngugc va rira bang axit khong dinh ky nén anh huéng dén viée
van hanh;

B loc mang gém: bd loc mang méi dugc phat trién trong mudi ndm gin day,
thudc dang loc mang chéo, c6 mang loc dugc hinh thanh bing cach nung két ziriconi
oxit, v6i 46 day mang chi bang 2-3pm va kich ¢& vi 15 chi bing 0,05um, c¢6 than nén
du'qc taora bﬁng cach nung két a-AL O3 & nhiét d6 cao, cling c6 d6 bén co khi cao, dd
chiu mon va d§ chinh x4c phan tich cao, 4p suét hoat dong 1én t6i 3-6kg/cm?, thong
lugng cao, viéc rira nguoc khong thudng xuyén, kha ning van hanh dai han; c6 gia cao

gép 3-5 1an bd loc & trén, ty 1& loc mot 14n thip (10-20%), tbe do dong chay chét 1ong
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tudn hoan cao, tiéu thu ning lwong 16n, va duoc Gng dung rong rai hién nay trong
nganh cong nghiép hoa hoc, nganh cong nghiép duoc phim, cong nghiép thuc phim,

cong nghi¢p san xuat rugu, nganh cong nghiép xur ly nudce, v.v..

Quy trinh loc cong nghiép dugc sir dung thudng chép nhén su két hop don gian
cia mdt hodc hai phuong phép loc néi trén, vi vy vi€e ti€u thu ning luong va tai ché
cua hé th(")ng khéng duge t6i wu héa; sb lugng méay bom vét liéu dugce st dung 16n va
~ viéc tiéu thu nang lugng cao.

Ban chit ky thuit ciia gidi phap hiru ich

B.%mg viéc so sanh toan dién nhitng uu diém va nhuoc diém cua cac phuong
phap 1am trong va loc trudc, van dé k¥ thuat dwgc giai quyét bang giai phép hiru ich dé
cap dén thiét bi 1am trong va loc huyén phu, ma dugc hinh thanh b%mg su két hop hgp
ly ciia mdt vai bd loc va su két hop c6 hé théng cac wu diém tuong Ung, va cd cac uu
diém nhu pham vi ting dung rdng rdi, kha néng loc cao, d9 chinh xac loc cao, kha ning
sir dung 4p suét tinh trong hé thdng, van hanh thuén tién, tiéu hao nang lugng thip va

ty 18 gi4 thanh diu tu-higu suét cao.

Dé giai quyét dugc cac van dé ky thuét néu trén, thiét bi theo phuong 4n cua
giai phap hitu ich bao gdm thiét bi xoay thuy luc, bé ling dang dng nghiéng va bd loc
mang gém. Huyén phu di vao dng din diu vao chit 1ong bing may bom nap; chét 1ong
dwoc nap di vao thiét bj xody thity luc theo phuong tiép tuyén; sau khi cac hat nho
duge loai bod, phin ndi chwa duge xitr Iy dugc phan tach di vao bé ling dang 6ng
nghiéng, cac hat thd twong ddi dugc phén tach bang thiét bi xody thuy lyc, roi vao khu
vuc phéu & phan phia duéi cia thiét bi xo4y thuy luc, va duoc thdo bing van thai kip
thoi; phin nbi chua xir Iy dugc phén tach & phan trén cua thiét bi xody thiy lyc di vao
phén phia dudi cia bé ling dng nghiéng qua dudng dng nap; chét 16ng chay 1én va di
qua cac 6ng nghiéng va dng din phan ndi, bun dugc ling dugc thio bang van thai; va
phan ndi da dugc 1am trong di vao bd loc mang gém qua dng din phin ndi.

Khu vuc phan phéi chét 16ng duoc bd tri & phén phia duéi ciia bé ling dang dng
nghiéng, khu vuc chira bun dugc bb tri trén hinh nén, khu vuc phin nbi duge bd tri &
phia trén dAu, va bé ling dang 6ng nghiéng dugc bd tri & gitta. Ong nghiéng c6 chidu

dai 1m, géc nghiéng bang 60°, va chidu cao x4p xi bing 0,866m; khoang tréng giira
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cac 6ng nghiéng 1ién k& 1a b (dwgc x4c dinh béi ngudi diing); va khoang cach ciia dng
nghiéng theo hudng trong luc dia tdm 1a L = b/cos60° = 2b. Theo dinh luit Stoke, van
tbc ling clia cac hat 1a Ws = d?(rs-r)/18u(m/s). Trong cong thirc, d 13 dwong kinh (m)
clia c4c hat; rs 12 trong luong riéng cta cac hat (kg/m®); r 12 trong luong riéng ciia phin

ndi (kg/m?), and p 1 d6 nhét ciia phin ndi (cps/9810).

Trong thyc tién k§ thuat, dit liéu thuc nghiém thudng dugc chép nhan 13 dé 4n
co ban, cu thé thong lugng dudng 6ng din cia cic dng nghiéng c6 gia tri bang 9-
11m3/m*H, do vay vén tbc ting ctia phin nbi 13 xdp xi W = 2,5-3mm/s. Cac éng
nghiéng c6 dudng kinh éng 13 25-50mm, c¢6 chiéu dai 1a 1-1,2m, va géc nghiéng la
60°. Sau @6, kich thuéc yéu cAu hodc thé tich cua céc 6ng nghiéng dugc tinh todn theo
thé tich chét 1ong nap dugc xir 1y v. Néu vén tdc ting cta phin ndi bang 2,5mm/s,

duong kinh t6i da ctia cac hat duoc ling bang d = (2,5x107 x 18/ys-y)°.

Thiét bi thudc quy trinh tudn hoan hai phan doan mot pha. Phén ndi tir bé léng
dang 6ng nghiéng di vao bd loc mang gém; dung dich dugc co ddc cua bd loc mang
gbm chiém xép xi 80-90% thé tich chét long nap, quay tr& lai bé ling dang Ong
nghiéng bing bom tudn hoan qua éng chit 16ng tudn hoan, dugc trén véi chit 1éng nap
tir thiét bi xody thuy lyuc, va di vao, ciing v&i chét 1ong nap tir thiét bj xody thuy luc, bé
ling dang &ng nghiéng dé ling va 1am trong, dung dich dwgc lam sach cia bd loc
mang gém chay vao bé dung dich dugc lam sach qua 6ng dung dich dugc lam sach; va
van xa dugc bd tri trén dng din phan ndi. Trong quy trinh théng thudng, ning lugng
tiéu thu cia thiét bi cao hon so véi nang lugng ti€u thu cia b loc dang 6ng loc dau
cubi, Tuy nhién, thiét bi bao gém toan b hé théng, sao cho ap suit ciia hé théng c6 thé
duoc st dung hoan toan, do d6 ning lugng ti€u thuy la thép hon so v6i nang lugng ti€u

thu cta quy trinh cong nghé mé truyén théng,

Thanh bén trong cua dng cta bd loc mang gdm 1a mdt 16p loc ziriconi oxit rit
mong, va thanh bén ngoai clia 6ng ciia bd loc mang gbm 1a 16p khung nhém oxit véi
d6 bén cao; va chénh 1éch 4p suit giira thanh bén trong va thanh bén ngoai cua 6ng
gbm 1a 1kg/cm?. Dung dich c¢6 sin di vao phdn mé phia trén dugc thim qua céc vi 1
cia mang gém va chay ra ngoai khoi dng do chéch 1&ch 4p suét, va do d6 phan ndi

duoc 1am sach duoc thu. Ty 18 thong luong cia thinh mang ciia ng mang 1a x4p xi
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10-20% thé tich chét 16ng nap; chat 1dng chay ra khoi phin m& phia duéi cta bo loc
mang gdm 1a dung dich dwoc ¢d dic ma ndng d6 hat dugc tdng 1én; va van toc chay
tuong ddi cao 16n hon 2,5m/s dugc duy tri trong dng mang, dé xa troi cac hat dugce lam
giau trén mang va ngin thong lugng mang bi giam. Ap sudt x4p xi bang 2kg/cm? dugc
4p dung ctia dau ra chét 16ng clia bé ling dang éng nghiéng dong; chénh léch 4p suit
gifta hai bén cla thanh mang gdm 1a x4p xi 1kg/cm?; dung dich dugc lam sach chay ra
khéi mang loc van c6 ap suit 1a 1kg/cm?; va dung dich dugc 1am sach duoc nén vao bé
dung dich duoc lam sach & d6 cao 10m phia trén mit dét béng ap suét tinh. Diu cua
mdy bom 4p suét chit 1ong tudn hoan chi dugc sir dung trong dung dich dugc dé vuot
qua lyc can trén duong ciia cic 6ng din va cac dudong 6ng cta bng mang gbm, dé ap
suét tinh trong hé théng ¢ thé dugc tin dung, va do d6 nang lugng tiéu thu co thé

duogc giam.
M5 ta viin tit hinh vé
Duéi day, giai phap hitu ich s& tiép tuc duge md ta dwa vao hinh vé, trong do:

FIG.1 14 so dd cta thiét bj lam trong va loc huyén phu theo phuong an cia giai
phép hitu ich
M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Quy trinh cong nghé két hop ndi tiép thiét bi xody thiy luc, bé ling dang dng
nghiéng va bd loc mang gém dugc lua chon. Cac diém chinh duoc thé hién trén FIG.1:
ddu tién thiét bi xody thiy lyc 4 lam ldng cac hat 16n, va bé ling dang éng nghiéng 7
lam lang cac hat nho va trung binh qua cac dng nghiéng. Ngoai ra, dung dich dugc lam
sach chdy ra khoi thiét bi loc mang gbm 12 ludén dugc gitt thong lugng loc cuc cao, ma
céc hat khong dé b ling dong trén thanh cua mang gbm dudi tbe do dong chay cao. Vi
vay, bing viéc rira nguogc thuong xuyén mang gbém, ning lugng tiu thu va tng dau tu

cac bd loc cd the giam dang ke.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, dau tién, lvong pha chét rén va luong pha chét
16ng ctia dung dich gdc duge 1am trong va loc dugc phén tich, vi dy, trong luong riéng
clia cht 16ng nap, ham luong hat rén (mg/l) va ty 1& hop phan thd cua céc kich thuée

hat, va thiet bi xody thuy luc 4 va cic van dudng Ong v6i cdc nha san xuét va ciu hinh
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thich hgp dugc chon theo cdc tham s6 nhu tdc do dong chay, ty 18 rin-long va ty 18
cht 1ong dAu ra, v.v.; sau d6, dién tich, vat lidu va cAu tric cia cic 6ng nghiéng 8 cia
bé ling dang 6ng nghiéng 7 dugc thiét ké theo cac yéu cau k§ thuét chung ctia bé ling
dang dng nghiéng 7; cudi ciing, bd loc mang gdm 12 c4u thanh tir vé mang va bd phéan

mang dugc chon. Céc vi du vé chiing dugc dé cap nhu dudi day.

Huyén phi: mudi chua xtr Iy (NaCl véi legng xAp xi 300g/1) duge thém vao
cung véi cac vét li€u phu trg (natri cacbonat, bari clorua, v.v.) & tbc do xép xi
50m’/gid va phai dugce lam trong va loc thém dé loai bo céc loai bui va cat. Luogng
chét rin chiém x4p xi 1,5% trong lugng. Trong lugng riéng cuia mubi chua duoc xir Iy
1a x4p xi 1,20; thoi gian hoat dong 13 x4p xi 12 gié mdi ngdy, viy nén, téc do dong

chay hoat dong 1a 100m?/gio.
Cong suét xir y: v=100m?/gio.

Lua chon thiét bi xody thuy luc 4: thiét bi xody thiy lwc XLCS-100B dugc san
xuit bdi mot nha may & Son Pong, véi cac tham sb dudi day: tbe d6 dong chay V=
50-60m3/gi® cho mdi thiét bi xody thuy luc; Pvo = 3kg/cm?; ¢ giam ap sudt AP =
0,28kg/cm?; Piost = 2,7kg/cm?.

Lua chon bé ling dang dng nghiéng 7: céng suét 1am trong clia cac 6ng nghiéng
12 10m3/m?-h; dién tich cta cac dng nghiéng 13 Funs ra= 100/10 = 10m? va Fihyc ¢ = Funo
/0,866 = 11,54m?, va 1a 13m? khi d6 day bi chiém béi thanh dng dwgc loai bo; kich
thudc cua cac dng nghiéng 12 4mx3,25mx1,2m (DaixRoéngxCao); éng nghiéng c6 dang
hinh t6 ong lyuc gi4c; dudng kinh dng 14 40mm; chiu cao ctia khu vuc déu vao nudc &
phﬁn phia duéi 14 1m; chiéu cao cuia khu vuc bun hinh nén 13 1,5m; chiéu cao cua cac
6ng nghiéng & giira 1a 1,2x0,866 = 1,04m; chiéu cao ctia dinh phan ndi 1a 1,2m; va
tdng chidu cao 1a 4,74m. Téc d6 chay clia phin nbi trong cic dng nghiéng 1a w = v/f
=100/3600x10 = 2,78x103m/s = 2,78mm/s, va téc d6 dong chay ciia khu vuc phin nbi
1a W =100/3600x13 = 2,14x10°m/s = 2,14mm/s. Vo cia bé ling dang 6ng nghiéng 7
phai chiju 4p suét bén trong 1a 3,2kg/cm?; bé ling dang dng nghiéng 7 duoc ché tao
trong mot vat chia kin, va van 13 dugc st dung dé thao hoic nap trong trudng hop
khéi dong va ngimg va dugc sir dung dé loai bé khong khi khéng ngung tu dugc trong

hé thdng trong trudng hop van hanh binh thudng.
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Lya chon bd loc mang gdm 12: thong lwgng cia mang gbm 14 xap xi
0,5m?/gid-m?; ty 1€ loc cua hai nhém gbm céc chi tiét mang trong dung dich c6 thé dat
20%. Tirc 13, dong chay cua chét 1éng di vao bd loc mang gbm 12 500m?/gid; dién tich
cia mang gdm 13 200m?; dién tich mang gbm ctia mdi bd loc 12 50m?; va chi bdn bd

loc mang gom dugc yéu cau.

Lua chon bom nap 1: hai bom nap bing thép khong gi v6i luu lugng dong chay

Q bang 100m?/gid, cot ap H xap xi cOt nuée 35m va cong sudt N x4p xi bang 15kW.

Lua chon bom tudn hoan 9: hai bom nap bang thép khong gi v6i luu lugng
dong chay Q bang 500m’/gid, cot 4p H xép xi cot nuéc 10m va cong sudt N xép xi
bing 23kW.

Chiéu cao h cua bé dung dich dugc lam sach loc & trén mat dat: dung dich dugc
lam sach chay ra khoi bd loc mang gbm 12 vin c6 ap sudt 12 2,1kg/cm?, va c6 thé ting
mudi (dung dich dugc dic) véi trong lugng riéng nim trong khoang tir 1,2 dén 17,5m.
Do d6, chidu cao ctia phin md phia trén cla bé trén cao chira nude mubi c¢6 thé 1a 17m

phia trén mit dét, va do d6 ning luong c6 thé duoc tiét kiém.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bji 1am trong va loc huyén phi, bao gém thiét bj xody thiy luc (4), bé ling
dang 6ng nghiéng (7), bd loc mang gdm (12) va dudng dng phu, khac biét & chd, hé
thong dudng dng phu nay bao gdm bom nap (1) va bom tudn hoan (9), thiét bi xoay
thay luc (4), bé ling dang 6ng nghiéng (7) va bd loc mang gbm (12) dugc két hop
thanh chudi, huyén phu di qua thiét bi xoay thiy luc (4), bé ling dang éng nghiéng (7)
va bd loc mang gém (12) theo thir tur va cudi cung di vao bé dung dich dugc 1am sach
(15), dé hoan thanh toan bd quy trinh 1am sach chit 16ng; diu tién thiét bj xody thiy
luc (4) lam léng cac hat 16n; bé ling dang 6ng nghiéng (7) c6 phin phia duéi cia né 1a
khu vuc phan phdi chat 1ong, phan hinh nén cia bé ling dang ng nghiéng 1a khu vuc
chira bin, va phin dau ctia bé ling dang 6ng nghiéng 12 khu vuc phin ndi va phan giita
ctia bé ling dang dng nghiéng 13 khu vyc ling dng nghiéng; bd loc mang gbm (12) ¢6
thanh bén trong 1am tir 16p loc ziriconi oxit rit méng, va thanh bén ngoai lam tir 16p

khung nhdm oxit véi o bén cao

2. Thiét bi 1am trong va loc huyén phu theo diém 1, khac biét & chd, huyén phu di qua
6ng din dau vao chét 1ong (2) bang bom nap (1) va dugc nap vao thiét bi xody thuy
luc (4) theo phuong tiép tuyén; bun dugc phan tach di vao trong khu vuc ling hinh
phéu va dugc thio qua van thai (3); mdi trudng phan tich & phan phia trén cua thiét b
xody thity luc (4) di vao phin phia dudi ctia bé ling dang dng nghiéng (7) qua éng nap
(5); chit long chay 1én trén va di qua cic 6ng nghiéng (8), cic hat nhé dugc léng
xudng bin; va bun dugc thdo qua van thai (6); va phan ndi dwoc lam trong di vao bd

loc mang gém (12) qua éng dén phan nbi (11).

3. Thiét bj 1am trong va loc huyén phu theo diém 1, khéc biét & chd, & trang thai van
hanh cua thiét bi, dung dich dugc c6 dic & diu ra ctia bd loc mang gbém (12) chiém 80-
90% thé tich chat 16ng dugc nap, dugc trén véi chit 16ng nap tir thiét bi xoay thuy luc
(4) qua bom tun hoan (9) nho éng dan chit 16ng tudn hoan (10), va di vao, cing vai
chit 16ng nap, bé ling dang éng nghiéng (7) @& ling va 1am trong; dung dich dugc lam
sach di qua bg loc mang gém (12) di vao bé dung dich dugc 1am sach (15) nho tinh ty
thity tinh qua 6ng din dung dich dugc 1am sach (14); va 6ng xa va van x4 (13) dugc bd

tri trén 6ng din phan nbi (11).
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4. Thiét bi lam trong va loc huyén phi theo didm 1, khac biét & chd, bé ling dang éng
nghiéng (7) 1a bé chira kin c6 4p suét hoat dong bing 2-2,3kg/cm?; khi chéch léch ap
sut cua hai phia ciia mang loc cta bd loc mang gém (12) nhé hon 1kg/cm®, mirc chét

léng cia bé dung dich dugc lam sach (15) cao hon 9-11m so v&i mit dat.
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