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(54) MAY SOI DA BANG PHUGNG PHAP QUANG HOC

(57) Méy soi da bang phuong phép quang hoc bao gém hé kinh phan cuc bit
chéo, hé kinh phéng dai, phan vo hop c6 thiét k€ nho gon, nguén mot chiéu (Pin
9 V) va cum di6t phdt quang chiéu sang da budc séng, trong kinh quan st gin &
hé phéng dai la dong kinh chat lugng cao véi do phéng dai 10x, nhim ting kha
nang quan sat cic chi ti€t nho, hinh anh da budc séng cho phép ta quan sat rd
hon cac dac tinh ciia mo, ving phan bd mach mau, hong cau, melanin,... hé kinh
phan cuc bat chéo loai bd dnh séng chéi ngay bé mit tén thuong va béng md tir
trudng nhin, cho phép quan sit cic t& bao va cdc mo nam ngay bén dudi bé mat
ton thuong; khéc biét & chd: ngudn séng cum diot cong sudt st dung sau diot
phét quang cong sudt lam nguén phat sang, bao gom hai di6t phat quang trang,
hai di6t phat quang xanh 14 cay va hai di6t phat quang cam, moi cap den diot
phat quang dugc bo tri d6i xing nhau qua tam hé kinh phéng dai, va ndm & ving
ngoai bién clia mot vong tron dé chi€u sdng dong nhat cc ton thuong da, c6 thé
chinh ch€ do soi mau trang, xanh 14 cay hodc cam.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché thudc linh vuc k§ thuat y sinh (thiét bi yAté), cu thé @ cép dén may soi
da bang phwong phap quang hoc dugc thiét ké gdm céu truc vé hop dic biét, ngudn phat
sang dén dibt phat sang cong sudt (goi tit 1a LED cong suit), dy 1a loai LED cong sut,
da budc séng, két hop véi hé phong dai 10x va hé kinh phén cuc 4nh sang, v6i muc dich
hd trg y bac s quan sat rd hon cac dic diém bé mit ving da ton thuong trong thim

kham, chén doan cac bénh veé da.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

May soi da bang phwong phép quang hoc da dugc nghién ciru va img dung tai
nhiéu nudc trén thé gidi, cu thé 1a cac sang ché, san phdm: cic bing doc quyén sang ché
My s6 US 7167243 B2 cép nam 2007, US 7027153 B2 cip nam 2007, US 6587711 B1
cép nim 2003; san phiam Dermlite ctia hang 3Gen Inc, 31521 Rancho Viejo Road, Suite
104, San Juan Capistrano, CA 92675, M¥.

Nhin chung céc sang ché cila nudc ngoai déu c6 kha nang hd trg y bac sy trong
viéc tham kham, dénh gid mirc 4o tdn thuong da, tuy nhién cling con nhiéu nguyén nhan
nhu: chi phi trién khai cao, su khac nhau vé cdc dic tinh sinh hoc co thé ving mién nhu:
kich thuéc, mau da, cac dic tinh, ching loai bénh 1y,... ddn dén tng dung trong nudc van
con rt han ché.

O Viét Nam, nhu cdu ung dung trong cic bénh vién, co s¢ y té 1a rét 16, du vay
hién chua c6 mdt nhém nghién ctru nao ché tao may soi da dat thanh cong v&: d chinh
xac, tién 1oi, ho tro tdt cac y bac s§ trong qua trinh thadm kham, chén doén.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia gii phép hitu ich nay 1a tao ra mot may soi da bang phuong phap
quang hoc c6 kha ning dép tmg t6t véi nhu cu trong nuée. Dé dat duoc muc dich d6 cac
giai phap cu thé dugc dé xuit nhu dudi day.

Trong giai phap hitu ich niy nhom tac gia dé xuit st dung séu didt phat quang
cong suit v6i cac wu diém sau: thir nhat dam bao chinh x4c v& mau sic cta vat miu khi

quan sét, thir hai dén dibt phéat quang it tiéu thu dién ning hon dén Halogen va it téa nhiét
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nén giam thicu cac tdc dong dén viung da quan sit. Bén canh d6 sir dung nguon sang diot

phat quang giam thiéu kich thudc phan vé, thiét bi nhé gon, linh dong va dé st dung.

Trong giai phép hitu ich nady nhom tic gia dé xuét sir dung két hop ba budc séng
khac nhau: hai didt phat quang tring, hai didt phat quang xanh 14, va hai di6t phat quang
cam. Thong thudng, tinh chit quang hoc clia cac 16p dugc dic trung boi hé sé hip thu va
hé sb tan xa (i, va ), hé sd bit ding huéng g va chiét sudt n. Thanh phan hip thu chu
yéu trong 16p biéu bi 12 melanin. Melanin hip thu 4nh sing manh trong ving tir ngoai
(330 nm — 400 nm) va pham vi ciia 4nh séang nhin thdy (400 nm - 600 nm), trong pham vi
can hdng ngoai sy hip thu giam. Lép ha bi hip thu chi yéu trong pham vi quang phd
nhin thiy dugc 1a hemoglobin trong méu, carotene va bilirubin. Nhém Iua chon st dung
ba budc song khéc nhau: tréng, xanh 14, va cam, tr d6 hinh 4nh thu dugc tir qua trinh
tuong tac giira anh sang da budc séng va mo s& mo ta ddy du hon cac dic tinh cia md, hd

trg y béac s§ trong chan doan, danh gi4 cac bénh Iy lién quan.

Trong kinh quan sét 1a dong kinh chit lwong cao véi d6 phong dai 10x, nham ting
kha néng quan sét cac chi tiét nho, clu trac mo. Hé kinh duoc hiéu chinh mau (giam sic
~ sai) va hiéu chinh phing (giam quang sai), hinh 4nh quan sat s& khéng bi bong vang va

xanh & phdn ria va khong bi cong (16i hoic 16m).

Hé¢ quang hoc gém hai kinh phéan cuc bét chéo, mot kinh dat trude hé dit phat
quang, cd tac dung tao &nh séng phéan cuc theo mot phuong x4c dinh, kinh phéan cuc con
lai dat sau hé phong dai. Hinh anh quan sét dua trén 4nh sang phan cuc chéo, mang lai két
qué t6t trong hd trg chin doan. Thir nhét 14 kha ning loai bo 4nh sang choi ngay bé mit
tén thuong va béng md tir trudng nhin, thit hai hinh anh 4nh séang phéan cuc duge st dung
dé md ta cac té bao va cac mod nim ngay bén du6i bé mit ton thuong ciing nhu phét hién

cac bién cua ung thu da.

May soi da bang phuwong phép quang hoc sir dung di6t phat quang cong suit, hé
phong dai 10x két hop véi hé phan cuc anh sang hd trg y bac s§ nhidu hon trong thim

kham, chan doan cac bénh da liéu, ung dung tot voi diéu kién co sé y té trong nudc.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Hinh 1 13 so d téng thé cAu trac may soi da bing phuwong phap quang hoc;
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Hinh 2 12 so dd hoat ddng méy soi da bang phuong phép quang hoc;
Hinh 3 12 so d6 cum didt phét quang chiéu sang; va
Hinh 4 1a so d6 hé phéng dai 10x.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo Hinh 1, may soi da bing phuong phap quang hoc bao gdm phén vé hop 3
duoc thiét ké nhé gon, cac canh dugc bé tron tao thudn lgi cho qua trinh cAm nim, va
thao tac. Bén trong chtra cac cum: dén dibt phat quang chiéu sang 7, hé phong dai 10x 2,
ngudn mot chidu 5 dugc che phii boi ndp ngudn 9. Cong tic 4 c6 nhiém vu déng mé toan
mach ciing nhu chuyén dbi giita cac cip dén didt phat quang khac nhau, khi nhin va nha
cdng tic mau séc cac dén 14n luot thay dbi. Hé kinh phéan cuc gbém hai kinh phan cuc thir
nhét 1 va thir hai 8 vira c6 tac dung quang hoc vira c6 tac dung bao vé cho cum dibt phat

quang chiéu sang va hé phong dai 10x.

Theo Hinh 2, may soi da dugc dat cach ving da quan sat 14 mét khoang phu hop
v6i tiéu cu cia hé phong dai (khoang 28 mm), mé& cong tic 4, hé théng dén dibt phat
quang trén cum 7 s& dugc bét sang, tiy theo mau cin quan sat, ta nhn nha cong tic dé c6
mau thich hop. Anh sang didt phat quang dugc phan cuc mot phan phan xa tai bé mat da,
phén khéc lan truyén vao sau bén trong, va tan xa ngugc trd lai bé mat. Vi tri 17 dé gin
hé phong dai 10x, phan 18 1a phan gitr kinh phan cuc thit hai 8. Mit trén cila may soi, tai
phin g4 hé phong dai dugc thiét ké déc xudng dang nén cut 16, thiét ké nay gitp ting su-
lién lac giita hé phong dai va khu vuc vo xung quanh, tir d6 mét quan sat 15 nhin vao hé

phéng dai t6t hon.

Theo Hinh 3, mit du6i cum dibt phat quang chiéu sang 7 bao gbém sau dibt phat
quang cong sut 10, 11, 12 duoc bd tri cach déu va déi xing nhau qua tAm ciia hé phong
dai, trong d6 gbm hai dibt phat quang tring 10, hai didt phat quang xanh 14 cay 11 va hai
dibt phat quang cam 12. Mbi loai dén dibt phat quang dugc b tri ddi ximg & viing ngoai
bién cia mot vong tron dé chiéu sang ddng nhét cac ton thuong da. Mt trén cum dibt
phat quang chiéu sang 7 bao gdm céc dién try 13 duogc méc véi cac didt phat quang bén
duédi, ddm bao su hoat dong dn dinh cta cum dén chiéu sang. Mot tAm phén cuc 8 dugc

gin & phia truée cia dén dibt phat quang dé tao ngudn chiéu sang phan cuc. TAm phan
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cuc nay hinh vanh khan, déng tdm véi tim cum dén dibt phat quang 7 cho phép 4nh séng

di qua. Phia sau tim phén cuc 12 ving da cin phén tich 14.

Theo Hinh 4, 4nh sang tir bé mit da 14 di qua hé phong dai 10x. Hé phong dai 2
c6 trong kinh quan sat 1a dbng kinh chét lugng cao, trong kinh ba thanh phén, giam thiéu
sic sai va quang sai. Anh sang phan xa tiép tuc di qua kinh phén cuc thir nhét 1 va dén
mét quan sat.

May soi da bing k§ thuat quang hoc dugc tich hop vao phin v6 nhé gon. Ngudn
dién ap mot chiéu (c6 thé st dung PIN 9 V hoac PIN sac), cung v6i hé phong dai 10x va
hé phéan cuc &4nh sang gitp nhan vién y té quan sat cac dic tinh ving da tén thuong 15
rang hon. Hé phéng dai 10x ting kha ning quan sat cac chi tiét nhé, anh sang lanh cia
ngudn diét phat quang két hop véi trong kinh ba thanh phan han ché sy thay dbi mau sic
ciing nhu bién dang ving quan sat. Hé phéan cuc chéo loai bé anh séng choi ngay bé mit
tdn thuong va bong md tir trudng nhin, mot phin gitip quan sat bé mit tt hon, phin khéac
6 thé danh gia tdn thuong cia céc 16p ndm bén dudi bé mit da. Véi cac wu diém nhu
nhé gon, d6 bén cao, linh dong, gia thanh ré,... may soi da c6 thé tmg dung rong rai trén
khip cac co s y té, bénh vién, cling nhu phong kham, gitip nhan vién y té danh gi, chn

doan nhanh hon va chinh xac hon cac bénh Iy vé da.
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Yéu cau bao ho

1. May soi da bing phuong phép quang hoc bao gdm hé kinh phén cuc, hé phong
dai, phin vé hop thiét bi, ngudn sang cum didt phat quang cong sudt da budce song
(LED); khéc biét & chd: ngudn sang cum didt cong sudt sir dung sau dibt phat
quang cong suét 1am ngudn phat sang bao gdm hai didt phat quang tring, hai dibt
phét quang xanh 14 cdy va hai di6t phat quang cam, mdi cip dén dibt phat quang
dugc bd tri dbi xing nhau qua tAm hé kinh phéng dai, va ndm & ving ngoai bién
clia mot vong tron dé chiéu sang ddng nhét cac tén thuong da, c6 thé chinh ché do
soi mau tréng, xanh 14 cdy hoic cam.

2. May soi da bang phuong phap quang hoc theo diém 1, trong do6 phan v hop co
thiét k& nho gon, 14 thiét bj dang cim tay, ngudn cip mdt chiéu (PIN 9 V hoic PIN
sac) ddm bdo tinh an toan va tinh linh dong khi st dung, dé dang thao téc.

3. May soi da bing phwong phap quang hoc theo diém 1, trong d6 tich hop hé kinh
phéng dai 10x véi trong kinh tiéu sic ba thanh phén, c6 tiéu cu khoang 28 mm va
truong nhin khoang 17 mm, gitp ting kha ning quan sat di véi cdu triic mo bénh,
duoc hiéu chinh mau va hiéu chinh phing, gitip giam thiéu tdi da su sai léch vé
mau séic ciing nhu vé bién dang trong quan sat.

4. M4y soi da bang phuong phap quang hoc theo diém 1, trong d6 c6 tich hop hé
quang hoc phan cuc 4nh sang, dugc b tri gdm hai kinh phan cuc bit chéo, mot
dat ngay sau ngudn sat dibt phat quang va mot dit sau hé kinh phéng dai, hinh anh
quan sat dya trén anh sang phan cuc chéo, mang lai Kkét qua tdt trong hd trg
chén doan.
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