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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi doc cdc chit in ti€ng Viét va phét thanh giong
nGi c6 thé mang theo ngudi va ¢6 thé thdo lap duogc, thiét bi nay bao gom bd thu
video (1) d€ thu nhan dit liéu hinh anh/video, bo thu video nay dugc lap trén ga
dd (1a) c6 dang vong tron nhu chi€c nhan, sao cho gd d6 ndy c6 thé 16ng vio
ngoén tay nguoi, khi ngon tay di chuyén, bo thu video s& thu hinh anh/video phia
trén ngoén tay; va bo xir 1y trung tam (50) dé xir 1y dit lieu hinh anh/video thu
dugc tr bo thu video (1) thong qua phuong tién két noi dé chuyén thanh glong
noi, trong d6 bo xir 1y trung tam nay bao gém: bo xir Iy da phucng tién (2) dé xur
1y dit liéu hinh anh/v1deo thu dugc sao cho dit liéu 101 ra ctia by xtr Iy da phuong
tién nay la &nh gébm chudi cic chit in, c6 s6 luo'ng nam trong khoang tir 3 dén 5
chir € phd hgp véi t6c do di chuyén ngén tay va géc md clia camera, dé nhan
dang ky tu quang hoc; bd nhan dang ky tu quang hoc (3) dé chuyén ddi hinh anh
cdc chit thu dugc & dau ra clia by xit 1§ anh thanh chit du6i dang ky tu doc dugc
bang mady tinh; bo téng ho‘p tleng noi (5) s€ chuyen cdc chit da dugc xtr 1y trong
bo xit 1§ ky tu (4) thanh giong ndi; va loa (10) dé€ phat ra 4m thanh.

Ngoai ra, sang ché cling dé cap dén phu’orng phép va vat gh1 ghi chu’orng trinh
mdy tinh d€ doc cdc chit in ti€ng Viét va phat thanh giong néi tuong ung.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap t6i phuong phép, thiét bi va vat ghi c6 thé doc duoc béng
may tinh @ doc cac chir viét va phat thanh giong néi c6 thé mang theo nguodi va cé

thé thao 1ap dugc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viét Nam c6 khoang hon 1 triéu nguoi khiém thi va trong sb d6 c¢6 hon
300.000 ngudi mu. Viéc thu thap thong tin, nhét 13 nhitng thong tin dwoc thé hién
dudi dang van ban nhu sich vé, béo in d6i véi di tugng nay thudng dién ra rat kho
khan hodc phai nho su giﬁp do cua nhiing ngudi xung quanh. Véi muc dich gitp 4
nhitng ngudi c¢é hoan canh nhu viy, ching 61 da két ndi cac cong nghé phtrc tap,
ché tao thanh cong mot san pham théan thién va c6 kha ning giup nguoi st dung
doc bang cach phat ra 4m thanh cdc doan chit viét in duge trd téi.

D3 biét mot sé cac thibt bi trén thi truong c6 thé doc duge van ban va chuyén
cac ky tr nhan dang dugc thanh giong néi cho céc tiéng nude ngoai vi du Tiéng

Céc thiét bi déu c6 bd phan chup anh dé chup céc.hinh anh trong khu vuc
nhéit dinh, sau d6, hinh anh s& dugc chuyén dén bo xir ly dé dinh dang lai hinh anh,
sau d6 hinh anh ndy s& dugc nhan dang quang hoc. Két qua nhan dang quang hoc
s& dugc giri t6i b tong hop tiéng ndi, sau d6 s& duge phat ra loa.

Qua thyc té, thiy ring céc thiét bi ndy con mdt s6 vAn dé can giai quyét, nhu
thiét bi s€ khdong doc dugce néu hinh anh chup duge khong duoc rd nét. Cac thiét bi
d3 biét nay chu yéu sir dung dé doc vé\li phat 4m thanh timg tir, c6 nghia, khong thé

tién hanh doc thanh ca cau. Quan trong hon, cac thiét bi nay chua c6 chirc nang doc
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va phat Am chit tiéng Viét cho ngudi Viét hodc ngudi nude ngoai mubn doc chir
tiéng Viét. |

Ngoai ra, cic thiét bi doc van ban nay thuong c6 van dé bo cau khi nguoi
doc di chuyén ngén tay qué nhanh.

Séang che dugc dé xuat nham khac phuc cdc nhuoc diém néu trén.

Bin chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ciia sing ché dé& xuét phuong phép, thiét bi va vat ghi @& doc cac
chit viét in tiéng Viét va phét thanh giong néi c6 thé mang theo ngudi va cé thé
thdo lap duge. 4

Pé dat dugc inuc dich néu trén, theo m6t khia canh, séng ché d& xuét thiét bi
doc céc chit in tiéng Viét va phat thanh giong néi c6 thé mang theo ngum va c6 thé
thao l4p duoc, thiét bi nay bao gdm:

- bo thu video (1) dé thu nhén dir li€u hinh anh/video, bd thu video nay duoc
l3p trén g4 d3 (la) c6 dang vong tron nhu chiéc nhan, sao cho g d& ndy c6 thé
16ng vao ngén tay ngudi, khi- ngén tay di chuyén, bd thu video s& thu hinh
anh/video phia trén ngon tay; va

b6 xir ly trung tam (50) d& xr 1y dit liéu hinh anh/video thu duoc tir bd thu
video (1) théng qua phuong tién két ndi d& chuyén thanh giong noi, trong d6 bod xir.
1y trung tam nay bao gbm: |
bd xir Iy da phuong tién (2) dé xir ly dir liéu hinh anh/video thu dugc
sao ého dit liéu 16i ra ctia bo xir Iy da phuong tién ndy 13 anh gdm chudi cac
chit in, c6 s6 luong nim trong khoang tir 3 d&n 5 chir & phu hop véi toe do
di chuyén ngén tay va géc m& ciia camera, dé nhan datig ky to quang hoc,
trong d6 bd xit Iy da phurong tién nay bao gdm:
bd canh bao tdc do dé canh bio tbc dd khi nguoi st dung di
chuyén ngén tay qué nhanh,
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bd kiém tra‘ dir lidu dau vao (2.4) dé thong bao cho nguoi sir
dung biét khoang tring, hét dong hodc hinh v&,
bd xur Iy anh (2.5) dé xtr 1y dir liéu dau vao sao cho c6 két qua
t6t nhit cho bé nhan dang ky tur quang hoc, nhu chinh nghiéng dwa
trén do géc nghiéng ctia dong chit véi bién ddi Hough hoic bién ddi
tuong tu, khir nhidu véi bd loc trung vi (median filter), tang cuodng
sang cho anh dua trén thuat toan bién dbi Retinex hodc thuét ton bién
ddi tong tir;
bd nhan dang ky tu quang hoc (3) dé chuyén déi hinh anh c4c chit thu
dugc & dau ra cia bd xu ly 4nh thanh chit dudi dang ky tu doc duoc béng
may tinh;
bo xur Iy ky tu (4) dé xtt ly ky tw nhan dang thu dwoc dé ghép nhan
dang céc ky tu tranh cac trubng hop bi tring, trong d6, bd xir Iy ky tu nay
bao gdm b nhé huu ky tur (4.1) va b trich ghép ky tu (4.2);
b6 tdng hop tiéng ndi (5) s& chuyén cac chit di duge xir ly trong bd xtr
1y ky tu (4) thanh giong néi, trong d6, bd téng hop tiéng né6i bao gdm:
khéi xtr ly ngdn ngit tw nhién tiéng Viét (5.1) va khdi xt 1y tdng
hop tiéng néi tiéng Viét(5.2),
b6 khuéch dai am thanh (7) d& khuéch dai am thanh tir bo tong
hop tiéng noi, |
loa (10) dé phét ra 4m thanh;
| bo diéu khién dién (8) dé didu khién va cap ngudn dién cho céc bd
phén néu trén; va
‘ngudn dién (9) dé cdp dién cho bo didu khién dién.
Bén canh d6, thiét bi néu trén khong bi gi6i han & chiic ning doc tiéng Viét
ma thiét bi ndy con duoc tao ciu hinh d& c6 thé doc céc chit in tiéng Anh va phat
thanh giong néi. Can hiéu rang, chtrc ning doc céc ngodn ngit khic ciing ¢ thé

duogc bd sung cho thiét bi theo sang ché dudi dang phin mém hoic c4c mddun mé
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rong dugc thuc hién bdi phén mém, hoic tuong tu, do d6 cling dugc coi 1a khong

nam ngoai pham vi clia sang che.

T6t hon 13, bd xtt Iy ky tur (4) va bd tdng hop tiéng néi (5) ¢6 thé duogc tao
cau hinh dé xir Iy van ban tiéng Viét va tiéng Anh.
Theo mét phuong 4n, bd nhan dang ky tir quang hoc (3), bd xur 1y ky tu (4),
b tong hop tiéng néi (5) dugc tich hop trén méy chu tir xa hogc tich hgp bang cong
nghé dién toan dam maAy. |
T6t hon 13, thiét bj néu trén con bao gbm:
bd nhan biét hét dong khi bd thu video di chuyén dén khoang tréng, bo nhan
biét hét dong nay s& nhan thiy hét dong;
bd cam bién d6 nghiéng dé nhén biét do nghiéng clia ngén tay ngudi st dung
khi b thu video duoc lap thao duoc trén ngén tay ciia nguoi sir dung;
bd cam bién téc_ d6 di chuyén ngén tay dé xac dinh tc d6 ngén tay di
chuyén, néu tc d6 ngén tay di chuyén qua nhanh so v&i téc d6 cho trude.
‘Theo mdt khia canh khic, sang ché @& xuét phuong phép xtr ly dé doc cac
chit in tiéng Viét va phe’it thanh giong, phwong phép nay bao gom:
thu dir liéu hinh anh/video phia trén ngén tay ngudi st dung boi bd thu video
(1), trong d6 hinh anh nay dugc thu nhd bd thu video nay duoc lap trén ga d (1a)
c¢6 dang vong tron nhu chiéc nhén, sao cho gi d& ndy c6 thé 16ng vao ng.(")n tay
ngudi, khi ngén tay di chuyén, bo thu video s& thu hinh 4anh phia trén ngoén tay;
xir 1y dir liéu hinh anh/video thu dugc béi bo xir ly da phuong tién (2), trong
d6 dir liéu 16i ra cua bd xir Iy da phuong tién ndy 13 anh gdém chudi céc chit in, co
s6 lugng ndm trong khoang tir 3 dén 5 chit dé phu hop vdéi téc do di chuyén ngén}
tay va goc m& cua camera, dé nhan dang ky tu quang hoc, trong do6 budc xir ly da
phuong tién con bao gdm:
canh bao t6c dd bdi bd canh béo dit liéu khi ngudi sir dung di chuyén

ngoén tay qua nhanh,
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kiém tra dit lidu du vio boi b kiém tra dir lidu du vao (2.4) dé thong
béo cho ngudi sir dung biét khoéng trang, hét dong hodc hinh vé,
xtt ly 4nh béi bd xtr ly anh (2.5) @& xtr 1y dit lidu dAu vao sao cho cé
két qua t6t nhit cho b nhén dang ky tur quang hoc, nhu chinh nghiéng dua
trén do géc nghiéng cuia dong chit v6i bién dbi Hough hodc bién dbi tuong
tw, khtt nhiéu véi bd loc trung vi (median filter), térig cuodng sang cho anh
dua trén thuat toan bién dbi Retinex hodc thuét toan bién déi tuong tu;
nhén dang ky tw quang hoc bdi bd nhén dang ky tw quang hoc (3) d chuyén
di hinh anh c4c chir in tiéng Viét, thu duoc & ddu ra ctia bd xir I anh thanh chir
duéi dang ky tu doc duge bang may tinh;
xir Iy ky tw bi bo xir 1y ky tu (4).dé xir Iy ky tur nhén dang thu dugc dé ghép
nhén dang cac ky tu tranh c4c trudng hop bi tring;
téng hop tiéng n6i boi bo tdng hop tiéng néi (5) dé chuyén céc chit da duoc
xu ly trong b@rxfx 1y ky tu (4) thanh giong néi tiéng Viét;
khuéch dai 4m thanh béi bo khuéch dai 4m thanh (7) dé khuéch dai am thanh
tir bo tdng hop tiéng néi.
~ Tét hon 13, bu6c xtt 1y dit liéu hinh anh/video va phit ra tiéng néi néu trén
con dugce tao cAu hinh dé c6 thé doc cac chit in tiéng Anh va phét thanh giong noi.
Tét hon nita 13, bd xir Iy ky tw (4) va bo téng hop tiéng néi (5) c6 thé duge
tao cAu hinh d& xr Iy vin ban tiéng Viét va tiéng Anh.
Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché d& xuét vat ghi ghi chuong trinh may
tinh c6 thé doc duoc bing may tinh dé khi duoc chay trén may tinh, chuong trinh
mdy tinh ndy c6 thé 1am cho may tinh thuc hién phuohg phép néu trén.

M0 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& so lugc thé hién thiét bi doc mang theo nguoi va cé thé

théo lap duge theo mdt phuong 4n cia sang ché;
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Hinh 2 13 hinh v& so lugc thé hién céc bd phan cua thiét bi doc mang theo
© nguodi va cd thé théo lip duoc theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Hinh 3 13 hinh v& so lugc thé hién cic bd phan cua thiét b mang theo rigut‘O'i
va c6 thé thao lap duoc theo mot phuong 4n khac clia sang ché;

Hinh 4 13 luu dd thé hién cac budc thuc hién ctia bo canh bdo téc do theo |
mdt phuong 4n ciia sang ché; | |

Hinh 5 1a luu b thé hién budc kiém tra dit liéu theo mdt phuong 4n cia sang
ché;

Hinh 6 13 Iuu d6 thé hién cac bude thuc hién cia bd xtr 1y 4nh chit viét theo
mdt phuong 4n ciia sang ché;

Hinh 7 13 lvu dd thé hién cac budc thuc hién nhén dang ky tu theo mot
phuong 4n cla sang ché; _

Hinh 8 14 luu d thé hién cac budc thuc hién cia bo trich ghép ky tu theo
mot phirong 4n cua sang ché;

Hinh 9 13 Iuvu d5 thé hién cc budc thuc hién téng hop tiéng n6i theo mot

phuong an cla sang che.

M0 ta chi tiét cAc phwong 4n wu tién thwe hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc bdc 16 trong phin mé ta chi tiét dudi day va co
dua vao c4c hinh v& kém theo. |

Hinh 1 13 hinh v& so lugc thé hién thiét bi doc mang theo ngueﬁ va c6 thé
théo lip dugc theo mét phuong 4n cia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén hinh v&, thiét bi doc céc chir viét va chuyén thanh
gi(gng néi 100 c6 thé mang theo ngudi va co thé thao 13p dugc, bao gdbm Camera 1,
va bg xtr ly trung tam 50.

Camera 1 d thu nhan video, theo mdt phwong 4n cua sang ché, Camera 1

nay 13 camera c6 d6 phan giai t6i thiéu 480 x 640.
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Camera 1 nay dugc lap théo l4p va didu chinh duoc trén g4 dd 1.1 cb dang
vong tron nhu chiée nhén, sao cho g4 d 1.1 ndy c6 thé 16ng vao ngén tay nguoi st
dung dugc.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, camera 1 dugc lién két véi ga do 1.1 sao
cho c6 thé thao lip dugc va camera 1 ¢ thé diéu chinh goc so vai truc xuyén tim
ciia ga dd la. G4 dd 1.1 dugc deo vao ngdn tay (thuong 14 ngén tay tré) cia ngudi
st dung sao cho c6 thé chinh dugc vi tri ctia bd d& 1.1 dé camera c6 khoang cach
va gbc nghiéng pht hop d thiét bi thuc hién chirc ning.

Nhur ciing dugc thé hién trén hinh v&, bén dudi camera 1 cd phan nh6 ra la
va phan hé 1b & gira phin nhé ra la ndy, t6t hon 13 phan hd 1b ¢6 dang tron. Trén
g4 d% 1.1 cling c6 hai phan nhé 1.1a va trén hai phan nhé 1.1a ndy c6 cac phan ho
1.1b, t6t hon 13 phan ho 1.1b nay c6 dang hinh tron. Céc phan ho 1.1b nay duge tao
ra sao cho khi phan nhé ra 1a trén camera 1 14p vao bd d5 1.1 thi c4c phan hé 1.1b
va phan hé 1b s& ddng tAm v&i nhau. Camera 1 va ga do 1.2 s& duoc lién két vé6i
nhau bang phuong tién lién két c6 thé théo lap dugc (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, phwong tién lién két c6 thé théo ldp dugc
bu-16ng va dai dc. |

Nhu duogc thé hién trén hinh v&, thiét bi 100 bao gém bo xtr i}’l 50 dé chuyén
d6i hinh anh thu dugc tir camera thanh giong no6i. Theo mot phuong an cua sang
ché, bo xir Iy 50 dugc tich hop vong dé c6 thé deo vao tay nguoi st dung.

'Theo mét phuong 4n clia séng ché, camera 1 duoc ndi tin hiéu véi bo xir ly
50 bang giao thtc truyén din khong day (vi du, Bluetooth,..) hodc theo mot
phuong 4n khéc clia sang ché 13 truyén dén c6 day (vi du cap FPC...). |

Bo xtr Iy 50 duoc tich hop sin 16i ra 4m thanh 13 loa 10 va 18 cim tai nghe
50.1, hé théng man hinh Led 50.2 dé hién thj cac chirc nang cua thiét bi, va cac

phim bdm chirc ning 50.3.
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Hinh 2 thé hién hinh v& so lugc thé hién cic bd phan cia thiét bj doc mang
theo ngudi va c6 thé théo ldp dugc theo mot phuong 4n cla sang ché bao gdm
camera 1 va c4c bd phén c6 trong bd xit Iy 50. |

Nhu dugc thé hién trén hinh v& thiét bi doc cac chir viét va phét thanh giéng
néi c6 thé mang theo ngudi va c6 thé théo lip duoc, bao gdbm camera 1 dé thu
nhéan video. Khi ngén teiy di chuyén, camera s& thu video phia trén ngodn tay véi ndi
dung bao gdm céc dong chir viét in. Hinh anh thu duoc tir camera 1 s& dugc g téi
b6 xir Iy da phuong tién 2 dé xir Iy video thanh hinh anh c6 thé nh4n dang dugc dé
gui t6i bd nhéan dang ky trr quang hoc 3.

B0 xir ly da phuong tién 2 s& xtr ly céc dit lidu thu dugc tir camera thong qua
céc bd phan bao gdm B9 litu trit video 2.2, bd canh béo tée d6 2.3, b6 kiém tra dir
liéu dAu vao 2.4, bd xir Iy anh 2.5.

B0 Iuu dit liéu video 2.2 13 bd nhé dé luu dit liéu video thu duoc.

B canh béo téc d6 2.3 s& kiém tra téc do di chuyén ngon tay cua nguoi sir
‘dung c6 pht hop hay khong, néu khéng thu duoc hlnh anh t6t thi s& phat tin hiéu
canh bao qua loa 10.

Néu tb¢c d6 di chuyén ngoén tay phu hgp, dit liéu s& dugc chuyén t6i bd kiém
 tra dit liu dau vao 2.4. Bo kiém tra dit liéu dAu vao 2.4 niy s& phét hién ra cic tinh
trang “Khoang trdng”, “hét dong” va “hinh v&” dé phat ra canh bao cho ngudi sir
dung

Néu bo kiém tra dit liéu ddu vao 2.4 khong phat hién cac trucmg hop néu
trén, dit liéu s& duge chuyén téi bd xir 1y anh 2.5.

B xtr ly 4nh 2.5 s& xir ly dir liéu 1a 15 gidy dir liéu hinh anh, mdi gidy s&
chonra 5 khung hinh dé chon ra anh nét nhét. Sau d6 thuc hién cac budc xir ly anh
nhu chinh c4c anh nghiéng thanh thing, ting cuong do sérig t6i cta 4nh, xur ly
nhiéu trén anh va phan doan &nh dé 14y anh c6 chudi céc chi, thudng 1a 3-5 chir,

ngay trong dong phia trén ctia ngén tay ctia ngudi sir dung.
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Hinh 4nh thu dugc tir b§ xir Iy anh s& dugc giri t6i b nhan dang ky tu quang
hoc 3 @ chuyén ddi hinh anh c4c chit thu duoc & dAu ra ctia bd xir ly anh thanh chir
dudi dang ky ty. Theo mot phuong 4n ciia sang ché, dit liéu thu dugc sau khi xir ly
ctia bd nhén dang ky tu quang hoc s& dugc luu vao tép tin chira céc ky tur c6 thé
dugc chinh sira bang céc chuong trinh soan thao vin ban. |
Bo nhén dang ky tu quang hoc 3 thuc hién qua trinh chuyén ddi anh vin ban sang
dang vin ban c6 thé chinh stra trong may tinh. Pau vao cta qué trinh nay 1a tap tin
hinh 4nh va d4u ra s& 13 cic -tép tin viin ban chira ndi dung 13 cac chir viét, ky hiéu
c0 trong hinh anh do.

Dir li¢u thu dugc tir b nhén dang quang hoc 3 s& duoc chuyén t61 bo xir ly
ky tu 4. Bo xit Iy ky tur 4 bao gdm b nhé Iuu ky tu 4.1 d& luu dit lidu duge chuyén
tir bd nhén dang ky tu quang hoc 3 va bo trich ghép ky ti 4.2 v6n s& thuc hién viéc
so sanh chudi ky tu, két hop/ghép céc chir viét in va loai bé cac ky tw khong c6
nghia, thira, khong can thiét.

Dir liéu thu dugc tir bd xir Iy ky tw 4 s& duoc giri t6i bd tdng hop tiéng néi 5.

B téng hop tiéng noi 5 bao gdm khéi xir Iy tong hop tiéng néi 5.1 va khéi
xtr Iy ngdn ngit tu nhién 5.2.

Khéi xir 1y tdng hop tiéng néi 5.1 s& xir 1y dit liéu nhan dugc tir bd xir 1y ky
tu 4 dé tao ra tiéng néi ctia con ngudi mot cach nhén tao. Vide tbng hop tiéng noi tir
vin ban (Text-To-Speech, viét tit 13 TTS) 1a qua trinh chuyen dbi tu dong mot van
ban c6 ndi dung bat ky thanh 151 n6i. ,

D3 biét, cac bd tdng hop tiéng néi duge st duhg cho muc dich nay con goi la
hé théng tdng hop tiéng néi va con cb thé cai dat bang phin mém hoic trong san
phim phan cimg.

Céu trac mot hé théng tong hop tiéng noi, néu diu vao cia mot hé théng
téng hop tiéng néi 13 van ban, thi hé thdng nay duogc goi 13 tdng hop tiéng néi tir
vin ban (TTS). Trong trudng hop cac hé théng tdng hop tiéng noéi véi bd tir vung

han ché¢, ching han nhu cac mdy tro choi, cic hé thong tra 16i tw dong voi cac mau
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&m thanh thu 4m truéc, d6i khi c6 thé coi d6 13 mot hé théng TTS han ché cho mét
bai toan cu thé, c6 giéi han dau vao.

Vé co ban, mot hé théng tng hop tiéng n6i vé co ban bao gdm hai khéi chirc
nang: (i) khdi phan tich xir Iy ngdn ngit tw nhién NLP) hay con goi 13 khéi téng hop
mitc cao; va (ii) khdi xir ly téng hop tiéng néi (SSP) ¢ nhiém vu téng hop tiéng
néi hay con goi la khéi tong hop mirc thap.

Téng hop mirc cao c¢6 nhiém vu chuyén ddi chudi cac ky tu vin ban dau vao
thanh mét dang chudi céc nhén nglr &m da duoc thiét ké truéc cua hé théng TTS.
Nghia 13, chuyén d6i chudi van ban dau vao thanh dang bidu dién ngit am, x4c dinh
cach doc ndi dung vén ban. Qua trinh nay ciing doi hoi kha ning du doan ngdn diéu
tir van ban diu vao véi théng tin ngfr am va ngir diéu tuong tmg. T cac thong tin
ngodn diéu va ngit &m 1a chudi cac nhin phu thudc ngir canh mirc 4m vi ctia vin ban
dau vao, khdi tdng hop mirc thip s& chon ra c4c tham s thich hop tir tap cac gié tri
tin s co ban, phd tin higu, truong d6 4m thanh (bao gdm am vi, 4m tiét). Sau do,
tiéng néi & dang séng tin hiéu s& dugc tao ra bang mot k§ thuat tong hop.

Dit liéu thu dugc, sau khi di qua khdi xir Iy ngén ngit tw nhién 5.1, s& dugc
chuyén t6i khdi tdng hop tiéng néi 5.2.

Khéi xtr ly tng hop tiéng néi 5.2 s8 chuyén ddi dir liéu nhén dgc dé chuyén
thanh 4m thanh. Am thanh ndy sau khi dugc khuéch dai c6 thé phat ra dugc badi loa.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché? khdi xir Iy ngén ngit ty nhién 5.1 s& tao ra
c4c thong tin vé ngit 4m va ngit diéu cho viée doc vin ban diu vao.

D3 biét, thong tin ngit 4m cho biét nhfrhg 4m nao s& dugc phat ra, trong ngit
canh cu thé ndo. Thong tin ngit diéu mo ta diéu tinh cta cac &m dugc phat.

Viéc xit Iy ngén ngit ty nhién bao gdm: chudn héa vin ban, phan tich ct
phéap, phén tich ngit canh va ngir nghia, chuyén ddi hinh vi sang 4m vi, du don va

phét sinh thong tin ngir 4am va ngir diéu.
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Khéi xir Iy ngdn ngit tw nhién dugc chia thanh ba phin chinh gdm thanh
phén phan tich van ban, thanh phan chuyén ddi hinh vi sang 4m vi va thanh phén
du doén va sinh ngdn diéu cho van ban.

Khoi xtt Iy tong hop tin hiéu tiéng néi 5.2 dam nhiém viéc thuc hién viée tao
ra tin hiéu tiéng néi tir cac thong tin ngit 4m va ngit diéu do khdi phén tich xir ly
ng6n ngit tr nhién 5.1 cung cAp.

D3 biét, chit luong tiéng ndi téng hop dugc dénh gia thong qua hai khia
canh: murc d6 dé& hiéu nodi dung va mic d6 tu nhién. Mtrc d6 d& hiéu dé cap dén noi
dung ctia tiéng néi tdng hop c6 thé hiéu duoc d& dang khong. Mirc dd ty nhién cua
tiéng néi tdng hop 13 su so sanh d6 gidng nhau giita giong néi tong hop va giong
n6i tu nhién ctia con ngudi. Mot hé théng téng hop tiéng néi 1y tudng cin phai vira
d& hiéu vira tu nhién, va muc tiéu x4y dung hé théng tdng hop tiéng néi 12 cai thién
dén muc t6i da hai tinh chét ndy. Cé nhiéu phuong phép tong hop tiéng néi khac
nhau duoc dp dung, mét sb thién v& mtc do dé hiéu hon hogic mirc d6 tw nhién hon,
tiy thudc vao myc dich ma cac phuong phap tdng hop duge lya chon. Nhung muc
dich co ban cua bét ky phuohg phap tdng hop 13 tao ra tiéng néi vai chét lugng dé
hiéu noi dung. Hién nay, c6 ba phuong phép chinh thudng dugce dung 1a téng hop
md hinh hoa hé thong phat 4m, tong hop cong hudng tan sé va tng hop ghép ndi,
ngoai ra ciing cd cac phuong phap khic phat trién tir ba phuong phép trén.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, bd tdng hop tiéng ndi 5 s& duoc thiét ké
dé “hoc” va phét 4m tiéng Viét Nam.

Khéi xir Iy ngén ngit tir nhién 5.1 bao gdm céc khdi con chuén héa vin ban,
phén tich cti phap, phan tich ngit canh, phan tich ngdn diéu va chuyén dbi hinh vi -
am vi ctia tiéng Viét nam.

Khéi xtr 1y tng hop tiéng ndi 5.2 duoc thiét ké bao gdm céc md hinh to4n

hoc dua trén M6 hinh Makov 4n, céc thuét toan va phuong phap tinh toan.
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Khéi xir 1y ngdn ngi tw nhién 5.2 s& phan tich 4m t8, 4m vi d& dua ra tiéng
néi. Doi v6i 4m 6, khi phat 4m cc 4m tiét tan va lan, ching ta nhén thiy gitta
chung c6 sy khic nhau. Su khac nhau 6 déy 13 rang 1a do “t” va “1” gdy ra. Nhu vay
c6 thé phan tich 4m tiét thanh nhitng yéu td nhé hon, “tan” do 3 am “t”, “a”, “n”

‘phéi hop thanh, va “lan” do 3 am “1”, “a”, “n” phdi hop thanh. Ngui ta goi céc yéu
t6 vira tach ra khoi 2 4m tiét trén 12 ém té. Am t6 duoc ghi vao gitra hai ki hi¢u [],
vi du: 4m t [a], [b], [c], V.v...

Am t6 13 don vi ngit 4m nho nhét trong 15i n6i. Mot 4m td “a” & ba ngudi ndi
- s€ ¢6 ba céach phat 4m khac nhau. Thdm chi, mdt ngudi khi phat 4m “a” & ba thoi
diém phét Am khac nhau, thi 4&m “a” khi phat ra ciing khoéng hoan toan giéng nhau.
Ping vé mit phat am, chung ta cé vo s& 4m t6 khac nhau. C6 3 loai 4m t6
13 nguyén am, phu dm, ban dm (ban nguyén &m hay bén phu am).

Nguyén 4m c¢6 dic diém 13 khi phat 4m khong bi ludng hoi can lai, vi du 4m
a,ul,e,o,... | 7

Phy &m c6 dic diém 1a kh1 phat 4m thi luéng hoi bi can lai, vi du &m p, b, t,
m, n,.... | |

Ban 4m c6 dic diém gidng nguyén 4m vé& mit cAu tao, va giéng phu am vé

mat chirc ndng (nén con duoc goi 1a ban nguyén 4m hay ban phu am), vi
' du /u/ (nggn), /i/ (ngén).

D6i véi am vi, nhu d3 néi & phan am t5, cach phat 4m mot Am “a” ctia mdi
nguoi va ngay 6 mot ngudi, trong nhﬁng thoi diém khéc nhau, cling khong hoan
toan nhu nhau. Va do d6, ta ¢6 vo sb 4m cu thé cia “a”. Dua vio nhitng nét chung
nhét, ngudi ta quy né vé& mot don vi khu biét, ¢ chirc nang phan biét nghia, goi
1a am vi.

Am vi trong tiéng Viét 13 don vi ngit &m nhé nhét c6 chiic nang khu biét
nghia. Néu s6 lwong 4m t6 13 v6 s, thi sb luong am vi 1a ¢ han, khoang vai chuc
don vi trong mot ngdn ngit. Dé khu biét v6i 4m t6, ngudi ta ghi Am vi & gitra hai ki

hiéu //, vi du: am vi /a/, lu/, /o/, v.v...
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Déi v6i tiéng néi, khi ngudi Viét phat Am cac 4m tiét dé tao nén chudi 161 n6i
trong mét hoan cénh giao tiép cu thé, don vi duoc ding trong chudi 10i néi 13
“tiéng”. Tiéng trong tiéng Viét thuong duoc hiéu 13 dm tiér, v& mit 13 don vi co
nghia, ding trong chudi 1i néi. Khi phat 4m, mdi tiéng bao gid cling phat ra mét
‘'hoi, c6 mang mdt thanh diéu nhit dinh. Tuy nhién, trong 151 n6i hang ngay, thuong
ngudi ta néi dén tiéng nhidu hon 1a dm tiét. Vi du trong phat ngdn Chdu né méi néi
duoc hai tiéng “ba” va “me”, thi ching ta c6 thé néi phat ngdn d6 gbém 10 am tiét
hodc 10 tiéng, nhung khong ai néi Chdu né méi ndi duoc hai am tiét “ba” va
“me”, mic du “ba” va “me” khi phan tich vé mat phat am 1a 2 4m tiét.

Trén chit viét, mbi tiéng dugc ghi thanh mot chi. Tiéng c6 thé truc tiép hay
gian tiép gén lién v6i mot y nghia nhét dinh va khéng thé chia ra thanh nhimg don
vi c6 nghia nhé hon nita. Vi viy c6 thé hibu tiéng tring véihink viva
tu: dn, noi, di, dung, va, sé,... 1a nhiing tiéng trong tiéng Viét.

Can chu y: Trong phat ngdn “tiéng trong tiéng Viér’ thi “tiéng” dugc hidu
nhu & trén, con “tiéng” dugc hiéu véi nghia 1a chi mot ngdn ngit cu thé nao do, vi
du: tiéng Anh, tiéng Nga, biét nhiéu thit tiéng,. ..

D6i vé6i hinh vi, khi phan tich mgt phat ngdén (mot doan cta 16i n6i) ngudi ta
c6 thé phan xuét ra nhimg don vi ¢ ¥ nghia nhé nhét, don vi d6 1 hinh vi.

Vi du trong phat ngbn “Ngay mai vtéi nghi hoc” s&€ cd 5 hinh vi ¢6 y nghia 1a
“ngay | mai | t6i | nghi | hoc*. K

Hinh vi thuong c6 hinh thirc ciu tao mot Am tiét, tirc 1a mdi hink vi trung
v6i dm tiét, trén chir viét mdi hinh vi duoc viét thanh mdt chir. Hinh vi trong tiéng
Viét ¢6 thé mot minh déng vai trd nhu mot tir cling c¢6 thé 1am thanh t8 cAu tao tir,
nhung né chi dugc phan xuét ra nho phan tich ban than céc tir.

To6m lai, khi phén tich chudi 4m thanh ctia 161 néi, ngudi ta nhan thiy c6 nhitng don
vi ngft 4m dugc phét ra véi mot ludng hoi lién tuc, khong bi cit doan ra trong dong

ngit luu, don vi d6 goi 1 d@m fiét. Trong tiéng Viét, mot am tiét thudng mang mot
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thanh di€u va duoc ghi lai thanh mot chi#. Khi phan tich mét phat ngén (mot doan
ctia 16i néi), ngudi ta phan xuét ra duoc nhitng don vi nhé nhét tring véi ém tiét,
d6 1a tidng. Tiéng thuomg truc tiép hogc gian tiép gan v6i véi mdt ¥ nghia nhat dinh
cho nén tring v6i hinh vi va fi. Hinh vi c6 hinh thirc cAu tao mot am tiét, tirc 12
mdi hinh vi tring v6i 4m tiét, n6 c6 vai trd nhur tir nhung né khong phai 14 tir vi tix
bao g@)m n6. Am tiét, hinh vi va tir1a don vi ciia ngon ngit, con tiéng l1a don vi cua
101 néi. "

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi 100 con bao gdm b khuéch dai
a4m thanh 7 dé khuéch dai 4m thanh tir bd tdng hop tiéng ndi 5 dua ra.

Tin hiéu tir bd téng hop tiéng ndi 5 s& dugc chuyén qué b6 khuéch dai 4m thanh 7
dé khuéch dai Am thanh va cudi cung, duoc chuyén téi Loa 10.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, thiét bi 100 bao gém bd diéu khién dién 8
dé diéu khién dién duogc cAp tir ngudn dién 9 va cép ngudn dién cho cic bd phan
néu trén.

Ngudn dién 10 dé cap dién cho bd diéu khién dién. Theo mot phuong éan cua
séng ché, ngudn dién c6 thé 13 pin c6 thé sac duoc hodc ngudn dién luéi da qua bd
diéu chinh véi dién 4p vao 14 5v.

Hinh 3 thé hién hinh(vé so lugc thé hién cac bod phén cia thiét bi doc mang

theo nguoi va c6 thé théo lp dwoc theo mot phuong 4n khéc cua sang ché.
Theo d6, thiét bi theo sang ché s& duoc chia thanh hai phan, phin A va ph:‘?ln B.
Phén A bao gdm Camera 1, bd xit Iy da phuong tién 2, bd phat tin hiéu 11a dé phat
tin hi€u 1a hinh 4nh da qua qua xr ly ctia bd xur ly da phuong tién 2. Cic bd phén
thudc phan A cua thiét bj 100 ndy 13 thiét bi c6 thé thao lip dugc va mang theo
nguoi strdung. '

Chi tiét bo xur ly da phuong tién 2 nhu d3 dugc md ta trén Hinh 2.

Theo mot phuong 4n khic cla sang ché, bo phat tin hidu 11a c6 thé 14 bd

phét str dung cong nghé wifi 11.1 hodc 3G 11.2.
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Theo mot phuong 4n khac ctia séng ché thiét bi con c6 thém bd mi héa hinh
anh, (khong dugc thé hién trén hinh v&) @& m3 héa hinh anh.

Pi biét c6 nhidu phuong phép d& mi héa hinh 4nh khéc nhau trén thi trudng.

Phan B bao gdm b6 thu tin hiéu hinh anh 11b, b6 nhdn dang ky tr quang hoc
3, b0 xit ly ky tu 4 va bd téng hop tiéng néi 5 va b phét tin hidu 12b.

Chi tiét m6 t4 bd nhan dang ky tur quang hoc 3, bd xtr Iy ky tu 4 va bd tdng hop
tiéng néi 5 nhur d4 duroc md ta trén Hinh 2.

B0 thu tin hiéu hinh anh 11b dé thu tin hiéu tir bd phat tin hiéu 11a.

Theo mét phuong 4n khéc ciia sang ché, bd thu tin hiéu 11b c6 thé 1a bd thu sir
dung cong nghé wifi 11.3 hodc 3G 11.4 tuong (g v6i bo phat tin hiéu 11a.

Theo mot phu:b’ng 4n khac ctia sang ché thiét bi con ¢6 thém bg gidi ma hinh anh,
(khong dugc thé hién trén hinh v&) d& giai ma hinh anh khi phan A c6 st dung bo
ma hoa.

Dir li€u thu dugc tr bd thu tin hiéu 11b s& dugce chuyén t61 by nhan dang ky
tr quang hoc 3,Arck>i t61 bd xtt Iy ky tw 4 va t6i bd téng hop tiéhg no6i 5. Dit sau khi
Xt ly qua bd téhg hop tiéng n6i 5 vén 13 dir liéu 4m thanh s& dugc chuyén t6i bd
phat tin hiéu 12b. N

B{ phiét tin hiéu 12b d€ phat tin hiéu 4m thanh nhén dugc tir bd tdng hop
tiéng noi 5. | ‘ |

Theo mét phuong 4n khic cla séng ché, bd phat tin hiéu 112b c6 thé 1a b
phét str dung cong nghé wifi 12.3 hodc 3G 12.4 twong tmg.

‘ 'Theo mdt phuong 4n khéc clia sang ché thiét bj con c6 thém bd mi héa 4m
thanh, & ma héa 4m thanh.

Theo mot phuong an cia sang ché, dir lidu thu duqé tr bo thu 11b s& duoc
giri téi may chia dé thuc hién cac cong ViéC cta bd nhan dang ky tr quang hoc 3, bd

xtt Iy ky tw 4 va bd tong hop tiéng néi 5.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, toan b@lcéc budc thuc hién cia bd nhén
dang ky tu quang hoc 3, bo xit Iy ky tir 4 va bo tdng hop tiéng néi 5 s& duge xt ly
bang dién toan dam may.

Ngoai ra, phdn A con bao gém bo thu tin hiéu 4m thanh 12a c6 thé thu qua
cong nghé wifi 12.1 hoac 3G 12.1, tuong Gng _

Theo mét phuong 4n khéc ctia sang ché thiét bi con c6 thém bo giai ma 4m
thanh (khong dugc thé hién trén hinh v&) trong tmg, dé giai ma Am thanh thu duoc.
Phén A‘cc‘)n c6 Bo khuéch dai 4m thanh 7; Loa 10; Bo diéu khién dién 9; va Nguén

dién 10 nhu duge mo ta trén Hinh 2.

Theo mét phuong 4n khac ciia sang ché, cac budce thuc hién cua bd xt ly da
phuong tién 2, bd nhin dang ky tu quang hoc 3, b xir 1y ky tu 4 va bd téﬁg hop
tiéng noi 5, tot hon 14 duge thuc hién boi chu’dng trinh may tinh.

‘Hinh 4 thé hién Iuu dd xtr 1y canh bao tbe do.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 4, qu4 trinh xtt Iy bd canh béo tbc do 2.3 s&
duoc thuc hién theo cac budc tuan tu.

B6 canh béo téc dd cb chirc ning canh bio cho ngudi sit dung biét néu toc do
di chuyén clia ngén tay qua nhanh so v&i van ban thi thiét bj s& phét ra &m thanh
tuong Umg. B canh bao tdc do dong vai trd nhur mdt bude tién kiém tra dé tranh
trudng hop chét lugng hinh anh vin ban khong t6t gy ra do di chuyén camera qua

nhanh.

Dir liéu thu dugc sau khi camera 1 thuc hién chirc ning .ghi hinh 12 mdt doan
video dugc luu trong b{) nhé dém luu video 2.12.
Doan video dugc luu nay sau do sé‘duc,rc kiém tra d3 duoc so sanh téc do 2.13 hay
chua.

Néu da thyuc hién viée so sanh tdc dd, dit liéu s& dugc chuyén cho khéi kiém
tra dit liéu dau vao 2.12; va néu xac dinh chua thuc hién viéc so sanh tdc dd, thi s&

thuc hién hién viéc so sanh toc do.
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Néu xac dinh 1a chua so sanh tdc do, dir liéu thu dugc s& dugc xir ly tiép
bang céch trich xuét 2s dAu tién 2.14 ciia doan video.

Camera duogc sfr dung s& thu video gdm 24 hodc 30 khung hinh trén mot
gidy. Do d6 mdi 2 gidy dit li¢u chira 48 hogc 60 khung hinh.

Mbi 2 khung hinh d4u tién sb thix tu 1 va 25 hodc 31 s& dugc trich xuét anh diu tién
ctia mdi gidy 2.15.

Sau d6 mdi khung hinh dugc trich xuét niy s& dugc thay di kich thuée cia
anh thu dugc 2.16. Théng thudng kich thuéc khung hinh dugc thay déi vé dang
3x30x100 diém &nh. | |

Hai khung hinh ndy sau d6 s& duoc chuyén dbi anh v& mtc x4m 217, tirc
mdi diém anh 6 gié tri 14 sb nguyén ndm trong dai tir 0 dén 255.

Céc budce 2.16 va 2.17 déng vai trd quan trong dé chuin hoa dir 1iéu va giam
thoi gian tinh to4n cho trong viéc tinh ty sé trong quan chéo (alpha) 2.18.

Chi s6 tuong quan chéo 1a dai lwong thé hién su gibng nhau giira hai chudi
gid tri, & day 1 chudi gia tri cac diém anh ctia hai khung hinh.

Sau khi tinh ty s6 tuong quan chéo (alpha) 2.18, gi4 tri chi sb tuong quan
chéo s& dugc chuin hoa vé khoang 0 t6i 100. Gia tri 0 dat duoc khi hai khung hinh
hoan toan khac nhau va gié tri 100 dat dugc khi hai khung hinh ging hét nhau. Gia
tri thuc nghiém cho thiy néu gi tri trong quan chéo bé hon 50 thi téc &6 di chuyén
| camera quéa nhanh va chét lrong hinh anh khéng dam bao dé thuc hién cac cdng
doan tiép theo. |
| Sau d6, bude kiém tra Alpha bé hon 50 2.19 s& duoc thuc hién déi véi chi sd
- trong quan chéo duge tao ra & budce 2.18. Néu gia tri bé hon 50, bd xtt ly canh bao
tbc Cf@ s€ thuc hién chirc ning canh bao “tdc d6 cao qua” 2.10 bing cach phéat ra am
thanh “di chuyén nhanh qu4”. |

Khi ngudi sur dung nghe thiy 4m thanh ndy s& c6 dua ra diéu chinh téc @
mdt cach phit hop cho t6i khi thiét bi khong phét ra 4m thanh canh béo.
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Néu gia tri 16n hon 50, dit liéu s& duogc chuyén vé budc da so sanh téc do
2.13 va chuyén sang xir 1y tiép & bude kiém tra dir liéu dau vao 2.2.

Hinh 5 thé hién luu d6 kiém tra dit ligu.

Nhu duge thé hién trén Hinh 5, luu @ thuc hién cta khéi kiém tra dit liéu
dau vao 2.2 dugc thé hién. khdi kiém tra dir liéu dAu vao 2.2 c6 nhim phat hién
doan video twong tmg véi anh tring, chi vao ving hét dong hay hinh v& va phat ra
c4c Am thanh tuong tmg 13 “khoéng tring”, “hét dong” va “hinh v&”. Khi nguoi su
dung nghe thdy cac 4m thanh nay sé& thay ddi vi tﬁ ngon tay phu hop téi cac viung
khac dé doc ndi dung vin ban.

Trudce tién, khdi kiém tra di liéu ddu vao 2.2 sé trich xuét 15 gidy video tir
bd Iuu trit video.

Khdi kiém tra dit liéu ddu vao 2.2 s& kiém tra cac chudi khung hinh ¢6 tring,
hét dong hay 12 hinh vé& hay khong. Budc kiém tra dir liéu 2.20 s& x4c dinh céc
chtrc ndng nay da dugc thuc hién hay chua. Néu dugce thyuc hién rdi, dit liéu 58 duoc
chuyén cho Khdi xur ly anh 2.5. Néu chua dugc thuc hién, cac budc sau sé& dugce
thure thi.

Buéc kiém tra chudi khung hinh tréng 2.21a nay duoc thuc hién bing cach
 tinh biéu dd phan phdi gi tri cac diém anh trén mot chudi cac khung hinh. Sau d6
14y gia tri trung binh ctia cac phan phéi nay. Gi4 tri ndy nam trong khoang tir 0 dén
100 tuong {mg vé6i viéc anh khong chira ndi dung gi (anh tring hoan toan) hogc ca
khung hinh 13 hinh anh véi tAt ca c4c didm anh ddu nhan mot gi4 tri khéc 0.

Néu gi4 tri trung binh nhé hon ngudng gi4 tri 13 5 thi bd kiém tra dir liéu s& |
xé4c dinh duge day 1a doan video trang va s& xir Iy chuyén sang budc phét ra am
thanh “Khoang trang” 2.21b.

Néu gié trj trung binh 16n hon 5, cac khung hinh s& dugc chuyén téi budce
kiém tra hét dong 2.22a d& kiém tra vi tr ngén tay di chuyén hét dong chua.

-19-



22077

Viéc kiém tra hét dong 2.22a duogc thuc hién béirig cach chia mdt khung hinh
thanh hai khung hinh bé hon tuong duong véi viéc ké mot dudng thing di qua
chinh gifra khung hinh d6. Sau dé6 tinh gi4 tri tuong quan chéo gittra hai khung hinh.
Gia tri tuong quan chéo thudc khoéng tir 0 t61 1, twong tmg véi viée hai khung hinh
hoan khéc t6i hoan toan gidng nhau. Néu gi tri twong quan chéo gifra hai khung
hinh nay nhé hon 0.5 thi bd kiém tra dit liéu s& xac dinh dwoc ddy 12 hét dong va s8
xtr Iy chuyén sang budc phat ra 4m thanh “hét dong” 2.22b.

Néu gia tri twong quan chéo gifra hai khung hinh 16n hon 0.5 thi cac khung
hinh s& dugc chuyén t&i bude xac dinh hinh v& 2.23a.

Budc xac dinh hinh v& 2.23a dé kiém tra xem khu vuc dugc camera chi t6i
c6 phai 12 hinh v& hay khong. Bu6c xac dinh h1nh v€ 2.23a dugc thyc hién thong
qua viéc xac dinh dong co s& theo chiu doc cua khung hinh. |

Néu gi4 tri hai phan ba s§ dong theo chiéu doc cta khung hinh ¢6 gia tri 16n
hon 5 thi bo kiém tra dit lidu s& xac dinh dugc day 13 hinh v& va s& xir Iy chuyén
sang budc phat ra &m thanh “Hinh v&” 2.23b.

Néu gia tri hai phan ba s6 dong theo chiéu doc cta khung hinh c¢6 gia tri nho
hon 5 thi bd kiém tra dit lidu s& 1énh cho b6 xir Iy anh xir ly dit lidu video tiép theo.

Hinh 6 thé hién lwu db thuc hién cia bd xit Iy anh chit viét.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, sau vkhi duoc kiém tra dit liéu ddu vao tai
khéi 2.2, dit liéu video duge chuyén t6i buéc nhin mot doan video 2.31.

Tiép theo, 15 gidy dir lidu s& dugc trich xuét 2.32.

Tiép theo, 15s video s& duoc trich xuat mdi gidy chon 5 khung hinh 2.33.
Viéc trich xuét ndy nhim dé giam bét khéi luong cong viée can tinh toan, qua dé
tiét kiém thoi gian xir Iy ciia hé thdng. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mdi gidy
¢6 30 khung hinh, ta chon cac khung hinh tht 3, 9, 15, 21, 27.

Sau d6, c4c khung hinh thu duoc s& duoc xir 1y bang cach chon anh nét nhat
2.34 ctia 5 khung hinh tra lai bai budc 2.33. |
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Pé tinh d0 nét ciia mbi khung hinh/bttc anh, bd loc Sobel du'qc ap dung trén
toan bé btrc anh. Két qua tra vé 13 mtrc d6 bién thién cia mdi gia tri diém anh. Sau
khi tinh téng cac gia tri diém anh nay s& cho ra gié tri d6 nét ctia mdi birc anh. Gia
tri tinh dugc cang cao, birc anh cang nét va nguoc lai.

Thuc té, trong qua trinh di chuyén camera 1 d& thu nhé4n théng tin vin ban,
mot van d& thuong gap 14 birc anh van ban thu duge thudng bi nghiéng. Viéc birc
anh bj nghiéng s& anh hudng dén két qua cia bd nhan dang ky tw, din dén viéc
nhén dang khong chinh x4c. Van d& dit ra 13 cén tlnh dugc gbéc nghiéng va can
chinh lai géc nghiéng dé c6 dugc mdt birc anh c6 chir thang hang. Sang ché d3 ap
dung thujt todn Bién d6i Hough vén 13 k§ thuét dwoc sir dung dé tinh goc nghiéng
cua dong chif so vdi bién cua anh vén ban.

Anh nét nhét s& duoc x4c dinh nghiéng 2.35 hay khong so v&i bién.

Néu xé4c dinh dong chir bj nghién, 4nh nét nhét s& dugc chuyén tiép t6i bude
xr Iy nén thing 2.36 dé‘ nén thang dya trén géc nghiéng di xac dinh trude do tai
2.35.

Néu chit trong birc anh vin ban dugc xac dinh khéng bi nghiéng 2.35, b
anh vin ban dugc chuyén téi budce x4c dinh anh i 2.37.
| Budc xac dinh anh t6i 2.37 s& xac dinh d6 séng cua van ban.

Néu d6 sang nhé hon 50 (trong trudng hop anh mitc x4m, mdi gi4 tri didm
anh thudc dai tir 0 t&i 255 birc anh bi XAC dinh 13 t6i thi bo xir Iy anh s& chuyén anh
t&i budc ting sang 2.38 dé ting cudng mic sang cho anh. ‘ | |

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, mot sé phuong phép c6 thé dugc sir dung
dé ting cuong sang nhu can bang d6 phan bd, bién d8i gama hay thuat toan retinex.
Néu do sang 16n hon 50, b xir ly anh 2.5 s& x4c dinh birc 4nh vin ban khong bi t6i
va chuyén dit liéu anh ndy t6i budc x4c dinh nhiéu 2.39 hay khéng.

D nhiéu cta birc dnh dugc xac dinh trén ti s6 tin hiéu trén nhifu SNR
(Signal to Noise Ratio). |
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Néu btrc anh dugc xac dinh 1a nhiu, bo xit Iy anh 2.5 s& chuyén budc anh téi
budc loai nhidu 2.310. |

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thuit toan bd loc trung binh (Median
filter) dugc st dung dé loai bo nhiéu.

Néu birc anh dugc x4c dinh khong nhidu, bd xt anh 2.5 s& chuyén birc anh
téi budce phﬁn doan anh 2.311 dé khoanh ving doan chit can doc.

Thuec té, khi dit camera 1én ga d& deo boi ngén tay, khi camera tién hanh ghi
hinh, thong thudng dau ngén tay sé& lot vio khung hinh. Ngudi st dung dugc hudng
dan dé di chuyén camera sao cho vi tri cia diu ngén tay s& nim tai khoéng tring
gifta hai dong chit va duéi doan chit can doc. Do vi tri dit gid do, khung hinh thu
~ duge c6 thé chita mdt hoic (thudng 1) nhidu dong chir va hinh anh cia dau ngén
tay. Vi tri ctia dAu ngén tay trong khung hinh chinh 13 diém méc dé x4c dinh dong
chit va doan chit can dugc trich xut trong cong doan phan doari cum chit viét.
Phan doan anh tiéng Viét can phai tinh dn c4c ddu va ky tw dic biét cia tiéng Vit
vi du céc tir “dé”, “d6i”, “déng”... Do khoang céch cia diu thanh diéu sic, huyén,
héi, ngd clia c4c chit & dong dudi thudng nam rit gin véi cac chit & dong trén, viéc
phan doan chir in tiéng Viét thuong kho khan hon viée phén doan chit in tiéng Anh.
Sau khi phan doan 4nh 2.311, anh thu thuong chira cum chir viét in s& duéc chuyén
téi bc} nhén dang ky tu quang hoc 3. A

~ Hinh 7 thé hién luu dd khi c4c bude thyc hién cia bd nhan dang ky tu
quang hoc cho tiéng Viét va tiéng Anh. |

Nhu duge thé hién trén Hinh 7, cic budc thuc hién ctia bd nhan dang ky tu
quang hoc s& duogc boc 16. Anh vin ban d3 duge xi ly & bo xt ly anh 2.5 s& duoc
thuc hién viéc do tim chudi ky tw 3.1 dé nhan dang.

Chudi ky tu ndy bao gdm cac tir don riéng 1& duoc phan cach boi khoang
trang, Mot s6 ky tu khong ddy du lot vao khung hinh s& dugc loai bo. BS ky tu
tiéng Viét bao gém tap ky tu khong dau {A,B,C,D,b,E,G,H, L K,L, M, N, O,

QR S, T,U,V, X, Y} vacac ky tu co diu {A, A, A, A, A A, A A A A A, A,
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AAAAAEEEEEEEEEEELLLLLO0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,6,6,0,U,U,U,0,0,U,U,U,0,0,0,U, Y, Y, ¥, Y, Y.

Sau khi xac dinh dugc chudi ky tu tai bude do tim chudi ky tur 3.1, bd nhin
dang ky tu quang hoc s& tién hanh viéc phan ving ky tu 3.2 dé phan tach cac ky tu
trong timg tir don dya vao khoang tring bé hon ndm giita mdi hai tir don.

‘Tié'p theo, cac dac trung vé chiéu cao, do rong, s6 nét chit, sb vung lién
thong ctia mdi ky tu duoc trich xuét & bude trich chon dic trung 3.3. Dua vao sb
thanh ph??my lién thong, tiéng Viét dugc tach thanh 3 nhém c6 1 vung lién thong {A,
B, C...},2 ving lién théng {A, A, O, O...} va 3 ving lién thong {A, A, O, §...}.

Céc dac trung ndy sau d6 dugc chuyén téi bude phan 16p bang md hinh hoc
may 3.4. Hién nay c6 cidc md hinh phén loai bang hoc may (vi du May vect —to hd
trg hodic Mang No-ron hoc sau) dé phén loai thanh cac ky tu c6 thé sta dbi bing

phan mém xtt 1y vin ban trén may tinh.

Két qua cua qua trinh nhén dang ky tu 1a cac chudi ky tu tiéng Viét hoic
tiéng Anh duoc chuyén t&i bo xt ly ky tu 4. |

Hinh 8 thé hién luu dd céc bude thuc hién ctuia bg trich ghép ky tur 4.2

Nhu dugc thé hién trén Hinh 8 c4c budce thuc hién ctia bd xir Iy ky tu s& duge
boclo.

- Dir liéu thu duoc ctia b nhén dang ky tw quang hoc 3 s& duoc luu vao bd luu
ky tu 4.1 dudi dang tép tin dit liéu c6 thé chinh stra duoc bang cac chuong trinh
soan thio vin ban vén 14 cac chubi ky tur c6 thé sira duge bai cac chuong trinh soan

“thdo van ban. |
B6 xir Iy ky tu 4 s€ thuc hién loai bé ky tr khong c6 nghid 5.1a, thuong 13
cac ky tu & vi tri dau hodc cudi doan dit liéu. Cac ky tu nay sinh ra khi hinh 4nh
véﬁ ban dau vao duoc camera thu nhﬁn khong chira hét ma chi chira mot phén hinh

anh cla cac tur trong van ban.
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Tiép theo, bo x1r 1y ky tu s& so sanh hai doan ky tu 5.1, viéc so sanh mdi hai
doan ky tu ndy thudng dai khoang 3 dén 5 chir néu 4p dung cho ngdn ngit tiéng
Viét Nam. |

'Néu so sanh phat hién c6 chit tring 5.2, bd xit 1y ky tu s& chuyén t6i budc
d6i chiéu vi tri vat 1y 5.3 cua doan chit thong qua viéc xem xét lai cdc anh chira cac

doan chit nay.

Viéc dbi chidu vat 1y 5.3 cho bit vi tri ctia céc doan chit va g0p thém can cir
dé budge loai‘ b6 phén gidng 5.4 thyc hién vén dé loai bébphz‘?ln chit gidng nhau gifta
cac doan chir.

Néu budc phét hién tring c6 két qua sai, hogic buéc loai bo phan gidng hoan
~ thanh, thi bd xir ly ky tu s& thuc hién budc ghép cic doan ky tr 5.5 d& ghép néi cac
doan ky tu sao cho thu dugc mét doan ky tur duy nhét.

Sau d6, két qua thu dugc tai bude ghép cac doan ky tur 5.5 s& dugc chuyén t6i buéc
buédc x4c dinh hét chit tring 5.6 kiém tra xem d4 hét chit trung nhau. -

Néu x4c dinh hét chir tring thi chuyén sang budc xuét chit 5.7 cho céc khdi tiép
theo. |

Néu x4c dinh sai thi quay lai bude 5.1.

Hinh 9 thé hi¢n Iru d thyc hién bd téng hop tiéng néi.

Hinh 9 thé hién hru dd thuc hién bd tdng hop tiéng néi véi ddu vao 13 chudi
tir dugc trd boi Bo xi 1y ky tu 4.

Budc 6.1 thuc hién viéc xac dinh tir 13 sd, tir viét tit hay tén riéng. Viéc xac
dmh tir 13 s& hay tir viét tit c6 thé duoc thuc hién bang cach d6i chiéu tir cin X4c
dinh v6i bd tir vung duoc luu trir. Viéc x4c dinh tén riéng (Name entity
recognition) dugc x4c dinh dya trén céc thong tin nhu ky tw viét hoa hay viét
thudng, dimg dau ciu hay giita ciu bang céc ky thuat hoc may nhu Chudi Markov
an (Hidden Markov Model). \

Xéc dinh tir loai 6.2 12 viéc phan chia céc tir xuit hién trong van ban thanh

danh tir, dong tir, tinh tir, trang tr... 6.2 c6 thé dugc thuc hién bing nhidu phuong
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phép trong d6 c6 thé ké dén phuong phap Trudng ngiu nhién c6 diéu kién
(Conditionél Random Field) hay T6i da héa bién thién (Maximum Entropy).

Trong phuong phép ndy, mé hinh phan loai tir dugc huén luyén dua trén tap
cac tap dir lidu hudn luyén v6i muc dich phén chia dugc cac loai tir dua trénvng&
phép ctia cAu. Tinh chét ciia tap dit liéu huén luyén quyét dinh chét luong cua viée
phan loai tir. Theo d6, tap dit lifu cang 16n va cang da dang vé tir loai, ngit nghia thi
md hinh phan loai cang dura ra két qua chinh x4c.

Budc 6.3 thuc hién viéc xem xét ngit canh, tirc la béi canh ngdn ngir trong d6
tir dugc sir dung. Vai tro cuia ngit canh 1a co s& cho viéc lya chon ndi dung cach
thitc ng6én ngir dugce st dung tir d6 chuong trinh s& dua ra phién 4&m phu hgp ngir
canh 6.4. Xac dinh ding ngit diéu, nhdn manh, d6 kéo dai phin phat &m va phan
nghi tr vin ban 13 mot vin dé quan trong trong cac hé ‘théng téng hop tiéng néi.
Nhitng dédc tinh nay goi chung 1a ngbn diéu, fL’rc 13 cach dién dat hay céac dac tinh
siéu doan va c6 thé dugce xem nhu giai diéu, nhip diéu va sy nhdn manh cia tiéng
noi. Viéc xac dinh ngit canh 6.4 déi voi tiéng Viét dugc tinh tdi ca su thay dbi cao
d6 va trudng d6 cac Am vi trong mot 4m tiét, thudng 13 dién t4 mot am tiét khac.

- Bude 6.5 thyuc hién viéc chuyén phién 4m thanh tiéng né6i tdng hop dua trén
tir dién phat 4m hodc quy luat ngdn ngit. Khac vdi tiéng anh, dic diém cia tiéng
Viét 12 ngdn ngit don 4m tiét, khong c6 sy luyén 4m, nubt 4m khi ciu am. Mot am
tiéng Viét c6 thé duoc chia thanh 3 thanh phin c6 méi lién két gdm phu 4m dau,
van va dau thanh. S6 lugng 4m vi trong tiéng Viét 13 39 va c4u thanh nén khoang
1600 ban 4m vi va ngit canh. S& lugng 4m tiét khoang 7000 13 cic am tiét hay ding
nhét. S6 luong phu 4m gdm phu 4m van cé/khong c6 diu 1a khoang 1000.

C6 hai dic tinh co ban danh gi4 chét luong cua giong tdng hop 12 tinh tu
- nhién va d& hiéu. Hai dic tinh nay duogc cai thién béng viéc x4c dinh tan s6 co ban,

cuong do va truong d6 6.6 cling nhu xac dinh vi tri &m vi so v&i 4m vi khac 6.7.
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Sau khi d3 x4c dinh dugc cic dic trung & cac budc trén, dd biét nhiéu
phuong phap & tong hop tiéng néi 6.8 tiéng Viét dua trén ghép ndi, tbng hop
Formant ho#ic phuwong phép chudi xich.

PAu ra cia 6.8 14 tin hiéu Am thanh thé hién noi dung véan ban va dugc gui toi
bo khuéch dai 4m thanh 7.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi doc cac chit in tiéng Viét‘ va phét thanh giong ndi c6 thé mang theo
ngudi va co thé thao ldp duoc, thiét bj nay bao gdm:

“bd thu video (1) dé thu nhén dir liéu hinh 4nh/video, b6 thu video nay dugc
lap trén g4 d& (1a) c6 dang vong tron nhu chiéc nhin, sao cho gi d& niy co thé
16ng vao ngén tay ngudi, khi ngén tay di chuyén, bd thu video s& thu hinh
anh/video phia trén ngén tay; va |

b6 xit Iy trung tam (50) d& xit 1y dit lidu hinh anh/video thu dugc ti b thu
video (1) théng qua phuong tién két ndi dé chuyén thanh giong néi, trong dé bo xir
1y trung tAm ndy bao gdbm: _ A
bd xir ly da phuong tién (2) @& xr Iy dir liéu hinh anh/video thu dugc
sao cho dir liéu 18i ra ctia bd xir Iy da phuong tién nay 13 anh gdm chudi céc
chit in, c6 s6 lrgng nam trong khoang tir 3 dén 5 chir ¢& phu hop véi tbe d6
di chuyén ngén tay va goc m& ciia camera, dé nhan dang ky tu quang hoé,
trong d6 bo xir ly da phuong tién nay bao gom:
bd canh béo tbc dd dé canh bao tdc d6 khi ngudi sir dung di
chuyén ngén tay qua nhanh,
b6 kiém tra dir lidu dau vao (2.4) dé thong béo cho nguoi st
dung biét khoang tring, hét dong hodc hinh v&,
bo xir 1y anh (2.5) @& xir 1y dit liéu dAu vao sao cho c6 két qua
t6t nhét cho bd nhan dang ky tu quang hoc, nhu chinh nghiéng dya
trén do goc nghiéng ciia dong chir v&i bién ddi Hough hoic bién dbi
tuong tu, khir nhidu vé6i bo loc trung vi (median filter), ting cudng
sang cho anh dya trén thuat toan bién dbi Retinex hodc thuat toan bién

d6i twong tur;
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b6 nhan dang ky tu quang hoc (3) ¢ chuyén d6i hinh anh cac chir thu
duoc & du ra cia bd xur ly-anh thanh chit dudi dang ky tu doc duoc béng
may tinh;
bo xtt Iy ky tur (4) dé xir Iy ky tw nhan dang thu duoc dé ghép nhan
dang céc ky tu tranh céc truong hop bi tring, trong d6, b xtr 1y ky tu nay
bao gdm bd nhé luu ky tu (4.1) va bb trich ghép ky tu (4.2);
'bo tong hO‘p tiéng néi (5) s& chuyén cac chir da duoc xir Iy trong bd xir
ly ky tw (4) thanh giong néi, trong d6, bd tdng hop tiéng néi bao gdm:
khdi xir Iy ngdn ngit tu nhién tiéng Viét (5.1) va khéi xir ly téng
hop tiéng ndi tiéng Viét(5.2),
b6 khuéch dai 4m thanh (7) dé khuéch dai 4m thanh tir bd téng
hop tiéng néi,
loa (10) dé phat ra 4&m thanh;
bd diéu khién dién (8) d& didu khién va cip ngudn dién cho céc bd
phén néu trén; va

nguon dién (9) dé cap dién cho bo diéu khién dién.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con duoc tao ciu hinh dé c6 thé doc
c4c chit in tiéng Anh va phat thanh giong néi.

3. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd xir Iy ky tur (4)
va bo tdng hop tiéng néi (5) c6 thé duogc tao ciu hinh dé xir Iy van ban tiéng Viét va
tiéng Anh.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 bd nhén dang ky

tu quang hoc (3), bo xir Iy ky tur (4), bod téng hop tiéng néi (5) dugc tich hop trén

mdy chii tir xa hogc tich hgp bang cong nghé dién toan d4m may.
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5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bo nhén biét hét dong khi b thu video di chuyén dén khoang tring, bd nhan
biét hét dong nay s& nhan thy hét dong;

bo cam bién d6 nghiéng dé nhan biét d6 nghiéng cia ngén tay nguoi str dung
khi bo thu video duogc 1ap thao dugc trén ngén tay ciia ngudi sir dung;

bo cam bién tdc d6 di chuyén ngén tay dé xéc dinh tdc do ngén tay di

chuyeén, néu toc d§ ngoén tay di chuyén qua nhanh so véi toc do cho trude.

6. Phuorng phép xir Iy dé doc cac chir in tiéng Viét va phat thanh giong ndi, phuong
phép nay bao gdm:
thu dif liéu hinh anh/video phia trén ngén tay ngudi sir dung boi bd thu video
(1), trong d6 hinh anh nay dugc thu nho b thu video néy duoc 1ap trén ga do (1a)
c6 dang vong tron nhu chiéc nhén, sao cho ga d& nay c6 thé 1dng vao ngén tay
ngudi, khi ngén tay di chuyén, Bc} thu video s& thu hinh 4nh phia trén ngoén tay;
xur ly dir liéu hinh anh/video thu dugc bdi bd xir Iy da phuong tién (2), trong
d6 dit lidu 16i ra ctia bo xir Iy da phuong tién ndy 13 anh gdm chudi céc chit in, cd
sd luong nam trong khoang tir 3 dén 5 chir dé phi hop véi tdc d6 di chuyén ngon
tay va gbc md clia camera, dé nhan dang ky tr quang hoc, trong d6 budc xit ly da
phuong tién con bao gdm:
canh béo tbc d6 bdi bd canh bao dir liéu khi ngudi st dung di chuyén
- ngoén tay’qué nhanh, | 7 _
kiém tra dit ligu dau vao boi b kiém tra dit liéu dlu vao'(2.4) dé thong
béo cho ngudi st dung biét khoang tréng, hét dong hoac hinh '
xir Iy anh béi bd xir Iy anh (2.5) dé xir Iy dir liéu dau vao sao cho ¢
két qua t6t nhét cho bd nhan dang ky tur quang hoc, nhu chinh nghiéng dua
trén do goc nghiéng ctia dong chit v6i bién dbi Hough hodc bién ddi tuong
tu, khir nhiéu véi bd loc trung vi (median filter), ting cudng sang cho anh

dua trén thuit toan bién dbi Retinex hoic thuét toan bién dbi tuong tu;
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nhéan dang ky tu quang hoc bdi bd nhan dang ky tw quang hoc (3) @ chuyén
d6i hinh anh cac chir in tiéng Viét, thu dugc & dAu ra cia b xir ly anh thanh chit
duéi dang ky tu doc duge bing mdy tinh; | _

xi Iy ky tw béi bo xtt 1y ky tu (4) dé xr 1y ky tw nhan dang thu dugc d& ghép
‘nhén dang c4c ky tu trdnh céc trudng hgp bi tring;

téng hop tiéng noéi béi bod tdng hc_irp tiéng ndi (5) d& chuyén cac chir da duge
xr ly trong by xtr ly ky tu (4) thanh giong n6i tiéng Viét;

* khuéch dai 4m thanh béi b6 khuéch dai 4m thanh (7) d& khuch dai 4m thanh

tir bd téng hop tiéng néi.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc xir 1y dit liéu hinh anh/video va phat ra
tiéng néi con dugc tao ciu hinh dé c6 thé doc céc chit in tiéng Anh va phat thanh

giong noi.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bd xir Iy ky tur (4) va bd téng hop tiéng néi
(5) c6 thé dugc tao cdu hinh dé xir ly van ban tiéng Viét va tiéng Anh.

9. Vat ghi ghi chuong trinh may tinh c6 thé doc dugc bang may tinh dé khi dugc

chay trén may tinh, chuong trinh méy tinh nay c6 thé 1am cho may tinh thuc hién
phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8.
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