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(57) Sdng ch& dé cap dén vat ghi dang dia va thiét bi ghi/tdi tao dung cho vat ghi
dang dia. Khi céc 16p ghi dugc b tri trén ca hai mat phia truéc va phia sau cia
dia quang dé tang dung lugng ghi, c6 thé khong x4c dinh duoc bé mat téi tao clia
dia quang da dugc ldy ra ngoai hop la mat phia truéc hoac phia sau. Theo sdng
ché, van dé nay c6 thé dugc giai quyét biang cdch bd sung vio ving dinh danh .
(BCA), ngoai thong tin nhan dang dia: thong tin loai biéu thi liéu bé mat ghi
duoc bo tri trén mot mat hodc ca hai mat; thong tin mat biéu thi liéu bé mat dang
duoc tdi tao 1a mat A hoac mat B; thong tin chat luong 16p ghi biéu thi liéu dia cé
mot 16p hoac hai 16p; thong tin biéu thi cdc ving khong phai 12 BCA va cic
huéng theo d6 dit liéu trén ving doc vao, cac ving dit liéu, va ving doc ra duoc

ghi/téi tao; va thong tin biéu thi su c6/khong cé hop dia.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip
Séang ché d& cap dén vat ghi thong tin quang va thiét bi ghi tai tao.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trude ddy, nhd c6 cac mat do cao hon bang céch sir dung cac budc song ngén
hon cla céc laze ban dan va khiu s (NA) cao hon ciia cac vt kinh, nén céc vat
ghi tir CD dén DVD va sau d6 14 Blu-ray Disc (Nhan hiéu) c6 dung lugng 16n hon.
Tuy nhién, trong nhimg nim gan déy, ¢6 xu huéng tao nhiéu 16p thay vi cac mat do
cao hon dé dat duogc céc dung lugng 16n hon. BDXL (Nhén hi¢u) da dugc chuin
héa. Cu thé 13, cac dia BD c6 nhidu 16p da duogc tao ra. Pa c6 dia BD c6 dung
luong 33 GB méi 16p va dat duoc dung lugng 100 GB véi ba 16p. Hon thé nita, da
c¢6 dia BD c6 dung lugng 32 GB mdi 16p va dat dugc dung lugng 128 GB voi bbn
16p. Vi cac phuong tién phat rong da tién hoa va gia ting luong ndi dung hinh anh
dong, lugng dir liéu dugce xr ly bdi ca nhan va doanh nghiép lién tuc tdng. Co thé
ky vong s& nay sinh nhu cau d6i v6i cac phuong tién luu gitr c6 cac dung lugng 16n
hon trong twong lai. C6 mét phuong phép dé dat dugc cac dung lugng 16n hon bao
gdm cac bude chiéu anh sang laze vao tir ca hai bé mit cla dia quang va tao céc
16p ghi trén ca hai bé mat trudc va sau cua dia. Trong céc dia quang, ddu tay va bui
trén céc bé mat ghi ¢ thé anh hudéng dén chét lugng cia tin hiéu khi ghi hodc phat
lai. Trong mét sb trudng hop, cac hop dugc sit dung dé ngan diu tay va bui bam

vao cac bé mit ghi.

Nhu néu trong tai lidu sang ché 1, mot ving duge goi 1a ving dinh danh (duéi
day duoc goi la BCA-burst cutting area) dugc tao ra & phia trong dia quang nhu
CD, DVD, hoic Blu-ray Disc (Nhén hiéu). Céc 6 dia quang, thiét bi doc, va thiét b
ghi l1a diéu kién cn thiét dé thao tac doc tuong thich véi cac dia khac nhau. Viéc

| phén biét dia ngay cang trd nén kho khan. Mot cach phan biét dia 1a chira thong tin

bén trong tung dia trong BCA clia dia. BCA khong phai la quan trong d6i voi dia
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DVD hién tai sit dung laze c6 bude song 650 nm. Tuy nhién, trong Blu-ray Disc
(Nhan hiéu) sir dung laze c6 budce séng 405 nm, c¢6 thong tin vé cac mi nhan dang
ca nhan va bao v¢ sao chép dia va do do BCA da tré nén quan trong hon va la muc
quan trong cua dia. Mt khac, tai liéu sang ché 2 boc 16 13 ving dan vao & phia
trong ctia Blu-ray Disc (Nhén hiéu) ghi dugc, cu thé 13, BD-RE, dugc chia thanh
ving bao vé thir nhat (Guard 1), ving PIC (Permanent Information & Control data
— Thoéng tin thuong truc & dit lidu didu khién), ving bao vé thir hai (Guard 2),
ving théng tin 2 (Info 2), ving OPC (Optimum Power Control — Diéu khién cong
sudt toi wu), va cac vung khac. Hon thé nita, tai liéu nay bdc 16 14 ving PIC duoc

sir dung lam vung da duoc ghi dit liéu tir trude.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sé JP-A-2011-18442
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban sé 2004-502291

Khi dung luong ghi cta dia quang ting bang cach tao céc 16p ghi trén ca hai
bé mit trude va sau, s& khong biét dugc liéu bé mit doc cia dia quang ma da dugc

14y ra ngoai hop 1a bé mit phia trude hodic bé mit phia sau.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a giam thoi gian chuan bi dia quang c6 céc 16p

ghi trén ca hai bé mat cia dia.

Vi dy, muyc dich néu trén dat dugc bang cach sip xép thong tin dugc ghi trong

tirng khdi BCA.

Theo mét khia canh cta sang ché, sang ché d& xuit dia quang c6 cac bé mit
ghi trén cé hai bé mit cia dia, bao gdm: BCA ma thong tin vé dia quang duoc ghi
trong ving nay; va ving din vao ndm & phia bién cia BCA va thong tin v& dia
quang dugc ghi trong ving nay; trong d6 BCA duoc chia thanh cac khdi, khéi thi
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nhét trong s cac khdi c6 thong tin dugc ghi trong do, thong tin nay biéu thi it nhét
loai dia, cac dic tinh ghi, sb phién ban cia tidu chuin ma dia tuong thich, va lidu
dia c6 hai mat, khdi thr hai trong s6 cac khdi cé it nhit théng tin bén trong dia
quang duoc sir dung dé quan 1y sao chép va ma nhan dang nha san xuét duoc ghi
trong d6; va trong d6 loai dia, cac dic tinh ghi, va sb phién ban cta tiéu chuin ma

dia tuong thich dugc ghi trong ving dan vao.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit thiét bi ghi/tai tao dia quang trong dé
cac vung dit liéu trén cd hai bé mat dugc st dung lam mdt dung lugng logic trong
trudng hop khi cac ma BCA cla dia quang trén cac bé mit phia trude va phia sau
chira thong tin nhén dang dia, thong tin biéu thi 13 dia 13 dia hai mat, va théng tin

dé nhan dang cac huéng bé mit.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bj ghi/tai tao dia quang trong do,
trong truong hop ma cac ma BCA cia dia quang trong mot bé mit hodc ca hai bé
mat trudc va sau chira thong tin biéu thi viéc c6 hoic khong c6 hdp dia, thong tin
bidu thi viéc c6 hodc khong c6 hdp dia biu thi sy 6 mit hdp dia; va khi dia quang
da duoc lép khong dugc bao vé bdi hop dia, viéc ghi dit li€u khong duoc thyc hién

trén dia quang.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit thiét bi ghi/tai tao dia quang trong do,
trong truong hop ma cac ma BCA cua dia quang trong ca hai bé mit trude va sau
chira thong tin dé nhan dang cac huéng cla cac bé mat, huéng dia quay dugc xac

dinh dua vao thong tin vé cac hudng ctia cac bé mat.

Theo khia canh khéc, séng ché @& xuét thiét bi ghi/tai tao dia quang trong do,
trong trudng hop ma cac md BCA cua dia quang trong ca hai bé mit truée va sau
chira thong tin dé nhan dang hudng quay ciia dia dé tai tao vung di liéu, huéng dia
quay duoc xac dinh dua vao thong tin v& hudng quay cuia dia.

Theo khia canh khac, sang ché d& xudt phuwong phép ghi théng tin trén dia
quang, dia quang co cac bé mit ghi trén ca hai bé mit cua dia, dia quang c6 BCA
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trong d6 thong tin vé& dia quang dugc ghi va ving din vao ndm & phia bién cia
BCA va c6 thong tin vé dia quang duoc ghi trong d6, BCA dugc chia thanh cac

khéi, phuong phép bao gdm cac bude:

ghi thoéng tin biéu thj it nhit loai dfa, cic dic tinh ghi, sb phién ban cua tiéu
chudn ma dia twong thich, va lidu dia 14 hai mét trong khdi thtr nhét trong s céc
khéi;

ghi it nhét thong tin bén trong dia quang dugc st dung dé quan 1y sao chép va

‘mi nhin dang nha san xuat trong khoi thir hai trong s6 cac khoi; va

ghi loai dia, cac ddc tinh ghi, va so phién ban cuia ti€u chuan ma dia tuong

thich trong ving dan vao.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phép ti tao thong tin tir dia
quang, dia quang c6 cac bé mit ghi trén ca hai bé mit cua dia, dia quang c6 BCA
trong d6 thong tin vé& dia quang dugce ghi va ving dan vao nim & phia bién cia
BCA va c6 thong tin v& dia quang duoc ghi trong d6, BCA dugc chia thanh céc
khéi;

trong d6 thong tin biéu thj it nhat loai dia, cac dic tinh ghi, s6 phién ban ctia
tiéu chudn ma dia tuong thich, va liéu dia 13 hai mit duogc ghi trong khéi thir nhét

trong so cac khoi;

trong d6 it nhit thong tin bén trong dia quang duoc str dung dé quan ly sao

chép va ma nhan dang nha san xuat dugc ghi trong khoi thtr hai trong so cac khoi;

trong do6 loai dia, cac déc tinh ghi, va sO phién ban cua ti€u chuan ma dia

tuong thich duoc ghi trong ving dn vao; va
trong d6 thong tin dugc téi tao tir BCA va viing dan vao cia dia quang.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, thoi gian chudn bi dia quang cé cc 16p ghi trén ca hai bé mit

cua dia c6 theé dugce giam.
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M5 ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 12 so dd thé hién dir liéu BCA vdi s nhan dang 1111
Fig.2 12 so dd cAu tric cta dia hai mat mét 16p.
Fig.3 13 so dd cAu tric cta dia hai mat hai 16p.
Fig.4 12 so dd thé hién dir lidu thong tin dia co ban cta dit liéu BCA.

Fig.5 14 so dd thé hién dir liéu thong tin dia co ban cia dit liéu BCA trén bé

mat khac.

Fig.6 1a so d0 cau tric thé hién hudng xodn 6c ngugc chiéu kim dong hd

trong dia.

Fig.7 14 so dd cAu trac thé hién huéng xoén dc theo chidu kim ddng hé trong

dia.
Fig.8 13 so dd ciu trac cta dia mot 16p.
Fig.9 13 so dd cAu trac cla dia hai 16p.
Fig.10 14 so dd cAu tric cia cac 16p ghi cla dia.
Fig.11 13 so dd céu tric cta cac khung dit lidu cia dia.
Fig.12 1a so db cAu triic ctia cac khung dit lidu x4o trdn ciia dia.
Fig.13 14 so d6 cAu tric ctia cac khdi dir liéu véi 216 hang va 304 cot cia dia.
Fig.14 1a so dd cAu triic cua cac khbi LDC cia dia.

Fig.15a la so d0 cau tric minh hoa xr ly dan xen thr nhat ddi véi cac khoi

LDC.

Fig.15b 13 so db cAu trac minh hoa xir ly dan xen thir hai d6i v6i cac khéi

LDC.
Fig.16 1a so db cAu triic cua thong tin dia chi trén dia.

Fig.17 la so d0 cau tric cua cac khoi truy cép cua dia.
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Fig.18 1a so db cdu tric cua cac khdi BIS ciia dia.
Fig.19 14 so dd cdu tric clia cac nhém BIS clia dia.

Fig.20 13 so dd thé hién céu tric cla cic nhém ECC (ECC ma sta 16i) cla

Fig.21 14 so db thé hién cAu tric ctia cac khung ghi cta dia.
Fig.22 14 so db thé hién diéu bién 1-7 duoc st dung trén dia.
Fig.23 la bang mAu tin hiéu ddng b cia cac khung ddng bo.

Fig.24 1a so db céu trac thé hién vi tri ctia BCA trong dia, dwgc st dung theo

sang cheé.

Fig.25 13 bang chuyén dbi liét ké quy tic didu bién ciia BCA trong dia, dugc

sir dung theo sang ché.

Fig.26 13 so dd thé hién hinh dang ghi ctia BCA trén dia, dugc st dung theo

sang che.

r
A

che.

bé mit.

Fig.27 13 so dd chu trac cua dit liéu BCA trong dia, dugc sir dung theo sang

Fig.28 14 bang mau cac tin hiéu ddng bd ctia BCA.

Fig.29 14 so db ciu tric cla cac khéi ECC trong mi BCA.,
Fig.30 13 so dd ciu trac cua céc khéi dit liéu ctia BCA.
Fig.31 la so db khéi ctia thiét bi ghi/tai tao dia quang.

Fig.32 1a so d6 khdi cua thiét bj ghi/tai tao dia quang cho phép truy cap ca hai

v

Fig.33 1a so dd khéi cua thiét bi ghi/tai tao dia quang cho phép dong thoi truy

cap ca hai bé mat.

Fig.34 14 so dd ciu tric cla (b& mit phia trudc) ctia hop dia.
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Fig.35 14 so d6 cAu tric ciia (bé mat phia sau) ctia hop dia.
Fig.36 13 Iuu d6 xir 1y chuén bj khi dia duoc dua vao.

Fig.37 13 bang thé hién quan hé giita hudng xoén b¢ dit lidu, thong tin dia co
ban, va cac phuong an.

Fig.38 14 so d6 thé hién dit liéu BCA véi sb nhan dang 000001.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.37 thé hién cac hudng doc BCA theo cic phuong an clia sang ché, phuong
phap nhén dang cic huéng doc BCA, théng tin c6 trong BCA dé nhan dang cac bé
mit phia trudc va phia sau hodc cic bé mit A va B, va cac hudng theo d6 dit liéu
trong cac ving (ngoai trir BCA) (cu thé 13, ving din vao, ving dit liéu, va ving
dan ra) dugc ghi va tai tao. Theo phuong 4n nay, huéng doc BCA va cic huéng
theo d6 dir liéu (nhu dit liéu ving dan vao, dit lidu ving dit liéu, va dit lidu ving
dan ra) dugc ghi va tai tao biéu thi cac huéng quay khi dia dwoc nhin tir bé mat ghi
ma s& duoc ghi va tai tao, bidu thi cac hudéng nguoc chidu kim ddng hd va theo
chiéu kim ddng hd. O day, trén Blu-ray Disc (Nhin hiéu) ctia ciu trac dia ctia mot
16p (Fig.8) hoic hai 16p (Fig.9) c6 bé mit ghi hodc cac bé mit & mot phia, huéng
doc BCA va huéng doc dir liéu (ving din vao, viing dit liéu, va ving dan ra) déu

ngugc chiéu kim dong ho.

Phuong an 1 1a phuong an trong trudng hop ma ca hai bé mit A va B ¢6 ciu
trac 16p ghi giéng nhu Blu-ray Disc (Nhén hiéu). Theo cic phuong an 2, 3, va 4,
bé mit A ¢6 céu trac 16p ghi gibng nhu Blu-ray Disc (Nhén hiéu), nhung trén bé
mit B, hudng theo d6 dir lidu viing dan vao, ving dir liéu, va ving dan ra dugc ghi
va tai tao nguoc véi hudng trén bé mit A, cu thé 13, theo chiéu kim dong hd. Theo
phuong an 2, huéng doc BCA trén bé mit B gidng nhu trén bé mit A, cu thé 13,
nguoc chidu kim déng hé. Theo céc phuong 4n 3 va 4, huéng doc BCA trén bé mit

B nguoc voi hudng trén bé mit A, cu thé 13, theo chiéu kim déng ho.
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Pia quang va thiét bi ghi/tai tao dia quang

Pia quang va thiét bi ghi/tai tao dia quang theo phwong 4n thir nhét cta sang
ché duogc mo ta ¢é dua vao Fig.l - Fig.5, Fig.10 - Fig.31, Fig.34 - Fig.36, va
Fig.38.

bia (dinh dang BCA)

Pinh dang dit liéu BCA cho dia quang hai mit theo sang ché dugc mé ta dudi
day.

Fig.38 thé hién dinh dang dit liéu BCA ctia cac khdi dit lidu cho phép phan
biét riéng ré. Trén Fig.38, Byte theo chiu doc biéu thi liéu timg byte dit liéu duge
dinh vi. Bit ngang biéu thi liéu tung bit dit liéu dugc dinh vi. Byte 0 cia BCA la
mé ndi dung, trong khi cac Bit tir 7 dén 2 13 s6 nhan dang. Trong trudng hop nay,
gia dinh ring 000001 dugc thiét 1ap. Cac Bit 1 va 0 ctia Byte 0 1a s6 day. Khi BCA
bao gdm céc khéi dit liéu, sé day biéu thi vi tri cia day. Céc sb day s& duge mé ta
sau lién quan dén phan mé ta BCA. Byte 1 va Byte 2 1a mé nhén dang (ID) ctia nha
san xuit. Cac Byte 3 dén Byte 15 13 s6 duy nhit dugc gén vao timg dia. Cu thé 13,
s6 cho phép phan biét riéng r&. Do do, thiét bj ghi/tai tao c6 thé thu dugc luong
thong tin riéng 1& da dé quan 1y sao chép tdt va quan ly dia st dung thong tin hién
tai. Thao tac ghi dugc thuc hién ddng thoi gan s nhan dang riéng r& khac nhau cho
timg dia. Trong truong hop dia hai mit, cing ID (m& ID nha san xuét) va sb nhén

dang (sd nhan dang c4 nhan) dugc gan cho cac BCA cuia ca hai bé mit A va B.

Fig.1 thé hién dinh dang khéi dit liéu duoc st dung trong BCA va cho phép
phan biét giita c4c loai dia quang. Trén Fig.1, Byte doc biéu thi vi tri cta timg Byte
dit liéu. Bit ngang biéu thi vi tri cta tung Bit dit liéu. Byte 1 ctia BCA 1a m3 ndi
dung bao gdm céc Bit tir 7 dén 2 ma 13 s6 nhan dang. Trong trudng hop nay, gia
dinh ring 111111 duoc thiét 1ap. Cac Bit 1 va 0 cia Byte 0 14 sé diy. Khi BCA bao
gdm céc khdi dir lidu, sb day biéu thi vi tri cta timg day. Byte 1 biéu thi loai tiéu
chuin ma dia quang tuong thich. Loai dia nhu DVD, HD-DVD, hoic Blu-ray Disc
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(Nhan hiéu) duogc thé hién. Ngoai ra, cac déc tinh ghi nhu ROM, Ghi dugc, hodc
Ghi lai duoc duge thé hién. Byte 2 13 sb phién ban cuta tiéu chuin ma dia tuong
thich. thiét bi ghi/tai tao c6 thé danh gia lidu c6 hoiic khong cb su twong thich
ghi/tai tao hodc sy tuong thich doc véi dia quang hién tai tir thong tin hién tai. Byte
3 bidu thi thong tin dic tinh vét 1y co ban lién quan dén bé mit ghi dang dugc doc.
Byte 4 biéu thj thong tin diic tinh vét Iy co ban lién quan dén bé mit ghi cach xa bé
mat doc. Fig.4 va Fig.5 thé hién cac dic tinh vat ly co ban cua Byte 3 va 4. Cac dac
tinh v4t Iy co ban bao gdm viéc c¢6 hoic khong c6 hop dia. Ngoai ra, thong tin loai
biéu thi liéu bé mit ghi 1a mot bé mit hodc ca hai bé mit duoc dua vao. Ngoai ra,
thong tin bé mit biéu thi liéu bé mit 13 A hodc B dugce dua vao. Thong tin biéu thi
s6 luogng céc 16p ghi, cu thé 13, liéu mot 16p hodc hai 16p, duoc dua vao. Thong tin
vé cac ving ngoai trir BCA (thong tin khong can thiét ddi véi phwong 4n 1) duge
dua vao. Thong tin vé hudng theo do6 dit liéu viing din vao, ving dit liéu, va ving
dan ra duoc ghi va tai tao dugc dua vao. Byte 3 cia BCA cua bé mit A cua dia
- quang mot mét mdt 16p hodc hai 16p, dia quang hai mat nam trong hop dia di ghi
thong tin dac tinh vat ly co ban trén phia doc, thong tin da dugc ghi biéu thi c4 hai
bé mat, bé mat A, mét 16p, ngugc chiéu kim déng hd, va viée ¢ hop dia. Byte 4
bao gém thong tin déc tinh vat ly co ban da dugc ghi trén bé mat ddi dién, thong
tin co ban biéu thi ca hai bé mat, bé mit B, hai 16p, nguoc chiéu kim déng hd, va
viéc c6 hop dia. Mat khéc, Byte 3 cua BCA trén bé mit B bao gdm thdng tin dic
tinh vét Iy co ban da dugc ghi trén bé mat trén phia doc, thong tin biéu thi ca hai bé
mat, bé mat B, hai 16p, nguoc chiéu kim dong hé, va viéc co hop dia. Byte 4 c6
thong tin dic tinh vét ly co ban da dugc ghi trén bé mat dbi dién, thong tin biéu thi
c4 hai bé mit, bé mit A, mét 16p, nguoc chiéu kim dé)ng hd, va viéc c6 hdp dia.
Byte 3 cia BCA cua dia quang hai 16p tring c6 bé mat ghi chi trén mot mit va
khong sir dung hop dia bao gdm théng tin dic tinh vat ly co ban di duge ghi ma
biéu thi mot bé mit, bé mit A, hai 16p, nguoc chiéu kim déng hd, va viée ¢ hop

dia.
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Theo céch ndy, bing cach ghi thong tin vé loai dia, cac dic tinh ghi, s phién
ban cta tiéu chudn ma dia twong thich, thong tin loai, thong tin bé mit, va sb luong
16p ghi trong BCA, thdng tin cho phép phan biét loai dia quang, vi€c phan biét dia
ma cin dugc thuc hién khi dia duoc dua vao thiét bi ghi/tai tao hogic khi ngudn
dién duogc cép trd nén d& dang. Viéc chuén bi cac théng sb khac nhau c6 thé dugc
thuc hién mdt cach chic chin, nhanh chéng, va dé dang. Hon thé nira, thong tin
lién quan dén loai dia va trang thai ¢6 thé dugc cép cho may chit mot cach nhanh

chong.
Hinh dang dia

Hinh dang dia quang dugc sit dung theo sang ché duogc mé ta dudi day. Fig.2
thé hién dia quang mot 16p ghi dugc hai mit. Fig.3 thé hién dia quang hai mit hai
16p. Trong dia quang hai mit mot 16p duge thé hién trén Fig.2, cac bé mit ghi c¢6 &
trén ca hai bé mit A va B. L6p bao vé bao vé bé mit ghi A hodc B, 16p ghi bao
gdm 16p ghi trén d6 tin hiéu dugc ghi hodc mang phan xa, va 16p nén bén dudi
dugc tao ra theo thir tw nay tir bé mit ghi A hodic B vé phia tAm dia. Ngoai ra, trong
dia quang hai mit hai 16p dugc thé hién trén Fig.3, cac 16p ghi c¢6 & trén ca hai bé
mit A va B. L6p bao vé dé bao vé bé mat ghi A hoic B, 16p ghi (L1) trén d6 duoc
ghi, 16p ngan céch tao thanh khoang tréng véi 16p ghi khac, 16p ghi (LO) khéc trén
do6 tin hiéu duoc ghi, va lép nén siu hon duoc tao ra tir b& mit ghi A hoic B vé
phia tam dia. M3i Fig.8 va Fig.9 thé hién dia quang ghi dugc mot mat. Céu tric
ctia bé mit ghi twong ty nhu trudng hop Fig.2 va Fig.3.

Céc cdu tric cla cac 16p ghi cua dia quang hai mit mét 16p va dia quang hai
mat hai 16p duoc thé hién trén Fig.10. Fig.10 1 so dd thé hién mit cét ngang cia
ting dia. Phia bén trai thé hién phia trong, trong khi phia bén phai thé hién phia
ngoai. Ciu trac dia LO trén Fig.10(a) thé hién cac cdu tric dia cua céc 16p ghi LO
ctia dia quang hai mit mot 16p va dia quang hai mit hai 16p. Ciu tric dia L1 trén

Fig.10(b) thé hién céu tric dia ctia 16p ghi L1 cia dia quang hai mit hai 16p.
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Trong cAu tric dia LO trén Fig.10(a), s6 chi din 1001 biéu thi BCA (Burst
Cutting Area) trong d6 thong tin bén trong dia dugc ghi. S6 chi dan 1002 biéu thi
Inner Zone 0 trong d6 théng tin v& cac thudc tinh lién quan dén dfa, thong tin diéu
khién, v.v., dugc ghi. Inner Zone 0 (1002) ndy ciing duge goi 1a Lead-in. Sé chi
din 1003 biéu thi Data Zone 0 trong d6 dit liéu ngudi sir dung nhu dit liéu AV hoic
tuong tu dugc ghi. S6 chi ddn 1004 bidu thi Outer Zone 0 trong d6 thong tin didu
khién, v.v., dugc ghi. Inner Zone 0 (1002) bao gbm Protection Zone 1 (1005), PIC
(1006), Protection Zone 2 (1007), INFOO02 (1008), du phong (1009), va INFOO1
(1010). Protection Zone 1 (1005) la vung dé cach ly BCA (1001) va PIC (1006)
v6i nhau. Dit liéu d3 duoc ghi tir trude trong Protection Zone 1 (1005) va PIC
(1006). Dit liéu méi duge ghi trong cac vung khéc. Protection Zone 1 (1005) la
ving dé cach ly phia trong sdu hon va PIC (1006) v6i nhau. Thong tin dia can
dugc luvu gitr thuong truc, cu thé 1a, thong tin vé loai dia va céc dic tinh ghi, thong
tin v& kich thuéc dia, théng tin vé phién ban cua tiéu chudn ma dia tuong thich,
thong tin dac tinh vét ly co ban nhu théng tin vé sb luong cac 16p ghi (vi du, lidu
mot 16p hodc hai 16p), thong tin vé viée ¢6 hoic khong c6 BCA, va thong tin (nhu
thong tin vé& ké hoach ghi duoc dé xut ctia LO va tdc do ghi) dugc luu gitt trong
PIC (1006). Do vay, nhém duoc didu bién tdn sb cao (HFM) duoc tao ra.
Protection Zone 2 (1007) 1a ving dé cach ly PIC (1006) va INFO02 (1008) véi
nhau. Théng tin didu khién dwoc ghi trong INFOO02 (1008). Dy phong (1009) 1a
vung du phong. Thong tin didu khién duoc ghi trong INFOO1 (1010). Outer Zone 0
(1004) bao gébm INFO3/4 (1011) va Protection Zone 3 (1012). Théng tin didu
khién dugc ghi trong INFO3/4 (1011). Protection Zone 3 (1012) cach ly INFO3/4
(1011) v6i phia ngoai xa hon. Miii tén tir phia trong ra phia ngoai cua cAu trac dia
L0 trén Fig.10(a) biéu thi 1 dit lidu dugc ghi trén rinh xo8n dc¢ lién tuc, tir phia
trong ra phia ngoai ctia 16p ghi L0 cta dia quang hai mat mot 16p va dia quang hai
mat hai 16p.

Trong céu tric dia L1 trén Fig.10(b), s6 chi dén 1014 biéu thi Inner Zone 1
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trong d6 thong tin vé cac thudc tinh vé dfa, thong tin diéu khién, v.v., dugc ghi.
Ving ndy ciing dugc goi 1a Lead-out. S5 chi dén 1015 biéu thi Data Zone 0 trong
d6 dir liéu nguoi sir dung nhu di liéu AV dugc ghi. S6 chi din 1016 biéu thi Outer
Zone 1 trong d6 thong tin didu khién, v.v., duoc ghi. Inner Zone 1 (1014) bao gdm
Protection Zone 1 (1017), PIC (1018), Protection Zone 2 (1019), INFOO02 (1020),
du phong (1021), va INFOO1 (1022). Protection Zone 1 (1005) va PIC (1006) 1a
cac vung trong d6 dit liéu da dugc ghi tr trude. Dt li€u méi duge ghi trong cac
ving khéc. Protection Zone 1 (1017) 14 ving dé cach ly phia trong sau hon va PIC
(1018) v&i nhau. Thong tin dia can dugc luu gilt thuong truc, cu thé 13, théng tin
vé loai dfa va cac dic tinh ghi, thong tin vé kich thudc dia, théng tin vé phién ban
cla tiéu chudn ma dia twong thich, thong tin dic tinh vat Iy co ban nhu théng tin vé
s& lwong cac 16p ghi (vi dy, lidu mot 16p hodc hai 16p), thong tin vé viée ¢ hodc
khong c6 BCA, va thong tin (nhu thong tin vé ké hoach ghi dugc dé xuét cua L1
va tbe do ghi) duoc luu giit trong PIC (1018). Nhém dugc diéu bién tan s cao
(HFM)) duogc tao ra. Protection Zone 2 (1019) la vung dé cach ly PIC (1018) va
INFOO2 (1020) v6i nhau. Thong tin diéu khién dugc ghi trong INFO02 (1020). du
phong (1021) 1a vung dy phong. Thong tin didu khién duogc ghi trong INFOO1
(1022). Outer Zone 1 (1016) bao gdbm INFO3/4 (1023) va Protection Zone 3
(1024). Théng tin diéu khién dugc ghi trong INFO3/4 (1023). Protection Zone 3
(1024) cach ly INFO3/4 (1023) véi phan ngoai xa hon. Miii tén hudng tir phia
ngoai vé phia trong cia cdu trac dia L1 trén Fig.10(b) biéu thi dit liéu duge ghi trén
réinh xo#n dc lién tyc tir bé mit ngoai vé phia bé mit trong ciia 16p ghi L1 cua dia

quang hai mat hai l6p c6 hai 16p trén tung bé mat.

Céc dia quang c6 cac bé mit ghi trén ca hai bé mit nhu dugc thé hién trén
Fig.2 va Fig.3 st dung hop dia trong khi st dung dé ngin bam dinh dau tay, vét
bén, va xudc cac bé mit ghi. Fig.34 thé hién bé mit sau ctia hdp dia. Fig.35 thé
hién bé& mit trude cia hop dia. O déy, ca hai bé mit ciia hop dia c6 cing hinh dang
vi hop tuong thich véi ca hai bé mit. Nhu duoc thé hién trén Fig.34 va Fig.35, cac

13-



22073

phan gift théng tin dia 3401, 3501, cac phan giit thong tin thoi gian 3403, 3503, 18
dinh vi hop 3402, ctra sap 3405, v.v., dugc tao ra trén phén than 3406 cua hop. Vi
hop dia hién tai trong thich vé6i ca hai bé mit, cic phan giit thong tin dia 3401,
3501, va cac phan gitt thong tin thoi gian 3403, 3503 twong tng vdi ca hai bé mit
1an luot duge bé tri trén cac bé mit dbi dién cta hdp dia. Bay phén giit thong tin
dia 3401 hodic 3501 duoc bd tri cho mdi bé mit dia. Thong tin dwoc thiét lap boi
viée ¢6 hodic khong cé cac mit 16m trén bé mit hop. Hon thé nira, bay phén giit
thong tin thoi gian 3403 hodc 3503 dugc bd tri phtt hop véi sd lwgng cac phan giit
thong tin dia 3401 hoic 3501. Cac phén giit thong tin thoi gian 3403 va 3503 thiét

1ap thong tin bang viéc c¢6 hodc khong ¢ cac mit 16m trén hop bé miit.

Théng tin vé cac dic tinh vét 1y co ban ctia cac PIC (1006 va 1008) c6 & phia
trong dia khong ludn nhét thiét can chira thong tin loai biéu thi lidu 16p ghi 13 mot
bé mat hodc hai bé mit (cu thé 13, théng tin déc tinh vat Iy co ban duoc ghi trong
BCA), b mit thong tin biéu thi liéu bé mit 13 A hogc B, va théng tin biéu thi liéu
¢6 hodc khong c6 hop dia. Khi céac tap hgp thong tin nay khéng co trohg cac PIC,
khuén dép nhu dugce str dung cho cac dia mot mat co thé duoc sir dung cho c4 hai
bé mit A va B coa cac dia hai mat. Diéu ndy giam chi phi san xut céc dia hai mat.
Céc dfa c6 thé duoc cung clp voi hidu qua kinh té.

Xr ly mé hoa dit li€u

Xir ly ghi dit liéu nguoi st dung s€ dugc mo ta dudi day. Nhu dugc thé hién
trén Fig.11, dit liéu nguoi st dung dugc chia thanh céac phén, mdi phin c6 2048
byte. M3 phét hién 15i 4 byte duoc gén vao timg phan tir dit liéu, do vay tao thanh
cac khung dit liéu 2052 byte. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.12, timg khung dit
liéu dugc x40 tron, do vay tao thanh cac khung dit liéu dugc xdo tron. Sau do, nhu
dugc thé hién trén Fig.12, 32 khung dit liéu dugc x4o tron duoc gom. Sau dé,
chung dugc sép xép lai theo thir tu cot. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, cac khéi dit

liéu trong 216 hang va 304 cdt dugc tao thanh. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, timg

-14-



22073

cdt cua céac khdi dit lidu duge ma hoa bé‘mg k¥ thudt ma hoa Reed-Solomon 248,
216, va 32. 32 byte chin 1é duoc bd sung. Céc khbi LDC (Long Distant Code — M4
khoang cach dai) mdi trong 248 hang va 304 cot dugc tao thanh. Céc khéi LDC
dugc thuc hién x@r Iy dan xen thir nhit va xtr Iy dan xen th@ hai dudi day. Nhu
dugc thé hién trén Fig.15a, trong xt ly dan xen thir nhat, cac phan tir dit liéu trong
cac cdt s chén va cac phén ttr dit liéu dudi ddy trong cac cdt sb 1& dugce sép xép lai
dé dugc dan xen. Do vdy, céc khéi trong 496 hang va 152 cft dugc tao thanh.
Trong x1r ly dan xen thtr hai, nhu dugc thé hién trén Fig.15b, déi véi céc khéi duoc
sip x&p lai trong 496 hang va 152 c6t, cac hang duoc dich chuyén tir phia trén, hai
hang cing mét luc. 2 hang thir nhit khong duge dich chuyén. 2 hang tiép theo
duoc dich chuyén sang bén trai ba byte. 2 hang tiép theo dugc dich chuyén 6 byte.
2 hang tiép theo dugc dich chuyén sang bén trai 9 byte. Theo cach nay, viéc sap
xép lai duoc thuc hién dé luong dich chuyén ting 3 byte cling mdt luc. Dit liéu

duogc thuc hién xr ly dan xen thi nhét va thit hai tao thanh cac nhém LDC.

Mait khac, cac dia chi duogc bd sung vao tung khdi dit liéu nhu vay dugc tao ra

nhu sau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, ting khéi dir liéu duoc chia thanh 16 don vi
dia chi. 9 byte thong tin dia chi dugc gan cho timg don vi dia chi. 9 byte bao gom 4
byte dia chi, 1 byte thong tin cd, 5 byte dia chi, va tinh chin 1¢ gin vao théng tin
c0. Pia chi dugc dan xen, va ma trén véi 6 hang va 24 cft dugc tao ra. Déng thoi,
32 don vi 18 byte dit liéu didu khién ngudi st dung duoc sip xép trong ma trén véi

24 hang va 24 cot.

Ma trén v6i 6 hang va 24 c6t va ma trén vdi 24 hang va 24 cot mo ta trén day
duge ghép voi nhau dé tao thanh cac khdi truy cap véi 30 hang va 24 ¢t nhu duoc
thé hién trén Fig.17. Cot cua cac khdi truy cap duoc ma hoa bang k¥ thudt mi hoa
Reed-Solomon (62, 33, 32) va 32 byte chin 1& duoc gin vao dé tao cac khdi BIS
(Burst Indicating Subcode) v6i 62 hang va 24 c6t nhu dugc thé hién trén Fig.18.
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Dit liéu trong céc khéi BIS duoc sip xép lai dé tao thanh cac nhém BIS véi 496
hang va 3 cot nhu duogc thé hién trén Fig.19.

Céc nhém LDC duogce chia thanh cac nhém, moi nhém cé 38 cot. Mot cdt clia
nhém BIS cua dir liéu duge chén giira ching. Do vay, cic nhém ECC duoc thé

hién trén Fig.20 duoc tao thanh.

Hai muoi bit cta tin hiéu ddng bd hoa khung dwoc gin vao dau 155 byte ciia
dit liéu trong tung hang cua cac nhom ECC. 155 byte dit liéu dugc chia thanh 25
bit diu cua dit lidu va 45 bit tiép theoo cia dit lidu. Bit didu khién DC dugc bb tri
xen gifra dé tao thanh céc khung ghi dugc thé hién trén Fig.21. Bit diéu khién DC

duoc didu khién dé& DSV da duoc diéu bién tién dén 0.

Viéc didu bién dit liéu trong khung ghi bao gdm 17 diéu bién theo bang dugc
thé hién trén Fig.22. Tin hiéu ddng bd héa khung duoc gén bang céach sir dung ma
ddng bd hoa 30 bit nhu duge thé hién trén Fig.23. Trén Fig.23, néu dir liéu xuét
hién sau diéu bién & trudc ma d@)ng b0 hoa két thic vai 0000 hodc 00, # 1a 1; trong

cac truong hop khac, # 12 0.
BCA

Fig.24 thé hién viéc sép xép BCA duoc thé hién trén Fig.10, khi nhin tir phia
trén dia quang 3100. Vung dinh danh (BCA) 2402 dugc tao ra ddng truc trong
khoang tir ban kinh 21,3 mm dén 22,0 mm cua dia quang 3100. S chi dén 2403
biéu thi 16 giita. Trong BCA nay, thdng tin bén trong dia nhu ID dia hodc thong tin
vé dinh dang ma dia tuong thich duge luu giit. Thong tin nay chiém 4.648 bit kénh
ciia moOt vong quay khoang 4.750 bit kénh.

Phuong phdp diéu bién dit liéu dugc ghi trong ving dinh danh 2402 dugc
minh hoa trén Fig.25. Theo phuong phap diéu bién hién tai, 2 bit dir liéu dugc diéu
bién thanh 7 bit dit liéu. 7 bit dit lidu duoc diéu bién bao gdm nira dau cia 3 bit ¢c6
chire nang lam phin ddng bd hoéa va nira sau cia 4 bit ¢ chirc ning lam phan dir

liéu. Phan ddng bd hoda chi bao gdm "010". Trong phén dir lidu, "1" duoc thiét 1ap
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trong mdt bit bt ky trong sb 4 bit. Cac bit khac dugc thiét 1ap 1a "0". Trén Fig.25,
néu dit liéu géc 1a "00", phé“m dit lidu dugce didu bién thanh "1000". Mot cach tuong
tu, dit liéu gbe "01", "10", va "11" dwoc diu bién 1an luot thanh duge phén dit lidu

"0100", "0010", va "0001".

Fig.26 1a so db thé hién trang théi trong d6 phan dong bd hoa va phan di liéu
dugc ghi trong vung dinh danh 2402. Trong trudong hgp nay, dit liéu "0101000"
duoc thé hién. Trong trudng hop bit "1", cac phan phan xa thip duogc tao ra. Cac
phin nay duogc goi 1 cac diu BCA. Trong trudng hop bit "0", cac phén phan xa
thip nay khong dugc tao ra. Cac thay d6i do phan xa dia gan nhu bing khong.

Chu trac dit liu duogc ghi trong ving dinh danh 2402 dugc thé hién trén
Fig.27. Trén Fig.27, ting hang dugc tao thanh béi 5 byte. 1 byte dau cua timg hang
1a byte ddng bd hoa. 4 byte sau 14 dit lidu.

Hang thtr nhat dugc 14y 1am phén mé dau. Tét ca dugc thiét 1ap 1 00h.

Vi byte ddng b hoa thir nhét duoc sir dung chi trong hang thtr nhat, vi tri bat
dAu ctia m3 BCA c6 thé do dugc bing cach do byte dong bd hoéa thir nhat. Theo
cach khac, nd c6 thé duge do cing vé6i dir liéu 00h theo sau byte dong bd hoa thir
nhét. Tir hang tht 2 dén hang tht 33, dién tich dugc chia thanh cac phén, mdi phin
cé 4 hang. Tur hang tht hai dén hang thir sau, 16 byte dit liéu tir dit liéu ngudi sir
dung 10,0 dén 10,15 dugc sép xép. Sau do, tir hang th& sdu dén hang th chin, 16
byte chén 1& C0,0 dén C0,15 tuong ung voi dit liéu nguodi str dung 10,0 dén 10,15 tir
hang thtr hai dén hang thir nam dugc sip xép. Dit liéu nguoi st dung tir hang thir
hai dén hang thtr ndm va céc bit chin 1é tir hang thir séu dén hang thi chin tao

thanh mot khdi ECC.

Mot cach tuong ty, dit liéu nguoi st dung 11,0 dén 11,15 duoc sép xép tr
hang the 10 dén hang thir 13. C1,0 dén C1,15 dugc sip xép tlr cac bit chin 18
twong Ung vadi hang thir 14 dén hang thtr 17. Dit liéu ngudi sir dung 12,0 dén 12,15
duge sip xép tir hang thtr 18 dén hang tht 21. Céc bit chin 1& C2,0 dén C2,15
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tuong ng véi hang thr 22 dén hang thi 25 dugc sip xép. Dit lidu ngudi sir dung
13,0 dén 13,15 duoc sip xép tir hang thr 26 dén hang thir 29. Céc bit chén 1& C3,0
dén C3,15 tuong tmg voi hang thir 30 dén hang thir 33 duoc sap xép.

Céac byte dong bd hoéa tir hang thir hai dén hang thir nam duoc thiét lap 1a
SB00. Céc byte déng bd hoa tir hang thir sdu dén hang thir chin duogc thiét lap 1a
SBO1. Céc byte ddng bd hoa tir hang thr mudi dén hang thtr mudi ba duge thiét
1ap 1a SB02. Cac byte dong bd héa tir hang thir 14 dén hang thir 17 duoc thiét lap
12 SB03. Céc byte dong bd héa tir hang thir 18 dén hang thtr 21 duoc thiét 1ap 1a
SB10. Cac byte ddng bd hoa tir hang thir 22 dén hang thir 25 duoc thiét 1ap 13
SB11. Cac byte dong bd hoa tir hang th 26 dén hang thw 29 dugc thiét 1ap 1a
SB12. Cac byte ddng bd hoa tir hang thir 30 dén hang thir 33 duoc thiét lap 1a
SB13. Dit liéu khéng duogc sip xép trong hang thir 34 ma chi SB32 cia byte dong
b hoa dugce sép xép. Dit liéu trén Fig.27 biéu thi di liéu trude khi didu bién theo
phuong phép didu bién trén Fig.25. Luong dit liéu 13 166 byte (= 5 byte x 4 hang x
8 tap hop + 5 byte + 1 byte). Do viéc diéu bién thong tin, thu dugc 4648 bit kénh
(=166 x 8 x 7/2).

Day dit liéu cu thé cua tin hiéu dong bd hoa trén Fig.27 dugc thé hién trén
Fig.28. Trong vi du trén Fig.28, dit li¢u duoc biéu thi nhu 13 day bit kénh d& duoc
didu bién. 28 bit kénh cua byte ddng bd héa dugc tao thanh bsi 14 bit kénh cua
than ddng bd hoa va 14 bit kénh cta ID déng bd hoa. 14 bit kénh cta than déng bo
hoa duogc tao thanh bdi 7 bit kénh cta than déng bo hoa 1 va 7 bit kénh cua than
ddng bod hoa 2. 14 bit kénh ctia ID dong bd héa duge tao thanh bdi 7 bit kénh cia
ID1 ddng bd héa va 7 bit kénh cta ID2 déng bd hoa.

Céc than ddng bd hoa & trong miu khong tudn theo quy tic diéu bién da duoc
ghi sdn mo ta trén day. Cu thé 13, néu quy tic diéu bién hién tai nhu néu trén
Fig.25, phan ddng bd héa phai 13 "010". Tuy nhién, phan dong bd hoéa clia than
ddng bd hoa 2 khéng phai 13 "010" ma dugc thiét 1ap 1a "001". Do d6, cac byte

-18-



22073

dong bd héa c6 thé duge nhan dang tir dit lidu.

Céc than ddng bd hoéa 1 cia cac byte ddng bo hoa déu duoc thiét lap 1a "010
0001". Céc than ddng bd hoa 2 dugc thiét 1ap 1a "001 0100". Nguoce lai, cac ID
ddng bod hoa cé cac gia tri khac nhau d6i voi céc byte ddng bd héa khac nhau. Do
do, cac byte ddng bd hoa co thé dugce nhan dang. Vi céc byte dong bd héa khac

nhau nhu vay, nén chiing c¢6 thé duoc nhan dang.

CAu hinh cta khdi ECC ctia ma BCA duoc thé hién trén Fig.29. Cac ma Reed-
Solomon cua RS (248, 216, va 33) dugc st dung cho ECC. Day 1a cac ma Reed-
Solomon tuong tu nhu cac khéi ECC trén Fig.14. Tuy nhién, trong trudng hop khéi
ECC ctua mad BCA, 200 byte dAu 13 céac dit lidu cb dinh, va FFh, vi du, dugc sir
dung nhu duogc thé hién trén Fig.29. 16 byte dit liéu tiép theo dir liéu c¢b dinh dugce
st dung lam dit liéu nguoi sit dung BCA co ban. 36 chin 1¢ duoc tinh toan bing

cach st dung 200 byte cia dit li€u c¢d dinh va 16 byte cuia dit liéu BCA.

200 byte dau cua dit liéu trong s6 216 byte dit liéu theo sang ché 1a dir ligu cb
dinh va khoéng duoc ghi trén dia quang. Mot cach tuong tu, chi cac bit chén 18 CO
dén C15 cta 16 byte dau trong sd 32 byte chan 1& dugc ghi trén dia quang 1. 16
byte chan 1& con lai khong dugc ghi. Trong khi giai mé, cing gia tri duoc st dung
nhu 200 byte dit lidu c¢b dinh. Hon thé nita, 16 byte chin 1é khong duoc ghi dugc
giai mé nhu 1a céc co da mat. Cu thé 13, trong s6 32 byte chin 1, 16 byte sau duoc
coi 14 cac byte chén 1é d3 mat khoi cac vi tri ctia chung. Ngay ca néu mot ntra dix
lieu chn 1& bi mét, céc vi tri cia chung da biét va do vay dit liéu chén 18 gbc c6 thé
duogc gidi ma.

Theo cach nay, bing cach sir dung RS (248, 216, 33) gidng nhu ECC cta dit
liéu nguoi sir dung dugc ghi trong vung dit li¢u ngudi st dung, ¢ thé dat duoc cac
cong sudt sira 16i da manh véi BCA. Hon thé nira, cing cdu hinh phan cimg c6 thé
duoc st dung va do vay kich thude mach co6 thé duoc giam. Cé thé giam duoc chi

phi. Hon thé nita, c6 thé chi ghi 32 byte 1a d4. Dung luong dit liéu c6 thé ting so
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v6i truong hop ma tit ca 248 byte dugc ghi.

Chu trac cia khdi dir lidu trong BCA dugc thé hién trén Fig.30. Theo sang
ché, bbn khéi ECC duogc ghi trong ving dinh danh 2402. 16 byte dir liéu trong
timg khéi ECC dugc tao thanh boi 1 byte dau cia ma ndi dung va 15 byte tiép theo
cta dit liéu ndi dung. Trong ma ndi dung trong BCA, 6 bit tir bit tht nhét 7 dén bit
2 dugce st dung 1am ID Gng dung. Hai bit cudi bao gm bit 1 va bit 0 dugc st dung
1am s day.

Thiét bj ghi/tai tao dia quang c6 thé ghi hodc tai tao dit liéu chi trén dia quang
¢6 céc ID tng dung dinh trude. Vi du, thiét bi ndy c6 thé ghi thong tin khoa dé ma
hoa/giai ma cac ndi dung cin thiét ¢ bao vé dit lidu ndi dung trén dia c6 cac ID

mg dung nhét dinh.

S8 day bao gdm hai bit va 1a bat ky trong s6 "00", "01", "10", va "11". Khi dit
liéu ndi dung cua timg khdi ECC 14 14 byte hodc nhé hon, cac sb day cta ching

duoc thiét 1ap 1a "00".

Phuong phap luu gilt dit liéu ndi dung dugc mo ta dudi day. Vi dy, khi cung
dit liéu ndi dung duoc luu giit 1am cac tap hop dit lidu ndi dung dbi véi hai khbi
ECC déu trong sb bdn khéi ECC (trong truong hop nay, cing dit liéu ndi dung ctia
cung ID tmg dung duoc ghi hai 1an), cac sd ddy cua cac khéi ECC duoc thiét 1ap 1a
"00". Cu thé 13, khi cing di liéu ndi dung dugc ghi, cac sé diy cta hai khi ECC

duogc thiét 14p & cung so.

Khi 24 byte dit liéu ndi dung khéc so vdi ID tnmg dung cia céac khéi ECC thtr
nhét dugc ghi lién tiép trong cac khdi ECC con lai, s& diy ctia khdi thir nhit duoc
thiét 1ap 1a "00" va s diy ctia khéi ECC thir hai dugc thiét 1ap 14 "01". Cu thé 1a,

khi céc so day dugc st dung trén cac khoi ECC, céac s thir tu s€ dugc luu gifl.

Vi ID tmg dung va sé diy duoc ghi trong timg khéi ECC theo cach nay, c6
th8 dénh gia tir ching dé biét dir liéu mong mudn dugc ghi trong khéi ECC nio

hodc liéu viéc ghi nhiéu 14n dugc thyuc hién.
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M3 ndi dung BCA va dit lidu ndi dung ctia khdi dit liéu trén Fig.30 tuong tmg

v6i 10, 0 dén 10, 15 ctia khbi ECC dau trén Fig.27.

Vi BCA dugc chia thanh bén khéi ECC, céc loai dit lidu da dugc ghi khac
nhau dugc phan loai theo muc dich st dung. Dt li€éu ndi dung dugc sép xép dé
nim trong cung khdi ECC va duoc ghi trén dia. Vi du, dit li€u ndi dung tao diéu
kién thuan loi cho viéc nhén dang céc loai dia va hitu dung dé chuin bj nhanh va
thong tin vé loai dia, cic dic tinh ghi, s phién ban cla tiéu chudn ma dia tuong
thich, thong tin loai, bé mit thong tin, va sb lugng cac 16p ghi duoc luu giit va ghi
trong cing khdi ECC. Dt liéu ndi dung dugc st dung dé quan 1y sao chép, ma
nhan dang nha san xuét, va sb duy nhit dwoc luu giit va ghi trong khdi ECC khéc.
C6 thé tranh duoc viée tinh toan ECC khong can thiét va viéc chuyén dir liéu noi
dung khong can thiét qua khong gian bd nhé bing cach ghi dir liéu ndi dung trong
c4c khdi riéng r& theo Gng dung theo cach nay. Tai trén thiét bi ghi/tai tao c6 thé

dugc gidm.
Thiét bi ghi/tai tao dia -

Thiét bj ghi/tai tao d& ghi va tai tao dia quang ma da dugc mé ta hinh dang,
ma hoéa dit liéu, va BCA & dang wu tién theo sang ché ¢6 dwa vao Fig.31. Fig.31 1a
so dd khéi cua thiét bj ghi/tai tao. Trén Fig.31, sé chi dan 3100 biéu thi dia quang
ghi duoc duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3, Fig.8, va Fig.9. Mbto dia 3101 quay dia
3100. Pau doc quang 3102 chiéu 4nh sang laze 1én dia 3100, do anh séng da duoc
phan xa, va thu dugc tin hiu tai tao. Ngoai ra, dau doc quang 3102 chiéu 4nh sang
laze ¢ budc séng cd dang chinh xac trong khi ghi trén dia 3100 va thuc hién viéc
ghi. Thiét bi phia trudc twong tw 3103 tao dang séng cla tin hiéu dugc do boi dau
doc quang 3102, tao tin hi€u trg dong, va thuc hién xtr ly khac. Mach xur ly giai
diéu bién 3104 nhi phén hoa tin hiéu dd dugc tao dang soéng va thuc hién gidi ma
dua vao diéu bién 1-7 dugc md ta khi ma héa xr 1y dir lidu. S6 chi dén 3105 biéu

thi DRAM (Dynamic Randum Access Memory) duoc sir dung dé Iuu giit tam thoi
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dir liéu da dugc giai mé, dir liéu dang dugc hiéu chinh, dir liéu dau vao va dau ra,
dit liéu chua duogc didu bién, v.v.. S& chi din 3106 biéu thi ECC (Error Correction
Circuit) dé thuc hién hiéu chinh 151 dbi véi dit liéu d& duoc giai ma duge lhuu gitt
tam thoi trong DRAM 3105 trong qua trinh xt ly tai tao. Trong qua trinh xtr ly ghi,
ECC bd sung cac mi sira 161 vao dir liéu dau vao dugc luu gift tam thoi trong
DRAM 3105. S8 chi d4n 3107 biéu thi mach giao dién khién dit liéu duoc luu gilt
tam thoi trong DRAM 105 duoc xuét tir thiét bi dau cudi dau ra 3114, luu gitr dit
liu dau vao tir thiét bi dAu cudi dau vao 3113 trong DRAM 3105, khién BCA lién
quan dén thong tin dugc luu gilt trong DRAM 3105 duge xuét tir thiét bj dau cudi
d4u ra 3115, va thuc hién xir 1y giao dién khac. Luu y rang, 3113 va 3115 c6 thé 1a
chung. Hon thé nita, 3113, 3114, va 3115 c6 thé 1a chung bang cach sir dung tinh
hai chiéu. Mach diéu bién 3108 diéu bién dir liéu duge doc tir DRAM 3105 dua
vao didu bién 1-7 dugc mo ta trong qua trinh xtt Iy ma héa dit liéu trong khi ghi, va
cp dit liéu da duoc didu bién dén LDD (Laser Diode Driver) 3109. Trong khi ghi,
LDD 3109 chp dang song ghi thich hop dé ghi dit lidu da dugc didu bién dén diu
doc quang 3102. Pau doc quang 3102 phat xa theo dang séng ghi va thyc hién viéc
ghi. Bo giai md BCA 3110 thyc hién giai ma céc khéi dit lisu BCA dugc ghi theo
viéc c6 va khong c6 do phan xa thdp nhu dugc mé ta trong [BCA] trong khi téi tao

BCA.

Khi ngudn dién dwoc cdp hoic dia quang 3100 duge dua vio, thiét bi ghi/téi
tao thuc hién xtt ly cai dat c6 trong céc chi thi ghi va tai tao tir b diéu khién chu.
Trudce tién, anh sang laze dugc chiéu trén dia 3100. PO phan xa cia dia hoic
khoang cach gitta 16p bao v€ va 16p ghi thu duge béng céach sir dung 4nh séang phan
xa tir dfa 3100. Loai dia duoc nhén dang so bg. Sau do, dia 3100 quay ngugc chiéu
kim ddng hd bang cach sir dung méto dia 3101 dé dich chuyén dau doc quang
3102 ttr vi tri hudng kinh tir 21,3 mm dén 22,0 mm trong BCA. Sau do, dua vao
céc két qua lién quan dén loai, thong sb lién quan dén cong suit laze va trg dong
didu tidu duoc khéi tao. Dit 1iéu BCA dugc tai tao trong khi thuc hién diéu khién
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trg dong diéu tiéu. Loai dia, do tuong thich, kha ndng phat lai, hodc kha ning ghi
dugc xac dinh tir loai dia co6 trong dir liéu BCA d& dugc tai tao, cac dac tinh ghi
(nhu ROM, ghi dugc, hoac ghi lai dugc), viée c6 hodc khong cé kha néng ghi va
kha ning phat lai, thong tin loai biéu thi liéu dia 1a mot mat hay hai mit, thong tin
bé mit biéu thi liéu bé mit 1a A hodc B, s luong céc 16p ghi, hudng theo d6 ving
dr liéu duogc ghi va tai tao, va viéc c6 hodc khong cé hop dia. Cac loai thong tin
quan ly dia dugc ghi trong Inner Zones 1002, 1014 va Outer Zones 1004, 1016
duoc doc ra, va thuc hién chudn bi dbi véi céc chi thi ghi va tai tao tir bd didu
khién chu. Khi dia quang do dugc béi thiét bi ghi/tai tao khong cé hop bt ké su
thuc 1a hop dia thong tin duge doc tr BCA biéu thj 13 c6 hop, cé kha nang 1a dau
tay, vét ban, hodc tuong tu bam dinh vao bé mit ghi hodc bé mit ghi bi xudc va do
véy chit luong ghi khong dwoc dam bao thich hop. Do d6, dia c6 thé duogc st dung
nhu 1a dia chi c6 d¢ tuong thich doc.

Trong hé théng quéan 1y théng tin quan 1y tép vé dit lidu tép dugc ghi trong
Data Zones 1003 va 1015 cua dia bing HDD trong bd didu khién chii, bo didu
khién chu cb ging dat dugc sy nhét quan giita dia va thong tin quan 1y tép bing
cach str dung dia ID (m& nhén dang nha san xuét) duogc doc tir thiét bi ghi/tai tao,
s6 nhan dang (s6 nhan dang c4 nhan), va bé& mit thong tin. Khi thiét bi ghi/tai tao
c6 thé doc dit lidu tép tur cé hai bé mit ma khong lién quan dén viéc déy ra hodc lai
dua dia quang vao, s& dé dang tao va quéan ly thong tin quan ly tép ma coi mot dia
nhu 12 mot dung lugng logic, tir thong tin loai, bé& mat thong tin, va thong tin 16p

trén ca hai bé mat, bat ké liéu dia 1a mot mit hay hai mit.

Tiép theo, dia quang va thiét bi ghi/tai tao dia quang nay theo phuong 4n thir
hai cta sang ché duoc mé ta dua vao phuong 4n thir nhit va c6 dua vao Fig.32,
Fig.33, va Fig.36.

Phuong an 2 la phuong an trong trudng hgp ma bé mit A ¢ cau tric 16p ghi

giong nhu Blu-ray Disc (Nhéan higu) va be mit B c6 ving dan vao, vung dit liéu, va

-23-



22073

vung dan ra. Dit lidu dugc ghi vao va tai tao tir cac viing dan vao, ving dit liéu, va
ving dn ra nay theo hudng nguoc véi bé mit A, cu thé 13, nguoc chiéu kim dong
hd. BCA duoc tai tao theo huong giéng nhu khi bé mat A dugc doc, cu thé 13,

nguoc chiéu kim dong ho.

Fig.32 1a thiét bj ghi/tai tao dé ghi va tai tao dit liéu trén dia hai mat. Thiét b
ndy c6 cac dau doc quang 3102 va 3102B dé ghi va tai tao trén ca hai bé mat. Thiét
bi ndy ghi va tai tao dit lidu trén ca hai bé mit cua dia mé khéng ddy ra hoic lai
dua dia vao. Mach tr¢g dong 3111 dung dé diéu khién truc ding, diéu tiéu, va bam
sat hai du doc quang 3102 va 3102B trong khi chuyén dbi chiing. Cac tin hiéu dau
vao tir hai ddu doc quang duoc chuyén dbi bang thiét bi phia trude twong ty 3103 &
16i vao cua n6. Méto dia 3101 c6 thé quay dia 3100 ngugc chiéu kim ddng hd hosc
theo chiéu kim ddng hd. Theo cac khia canh khac, thiét bi ghi/téi tao nay gidng nhu
thiét bi ghi/tai tao trén Fig.31.

Fig.33 la thiét bi ghi/tai tao c6 cac dau doc quang 3102 va 3102B dé ghi va
doc trén ca hai bé mit va hoat dong dé ghi va tai tao dir liéu cling ltc trén ca hai bé
mat cta dia hai mit ma khong ddy ra hodc lai dua dia vao. T4t ca déu la hai ngoai
trir moto dia 3101, bd gidi md BCA 3110, CPU 3112, DRAM 3105, ECC 3106, va
IF 3107. Thiét bi nay cling dugc tao cAu hinh dé c6 thé ghi va tai tao dit liéu trén ca
hai bé mt cta dia 3100 mét cach doc 14p. CPU diéu khién viéc ghi va tai tao trén
cac bé mit A va B cung liic. Méto dia 3101 ¢6 thé quay dia 3100 nguoc chiéu kim
ddng hd hoic theo chiéu kim ddng hd. Theo cac khia canh khéc, thiét bi nay gidng
nhu thiét b ghi/tai tao trén Fig.31. Theo thiét bi ghi/tai tao hién tai, dit liéu BCA tir
dia 3100 duoc doc ra tr mot mat.

Fig.36 minh hoa xtr ly cai ddt c6 trong cac chi thi ghi va téi tao tir bd diéu
khién chu khi dia quang 3100 dugc dua vao thiét bi ghi/téi tao trén Fig.32 va
Fig.33. O déy gia dinh 13 trong dia hai mit hién tai ma ca hai bé mit ctia Blu-ray

Disc (Nhan hiéu) dugc lién két véi nhau ngoai trir huéng xodn ¢ trén bé mat B
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’duqc d4o nguogc. Trude tién, 4nh séng laze tir ddu doc quang 3102 duoc chiéu trén
dia 3100. Anh sang laze tir ddu doc quang 3102B khéng duoc chiéu. P phan xa
ctia bé mit ghi & phia duéi hodc khoang cach gitra 16p bao vé va 16p ghi thu duoc
bang céch str dung 4nh sang phan xa tir dia 3100, va loai dia dugc nhan dang so bd.
Khi dia 3100 hién tai la Blu-ray Disc (Nhan hiéu), dia 3100 dugc quay nguoc
chidu kim ddng hd bing cach st dung mdto dia 3101 dé dich chuyén dau doc
quang 3102 tir vi tri hudng kinh tir 21,3 mm dén 22,0 mm trong BCA. Sau d6, cac
thong sb lién quan dén cong suét laze va trg dong diéu tiéu cho Blu-ray Disc (Nhén
hiéu) duoc khoi tao. Dit lidu tir BCA duoc tai tao trong khi thuc hién diéu khién trg
dong didu tiéu. Loai dia, d6 twong thich, kha ning phat lai, hogc kha ning ghi dugc
xac dinh tr loai dia c6 trong dit li€u BCA da duoc tai tao, cac dédc tinh ghi (nhu
ROM, ghi duoc, hodc ghi lai dugc), viée cd hodc khong cé kha nang ghi va/hoac
kha nang phat lai, thong tin loai biéu thi liéu dia 1a mot mat hay hai mat, bé mat
thong tin biéu thi liéu bé mit 13 A hoic B, s6 luong cac 16p ghi, huéng theo d6
vung dit liéu dugc ghi va tai tao, va viéc c6 hodc khong cé hdp dia. Khi bé mat
thong tin biéu thi bé mit ghi & phia dudi 1a bé mit B, chuyén dong quay cia dia
3100 duge déo tir nguoc chiéu kim dong hd thanh theo chiu kim ddng hd, va cac
loai thong tin quan ly dia dugc ghi trong Inner Zones 1002, 1014 va Outer Zones
1004, 1016 duoc doc ra. Cac thao tac chudn bi duogc thuc hién dbi véi céc chi thi
ghi va tai tao tir bd diéu khién ch.

Khi ¢6 dia quang hai mat theo phuong an 1 ngoai dia quang hai mét theo
phuong 4n 2, trong thiét bi ghi/tai tao trén Fig.32, huéng quay cia dia bing méto
dia 3101 dugc didu khién bing cach sir dung thong tin vé hudng ghi va tai tao dir
lidu trong ving din vao, ving dit liéu, va ving din ra ngoai trir ving BCA ctia
Byte 3. Cu thé 13, dir liéu BCA duoc tai tao. Loai dia, do tuong thich, va kha nang
phat lai hodc kha ning ghi dugc xé4c dinh tlr thong tin vé loai dia c6 trong dit liéu
BCA, cac dac tinh ghi (nhu ROM, ghi dugc, hoac ghi lai duogc), viéc cé hodc
khong c6 kha ning ghi va/hodc kha ning phat lai, théng tin loai biu thi liéu dia 1a

25



22073

mot mat hay hai mat, bé mit thong tin bidu thi liéu bé mit 1a A hoic B, sé luong
cac 16p ghi, hudng theo d6 vung dit liéu dugce ghi va téi tao, va viéc c6 hodc khong
¢6 hop dia. Khi huéng theo dé ving dit liéu duoc ghi va téi tao 1a theo chiéu kim
ddng hd, chuyén dong quay cua dia 3100 dugc dao tir ngugc chiéu kim déng hd
thanh theo chiéu kim ddng hd. Céc loai théng tin quan ly dia dugc ghi trong Inner
Zones 1002, 1014 va Outer Zones 1004 va 1016 duge doc ra, va céc thao tac chuén

bi duge thuc hién dbi v6i cac chi thi ghi va ti tao tir bd diéu khién chu.

Pia quang va thiét bj ghi/tai tao dia quang theo phuong 4n thir ba clia séng

ché dwoc mé ta dudi day dua vao phuong an thir nhat va thi hai.

Phuong an tha ba 3 1a phuong an trong truong hop ma bé mit A ¢ ciu tric
16p ghi gidng nhu Blu-ray Disc (Nhan hiéu), tuy nhién, bé mit B ¢ ving dén vao,
vung dit liéu, va viing dan ra cua dit liéu ma dugc ghi va téi tao theo hudng nguge
v6i bé mit A, cu thé 13, theo chidu kim ddng hd, va hudng doc BCA nguoc vdi bé

méit A, cu thé 13, theo chiéu kim déng ho.

Khi dia quang hién tai dugc phat lai boi thiét bi ghi/tai tao trén Fig.32 hoac
Fig.33, hudng theo d6 BCA duoc doc can dugce do trong khi doc dit liéu BCA khi
xu 1y cai dit dugce thuc hién. Theo phuong &n hién tai, dong co truc dimg 3101
quay theo hudng quay méc dinh cua thiét bi ghi/tai tao (nguoc chidu kim ddng hd
theo vi du nay), va énh sang laze tir dau doc quang 3102 duoc chiéu. BCA duoc tai
tao. K&t qua 13, néu BCA khéng do dugc hodc khong dugc gidi ma mot cach xac
dinh, x4c dinh duoc 13 ¢6 16i do khéng do duge mau diéu bién cta dir lidu bit da
s6, vi du, trén Fig.25, ma c6 cac 15i khi hiéu chinh ma héa LDC dit liéu BCA dya
vao Fig.29, va hudng theo d6 BCA duogc tai tao la nguoc lai. Anh séng laze tir dau
doc quang 3102B duoc chiéu, va chuyén dong quay cta dong co truc dimg 3101
duoc dao nguoc thanh theo chiéu kim ddng hd. Dit liu BCA lai dugc tai tao. Dit
liéu BCA duoc tai tao. Loai dia, d6 twong thich, kha néng phat lai, hodc kha ning
ghi dugc xac dinh tir thong tin c6 trong dit ligu BCA da dugc doc, cu thé 13, thong
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tin vé loai dia, cac dic tinh ghi (nhu ROM, ghi dugc, hodc ghi lai dugc), viéc co
hodc khong c¢6 kha nang ghi va/hodc kha nang phat lai, thong tin loai biéu thi lidu
dia 1a mot mat hay hai mat, bé mat thong tin biéu thi liéu bé maét 1a A hoac B, s6
lugng cac 16p ghi, hudng theo d6 vung dir li€u duoc ghi va téi tao, va viéc c6 hodc
khéng c6 hop dia. Cac loai thong tin quan ly dia khac nhau duoc ghi trong Inner
Zones 1002, 1014 va Outer Zones 1004, 1016 dugc doc ra. Cac thao tac chuén bi

dugc thuc hién doi véi céc chi thi ghi va tai tao tir by dieu khién chu.

Pia quang va thiét bi ghi/tai tao dia quang theo phuong 4n thr tu cua sing ché
duoc mo ta dudi diy cé dua vao Fig.6 va Fig.7, dua vao cac phuong an tir thir nhét

dén thir ba.

Phuong an tha tu 4 1a phuong én trong trudng hgp ma bé mit A c6 chu tric
16p ghi gidng nhu Blu-ray Disc (Nhan hiéu) theo cach gidng nhu phuong 4n 3, tuy
nhién, bé mit B ¢6 ving dan vao, ving dit liéu, va ving dan ra ma dugc ghi va tai
tao theo hudng nguoc véi bé mit A, cu thé 13, theo chiéu kim déng hd va hudng tai

tao BCA nguoc vai bé mit A, cu thé 13, theo chiéu kim déng ho.

Fig.6 va Fig.7 thé hién hinh dang ctia cac dau ctia BCA theo phuong 4n nay.
S6 chi din 602 biéu thi bd danh diu biéu thj hudng theo d6 BCA duoc tii tao. 601
biéu thi la bé mit ghi hién tai dugc tai tao nguoc chiéu kim ddng hd. 701 biéu thi
14 b& mat ghi hién tai duogc tai tao theo chidu kim déng hd. Bo danh dau hién tai
duoge tao thanh bdi cac ddu BCA. Mbi diu c6 do rong gép ddi cac ddu BCA binh
thuong duogc thé hién trén Fig.26, va duoc b tri & dau mang dit liéu BCA khac.
Khi dia quang hién tai dugc tai tao bang thiét bj ghi/tai tao trén Fig.32 hoic Fig.33,
bd danh d4u hién tai duoc sir dung dé do huéng theo d6 BCA duogc tai tao trong
khi doc dir liéu BCA khi xtr 1y cai dat dugc thuc hién. Theo phuong an nay, dong
co truc ding 3101 duge quay theo hudng quay mic dinh cua thiét bi ghi/tai tao
(nguoc chiéu kim ddng hd theo vi du nay). Anh séng laze tir dau doc quang 3102
duoc chiéu, va BCA duoc tai tao. Khi bd danh du biéu thi huéng theo d6 BCA
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duoc téi tao khong do dugce & diu mang dir 1iéu BCA khéc, danh gid duoc 1a hudéng
tai tao BCA 13 nguoc. Anh séng laze tir du doc quang 3102B dugc chiéu. Chuyén
dong quay ctia dong co truc dimg 3101 dwoc dao ngugc thanh theo chidu kim dong
hd. Dit liéu BCA lai duge téi tao. Dit liéu trong BCA duoc tai tao. Loai dia, do
tuong thich, kha néng phat lai, hoac kha ning ghi dugc xac dinh tir thong tin ¢
trong dit liéu BCA da dugc tai tao, cu thé 13, loai dia, cac dic tinh ghi (nhu ROM,
ghi dugc, hodc ghi lai dugc), viéc c6 hodc khong c6 kha nang ghi va/hodc kha
nang phat lai, thong tin loai biéu thi liéu dia 14 mot mat hay hai mit, bé mit thong
tin biéu thi liéu bé mit 1a A hodc B, sd lugng céc 16p ghi, huéng theo d6 ving dit
liéu dugc ghi va tai tao, va vi€c cé hodc khong c6 hop dia. Cac loai thong tin quan
ly dia duoc ghi trong Inner Zones 1002, 1014 va Outer Zones 1004, 1016 duoc doc
ra. C4c thao tac chuén bj dugc thuc hién ddi véi cac chi thi ghi va tai tao tir bo didu
khién chi.

Danh séch sb chi dan

3100: dia quang; 3101: méto dia; 3102: déu doc quang; 3103: thiét bi phia
trudc tuong tu; 3104: mach giai diéu bién; 3105: DRAM; 3106: ECC; 3107: mach
giao dién; 3108: mach diéu bién; 3109: LDD; 3110: bd giai ma BCA; 311: mach
trg dong; 3112: CPU
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YEU CAU BAO HQ

1. Pia quang c6 cac bé mat ghi trén ca hai bé mit cia dia, dia quang nay bao gom:

ving dinh danh (BCA) ma théng tin vé dia quang dugc ghi trong ving nay; va

ving dén vao ndm & phia bién ctia BCA va thong tin vé dia quang duoc ghi
trong vung nay;

trong d6 BCA duogc chia thanh cac khéi ma sira 161 (khéi ECC);

trong d6 khéi ECC thir nhét trong s cac khéi ECC c6 thong tin dugc ghi trong
d6, thong tin nay biéu thi it nhét loai dia, cac dic tinh ghi, sé phién ban cta tiéu
chuén ma dia trong thich, va dia c6 phai 1a dia hai mit hay khéng;

trong d6 khéi ECC thir hai trong s cac khbi ECC c6 it nhét thong tin bén trong
dia quang duoc st dung dé quan 1y sao chép va mi nhan dang nha san xuét dugc
ghi trong do; va

trong d6 loai dia, cac dic tinh ghi, va sb phién ban ctia tiéu chuan ma dia twong
thich dwoc ghi, trong d6 thong tin biéu thi ring dia c6 phai 14 dia hai mit hay khong
13 khéng duoc ghi, trong ving dan vao.
2. Pia quang theo diém 1, trong d6 khdi ECC thwr nhét chira théng tin nhan dang cac
bé mit ghi.
3. Pia quang theo diém 1, trong d6 khéi ECC thtr nhét chira thong tin biéu thi viéc
¢6 hoac khong c6 hop dia.
4. Pia quang theo diém 2, trong d6 khdi ECC thir nhét chira thong tin dé nhan dang
huéng dia quay dé tai tao cac ving dit liéu trén cac bé mit ghi.
5. Dia quang theo diém 1, trong ¢6 BCA dugc ghi trén ca hai bé mit.
6. Phuong phéap ghi thong tin trén dia quang, trong do6 dia quang c6 cac bé mit ghi
trén ca hai bé mit cta dia, dia quang c6 BCA trong d6 thong tin vé dia quang duoc
ghi va viing dan vao nim & phia bién ctia BCA va c6 thong tin vé dia quang duoc
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ghi trong d6, BCA duoc chia thanh cac khéi ECC, phuong phép nay bao gom céc

budec:

ghi thong tin biéu thj it nhit loai dia, cac dic tinh ghi, s phién ban cua tiéu
chuén ma dia tuong thich, va dia c¢6 phai 14 dia hai mit hay khong trong khéi ECC
thir nhét trong s céc khdi ECC;

ghi it nhét thong tin bén trong dia quang duoc st dung dé quan 1y sao chép va
m3 nhan dang nha san xuét trong khéi ECC tht hai trong sb cac khéi ECC; va

ghi loai dia, cdc dic tinh ghi, va sb phién ban cua tiéu chudn ma dia tuong
thich, trong d6 théng tin biéu thi ring dia ¢ phai 13 dia hai mit hay khong 1a khong

duoc ghi, trong ving dan vao.

7. Phuong phép tai tao thong tin tir dia quang, trong dé dia quang c6 cic bé mit ghi
trén ca hai bé mit cua dia, dia quang c6 BCA trong d6 thong tin vé dia quang duoc
ghi va viing dén vao ndm & phia bién cia BCA va c6 thong tin vé dia quang duoc
ghi trong d6, BCA dugc chia thanh cac khdi ECC;

trong do6 thong tin biéu thi it nhat loai dia, cac dic tinh ghi, s6 phién ban cua
tiéu chudn ma dia tuong thich, va dia c6 phai 1a dia hai mat hay khong dwoc ghi
trong khdi ECC thtr nhét trong sb cac khéi ECC;

trong d6 it nhét thong tin bén trong dia quang duoc st dung dé quan 1y sao
chép va mi nhén dang nha san xut dwoc ghi trong khdi ECC tht hai trong s céc
khéi ECC;

trong d6 loai dia, c4c dic tinh ghi, va s phién ban cta tiéu chudn ma dia twong
thich dugc ghi, trong d6 thong tin biéu thj ring dia c6 phai 1a dia hai mat hay khong
1a khong duoc ghi, trong ving dan vao; va

trong d6 thong tin dugc tai tao tir BCA va ving dan vao cla dia quang.
8. Dia quang c6 cac bé mat ghi trén ca hai bé mit cua dia, dia quang ndy bao gom:

BCA ma thong tin vé& dia quang duoc ghi trong ving niy; va
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ving dan vao nim & phia bién cia BCA va thong tin vé dia quang dugc ghi
trong ving nay, BCA va ving dan vao dugc b tri 1an luot trén bé mit A va trén bé
mit B d6i dién véi bé mit A;

trong d6 thong tin biéu thi it nhét loai dia, dic tinh ghi, sb phién ban cua tiéu
chudn ma dfa twong thich, dia c6 phai 14 dia hai mat hay khong, dugc ghi trong
BCA;

trong d6 thong tin biéu thi it nhit loai dia, dic tinh ghi, s§ phién ban cia tiéu
chuén ma dia twong thich, dia c6 phai 1a dia hai mit hay khong, dugc ghi trong
vung dan vao;
trong d6 hudng doc BCA trén bé mat A va trén bé mit B gidng v6i hudng doc
ving dn vao trén bé mat A, va
trong d6 huéng doc ving dén vao trén bé mit B nguoc véi hudng doc ving

dan vao trén bé mit A.
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