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(57) Séng ché d¢ cap dén phuong phdp san xust mang hoic san phdm chat déo
nhi¢u 16p, phuong phdp nay bao gébm céc budc: (i) nhing khuoén vao ché phdm
ding d€ tao ra mang elastome c6 tdng lugng cdc chét rin nim trong khoang tir
5% dén 40% dé€ tao ra 16p ché phdm mang elastome trén khuon, (ii) lam kho mot
phén 16p ché phdm mang elastome trén khuon nay dé 1am giam t8ng lugng nudc
clia ch€ phdm mang elastome & mic khong nhd hon 22%, (iii) nhing khuon
dugc phii bang 16p ch€ phdm mang elastome dugc 1am kho mot phan nay vio ché
phidm ding dé tao ra mang elastome c6 téng lugng cdc chit rén nim trong

khoang tir 5% dén 40% dé€ tao ra 16p ché pham mang elastome khéc trén khuon.
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Linh vuc k§ thuéat dwge dé cip

Séng ché dé cap dén cac phuong phéap san xuét mang elastome. Phuong
phap nay c6 thé duoc ing dung dé san xuét ra cac san phim mang elastome nhu

ging tay ching han.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc san phdm mang elastome nhu ging tay c6 thé duoc san xuét tir cao su
tu nhién hodc cac chét téng hop tuong tu chéng han. Quy trinh san xuét thong
thudng bao gdm budc nhing khuén dinh hinh vao bé chira mi cao su ty nhién

hoic polyme téng hop dé tao nén mang elastome trén khuén.

Quy trinh nhing don c6 thé tao ra mang elastome ma c6 kha ning c6 hodc
phat sinh céc khuyét tat cao, nhu cac vét rach/hoic 16 thung ch'fmg han. Piéu nay
c6 thé gy ra cac van d& cho nhitng san pham nhu ging tay nhu la nhing vét
rach hodc 16 thing c6 thé gay ra sy nhiém trung hodc su tham thdu hoa hoc cho
ngudi deo tlly thude vao viée ing dung ching. Vé mat 1y thuyét, phuong phép
nhiing nhiéu 1an c¢6 thé duge thuc hién dé ngin ngira hodc han ché cac khuyét tat
néu trén, nhung mang elastome dugc tao ra thuong day hon, day 1 diéu khéng
mong muén ddi véi cac san phadm nhu ging tay do ching lam giam cam giac cla
ngudi deo. M6t van dé khac lién quan dén cac phuong phép nhiing nhiéu lan, d6
la chiing c6 thé lam cho bam dinh kém gitta timg 16p mang elastome riéng biét,
do d6 lam ting rui ro vé cac khuyét tat 16 thung/ngan cach va c6 thé 1am giam do
bén ciia mang elastome do su phén tach gitta cac 16p riéng biét. Mot van dé khac
nita c6 thé 13 s& tao ra sy bAm dinh kém ctia ché pham mu cao su vao 16p duoc

nhing trudce trén khudn.

Do do, can tao ra phuong phap dugc cai tien dé san xuat cac san pham

mang elastome nhiéu 16p, nhu ging tay ching han, c¢6 chét luong duogc cai thién.

biéu mong mudn doi véi quy trinh nay 1a cé thé tmg dung nhiéu loai ché

phim polyme dé tao ra cac mang elastome. Trong mot vai truong hop, mong
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muén dbi voi san phim 13 mirc 6 khong can thiét cta cac tac nhan bao gém chii
yéu 1a céc chét xuc tac. Khi céc chét xtc tc khong dugce sir dung, quy trinh doi
hoi c6 thé tao ra cac mang elastome va cac san phém ma ¢6 cac dic tinh can
thiét vé do day mong mudn, kha nang phu tét clia cac 10p nay 1én cac 16p bén
dudi, giam thiéu khuyét tat 15 thung, d6 bén co hoc, d6 bén va/hoic khong cb
phéan 16p gitta cac 16p riéng biét.

Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van d€ néu trén, sang ché dé xuat phuong phéap san xuat

san pham hodc mang elastome nhiéu 16p, phuong phap nay bao gém cac bude:

(i) nhting khuén vao ché pham ding dé tao ra mang elastome c6 tong luong
cac chit rdn nam trong khoang tlr 5% dén 40% dé tao ra 16p ché phim mang
elastome trén khuon,

(ii) 1am kho mot phan 16p ché phdm mang elastome trén khudn dé 1am
giam tong lugng nudc trong ché phdm phan mang elastome & mirc khong nho
hon 22%,

(iii) nhting khuén dwoc phii bang 16p da dugc lam khd mét phan ché phim
mang elastome ndy vao ché phim dung dé tao ra mang elastome cé tong luong
cac chat rdn nam trong khoang tir 5% dén 40% dé tao ra 16p ché phdm mang
elastome nita trén khuon,

(iv) 13p lai tiy y bude 1am khé mot phan (ii) va bude nhung tiép (iii), va

(v) lam khd va héa cting cac 16p ché phdm mang elastome trén khudn.

San pham hodc mang elastome c6 thé & dang géang tay, bao cao su, bong
hodc san pham khac. Khi san phdm chét déo 1a gang tay, khuon phu hop véi
khudn hinh ban tay hoac gang tay.

Sang ché cling d& xuit cac san phim va mang elastome, nhu gang tay, bao
cao su hodc bong chang han dugc san xuét bing phwong phép nay.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm cac bude:
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(a) nhing khudn vao chét déng tu chira cac ion da hoa tri trong dung dich,

(b) lam khé hozic 1am khé mét phian khuén dd dugc nhing chat dong tu,

trudce budce (1).

Dic biét 13, trong budc 1am khé mét phan (ii), nhiét d6 bé mit mang 16n
nhit ctia ché phdm mang elastome trén khudn nam trong khoang tir 25°C dén

85°C.

Két qua nay da dugc ngudi ndp don nghién ciru va tim ra, diéu quan trong
1a chi lam khé mét phan mdi 16p ché phdm mang elastome trén khuon trude khi
phti 16p ché phdm mang elastome tiép theo. Cu thé 13, ngudi ndp don thiy ring
didu quan trong 13 luong nude trong ché phim mang elastome dugc lam kho
mét phan trén khudn khong nhé hon 22% khi khuén mét 1an nita duoc nhing dé
tao ra mot 16p khac. Luong nude khong nhd hon 22% cho thiy ring mét it chét
16ng con lai trong 16p ché pham mang elastome. Luong nude ndy cho phép cac
16p ché phdm mang elastome tiép theo dugc str dung va dé bam dinh, trai rong
qua va thdm vao 16p bén dudi, dé gitp tranh khoi khuyét tit ngan cach hodc
diém 15 thing va phan 16p trong mang. Piéu nay ciing lam ting dd bén cla
mang nay, trudc day, viéc can thiét 1a 1am kho mét cach hoan thién moi 16p ché
phdm mang elastome trong qué trinh tao ra mang elastome nhiéu 16p. Tuy nhién,
khong han nhu vay, cac dac tinh dugc cai thién dang ké xuét phat tr viéc lam
kho mot phan ché phidm mang elastome duéi diéu kién duoc thuc hién & budc
(i) trude khi phu cac 16p ché phdm mang elastome tiép theo.

Budc nhing dugc thuc hién it nhét hai lan, cing v6i bude 1lam khd mot
phén trung gian nhu néu trén. Bang cach thyuc hién & bude (iv), cac budce (ii) va
(iii) co thé duoc 13p lai thy y mét hoac nhiéu 14n, dé san xudt cac san phém va
mang bao gdm ba hozc nhiéu 16p. San phdm hodc mang elastome cubi cung bao
gom tlr 2 dén 15 16p, t6t hon 1a tir 2 dén 10 16p, tét hon nita 1a tir 3 dén 6 16p ché
pham.

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong phéap san xuét san phdm hodc mang elastome nhiéu 16p thich hop
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dé san xuét gang tay polyme, bao gbm “ging tay dung mot 14n”. Thong thudng,
gang tay polyme duoc st dung dé ngin nglra sy nhiém ban, nghia 13 trong ché
bién thuc phém hoac trong cac bénh vién & do xay ra rui ro ve truyén nhiém khi
tiép xtic vi cac chd truyén nhiém. Gang tay polyme ciing dugc sir dung dé ngan
nglra su truyén bénh qua da tiép x0c gitta bénh nhéan va nguoi kham, khi tién
hanh kham co thé.

Gang tay dung mot 1an thudng moéng hon so véi ging tay dung nhidu lan,
trong d6 chi phi san xuét ging tay mong thap nghia 1a hitu hiéu vA mit chi phi
dé thai bé mot hodc mét vai 1an. Gang tay dai thuong day hon. Ca ging tay dai
va dung mot 1an c6 thé dugc san xuét bang cach st dung phuong phép nay cia

sang che.

Céc dic tinh vat Iy cia ging tay ding mét 1an, thong thudng bao gém phén
vira khit cia mang elastome mong dé tao thoai mai cam giac tiép xtc bdi ngudi
deo. Pong thoi, d6 gidn dai di doi hoéi dam bao ging tay cé thé kéo dai dé lam
d& dang sy 16ng ban tay ctia ngudi deo vao ging tay véi su thoal mai lién quan
va khong 1am hong ging tay. Céc dic tinh quan trong khac giam thiéu khuyét tat

ngan cach nhu cac 16 thing chang han.

Phuong phép ndy cua sang ché c6 thé cling duogc tng dung dé san xuét ra

cac san pham chét déo nhu bao cao su va béng ching han.
Ché pham

Ché pham ding d tao ra mang elastome thich hop bao gém chét lam phan
tan hodc nhii twong polyme dan hdi dang 16ng. Ché phim thuong bao gdm
polyme dan hoi va chat lién két ngang dang 1ong. Chét 16ng dién hinh 1a nudc,
cho du cic dung mdi khéc c6 thé da dugc sir dung. Chét tao nhil tvong va cac
thanh phan dugc chon khac, nhu duge mé ta chi tiét dudi déy, c6 thé cling duge

dua vao ché pham.

Téng lugng cac chét ran cua ché phdm dung dé tao ra mang elastome nim
trong khoang tr 5% dén 40% trong luong cta ché pham. Ty 18 phin trim cta

téng lugng cac chat ran (TSC%) c6 thé thay ddi trong khoang nay. Cac chét rin
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duoc hoa tan véi chét long (nhu nudce chéng han) dé dat duoc su co dic mong
mubdn. Théng thudng, dé san xuit ra gang tay loai ding mot lan hodc loai mong,
tdng luong cc chit rén s& nam trong gi6i han ctia khoang nay va & mot trong sb
cac khoang sau day: tir 2 dén 30%, tir 4 dén 30%, tir 4 dén 20%, tir 5 dén 20%.
Dé san xuét ra cac ging tay day, tdng luong cac chét rén s& dat ty 18 cao, hodc
ging tay s& dugc san xuét tir nhidu 16p. Mit khac, d6i véi gang tay day, téng
lugng céc chit rin s& dat duoc nidm trong cac khoang sau day: tir 4 dén 40%, tir
5 dén 40%, tir 5 dén 30%, tir 5 dén 20%, tir 10 dén 40%, tir 10 dén 30%, tir 15
dén 40%, tir 15 dén 30%.

Céc polyme dan hoi

Céc polyme dan hodi bao gdm cao su tu nhién va cac polyme dan héi tdng
hop, ma ching c6 thé dugc lién két ngang dé tao ra mang elastome. Polyme c¢6
thé 13 polyme don hodc hop chét chira hai hoc nhiéu polyme. Polyme c6 thé 1a
polyme ddng nhét hozc copolyme.

Polyme dan hoi tong hop c6 thé 13 polyme chira cac nhém lién két ngang
ion tu do, cac nhom lién két ngang cong hoa tri, hodc su két hop ca hai. Chéng
han nhu cac nhém lién két ngang ion tu do 13 cac axit, bao gdm carboxylat,
sulphonat va céc axit anhydrit, va vi du vé nhom lién két ngang cong hoa tri 1a
lién két doi.

Céc polyme dan hdi tong hop bao gdm cac copolyme dugce tao ra boi
copolyme héa gdm céc don phan dien duoc lién két va cac don phan axit khong
bao hoa etylenucally (carboxylat polyacrylonitrile butadien 1a vi du vé copolyme
chang han), polyisopren, polycloropren va/hogc poliuretan. Trong khi khoang
cach cua cac don phan dien duoc lién két, ch'fmg han nhu la 1,3-butadien, iso-
pren, 2,3-dimetyl-1,3-butadien, 2-etyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien, chloropren
va acrylonitrile. Lién quan dén cac don phan axit chwa trung hoa etylenically,
nhém axit ¢6 thé 12 nhém carboxyl, nhém axit sulphonic hodic nhém axit
anhydrit. Cac vi du vé cac don phén axit chua trung hoa etylenically bao gém

axit acrylic hoac axit metacrylic; axit itaconic, axit maleic, axit fumanic,
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anhydrit maleic, anhydrit citraconic, axit styrensulphonic, monobutyl fumarate,
monobutyl maleate, mono-2-hydroxypropyl maleate, va st ankan hoc cac

mudi amoni cda chung.

Mot vi du tiéu bidu vé polyme dan hoéi téng hop la carboxylat
polyacryonitrile butadien. Sang ché c6 thé duoc dé xuat hdn hop gdm mi cao su

carboxylat nitrile va cao su butadien nitrile.

Trong linh vuc k¥ thuat cua sang ché, day la su két hop dua vao lugng
polyme dan héi 13 100phr (tinh theo phan trim “cao su”), va dbi véi luong lién
quan dén cac thanh phan con lai cia ché phdm ding dé tao ra mang elastome
duoc tinh toan bing chi sé cac phan twong tGng véi 100phr trong luong cia
polyme dan hoi. Ngoai ra, dbi voi luong chét lién két ngang nghia 1a 1/100™
trong lugng polyme dan hoi trong ché phdm, luong chét lién két ngang dugc xac

dinh béng 1,0phr.

Théng thuong, trong linh vuc k¥ thuét cling st dung biéu dién “mu cao su”
hodc “cao su” dua vao bat ky polyme dan hdi theo nhan biét chung. Do do, hau
hét céc vi du dudi day, can duoc hiéu 1a cac muc nay da dugc st dung lam ky

hiéu ngin dya vao polyme chira ché phim dugc nhing.
Céc chét lién két ngang

Céac polyme dan hdi c6 thé duoc lién két ngang v6i mot hodc nhiéu chét
lién két ngang dé tao ra mang elastome. Céc loai chit lién két ngang khéc co thé

dugc str dung.

Céc chit xtic tac 1a mot 1dp con gdm cac chét lién két ngang d& tach luu
huynh, hoic tac dung véi cac hop chét chira luu huynh, 1am gia ting chét lién
két ngang cong hoéa tri trén co s luu huynh ctia polyme dan hi. Thong thuong,
céc chit xtc tac c6 thé c6 loi & chd ching rit ngén quy trinh hoa cung (sy luu
h6a), nhiét d6 hoa cimg thap hodc lam giam luong céc chét lién két ngang duoc
yéu ciu sir dung trong ché phim. Tuy nhién, vé& mat nhuoc didm, cac chit xuic
tac c6 thé lam tang cc phan tng di Gmg, nhu di tng viém da do tiép xtic véi cac

triéu chimg bao gém ban do, cac chd phdng da, ngira, rop da va/hodc két vé. Cac
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vi du vé céc chit xuc tac bao gém cac cacbamat (vi dy, k€m dibutyl
dithiocarbamat); cac thiuram (vi dy, tetraetylthiuram disulphit (TMTD) va
diphenylthiourea); cac thiazon (vi du, kém 2-mercaptobenzothiazole (ZMBT));
cac guanidin (vi dy, diphenylguanidin) va cac chét xtc tac trén co s&
andehyt/amin- (vi du, hexametylenetetramin). Céac vi dy, khéc da duogc biét trong

linh vuc k§ thuat va c6 thé thu dugce tir cac ngudn sin c6 chung khac.

Céc loai chét lién két ngang khac 1a cac chat lién két ngang dang ion, ma nd
bao gbém céac oxit kim loai va cac peroxit (hitu co va vé co). Ching hoat déng
nhd cac nhom cé thé lién két ngang ion ciia cac chat lién két ngang ion trong
polyme dan hdi. Ching han nhu, khi polyme dan hdi la butadien
polyacrylonitrile dugc carboxylat hda, oxit kim loai hoat dong nho lién két
ngang ion cua cac nhém axit cacboxylic. Cac vi du vé cac chit lién két ngang
oxit kim loai phit hop bao gém cac chét lién két ngang oxit sit hoa tri hai, nhu
chi oxit, magie oxit, bari oxit, kém oxit va cac hn hop ctia ching. Vi du vé chét
lién két ngang peroxit 1a 1,1-di(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, ma c6
thé mua dugc dudi tén thuong mai 1a Trigonox 29-40B-pd. Cac hop chét cia cac

chét lién két ngang nay c6 thé ciing duoc sir dung.

Céc loai chat lién két ngang khac 13 cac chit lién két ngang cong hoéa tri,
ma ching bao gdm luu huynh va cac chét luu hoa chtra luu huynh. Céc chét nay
hoat dong nhd céc chét lién két ngang cong hoéa tri lién két doi dua vao trong
polyme dan hdi. Luu huynh c6 thé dua vao & dang luu huynh nguyén chét. Luu
huynh c6 thé cling duge dua vao nhd cac hop chat luu huynh hitu co, vi du
TMTD (Tetramethylthiuram Disulfide). Céc dono luu huynh nhu loai nay tuong
tu dé o dic cac chit di ung héa hoc va t6t hon 1a gilr chung dé st dung luong
t6i thiéu trong qua trinh san xuét ging tay khi lvong chét dj ung la luong thoat
ra. Ngoai ra, néu duge st dung, t6t hon 13 luu huynh tdn tai & dang luu huynh

nguyén chét.

Théng thuong, lugng chét lién két ngang xac dinh do dan hdi ciia mang

elastome. Boi vay, lugng va loai chét lién két ngang s& gbp phan mé rong chét
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lién két ngang va do dan hdi cia mang elastome cubi cling.

Déi voi cac chét lién két ngang ion nhu oxit kim loai va cac chét lién két
ngang peroxit, khi dugc st dung, t6t hon la luong nam trong khoang tur 0,2 dén
8,0phr. Luong chét lién két ngang oxit kim loai thich hop ndm trong céc khoang
sau: tir 0,2 dén 5,0phr, tir 0,2 d&én 4,0phr, tir 0,2 dén 1,5phr, tir 1,0 dén 4,5phr, tir
0,5 dén 1,5phr, tir 0,8 dén 1,6phr, tir 0,8 dén 1,2phr hodc tir 1,5 dén 5,0phr.

Theo mét vai phuong an, ché phdm dung dé tao ra mang elastome 1a luu
huynh tu do. Theo cac phuong 4n khéc, chit lién két ngang gdm luu huynh. Luu
huynh yéu cau ning lugng cao khi héa cing (ngoai ra nhiét d6 va/hoic thoi gian
héa cting cao) duoc so sanh véi cac chét lién két ngang khac. Tuy nhién, luu
huynh duoc tao ra ging tay c6 do bén hoéa hoc 16n hon, va do dé ciing 1a mong
mubn dbi véi trudng hop ndy. Luong luu huynh trong ché phim c6 thé ndm
trong khoang tir 0 dén 5phr, va khi dua vao, ndm trong khoang tir 0,01 dén
5,0phr, tir 0,01 dén 3,5phr, tir 0,01 dén 3,0phr, tir 0,01 dn 2,0phr hodc tir 0,01
dén 1,0phr hodc tir 0,01 dén 0,5phr dbi véi cac ché phém chét xuc tac ty do. Khi
ché phim ciing bao gém chat xuc tac, lugng lwu huynh thich hop nim trong
khoang tr 0,0 dén 3,5phr, nhu tir 0,01 dén 3,0phr, tir 0,01 dén 2,0phr, tir 0,01
dén 1,5phr, tir 0,01 dén 1,0phr hogc tir 0,01 dén 0,5phr chéng han.

Theo mét phwong an khac, ché pham ding dé tao ra mang elastome 13 chét

xuc tac tu do.

Theo mot phuong 4n khéc, ché phim bao gdm chét xuc tac. Khi chét xuc
tac dua vao, ché phim co thé 13 cac chit lién két ngang tu do khac. Luong chat
xuc tac thich hop nam trong khoang tir 0,1 dén 2,0phr, nhu nim trong khoang tir
0,1 dén 1,0phr, tir 0,2 dén 1,0phr, tir 0,3 dén 2,0phr, tir 0,3 dén 1,5phr hodc tir 0,2
dén 0,6phr ching han.

Diéu ché ché pham

Ché phim ding dé tao ra mang elastome c6 thé dugc didu ché bang cach
tron polyme dan hoi véi chét lién két ngang, va tily ¥ mot hodc nhidu chat phu

gia dang 1éng (vi du, nudc).
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Céc chat phu gia phi hop c¢6 thé c6 trong ché phdm c6 thé bao gbébm mot
hodc nhidu chét bd sung dugc chon tir nhém bao gdm céac chit én dinh, cac nhil
tuong, cac chat chéng oxi héa, cac chét luu hoa, cic chét bit dau polyme héa,

cac chat nhudn mau, cac chat loc, cac chat mau va céac chat ting nhay.

Diéu ché ché phim bao gdm céc budc da biét trong linh vuc k¥ thuét, va
ché phim nay c6 thé dugc diéu ché theo phuong phap thong thudng. Ching han
nhu, polyme dan hdi c6 thé pha lodng véi dung dich chit cb dinh, nhu kali
hydroxit va/hodc natri hydroxit. Lugng chét ¢d dinh duoc st dung phu thudc vao
polyme tong hop dugc ding, d6 pH cua ché phdm va cac chit khac. Chét ¢
dinh c6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 5phr, vi du, tir 0,5 dén 2phr, t6t hon 1a

tir 1 dén 1,5phr, ma dugc pha lodng véi nude, t6t hon 13 nuéc da loc.

Dung dich chét ¢ dinh dugc pha lodng c6 thé dwoc tron véi polyme dan
hdi. D6 pH cua hdn hop duoc diéu chinh thich hop ndm trong khoang tir 8,5 dén
10,5, nhu d6 pH nim trong khoang tir 9,0 dén 10 ching han. (Cac) chét lién két

ngang c6 thé duoc bd sung thém vao hdn hop.

Céc chét chéng oxi hoa, chang han nhu Wingstal L (san phdm cta p-10
cresol va dixyclopentadien) c6 thé duoc bd sung. Chat chéng oxi hoa c6 thé,
chéng han nhu, duogc bd sung mot lugng nam trong khoang tur 0,1 dén Sphr; tir
0,1 dén 3phr; tir 0,1dén 1,0phr hozc tir 0,3 dén 0,5phr. Cac chit nhudm mau nhu
titan dioxit dugc chon dé nhudm céc chit nay, lam gidm d¢ trong sudt cta mang
elastome cudi cung, co thé duoc bd sung moét luong nam trong khoang tir 0,01
dén 10phr, nhu tir 1,5 dén 2phr va cac chat mau c6 thé cling duoc bd sung thém
v6i lwong mong mudn. Hon hop nay sau d6 dugc pha lodng véi téng ndng do
cac chit rdn nim trong khoang tir 5% dén 40% (hodc ndm trong bat ky khoang
thu hep duge mé ta trudc do) bang cach bd sung chét 16ng, nhu nude ching han.

Céc chét tang nhay la cac chét hoa hoc c6 thé duogc st dung trong cac ché
pham ding dé tao ra mang elastome dé didu chinh luong ché phim s& duogc phu
con lai 1én khuon khi nhiing. Céc vi du vé cc chét tang nhay da biét trong linh

vuc k¥ thuét bao gdm polyvinyl metylether polypropylen glycol, amoni nitrat va
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amoni clorua. Khi duoc st dung, lugng cac chét tang nhay s& duogc chon dua
vao d6 day mang duoc mong mubn con lai trén khuén khi nhing, va s& thuong
nam trong khoang tir 0,01 dén Sphr. D4i v6i cac mang méng, mdt lugng thuong
nim trong khoang tir 0,01 dén 2,0phr, vi du, tir 0,1 dén 1,0phr. Khi céc phuong
phap k¥ thuat khac dugc st dung dé diéu chinh do day mang trén khuon, nhu st
dung khuén dwoc nhiing trude vao chét dong tu trwde khi tién hanh nhing lau
vao ché phim dung dé tao ra mang elastome, ché pham dung dé tao ra mang

elastome c6 thé khong bao gém chét ting nhay.
San xuit mang elastome
San xuit mang elastome c6 thé sir dung phuong phap théng thuong.

Budc (a) thy ¥ nhiing khuén vao chit dong tu chira cac ion da hoa trj trong
dung dich

Khuoén phu hop dua vao hinh dang cia san phém duoc san xudt (vi duy,
dang phang d6i véi mang hodc hinh ban tay ddi véi ging tay) cé thé duoc nhung
vao chét déng tu chita cac ion da hoa tri trong dung dich. Budc nhung khudn
vao chat dong tu chira cic 16p ion da hoa tri trén bé mit ctia khudn 1a 16p pha
moéng chira cac ion bién ddi. Lép phii cac ion bién dbi c¢6 thé gitip trong viée
diéu chinh luong ché pham ding dé tao ra mang elastome dé sau do sé gitr lai
trén bé mit khuén sau khi nhing vao ché phim théng qua sy tac dong qua lai

thay d6i.

Céc 1on da hoa tri c6 thé 1a ion duong (nhu trong truong hop cla cac chat
dong tu chira ion canxi) hodc ion am, va viéc lya chon s€ dua vao sy dong nhat

ctia polyme chat déo.

Thuodng cac dung dich ion sit da hoa tri chita cac ion duong da héa tri phu
hop vé6i khoang rong clia céc polyme dan hoi. Ching han nhu cac ion mudi kim
loai da héa trj 1a canxi, magie, bari, kém, va nhom. Cac chét c6 thé 1a hop chét
gbm halogen (nhu clorua), nitrat, axetat hodc sunfat, mot sé chit khac. Trong
truong hop céc chét déng tu chira ion canxi, cic ion canxi c¢6 thé duoc tao ra 1a

dung dich chtra canxi nitrat hodc canxi clorua.
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Chét dong tu c6 thé ciing bao gdm bt ky cac chit khac, nhu cac chét lam
uét, cac chit chéng Am va/hodc cac chit thao khudn, nhu cac nhil tuong silic,
céc chét tach polyme va céc stearat kim loai, ching han trong d6 cé céc stearat

ké&m va canxi.

Mat dd cac ion da hoa tri ¢6 thé trai rong nam trong khoang tur 1 dén 50%
trong luong cua dung dich chit déng tu (ching han hop chét chira ion da hoa tri
trong dung dich chira cac ion da hoa tri, tiy thudc vao do day cac 16p mang
elastome va sb 16p duoc tao ra mong mudn. Trong trudng hop céc 16p mong,
ndng d6 thich hop nam trong khoang tir 1,0 d&én 20%, tir 1,0 dén 15%, tir 1,0 dén
12%, tir 1,5 dén 20%, tlr 1,5 dén 15%, tir 1,0 dén 10%, tir 1,5 dén 10%, tir 4 dén
10%, tlr 5 dén 10%, tlr 5 dén 35%, tlr 7 dén 40%, tlr 8 dén 50% va tir S dén 45%.
Luong cac thanh phan khac nhu cac chit 1am wét hodc chéng w6t phu thude vao
cac dic tinh mong mudn théng qua viéc st dung céc chét nay, va s& thay dbi

tuong Ung.

Khoang thoi gian hodc thoi gian ngu ddi v6i khuén trong chat déng tu thich
hop nam trong khoang gifta 1 va 30 gidy. Theo mét sé phuong 4n, thoi gian ngu
d6i v6i khudn trong chit déng tu ndm trong khoang tir 1 dén 10 gidy. Theo mdt
vai phuong 4n, thoi gian ngu d6i v6i khudn trong chit dong tu c6 thé 1au hon 30
gidy. Nhiét do cta chit dong tu ma khuén c6 thé duoc nhing vao trong do,

chéing han nhu, ndm trong khoang tir 30°C dén 80°C.

Trong khi nhing khuén vao chit dong tu, khuon co thé duoc trai qua budc
lam néng. Budce lam néng c6 thé tao ra mot phan khudn nhd phwong phap lam
sach va lam kho. Trong truong hop nay khudn c6 thé duoc lam néng véi nhiét
d6 bé mat nim trong khoang tir 25°C dén 85°C, chéng han nhu nhiét d6 nam
trong khoang tir 30°C dén 70°C.

Budce (b) tiy v lam khé hodc lam kho mét phan khudn duge nhing chét
dong tu

Néu khudn dugc nhung vao chat lam dong, sau budc nay khudén duoc lam

kho hodc dugc lam kho mot phén.

-12-



22072

Budc 1am khd (hodc 1am kho mdt phan) 13 budc ma cé thé duge lap lai
trong nhiu giai doan khac khi san xuit san phim hodc mang elastome nhiéu
16p. O mdi budc lam kho hoic lam kho mét phan, budce lam khé cé thé duge
thuc hién bing bét ky phuong phéap k¥ thuat phi hop hodc thiét bi lam kho da
biét trong linh vuc k§ thuat, bao gém viée tmg dung khong khi néng hogic birc
xa nhiét, hoac ngué)n buc xa lam kho, chéng han, tia héng ngoai (infra red - IR)
va birc xa héng ngoai xa. Cac budc nay co thé dugc thuc hién trong 10 hodc bét
ky méi trudng hodc thiét bi lam kho phi hop. Trong truong hop 1am khé trong
10, hodc dudi tac dong cua khong khi ndéng hodc bic xa nhiét, khudn co thé trai
qua khu vyc lam kho, ma dung nhiét ¢ nhiét do cao, dbi véi khoang thoi gian du
dé dan ra hoi am/chit 1ong du thira véi d6 khé du. Trong trudng hop 1am kho
chét déng tu con lai trén khudn, ving 1am khé (nhu 10) c6 thé duoc giit lai chéng
han, hodc dan nhiét & nhiét d6 nim trong khoang tir 50°C dén 250°C. Pac biét 1a
khuén gitt lai trong ving ndy (hodc tién hanh qua ving nay) ddi véi khoang thoi
gian du dé tién t&i mic gde duge lam kh, nhiét d6 bé mat dich cua chit dong tu
trén khuon tity y. C6 thé ndm trong khoang tir 25°C dén 85°C, ching han nhu
nim trong khoang tir 40°C dén 70°C.

Nhiét d6 bé mit cua 16p phu trén khudn (trong truong hop nay, chét dong
tu) c6 thé dugc thir nghiém bing bat ky phuong phép k§ thuét phu hop. Mot vi
du bao gém thiét bi st dung dé do nhiét d6 bé mat cua vat thé bé‘mg nang luong
tia héng ngoai phat xa badi vat thé. Vi du vé thiét bi loai nay la Thermo-Hunter,
mau: PT-2LD dugc san xuét bai Optex Co. Ltd. Cac phuong phap k¥ thuat khac

dung dé do nhiét d6 bé mit cia mang da biét trong linh vuc k¥ thuat.

Budc (i) nhing khudn vao ché pham dung dé tao ra mang elastome c6 tong
luong cac chét ran nim trong khoang tir 5% dén 40% dé tao ra 16p ché phdm

mang elastome trén khudn

Khuén dugc nhing vao ché pham dung dé tao ra mang elastome, cac

phuong an trong sb d6 da duoc mé ta chi tiét & trén.

Khuén nim trong bé nhung can lugng thoi gian dam bao khudn duoc phu
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déu, nhung ciing khong 1am ting 16p phu day hon so véi mic can thiét. Sy phu
thudc vao do day yéu ciu ciia 16p phu, thoi gian ngu cta khuodn trong bé nhing
c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 30 gidy, nhu nim trong khoang tir 2 dén 7

gidy chang han.

Nhiét d6 cta ché phém ma khuon dugc nhing vao dé thuong nam trong
khoang tir 10°C dén 60°C, nhu tir 10°C d&n 50°C, tir 15°C dén 50°C, tir 20°C
dén 50°C, tir 25°C dén 50°C hodc tir 25°C dén 45°C.

T&t hon 13, nhiét do bé mat cta khudn khong trir nhiét do cua ché phdm
dung dé tao ra mang elastome 16n hon 80°C. Két qua nay di dugc ngudi ndp
don tim ra néu nhiét d6 bé mit khudn 16n hon 80°C cao hon so véi nhiét do cua
ché phdm dung dé tao ra mang elastome, d6 co ngét ctia 16p phii ché phdm mang
elastome trén khuén c6 thé xay ra. Theo mot vai phuong an, nhiét do bé mit cua
khudn thdp hon so v&i nhiét d6 ctia ché phdm dung dé tao ra mang elastome.
Tuy nhién, cu thé 13, nhiét d6 bé mit cua khuén nim trong khoang tir 20°C dén

60°C cao hon nhiét d6 ctia ché pham ding dé tao ra mang elastome.
Budc (ii) lam kho mdt phan 16p ché pham mang elastome trén khudn

Lép pht hozc 16p ché phim mang elastome trén khudn sau d6 dugc 1am
kho mot ph?m, nguoc voi dugc lam kho toan bo, dé 1am giam luong nudc nhung
khong lam giam lugng nudc véi mic do giam xudng dudi 22%. Ché phim
mang elastome dugc lam kho mat phén c6 luong nudc nam trong khoang 22%
trong lugng cho thdy rang mét sé hoi 4m con lai trong 16p ché pham mang
elastome trén khuén. Dic biét 13, ché phém mang elastome trén khudn duoc lam
kho vé&i lwong hoi 4m nam gitra khoang 22% va 80%, ching han nhu, tir 25%
dén 75% hodc tir 30 % dén 77% hodc tir 25% dén 60%.

Néu ché phidm mang elastome trén khudn dwoc 1am khé véi lwong nudc
thép hon khoang 22%, 16p mang elastome trén khudn xuét hién su kho mot cach
rd rang va khi dugc nhiing vao ché phdm dung dé tao ra mang elastome c6 tong
luong cac chat ran nim trong khoang tir 5 dén 40%, ché pham khong 1am bam

dinh v&i bé mit ctia 16p dugc lam kho ché phim mang elastome trén khudn. Céc
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vét rach cling trd nén rd rang, va san pham hoan thién hién thi d§ co ngdt

va/hodc céc vét rach. Lop phu c6 thé cling khong phéng.

Budce lam khd mot phén ¢6 thé duoc tién hanh bang cach st dung phuong
phap k¥ thuédt lam kho loai twong ty nhu dugce néu trén lién quan dén budc (b),

duoc st dung cac dicu kién can dé dat dugc di€u kién lam khoé mdot phan.

Budc 1am khé mét phan c6 thé dugc thuc hién bang bat ky phuong phap
k¥ thuat phtt hop hodc thiét bi 1am khé da biét dén trong linh vuc k¥ thuét, bao
gém budc rng dung khong khi néng hodc nhiét bic xa, hoac nguén birc xa lam
kho6 khé nhu tia hdng ngoai (IR) va birc xa xa IR. Diéu nay co thé duoc thuc
hién trong 16 hodc bét ky thiét bi hodc méi truong lam khd phi hop khac.

Trong truong hop budc lam khé mot phan trong 10, hodc dudi sy tac dong
ctia khong khi néng hodc nhiét birc xa, khudén mang 16p hoic 16p pht ché phdm
mang elastome c6 thé duoc trai qua vung lam kho, dé dan nhiét & nhiét do cao,
cho mot khoang thoi gian du dé dan ra mét s6 hoi ém/l(’)ng thra v&1 muc @0 lam
kho mét phan da. Trong trudng hop ndy, ving 1am khé (nhu 10) ¢6 thé duge gitr
&, hodc dan nhiét ¢ nhiét d6 nim trong khoang ttr 50°C dén 300°C (phu thudc
vao thoi gian 1am kho). Khoang thoi gian ndy c6 thé nam trong khoang tir 2 dén
300 gidy (phu thudc vao nhiét do cua 10). Thong thuong, nhiét d6 10 cao, khoang

thoi gian nam trong vung lam kho ngan, va nguoc lai.

Théng thudng, trong khi 1am khé mot phan, khudn nim trong vung lam
kho (hodc tién hanh qua ving lam khé) dbi véi khoang thoi gian du dé ting
nhiét d@ibé mat 16p ché phém mang elastome trén khudn véi nhiét dd 16n nhét
nam trong khoang gitra 25°C va 85°C, vi du, tir 40°C dén 80°C. Néu nhiét d6 bé
mat cao dat dugc viéc lam kho khong déu hodc du thira c6 thé xay ra. Ngoai ra,
ché phdm mang elastome trén khudn c6 thé yéu ciu 1am lanh trudc budc nhung
tiép theo. Budc nhiing bd sung co6 thé dat dwoc 1a thoi gian ngu hodc cac chi phi

san xuat san pham hodc mang elastome dugc bo sung.

Nhiét d6 bé mat ché phém mang elastome trén khudn c6 thé duoc do béng

céch str dung céc phuong phép ky thuat trong ddng duoc md ta & trén lién quan
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dén nhiét 46 bé mat 16p chét dong tu.

Budc lam kho mot phén dugc yéu cau lam giam luong nudc chua ché
phdm mang elastome trén khudn. Lugng nuéc chia ché phdm mang elastome
dugc lam khé mot phin 16n hon 22%. Luong nuéc chira ché phidm mang
elastome trén khudn c6 thé duge xac dinh béng cach do khdi lugng cua san
phim 1am mau & diém hoan thanh budc 1am khé mét phan, va sau d6 dan ra hoi
4m/l6ng con lai trong san phAm méu thu dwoc khéi lugng san phdm lam khé, va
duoc xac dinh bang hai tri sb tong luong nudc. Ngoéi ra, néu san pham 16p don
& diém nay voi khéi luong 100mg, va khdi lugng san phdm duoc 1am kho 1a

90mg, lugng nudce 1a 10%.

Buéc (iii) nhing khuén dwoc phi bang 16p duoc lam khd mot phan ché
phim mang elastome vao ché pham dung dé tao ra mang elastome c6 tdng luong
céc chét rin nam trong khoang tir 5% dén 40% dé tao ra 16p ché phidm mang
elastome khéc trén khuon

Khuon duge pht bing 16p dugc lam khé mot phan ché phdm mang
elastome. Ché pham ma khuén dugc nhiing vao dé c6 thé gidng hodc khac véi
ché phém dugc str dung dé tao ra 16p tha nhét. Ché phém 6 thé khéc véi dic
tinh va/hosc lugng polyme dan hdi, dic tinh va/hodc lwong bat ky chét lién két
ngang, dac tinh/lugng cac chét khéc, va téng lugng céac chét ran lién quan. Theo
mdt vai phuong én, dic tinh polyme dan hdi trong ché phim thir hai 13 gidng
nhu duoc st dung trong ché phim tht nhit. Theo cic phuong phap nay, lugng
chét lién két ngang ciing déu gidng nhau. Theo phuwong 4n khéc, dic tinh cta
polyme dan hdi chira ché phdm thir hai khéc véi dic tinh ctia ché phdm thir nhét.
Téng luong cac chét ran cia ché phdm tha hai ¢6 thé gidng hodc khac véi ché
phém tht nhét. Téng lugng cac chét rén dugc phu thuéc vao mot phﬁn vé do day

duoc mong mudn ciia 16p thit hai (hodc khéc) duge ap dung.

Thoi gian ngu ctia khuén trong ché phdm thtr hai, vi du, nim trong khoang

tir 1 va 30 gidy, nhu 1 va 20 gidy, va 10 gidy, chéng han, nhu tir 2 dén 5 gidy.

Nhiét d6 ctia ché phim ma khudén duoc nhing vao dé thuong nam trong
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khoang tir 10°C dén 60°C, nhu tir 10°C dén 50°C, tir 15°C dén 50°C, tir 20°C
dén 50°C, tlr 25°C dén 50°C hodc tir 25°C dén 45°C.

Tt hon 14, nhiét d6 bé& mat 16p duge lam kho mat phén ché phém mang
elastome trén khudn khéng vuot qua nhiét d6 ctia ché phim ding dé tao ra mang
elastome 16n hon khoang 80°C. Két qua di dugc nguoi nép don tim ra néu nhiét
d6 bé mat 16n hon khoang 80°C cao hon so véi nhiét d cua ché phim ding dé
tao ra mang elastome va dé co ngot ctia ché phdm mang elastome trén khuén c6
thé xay ra. Theo mét vai phuong 4n, nhiét d6 bé mat thdp hon so véi nhiét do
ctia ché pham dung dé tao ra mang elastome. Tuy nhién, dic biét 13, nhiét do bé
mat nim trong khoang tir 20°C dén 60°C cao hon so vé6i nhiét d6 cta ché phém
ding dé tao ra mang elastome.

.Buc’rc (iv) tiy ¥ 13p lai bude lam khé mot phan (ii) va bude nhung khac (i)

Budc 1am kho mét phan va cac bude lam khé khac c6 thé duge lap lai. Cac
budc nay phu hop duogc lap lai it nhit mot 1an, va c6 thé duoc lap lai nhiéu 1an.
Pbi v6i mdi bude lap lai, cac didu kién c6 thé khac so voi diéu kién 1am khd mot
phin riéng biét va cac didu kién lam kho dé tao ra 16p thir hai. Ngoai ra, ching
han nhu, viéc kéo dai budc lam kho mot phﬁn, téng luong cac chét rin cta ché

pham ding dé tao mang elastome c6 thé khac déi voi mdi 16p.

D6i v6i mdi bude 1am kho mot phan, 16p ché pham mang elastome trong
khuon duoc 1am kho mét phan dé 1am giam lugng nuée chira ché phdm mang
elastome nhu lugng nudc chira 16p duge 1am khoé mot phan mang elastome trén
khudn véi lugng nudce tao ra 16n hon 22%. Lugng nudc nay dugce xac dinh bﬁng
cach tham chiéu vé6i lwong nudc chua tdng thé 16p mang elastome trén khuon

(ttc 13, 16p mang elastome tao nén bang cach nhung nhiéu lan).

Cu thé 13, d6 day trung binh cia mdi 16p nim gifta khoang 6% va 90% clia
mang elastome cudi ciing, cling v6i mot vai 16p (nhu 16p thr nhét) thich hop
nam trong khoang tir 30 dén 70%, hodc tir 40% dén 65% téng d6 diy mang. Do
day trung binh ctia mdi 16p phu thudc vao s6 16p ché pham tao ra mang elastome

cuoi cung. Mang elastome cudi cung c6 thé bao gom, chang han nhu, tir 2 dén
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15 16p, nhu tir 2 dén 10 16p, tir 2 dén 6 16p, hodc tir 3 dén 6 16p.

Théng thuong, cho du khong thudong xuyén, s6 16p trong mang 12 16m, ty 1&
%TSC cua ché phim dung dé tao ra mdi 16p ké tiép thip. Dé giir d6 day cia
mang nhiéu 16p 1a t8i thiéu. Sau 16p thi nhét, ty 18 %TSC cta ché pham duogc st
dung dé tao ra 16p ké tiép c6 thé ndm trong khoang tir 5% dén 40%TSC, nhu tix
5 dén 30% hodc tir 5 dén 12% hodc tir 10 dén 30% hodc tir 10 dén 40% hodc tir
10 dén 20%.

MB&i 16p c6 d6 day x4p xi bing nhau, hodc dd day khac nhau. Vi du, 16p thir
nhét ¢6 thé 14 50%, 16p th hai 13 30%, 16p thir ba 1a 20% dbi voi 16p mang thir
ba. D6 day x4p xi bang c6 thé dat dugc bing cach thay d6i tong luong cac chit
rdn ctia ché phim gdm mdi 16p va nhiét d6 ma tai d6 16p da ling. Su ling cia
cac chat hoa hoc khac c6 thé gdy ra déi véi mdi 16p va do day khac nhau c6 thé
da lang, ngay khi ty 18 %TSC giit & mirc d6 bang nhau. Do d6, thinh thoang ty 18
%TSC thay d6i yéu cau gitr mic d6 cia do day bang nhau. D6 day cia céac 16p
da léng c6 thé cling thay dbi theo mat do cac ion da hoéa tri trong dung dich chét
dong tu hodc lugng chéat ting nhay trong ché phdm ding dé tao ra mang

elastome, nhiét d6 ctia ché pham, va thoi gian ngu ctia khuén trong ché pham.
Céc budc bd sung tiy y trudc khi lam khd va héa cimg

Céac bude khac ¢ thé duoc thuc hién viée san xuit san phém hodc mang
elastome mot cach tét nhét. Mang hoac san phém c6 thé duge loc dé khir cac
thanh phan chiét dugc. Céc didu kién thich hop dé loc cac thanh phan chiét dugc
tir mang hozc san phdm c6 thé bao gdm san pham hodc mang tiép xuc véi nudce
dugc 1am néng (vi dy, théng qua buéc nhing chim) & nhiét d6 nim trong
khoang tir 40 dén 60°C bang véi khoang tir 1 dén 50 do. Trong qua trinh loc,
lwong hoa tan dugce va cac thanh phan chiét dugc (nhu chit hoat tinh bé mat, cac

hop chét ion) c6 thé bj khir mét cach dang ké.

Trong trudng hop san xult ging, ging tay c6 thé duoc tién hanh glp

nép/tao thanh vong dé tao thanh hat hogc vong hat & dau cd tay clua gang tay.

Budce (v) lam khé va hoa ctiing mang elastome phén 16p trén khudn
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Mang hodc san phim sau dé dugc lam kho va héa ctimg. Budc nay cé thé
dugc thuc hién trong 10 véi nhiét do t6i thiéu 1a 80°C, ndm trong khoang tir 80
dén 150°C, hodc nhiét do t6i thiéu tir 30 dén 90°C (nhu tir 90 dén 150°C) véi
thoi gian téi thiéu 14 10 phut, ndm trong khoang tir 10 dén 40 phat. Cac phwong
phap k¥ thuét lam kho va héa cimg khac c6 thé duoc sir dung bao gdm budc hoa
cung UV.

Céc budce bo sung tuy y sau bude lam kho va hda cliing

Mang hoic san pham cé thé duoc trai qua mét hodc nhiéu budc quy trinh
khéc trude khi thio mang hodc san pham ra tir khudén. Cac budc tiy ¥ bao gdbm

cac budc bd sung lam lanh, clo héa, héa cimg, 1am khé va phua polyme.

Maing hodc san pham duge théo tir khudn & phan két thiic cta quy trinh tao
thanh.

Cac dac diém mang elastome

Do day ctia mang cudi cung (hodc san pham) c6 thé, ching han nhu, nam
trong khoang tir 0,01 dén 3,0mm, nhu tr 0,01 dén 0,3mm, tir 0,02 dén 0,2mm, tur
0,05 dén 0,10mm, tir 0,03 dén 0,08mm, ho3c tir 0,05 dén 0,08mm (déi vOl1 gang
tay méng hodc ding mot 1an) va tir 0,2 dén 3,0mm dbi véi ging tay day. Do day
thich hgp duge xac dinh bang “d6 day trung binh”, chi yéu 14 cac ging tay dugc

st dung cac diém dugc do néu dudi day.

Céc dic tinh mang c6 thé dugc do twong tmg véi ASTM D-412. Theo mdt
phuong 4n trong d6 do day (dd day trung binh) ctia mang dugc xac dinh ndm
trong khoang tur 0,03 dén 0,10mm, cac dic diém vat ly ctia mang thich hop: do
bén kéo t6i thiéu 1a 10,0 Mpa, tuong tng nhd hon 300%mol thap hon so véi
10,0Mpa va do gian t6i thiéu 1a 500%. Theo mét phwong 4n khac, trong do6 do
day (d6 day trung binh) clia mang dugc xac dinh nim trong khoang tir 0,03 dén
0,10mm. cac ddc diém vat ly ctia mang phu hop véi d0 bén kéo tdi thidu 1a
14Mpa, tuong tmg nhé hon 300% thip hon 5,0Mpa va do gidn tdi thidu 1a
500%.
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D6 bén mong muén cua mang dugc xac dinh bﬁng cach st dung san phém
cudi ciing. Vi dy, ddi véi gang tay khong ding phau thuat, thoi gian deo thuong
dudi 3 gid, va thudng nho hon 2 gid. D6 bén cia mang c6 thé duoc kiém tra
bang diéu kién hoa cimg. N6i chung, nhiét d6 héa cting cao, mang elastome bén

A

lau.

Thuat ngit “dd day trung binh” lién quan dén d6 day cta ging (cu thé 1a
mang elastome nhiéu 1p tao nén gang tay) lién quan dén ba lan kich thuéc do
day trung binh, dugc thuc hién & cac diém doc 16p mang elastome. Kich thudc
dugc 14y & cd tay, gan ban tay va dau ngén tay. Khi d6 day cta céc 16p riéng
biét cuia ging tay duoc xac dinh, “dd day trung binh” chi dén dén d6 day trung
binh ctia [6p mang khac, duge lay & ba diém kich thude. D6 day nay c6 thé dugce
do bang cac s hang tuyét dbi (1a mm), hodc bang ty 1& phin trim cta do day
téng thé cta gang nhiéu phan 16p. D4i vdi cac san phidm dan hoi, phuong phép
k¥ thuéat trong d6ng dugc st dung ba 1an kich thudce do day co thé duoc s dung

dé xac dinh “dd day trung binh”.

Phuong phép duge néu trén cb thé dugc sit dung dé tao ra mang hodc san
pham chét déo nhiéu 16p véi tiém ning dbi véi cac khuyét tat dugc giam bét nhu
cac vét rach, 16 thung va /hodc phan 16p so véi trude khi céc quy trinh k¥ thuat
dung dé tao ra cac mang elastome nhiéu 16p trong d6 mdi 16p dugc lam khé toan
b6 trude khi ap dung 16p tiép theo. Hon nita, phuong phép nay cé thé dugc sir
dung dé tao ra mang elastome nhiéu lop t6t hon c¢6 véi mot sd quy trinh k¥ thuat
trude d6. DSi v6i cac gang tay mong, 13 loai duoc ding mot 14n, phuong phéap
nay cé thé dugc thuc hién béng cach st dung ché phém tao mang c6 mat do cac
chit ran rat thap, va cac chét khac, ma giup dé gitr mdi 16p pht méng. Do d6, do
day téng thé dugc giit & mic d6 tdi thidu. Pdng thoi, bude 1am kho mot phan
duoc thuc hién bang cach ap dung mbi 16p cac chat ché pham tao mang dé dam
bao su tach 16p tét, hodc sy bam dinh va dwgc phu giita cac 16p didu chinh.
Khéng c6 bude nay, nhidu sy khé khin bao phu 1én kho khan dé thu dwoc mang

nhiéu l6p co6 cac dac tinh mong mudn.
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Trong céc diém yéu cdu bao ho va trong phdn mo ta trudc d6, ngoai trir
trong d6 thudc tinh yéu céu khac dé didn ta ngén ngit hoic mdi quan hé can
thiét, tir “bao gém” hodc c6 sy thay ddi nhu “bao gém” hodc “ bao gém” duoc
st dung trong tat ca y nghia, nghia la dé cy thé sy c6 mit cua cac dic diém néu
trén, nhung khong bao gdm y nghia hoic su bd sung céc dic diém khac theo cac
phuong an khac cta sang ché.

Vi du thye hién sing ché

Sang ché s& duoc mé td mdt cach chi tiét dua vao cac vi du khong bi han
ché dudi day. T4t ca cac bang vé cac ché phidm va céac két qua thir nghiém dugc
thé hién trén céc phan bang. T4t ca cic phuwong phap thir nghiém duge thé hién
trong phan céc phuong phép thir nghiém.

Céc phuong phap thong thuong

Trong cac vi du néu dudi day, phuong phap thong thuong sau dugc st
dung dé tao ra mang elastome, va cu thé 14 ging tay. Phuong phéap thong thuong
cling dugc sir dung dé giai thich su tac dong (néu bét ky) cac diéu kién quy trinh
da biét va cac thanh phan cta cc ché phim tao ra mang elastome c6 chét luong
mang elastome nhiéu 16p dugc tao ra.

Phuong phép thong thudng 1

1.1 Rtra sach

Khudn dugce trai qua budc rira sach trude, sao cho lam sach bét ky ba con
lai sau khi loai bo géang tay dugc thuc hién trén khuon trude ddy. Khuon sau do
duoc lam kho trong 10 & 70°C, dat duoc nhiét d6 bé mit quanh 60°C (ném trong
khoang tir 50°C dén 63°C).

1.2 Nhung chét dong tu

Khuén dugc nhing vao chat dong tu twong ing vdi cac thdng so sau:
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Théng sb van hanh -
Bé Nhiét d6 (°C) Thoi gian | Ca(NO0s), (% | D6 pH
ngu (gidy) | trong nudc)
Bé nhung chat| Xem vidu cu t}}é 2 Xem Viqdl,l cu | Xem Viv
dong tu thuong tir 53 dén thé du cu thé
62°C
1.3 Lam kho 10
Khuén dugc 1am kho twong tmg véi cac thong sb sau:
Lo Théng sb van hanh
Nhiét 46 (°C) Thoi gian (gidy)
Lo thong khi chit dong tu 135 38

1.4 Diéu kién x4c dinh trude 1

Budc lam khé 16 nhu duge mé td ¢ bude 1.3 dugc st dung dé thu duoc

“cac dieu kién xac dinh trudc” de phu trén khuodn, trude khi tien hanh budc tiép

theo. Piéu kién x4c dinh trudc 1 dua vao cac di€u kién vé nhiét d6 va “do khod”

cua khuoén dugc phu béng chét dong tu dat dugc sau budc lam khé 10, trude khi

tiép tuc budc tiép theo. Trong mdt vai vi du, diéu kién xac dinh trudc 1 duoc

kiém soat dé giai thich dugc tac dong ctia di€u kién xac dinh trudc 1 ¢o trén san

pham cudi cung. Trong d6 di€u kién xac dinh trudc 1 chua duogc dinh rd, ma

dugc thiét lap nhu sau

Théng s6 van hanh

Nhiét d6 bé mit khuén (°C)

biéu kién khudn
( D6 kho: lam udt/
lam kh6 mot phan/dugc lam
IkhA)

Xem vi du cu thé
59°C néu chua duoc dinh 16

Xem vi du cu thé-

1am kh6 mot phan/dugc lam
kho néu chua dugce dinh 1

1.5 Nhiing giai doan thir nhat
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Khudn sau bude 1.4 dugc nhing vao bé ché pham dung dé tao ra mang
elastome chtra cac thanh phﬁn duoc xac dinh duoc léy lam vi du. Diéu kién &

bude nhung giai doan thir nhat nhu sau:

Bé Théng s6 van hanh
Nhiét do (°C) Thot gian ngu | TSC (%) b6 pH
(gidy)
Bé nhing gigi Xem vi ’du cu tl}é Xem vi d}_l cu thé | Xem Viq Xem Vivdl_l cu
doan thr nhat | tir 40 dén 42 n€u | 4 gidy neéu chua |du cu thé the
chua dugc dinh rd duoc dinh rd

1.6 Budc 1am khoé mét phan

Trir khi duge quy dinh khac dé kiém tra tac dong ctia muic do lam kho trén
san phim cubi cing, khuén duoc lam khé duge dua qua 16 lam kho gilt & nhiét
dd trong thoi gian duogc biéu dién dudi day. Trong mdt s6 vi dy, murc do lam kho
sau khi nhiing giai doan th& nhit duoc thay ddi tir thong sb nay dé lam rd tac

dong cuia mire d6 lam kho c6 trén san pham cuoi cung khac nhau.

Lo Thong sb vén hanh
Nhiét d6 (°C) Thoi gian (gidy)
Lo keo héa 1 120 tru khi dugce quy | 12 trir khi dugc quy dinh khac
dinh khac

1.7 Piéu kién x4c dinh trude 2

Budc lam kho mot ph?ln nhu néu & budc 1.6 dugc st dung dé thu dugc
“céc didu kién xac dinh trudc” da biét dbi voi 16p phu 1én khuédn, trude khi tién
hanh budc tiép theo. Piéu kién xac dinh trude 2 dua vao céc diéu kién cta nhiét
d6 bé mit va “do kho” cia khudn duogce phii bing 16p ché phim thir nhit dung dé
tao ra mang elastome dat dugc sau budc lam khé (mot phan), trude khi tiép tuc
budc tiép theo. Trong mot sb vi du, diéu kién xac dinh trudc 2 duoc kiém soat
dé giai thich dugc tac dong ma diéu kién xac dinh trudc 2 co trén san phém cudi
cung. Trong dé cac diéu kién dic biét dung cho diéu kién xac dinh trudc 2

khong duogc dinh 10, cac diéu kién duoc thiét 1ap nhu sau:
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biéeu kién xac
dinh truéc 2

Théng sb van hanh

Nhiét d6 bé mat
khuén (°C)

Piéu kién
khuon (Do kho :
lam wét/lam kho

mot phan/duoc
lam kho)

Luong nudc (%)

Xung quanh tur
40 dén 44°C, trlr
khi dugc quy
dinh khac

Puoc lam kho
mot phan trir khi
dugc quy dinh
khac

Nhu duogc xac dinh
thong thuong tur 85%
dén 22% trir khi céc
diéu kién khéac dugc thir
nghiém. Cuy thé 1a nim
trong khoang tir

50% dén 70%.

1.8 Nhung giai doan th hai

Khuoén sau buéc 1.7 duge nhiing vao bé ché phdm dung dé tao ra mang

elastome, chira cac thanh phén dugc xac dinh dé duoc léy lam vi du. Céac diéu

kién & budc nhing giai doan thir hai nhu sau:

néu khong duoc
dinh r6

Bé Thoéng s6 van hanh
Nhiét do Thoi gian ngu TSC boé pH
°C) (gidy) (%)
.B.é nhiing ’ Xem Vi}\dl,l cu X;ern vi. du CIA;l Xem vi du Xem vi du cu
giai doan thtr the thé - 4 gidy néu cu thé thé
hai tir 40 dén 42 khgﬁﬁli‘gqc

1.9 Buéc lam khd mot phan

Trir khi dugc quy dinh khac dé kiém tra tac dong mirc d6 lam kho trén san

pham cudi ciing, khuén dugc nhing duoc dan qua 10 lam khé gilt & nhiét do

biéu dién trong thoi gian dugc biéu dien dudi day. Trong mot so vi du, mic do

lam khé sau buéc nhiing giai doan tht hai dugc thay ddi tir thong s6 nay dé lam
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rd tac dong ma murc d6 lam kho cé trén san pham cuoi cung khac nhau.

Lo Théng s6 van hanh
Nhiét do (°C) Thoi gian (gidy)
Lo thong khi 2 Tir 90 dén 110 trir khi dugc |12 trir khi duge quy dinh
quy dinh khac khac

1.10 biéu kién xéc dinh trude 3

Budc lam kho mot phén nhu dugc néu & budc 1.9 duge st dung dé thu
dugc “cac didu kién xac dinh trudc” da biét dbi voi 1é6p dugce phu 1én khuén,
trude khi tién hanh bude tiép theo. Piéu kién xé4c dinh truéc 3 dua vao cac didu
kién vé& nhiét d6 bé mit va “do khd” c6 su két hop cua céc 16p duoc phu 1én
khuon dat dugc sau budc lam khé (mot phén), trude khi tiép tuc budc tiép
theo.Trong mét sb vi dy, didu kién xé4c dinh trude 3 duoc kiém soat dé giai thich
tac dong ma diéu kién x4c dinh trudc 3 cb trén san phdm cudi cung. Trong do
cac diéu kién dic biét dung cho diéu kién trudc hét 3 khong dugc dinh rd, cac

diéu kién cling da duoc thiét 14p dudi day:

Diéu kién x4c dinh Théng sb van hanh
Nhiét ¢6 bé mat|  Piéu kién Luong nuéc (%)
khuén (°C) khudn(D96 kho
X 7 :lam wot/lam kho
Khuén dugc phu mot phan/dugc
bang cac ché pham lam khd)
nhun%};tglilgihat va | Khoang 41, Puoc lam kho | Nhu da duoc quy

trtr khi duge quy| mot phﬁn, trir khi fhnh thérgg thm‘mg‘
dinh khac duogc quy dinh tu 85% dex}‘zz% tru
| Khac khi cac dieu kién
khac duogc thi
nghiém. Cu thé nim
trong khoang tir 50%
dén 70%.

1.11 Nhung giai doan thi ba

Khuoén sau buéce 1.10 duoge nhiing vao bé ché phim ding dé tao ra mang
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elastome, chira cac thanh phﬁn dugc quy dinh dé duoc léy lam vi du. Cac diéu

kién & budc nhing giai doan th ba nhu sau:

Bé Thong sb van hanh
Nhiét do Thoi gian TSC b6 pH
°C) ngu (giay) (%)
Bé nhing Xem vi du cu thé. Xem Viq du | Xemvidu| Xem vidu

mu 3 Khoang (tr 29 dén 34)| ¥ fhe' cu thé cu thé

. ) Khoang 4

néu khong dugc dinh | &, khéng

ro duoc dinh 13
1.12 Tao hat

San phém sau budc nhing giai doan thir ba dugc trai qua budce tao hat.
1.13 Budc lam kho

San phém sau khi nhing giai doan thr ba, va budc tao hat duoc lam kho

trong 10 & nhiét d6 nam khoang giita 80°C va 120°C trong thoi gian 60 gidy.
1.14 Buéc ngdm chiét trudc khi hoa cimg

Budc ngam chiét trude khi hoa cing duoc thuc hién bang céch rira trong

nudc am trong khoang thoi gian ngan.

Cac budc tao hat, lam kho va ngdm chiét truée khi hda cung dugc thuc
hién theo bét ky thir tw nao. Cac quy trinh tao hat va ngdm chiét truéc khi héa

cling c6 thé lam thay dbi tiry thudc vao chit lugng tao hat vong gang.
1.15 Budc hoa cung

Viéc hoa cling bang 10 duge thuc hién théng qua céc 16 ¢6 4 vung duogc
thiét 18p & cac nhiét do 1an lugt 1a 118, 105, 135 va 108°C, mét thoi gian khoang

tir 4 dén 6 phut dé di qua mdi ving.
1.16 Cac budc sau hoa cing

San phém duoc lam lanh bf?mg nudc, dugce clo hoa trong dung dich clo ¢é
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ndng do 745ppm & d6 pH 13 2,0 & nhiét do 52°C trong thoi gian 50 gidy, duoc

trung hoa va dugc rira trong nudce, duge lam khé va théo ra tir khudn.
Vidul

Céc ging tay duoc san xudt bang cach sir dung phuong phap 2, ma trong
d6 1a van khuén cta phuong phap thong thudng 1, tao ra ché pham ging tay 1
duoc boc 16 trong bang 1. Luu ¥ ring mét sb thong sb duoc thay ddi nho giira
cac mau thir riéng biét, va trong d6 duoc thuc hién diéu nay duoc biéu dién bang

khoang ma bao trim moi su thay déi.

Céac gang tay dugc san xudt voi chit luong tot, c6 d6 bam dinh gitta céc
16p mang elastome tdt, su bam dinh cta ché pham mu tdt, khong c6 vét chay
mu, khoéng co6 su tao thanh khdi cao su, khong co vét rach hodc mong, khong co
cac 16 thing va khéng c6 d6 co ngét. Cac ging tay nay dugc nhén thiy ring co
thoi gian d6 bén trung binh 13 4 gior (4,012 gid) khi duge trai qua thir nghiém do

bén trén 50 mau thi.

Phuong phap 2:

1.1 Budc rira sach nhu dugc mo ta & phuong phap thong thuong 1.

1.2 Buéc nhung chit déng tu twong Gmg véi cac thong sb sau.

Bé Thong s van hanh
Nhiét d§ (°C) |Thoi gian ngu | Ca(NO03), (% trong | Do pH
(gidy) nude)
Bé nhung chat| Tur 53 dén 57 2 T 10,1 dén 10,8 | Tir 7,2 dén
dong tu 7.5

1.3 Budc lam kho 10 twong tmg v6i cac thong sb sau:

Lo Thong sb van hanh
Nhiét do (°C) Thoi gian (gidy)
Lo thong khi chat dong tu 135 38
1.4 Céc thong sb cta diéu kién xé4c dinh trude 1
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Théng s van hanh -
Piéu kién x4c Nhiét d6 bé Piéu kién khuén (Do kho: uét
dinh truée 1 mat khuén (°C) /lam khé mot phan/dugc lam
kho)
59 Lam khoé mot phan/Pugc 1am
kho
1.5 Céc thong s6 nhung giai doan thi nhit:
Bé Théng sb van hanh
Nhiét do Thoi gian ngu TSC b6 pH
(°C) (gidy) (%)
Muc tiéu 49 (né‘m 4 Muc tiéu Muc ti€u
trong khoang tur
40 dén 42) 17,0 9,2
Bé nhung 1 (tlr 16,8 dén | (tx 9,0 dén
17,4) 9,3)

1.6 Céc thong sb ctia bude 1am khd mot phan nhu duge mé ta trong phuong

phap thong thuong 1 (& 120°C trong thoi gian 12 gidy).

1.7 Céc thong s6 diéu kién c6 trudc 2:

Théng s6 van hanh
Diéu kién x4c dinh| Nhiét do bé mit Piéu kién khuon Luong nudc
trude 2 khudén (D6 kho: lam u6t/lam (%)
(°C) khoé mot phan/ dugc
lam kho)
44 DPuoc le‘tm‘ kh6é mot 67,28
phan

1.8 Céc thong s6 nhiing giai doan thtt hai
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Bé _ Thoéng s6 van hanh
Nhiét d6 (°C) | Thoigian | TSC (%) Do pH
ngy (giay)
Bé nhung 2 | Muc tiéu 37 ( tir 4 159 | Muyctiéu 9,0
37 dén 40) (tr 15,8 dén | (tx 9,2 dén
16,5) 9,3)

1.9 Céc thong sb6 budc lam khé mét phan nhu duge mé ta theo phuong
phap thong thudng 1 (tir 90 dén 110°C trong thoi gian 12 giy).

1.10 Céc théng sb diéu kién xac dinh trude 3:

Piéu kién xéc dinh Théng sb van hanh
trudc 3 ) R N ]
Nhiét do bé mat |DPiéu kién khudn:lam | Luong nudc
khuén (°C) udt/lam khé mot (%)
phan/dugc 1am kho)
41 Duoc lam khé mot 57,50
' phan

1.11 Céc théng sb nhung giai doan thir ba:

Bé Thong s6 van hanh
Nhiét d6 (°C) | Thoi gian ngu TSC (%) b6 pH
(gidy)
Bé nhing 3 | Muc ti€u 30 (tu 4 18,2 (+/-0,2) |9,2 (+/-0,1)
29 dén 34)

Céc bude tir 1.12 dén 1.16 duge thuc hién nhu dugc boc 16 trong phuong

phép thong thuong 1.
Vidu?2

Vi du nay giai thich cac ging tay nhiéu 16p cé thé duge tao ra khi ma st
dung céc diéu kién quy trinh khac va ché phim khac ma d3 dugc si dung trong
vi du 1 néu trén. C4c ging tay duoc tao ra bang cach sir dung phuong phéap 3 dé
trong d6 1a van khudn ctia phuong phép thong thuong 1, tao ra ché phdm ging
tay 2 dugc thé hién trong bang 2. Can luu y ring, mét s6 thong s thay déi nhé

gilta cdc mau thir riéng biét, va cho xuat hién diéu nay dugc biéu dién bang mot
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khoang bao gdm cac su thay ddi.

Céc gang tay duoc san xudt c6 chat luong tt, c6 d6 bam dinh tét gifta cac
16p mang elastome, sy bam dinh ctia ché pham mu cao su t6t, khong c6 vét chay
mu, khong c6 su tao thanh khdi cao su, khoéng c6 cac vét rach hoac mong, khong
c6 céac 16 thung va khéng c6 do co ngét. Cac ging tay nay duoc nhan thdy ring
c6 thoi gian d6 bén trung binh 13 3 gio 53 phut (3,875gi) khi dugc trai qua thir

nghiém d6 bén trén 50 mau thir.

Phuong phap 3:

1.1 Budc rira sach nhu duge mo ta trong phuong phap thong thuong 1

1.2 Buéc nhiing chét déng tu tuong tmg véi cac thong sb sau day. Luu y

réng_, mét d9 canxi thip va dd pH cao hon so v6i phuong phéap 2 dé tao ra mang

moéng hon.
Bé Thong s van hanh
Nhiét d6 (°C) | Thoi gianngu |  Ca(N0s3), (% b6 pH
(gidy) trong nudc)
Bé nhiing chét 56 2 6,9 8,7
dong tu

1.3 Budc lam kho 10 tuong timg véi cac thong sb sau:

Lo Thong sé van hanh
Nhiét do (°C) Thoi gian (gidy)
Lo thong khi chét dong tu 135 38

1.4 Cac thong sb ciia didu kién xéc dinh trude 1

Piéu kién x4c dinh Théng sb van hanh
truoe 1 Nhiét d6 bé mat | Piéu kién khuén (D6 kho: lam w6t/
khuoén (°C) - dugc lam khoé mot phan/
dugc lam kho)
59 Lam khé mot phan/duge lam kho

1.4 Céc thong s nhung giai doan thi nhét
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Bé Thong s6 van hanh
Nhiét @6 (°C) | Thoi gianngu | TSC (%) b6 pH
(gidy)
Bé nhung 1 40 4 14,3 9,6

1.6 Cac théng sb budc nhing mot phan nhu dugce néu trong phuong phap
thong thuong 1 (¢ 120°C trong thoi gian 12 gidy)

1.7 Cac thong s6 diéu kién xac dinh trude 2:

trudce 2

biéu kién xac dinh

Théng sb van hanh

Nhiét do bé mat
khuén (°C)

Die

/

/ 1am khod mét phén

u kién khuon (B9
kho: udt

dugc lam kho)

Lugng
nude (%)

40

Puoc lam kho mdot

phan

73,98

1.8 Céc thong s nhing giai doan thir hai. Luu ¥ ring, tong lugng céc chat

ran thap hon so véi tong luong duoc sir dung trong phuong phép 2.

Bé Théng s6 van hanh
Nhiét do (°C) Thoi gianngu | TSC (%) b6 pH
(giay)
Bé nhung 2 37 4 14,1 9,8

1.9 Cac théng s budc lam kho mot phan nhu dugc mb ta trong phuong

phép thong thudng 1 (tir 90 dén 110°C trong thoi gian 12 gidy).

1.10 Céc thong sb cua diéu kién x4c dinh trude 3:
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biéu kién xac dinh Thong s van hanh
trudce 3

Nhiét d6 bé mat |Diéu kién khudn (D6 | Luong nudc
khudn (°C) kho : lam uét (%)

/ 1am kh6 mot phan
/ dugc 1lam kho)
41 buogc lam kho mot 65,64
phén
1.11 Céc théng sb nhung giai doan thir ba. Luu y rang TSC thip hon so véi

trong vi du 1.

Bé Thong s6 van hanh

Nhiét dé (°C) Thoi gianngu | TSC (%) | B6 pH
(gidy)
Bé nhung 3 30 4 17,8 9,6

Céc budce tir 1.12 dén 1.16 duoc thuc hién nhu duoc bdc 16 trong phuong
phap thong thuong 1.

Vidu3

Vi du 3 giai thich ring céc gang tay nhiu 16p c6 thé dugc tao ra khi dugc
str dung pham vi cac diéu kién quy trinh khéc cta sang ché va loai cac ché pham
ging tay khac. Ché pham ging tay duoc thtr nghiém trong vi du 3 1a céc ché
pham cua ché pham ging tay 3 duoc boc 16 trong su két hop cua céc bang 3 va
bang 4. Céac ché pham nay duoc thir nghiém trong vi du nay chira nhiéu lugng
chét lién két ngang oxit sit thay dbi (MgO la thir nghiém oxit sat), hodc oxit kim
loai (TETD la chét thir nghiém), két hop véi mat d6 thay dbi ctia dung dich chét
déng tu va téng luong chit rin thay ddi ciia ché phdm mu. Nhing su két hop
thay ddi ctia phuong phép khac duoc san xuit 48 mau gang tay khac nhau. Cac
ché pham trong vi du nay 1 chit xuc tac ty do.

Quy trinh nay dugc st dung dé san xudt ra cac ging tay la phuong phap
théng thuong 1, trong d6 cac théng sb duoc kiém tra nhu duge bdc 16 trong bang
6. Cac hop chit chét lién két ngang, d6 ddm dic cta dung dich chét dong tu,

tong luong cac chat ran cua cheé pham dung dé tao ra mang elastome va thoi gian
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ngu dugc st dung dugc thé hién trong bang 6. D6 day cla cac 16p khac nhau
duoc tao nén duoc x4c dinh ddi v6i mot trong sb cic ging tay cao su nhiéu 16p
duoc san xuét. Mutc do khuyét tat ngan cach, do bén, dd bam dinh va do phéng
cta 16p phii dbi véi cac gang tay cao su nhiéu 16p duge san xuét c6 udc dinh
nhu néu trong phan Phuong phéap k¥ thuat thir nghiém & pham vi ctia cac vi du.

Céc két qua nay duogc thé hién trong bang 6.

Céc gang tay ciing duoc san xuét biang ché phdm ging tay 4 duoc thé hién
trong bang 5 ma chira 1,50phr ctia ZnO va 0,20phr ctia lvu huynh 1a chit lién két
ngang, 0,2phr ciia antioxidan, va khong 1 chét xuc tac. Phuong phap dung dé
san xuit ging tay nhu duoc mé ta trong vi du 3. Cac ging tay dugc san xuét tir

céc ché phém chét xuc tac tu do ¢ chét luong tdt.
Vidu4

Vi du 4 duoc tién hanh dé xac nhén va giai thich sy phat hién ring chét
lugng ging tay duoc cai tién co thé dat dugc bing cach chi 1am khé méot phén
mdi 16p ché pham trudc khi sir dung 16p ché pham tiép theo dung dé tao ra mang
elastome. Céc két qua thir nghiém ciing dwoc xac dinh va giai thich gii han cua

cac dieu kién luong nude tot va cac nhiét do beé mat dugc phu de dang.

Vi du nay duoc tién hanh trong hai phan. Trong ca hai phan cua vi du 4,

ché pham gang tay 1 duogc st dung 1am ché phim thtr nghiém.

Céc thir nghiém khac dugc thuc hién (cac két qua khong 13p lai), trong céc
ché phém tuong Urng chira tir 0,2 dén 4,0phr cua MgO, BaO, Al,0;, peroxit va
DPG lam cac chét lién két ngang. Cac két qua dugc x4c nhan ring nguyén ly
lam kh6 mdt phan st dung twong dwong v6i céc ché pham chira céc chat lién két

ngang nay.

Trong phan thir nhat, nhiét o cta 16 1am kho duogc giit & nhiét do khong
thay d6i 1a 120°C, va thoi gian ma khuén dwoc phu bing 16p ché phdm thi nhat
c6 trong 10 trude bude nhing vao 16p ché pham thit hai dugc diéu chinh tir 0
gidy dén 1000 gidy. D6i vdi cac mau thir duoc 1am kho trong thoi gian 240 giay

hoac nho hon, ging tay dugc trai qua giai doan th{r hai sau budc nhing thi ba
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dé tao ra 16p ché pham thir ba. Budc nhing giai doan thar ba khéng duoc thuc
hién bang cac mau thir dugce lam khé trong tthi gian 16n hon 240 giay, la cac
san phim 16p thir hai d3 duoc thé hién cac ddu hiéu vé chit lwong kém. Thi
nghiém nay bdc 10 tdc dong ma thoi gian lam khd 16n hon & nhiét do bé mit
duoc phu 1én khudn, & luong nudc chira 16p, va sau do chat lugng sén phém cua

gang tay duogc tao ra.

Phan th nhét cta vi du 4 dugc thuc hién twong Ung véi phuong phap

thong thudng 1, v6i cac théng sb sau day:

Buée 1.2 nhing chét dong tu & 60°C (ndm trong khoang tir 58 dén 61°C),
do pH 7,6, 8,7% Ca(NO0s),.

Budc 1.3 16 1am kho duoc thiét 1ap & 120°C.

Budc 1.4 nhiét d6 bé mat ¢ khoang 59°C (ndm trong khoang tir 53 dén
70°C)

Budc 1.5 nhiing vao ché pham ging tay 1 chiém 16,7% tdng ndng do céc
chit rin, pH 9,7, 29°C trong thoi gian 5 gidy

Budc 1.6 1am kho mét phan & 120°C trong thoi gian trude khi duge bidu

dién trong c6t thir nhit cta bang 7.
Buéc 1.7 diéu kién xac dinh trude 2 duoc biéu dién trong bang 7

Budc 1.8 nhing vao ché pham gang tay 1 chiém 16,7% tong ndng do cac

chit ran, d6 pH 9,7, 29°C trong thoi gian 5 gidy

Céc budc tir 1.9 dén 1.11 duogce thyc hién bang cic miu thir duge 1am kho

trong 106 lam khé 1 trong thoi gian 240 gidy, nhung khong duoc thuc hién bing
cac mau thir dugc 1am kho trong thoi gian 16n hon 240 gidy trude d6 (chi c6 2

16p), luong nude twong tmg dugce tinh toan trong pham vi ctia phuong phép.

Budc 1.9 lam khoé mdt phén 2 duoc thuc hién & 120°C trong thoi gian trude

khi duoc biéu dién trong bang 7 (ndm trong khoang tlr 0 dén 240 gidy)

Budc 1.10 diéu kién x4c dinh truéce 3 nhu duge biéu dién trong bang 7.
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Budc 1.11 nhiing vao Ché pham ging tay 1 chiém 16,7% tbng ndng do cac

chét rén, d6 pH 9,7, 29°C trong thoi gian 5 gidy.

Céc budce tir 1.12 dén 1.16 nhu duoc néu trong phuong phéap thong thuong

Céc két qua cta vi du 4 phén tht nhat duoc thé hién trong bang 7.

Trong phan thir hai, nhiét d6 ctia 16 1am kho sau buéc nhing giai doan tht
nhét duoc gitt & nhiét d6 khong thay ddi 120°C, nhung thoi gian 16p tht nhét
dugc phi 18n khuén dugc giit trong 10 1am khé trong thdi gian ndm trong
khoang gitta 240 gidy va 1000 gidy nhu duoc biéu dién trong bang 8, cho phép
biang cach 1am lanh @& 1am giam nhiét d6 bé mit xudng 40°C. Buéc lam néng va
lam lanh dugc thuc hién ¢ bude nhing giai doan thtt hai. Thir nghiém nay khong
¢6 chét quan trong dé diéu chinh nhiét d6 bé mit cia 16p mang trong quy trinh

trudce khi nhung 16p phu hgp, hoac lugng nudce.

Phén tht hai cta vi du 4 duoc thuc hién tuong tmg véi phuong phép thong

thudng 1, cing véi cac thong sb sau day:

Budc 1.2 nhiing chit déng tu & 60°C (ndm trong khoang tir 58 dén 62°C),
do pH 7,6, 8,6% Ca(N03),.

Bude 1.3 16 1am kho dugc thiét 1ap & 120°C

Budc 1.4 nhiét d6 bé mat nim trong khoang 59°C (trong khoang tir 56 dén
70°C)

Budc 1.5 nhing vao ché phim ging tay 1 chiém 17% tong ndng dd cac

chét ran, do
pH 9,7, 25°C trong thoi gian 5 giay

Budce 1.6 lam khoé mot phan & 120°C trong khoang thodi gian ndm trong
khoéng gitta 240 gidy va 1000 gidy, nhu dugc biéu dién trong bang 8.

Budc 1.7 cho phép bé mit ¢ thé 1am lanh & 40°C, trude khi thuc hién

budc 1.8, lwgng nudc tuong Ung dugc tinh toén trong pham vi cia phuong an
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nay.
Bude 1.8 nhiing vao ché phdm ging tay 1 chiém 17% tong ndng do céc
chét rén, do pH 9,7, 25°C trong thoi gian 5 gidy

Céc budc tir 1.9 dén 1.11 khéng duoc thuc hién (chi c6 2 16p)

Céc budc tir 1.12 dén 1.16 nhu dugc néu trong phuong phap thong thuong

Céc két qua cta vi du 4 phan 2 duoc thé hién trong bang 8.

Su két hop ctia cac két qua thi nghiém trong phan thr nhat va thi hai cta
Vi du 4 duoc thé hién 14 nhén t§ quan trong dé diéu chinh luong nudce, va bude
lam kho mot phf:in khong can thyc hién véi mirc d6 sao cho lwong nudc chira cac
16p ché phim giam xudng 22%. Mirc d6 luong nude thip lam giam chit lwong
ging tay, cung v6i sy bam dinh cia ché phdm kém chira ché phim kém (d6 bam
dinh gifra cac 16p kém) va lam giam d6 co ngét.

Vidu5s

Vi du 5 duge thuc hién dé x4c nhan va giai thich su tim thay 1a chit luong
ging tay duoc cai tién c6 thé dat dugc bang cach chi lam khé mot phan mdi 16p
ché pham trude khi st dung 16p ché phim tiép theo ding dé tao ra 16p mang

elastome.

Trong Vi du 5, mirc d§ 1am kho tac dong khac nhau trude khi mdi 16p duoc
phi 1én khuén d duoc thir nghiém. Trong phan A, cac mirc dd 1am kho chét
dong tu tac dong khac nhau trude khi 16p thi nhit dwoc nhing d& dugc thir
nghiém, trong phan B cac mitc d6 1am khé khéc nhau cta 16p thir nhét trude 16p
thir hai dugc lam khé dd dugc kiém tra, va trong phan C, cac mic d6 lam khd
cta 16p thir hai tdc dong khac nhau trudce khi 16p thir ba dugc nhiing da duoc thir
nghiém. Theo tAt ca céc khia canh khéc, céc diéu kién cta quy trinh dugc duy tri

khong bién dang.

Céc thir nghiém dugc thuc hién bang cach sir dung Ché phim gang tay 1,

va phuong phap thong thuong 1, véi cac thong sé quy trinh duge kiém tra nhu
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da duoc thé hién trong cac bang 9A, 9B va 9C, va nhu sau:

Budée 1.2 nhing chit déng tu & 60°C (tir 58 dén 61°C), 9,3% Ca(NO03), do
pH 7,8.

Budce 1.3 dbi v6i phan 9A, nhiét d6 16 1am khé duoc thiét 1ap & mirc d6 phi
hop, va thoi gian trong 10 dugce didu chinh, dé thiét 1ap nhiét d6 bé mit nim
trong khoang muc tiéu dé thu nghiém, khoang muc ti€u nay dugc thiét 1ap trong
cOt bén phai cua bang 9A. Trong mdt vai truong hgp khong duge lam kho trong
16 da dugc yéu cau thay thé cac 16p dugce cho phép lam lanh trong céc diéu kién

xung quanh. DPdi véi cac phan 9B va 9C, 16 lam khé duoc thiét 1ap & 120°C.

Budcl.4 dbi v6i phan 9A, nhiét d6 bé mit da dwoc boc 16 trong bang 9A.
Péi vai cac phan 9B va 9C, nhiét dd bé mit ndm trong khoang 59°C (nim gitra
khoang 59°C va 81°C)

Budc 1.5 nhing vao Ché phdm ging tay 1 chiém 17,5% téng ndng do céc

chét rén, 6 pH 9,7, 29°C trong thoi gian 5 gidy

Budc 1.6 ddi v6i phan 9A, 16 1am kho da duoc thiét lap ¢ 120°C va viée
quan sat duoc thyc hién trén chét lwong phii va duoc ghi dudi “ quan st sau 16p
nhiing thi nhat”. Viéc thir nghiém d3 duoc hoan thanh dbi v6i phin 9A & day.
Déi v6i phan 9B, nhiét do 10 lam khé duogc thiét 1ap voi mire cin thit dé dat
dugc nhiét d6 bé mat dbi voi 16p th nhét trén khudén nam trong khoang muc
tiéu dé thir nghiém. Khoang muc ti€u dugc thiét lap trong cdt bén trai cua bang
9B. P6i v6i phan 9C, 16 1am kho duoc thiét 14p & 120°C dung dé 1am khéd mot
phan.

Budc 1.7 nhiét d6 ddi véi dieu kién xac dinh trude 2 cta phin 9B duogc
biéu dién trong bang 9B. Nhiét d6 bé mit d6i voi phin 9C ndm gitra khoang
© 45°C va 52°C.

Budc 1.8 nhiing vao Ché phim ging tay 1 chiém 17,5% tong ndng do6 cac

chét ran, d6 pH 9,7, 29°C trong thoi gian 5 gidy di v6i cac phan 9B va 9C.

Budce 1.9 nhiét d6 16 1am khd dbi véi phan 9B duogc thiét 1ap & 120°C va
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quan sat da dugc thuc hién véi chét lugng phu va dugce ghi dudi dudi “quan sat
sau 16p nhung thir hai” trong bang 9B. Viéc thu nghiém dugc hoan thién trong
phin 9B & day. Mirc d6 1am khd trong phan 9C duoc diéu chinh véi nhiét do
khong khi dé dat duoc khoang nhiét do bé mat mong mubn duoc biéu dién trong
cOt bén trai cua bang 9C. Nhiét do 10 lam kho dugc thiét 1ap véi mac do phu
hop, va thoi gian trong 10 duoc didu chinh, dé thiét 1ap nhiét d6 bé mit nim
trong khoang nay. Trong mét vai truong hgp khong lam kho trong 16 da duogc

yéu ciu thay thé céc 16p duoc cho phép 1am lanh trong diéu kién moéi truong.

Buéc 1.10 nhiét d6 bé mat d6i v6i diéu kién xac dinh trudce 3 cia phin 9C

dugc biéu dién trong bang 9C.

Budc 1.11 nhing vao Ché pham ging tay 1 chiém 17,5% téng ndng do céc
chét rin, d6 pH 9,7, 29°C trong thoi gian 5 giy trong phén 9C.

Budc 1.12 san pham tir bude 1.11 dugc lam khé trong 16 & 120°C, trong
khi cac su thay d6i dugc tao ra va duoc ghi dudi " quan sat trén 16p nhung thi

ba" trong bang 9C.

Trong vi du nay, cac diéu kién lam khé dugc thay dbi d& x4c dinh va giai
thich cac ddc tinh cua mang/gang tay duogc tao ra vdi mac d lam kho khac nhau
cua cac 16p mang elastome trén khuon trudc khi 4p dung 16p mang elastome
khac.

Moi su thay ddi duoc thuc hién véi nhiét d6 bé mat ctia khudn trudc budc
nhiing th nhét vao ché phim dung dé tao ra mang elastome (diéu kién xé4c dinh
trude 1) va lugng nude va nhiét d6 bé mit cac 16p mang elastome trén khuon
trude bude nhing thir hai va thit ba vao ché phdm dung dé tao ra mang elastome

(cac diéu kién xac dinh trudc 2 va 3).

Tong luong nudce, su bam dinh mu, vét chdy mu, cac vét rach, cac 16 thiing

va do co ngdt cua céc 16p sau budc nhung dugce thuc hién.

Céc két qua thuc hién dugc thiét 1ap trong cac bang 9A dén 9C. Bang 9A

thiét 1ap cac két qua thir nghiém duoc thuc hién dé kiém tra tac dong moi su
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thay ddi tir diéu kién xéac dinh truéc 2 trong qua trinh tao ra 16p mang elastome
thir hai. Bang 9C cho céc két qua thir nghiém dugc thuc hién dé kiém tra tac
dong moi su thay dbi ¢ diéu kién x4c dinh trudc 3 trong qué trinh tao ra 16p
mang elastome thir ba. Luu ¥ rang, phuong phap nay sit dung dé xac dinh luong
nudc cua san phim cu thé trong qua trinh 1am héng san pham, va do d6 nhiing
thtr nghiém phén chia duoc yéu ciu bd sung thém luong nude dat duoc ddi voi

mbi 1ép, duge tap hop cac bang A, B va C.

Trong cac bang nay, “dugc lam kho” dwa vao lugng nudc nam trong
khoang tir 1 dén 22%, va “dugc lam khdé mdt phan” dua vao luong nuwdce 16n hon

22%.

Céc két qua dugc thé hién 1a luong nude clia cic mang sau budce lam khod
(cu thé 13, bude 1am khd mot phan) 13 giéi han cic dic tinh cia mang/ging tay
duoc tao ra. Cac két qua cling duogc thé hién nhiét do bé mit khong 14 pham vi
phu t6t/dé, d& cap dén luong nudc cin thiét trong tmg véi budc lam khod mot

phan dat duoc.
Vidu6

Vi du 6 dugc thé hién viée kiém tra téc dong cu thé 13 cac nhiét do 1am kho
cao (duge két hop véi thoi gian 1am khé ngén) c6 trén cac mang elastome/cac
ging tay dugc tao ra trong qué trinh ndy. Mong mudn kiém tra tac dong cua cac
su thay ddi voi luong nude va nhiét do bé mat 16p hodc cac 16p mang elastome
trén khudn sau khi st dung 16p mang elastome (vi du, tdc dong clia nhitng thay
d6i vai diu kién x4c dinh trude 2).

Céc thir nghiém duogc thuc hién béng cach st dung Ché phém gang tay 1,
va phuong phép thong thuong 1, véi céc thong sd quy trinh duge didu chinh nhu

sau:

Budc 1.2 nhing chit dong tu & 60°C (nim trong khoang tir 60 dén 62°C),
d6 pH 7,9, 9,7% Ca(N0,),.

Budrc 1.3 16 1am kho duogc thiét 1ap ¢ 120°C
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Bude 1.4 nhiét d6 bé mit ndm trong khoang 59°C (tir 55 dén 68°C)

Budce 1.5 nhing vao ché phdm ging tay 1 chiém 17,2% tong ndng d¢ cac
chét rén, d6 pH 9,7, & nhiét d6 ndm trong khoang tir 25°C dén 29°C trong thoi
gian 5 gidy

Budc 1.6 1am kho & nhiét do cao 1a 247°C trong thoi gian ndm giita khoang
10 gidy va 350 gidy, nhu duoc biéu dién trong bang 10.

Budc 1.7 didu kién xac dinh trudc 2 cb nhiét dd bé mat dugc tinh toan
trong hai mAu thir va duoc 1iy trung binh cu thé. O pham vi cua phuong phap,
lugng nudce cling dugce tinh toan va dugc ghi lai. S4 lidu duge 1éy trung binh
duoc bdce 16 trong bang 10.

Bude 1.8 nhiing vao ché phim ging tay chiém 17,2% téng ndng do cac
chét ran, do

pH 9,7, nam trong khoang tir 26°C dén 29°C trong thdi gian 5 gidy. Viéc
quan sat sau d6 dugc thuc hién chit luong phu trén khudn sau budc nhing thir
hai nay.

Céc budc tir 1.9 dén 1.11 khéng duge thuc hién (chi c6 2 16p)

Céc budc tir 1.12 dn 1.16 nhu dugec md ta trong phuong phap thong
thuong 1.

Céc két qua cua vi du dugc thé hién véi sy hét hop ciia nhiét d6 bé mat
cao cling véi lugng nude thip (thdp hon 22%) dat duoc trong khi pht khéc nhau
va san pham kém. Céc két qua nay ciing duoc thé hién 13 ¢6 su két hop cta nhiét
d6 bé mat thép cung voi lugng nude cao (trén 22%) dat duge véi chat lugng phu
t6t. Ngoai ra, cac két qua nay duoc thé hién khi luong nudce thap trong khi cac
diéu kién lam néng cao/nhanh, nhung nhiét d6 bé mat nim trong khoang duoc
khao sat dé dua ra cac két qua phu tét trong cac vi du khac nhau (trong khi thoi
gian 1am néng ngan), mic du nhiét d6 bé mat t6t, chat luong phti va san pham
kém. Piéu nay dugc thé hién d6 1a nhén t6 gi6i han kiém tra dé dat dugc phu téi
wu va chét lugng san phém la lugng nudce, va khong cé nhiét o bé mit hodc

thoi gian lam néng.
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Céc bang

Céc ché pham gang tay duoc sir dung trong céc vi du:

Ché phim ging tay 1 — BANG 1

1/100 ché phdm cua “cao su” duge 1am khod phr
Cao su Butadien Nitrile Carboxylat hoa 100
Kali hydroxit 1,50
Chét lién két ngang

(1) Kém oxit 0,70
(ii)Luu huynh 1,10
Chét xtc tac

(i) Kém Dibutyl Dithiocacbamat 0,65
Chét chéng oxi hoa

(i) Wingstal L (san phim ctia p-cresol 0,20
va dixyclopentadien)

Titan dioxit 3,50
Chéat nhuém mau:
Flexobrite Blue BRN 0,14
Nudc luong dat duoc

TSC
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Ché pham ging tay 2 — Bang 2 phr
1/100 ché pham cua “cao su” duoc 1am khé

Cao su Butadien‘Nitrile Carboxylat h(’)é 100
Kali hydroxit 1,50
Chétﬁénkétngang

(i) Kém oxit 1,07
(ii))Luu huynh 1,05
Chat xuc tac

(i) K&€m Dibutyl Dithiocacbamat 0,35
Chét chbng oxi héa

(i) Wingstal L (san phim cta p-cresol 0,20
va dixyclopentadien)

Titan dioxit 4,00
Chét nhudm mau:

Flexobrite Violet 411/78S 0,32
Flexobrite Sky Blue 72249 0,19
Flexobrite Carmine 11/78 0,01
Nudc luong dat dugc TSC
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Ché phim ging tay 3 — Bang 3 phr
1/100 ché pham ctia“cao su” dugc lam kho

Cao su Butadien Nitrile Carboxylat hoa 100
Kali hydroxit 1,5

Chét lién két ngang
(1) Oxit kim loai/Oxit phi kim

Nhu dugc thé hién

(ii)Luu huynh trong bang 4

0,10

Chét chéng oxi hoa

(i) Wingstal L (san phdm cua p-cresol va 0,40

dicyxlopentadien)

Titan Pioxit 4,0

Chét nhudm mau:

Flexobrite Violet 411/78S 0,14

Flexobrite Sky Blue 72249 0,09

Flexobrite Carmine 11/78 0,01

Nudc lwong dat dugc TSC
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Bang 4: Luong va chét lién két ngang (CLA) dugc sir dung

1/100 cua cao su dugc lam

Chét lién két ngang kho

MgO (Magie oxit) 0,5 0,5|2,0 2,0 |4,04,0/8,0

TETD (Tetraethylthiuramdisulphit) 8,0
Ché pham ging tay 4 — Bang 5 phr
1/100 ché pham cua “cao su” dugc lam kho
Cao su Butadien Nitrile Carboxylat hoa 100
Kali hydroxit 1,50
Chét lién két ngang
(1) Kém oxit 1,50
(ii)Luu huynh 0,20
Chét chdng oxi héa
(i) Wingstal L (san pham cua p-cresol 0,20
va dixyclopentadien)
Titan dioxit 4,00
Chét nhudém mau:
Flexobrite Violet 411/78S 0,14
Flexobrite Sky Blue 7224 9 0,09
Flexobrite Carmine 11/78 0,01

Nudc

luong dat duoc

TSC
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Cac phuong phap tht nghiém

Péi vai cac vi du, cac phuong phép thir nghiém duge st dung dudi day:

Cac phuong phap thir nghiém thong thuong

Céc phuong phap thtr nghiém dugc thuc hién twong tng véi ASTM D 6319-
00 (Reapproved 2005), dua vao 100 mau kich thuéc. ASTM nay dat tiéu chuin
phtt hop véi ASTM 10 qubc té, va cu thé 1a dic diém k¥ thuét dat chuén va cac tiéu
chuén thir nghiém duoc ing dung dé thir nghiém céc ging tay thir nghiém cao su
nitrile d6i vé6i céc Gmg dung y té. Céc thir nghiém nay c6 thé duoc tng dung gidng
nhu cic mang nhiéu 16p ging tay dung nhiéu lan.

Céc khuyét tit ngan cach

Thir nghiém céc khuyét tat ngin cach ding dé phat hién cac 15 thung duoc
thyc hién tuong tmg véi ASTM D 5151-06, m& n6 duge hop nhit vao ASTM D
6319-00.

Thir nghiém ndy bao goém thé tich nudc t6i thidu 1a 1000cm’® c6 nhiét do
budng nim trong khoang tir 15°C dén 30°C & dinh ma ging tay dugc b6 sung.
Gang tay sau d6 duoc danh gia theo bé ngoai dbi véi 18 ro nude truc tiép va 18 ro
nuéc sau 2 phit. Kich thuéce cia 18 o nudc bing cach thir 100 ging tay co ty 1&
nhu sau:

1 = rat tot: <I/100

2 = t6t: 2/100

3 =trung binh: 3/100

4 =kém: 4/100

5 =yéu: 5/100

Luong nudce

Luong nudc clia bat ky mang nao trén khudn cé thé & dang hinh gang tay,

duoc x4c dinh bing phuong phép sau day:
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(i) Can khudn cung véi mang duge phu nude (di€u kién xac dinh truéc mang)

va ghi lai trong luong Yi.
(ii) Budc lam kho (i) trong 10 trong thoi gian 60 phut & 120°C.
(iii) Pat (ii) vao 16 1am kho trong thoi gian 10 phat dé lam lénh.
(iv) Can (iii) va ghi lai trong lugng, Y, (1am khoé mang va khuon).

(v) tinh toan lugng nude bang ( (Yi-Y2)/(Yi-Yo) ) x 100%, trong dé Y, 1a
trong luong tinh khudn khéng dugc phu.

D06 bam dinh cta géing tay

D6 bam dinh ctia ging tay duoc danh gia trén 100 kich thudc mau ging tay.
Ging tay dugc danh gia boi nguoi deo gang tay dan hdi 13 mét phan cong viée cua
ho va mirc d6 bam dinh ctia 20 16 géng tay trong khoang thoi gian dugc danh gia,

béng cach sir dung hé théng ty sb sau day:
1 = khong dinh ("khéng")
2 = dinh thip ("tdi thiéu")
3 = dinh ("dinh")
4 = r4t dinh ("rat")
5 = bam dinh rét t6t ("tot")

Trung binh ctia 5 x 20 16 géng tay dugc danh gid véi d6 lam tron sé gan ding

cho mirc d6 dinh déi v6i 100 kich thuéc mau gang tay.
Su bam dinh cia mu

Su bam dinh ctia mu dya vao su bam dinh hozc lam wét ché phim dung dé tao
ra mang elastome trén khuon, hozc bat ky 16p pht bén ngoai hodc 16p trén khuén.
Su bam dinh nay dugc xac dinh bang su quan sat bing mét 1a t6t (dugc danh dau

“t5t”) hodc kém/vang mit ("kém"/"khong").
Vét chay mu

Vét chay mu dya vao biéu hién cta vét chay trong d6 ché pham xuit hién dé
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chay ra khuén, hoc ra ché phim d& dugc phi hoic da léng trudc khi trai qua budc
phtl. C4c nguyén nhén cic vét chay co thé bao gdm d6 dém dic kém cla ché phim
trong khi nhing nh& d6 ché pham can thoi gian dai dé ling dong trén khuén hodc
(cac) 16p léng dong khac 16p d6 bam dinh hodc sy bam dinh kém. Diéu nay dugc
danh gia bing quan sat bing mét nhu trén (dugc danh déu bang muic d6 biéu dién
la “c6”, hodc “kém” hodc “vira phai”’) hodc khong (dugc danh diu 1a “khong” hoac
“t5t”).
Do phing ctia 16p pht

Mot trong hai 16p phu duoc danh gia theo bé ngoai 1a phing, va duoc danh
dau 1a “phang” hoidc khéng phing (“khéng”).

Do bam dinh gifra cac 16p mang elastome

D6 bam dinh gitta cac 16p dugce danh gia theo bé ngoai bing quan st bing
mit trong quy trinh nhing, tic 13, & diém ma tai d6 khuén duoc théo tir ché phdm
hozc théng qua su danh gid san phim cubi cing,

Su tao thanh khéi cao su

Su tao thanh khéi cao su dua vao qué trinh tao thanh cac khdi ché phém dung
dé tao ra mang elastome trén khuodn, hodc bé mat khdi/nhdm ctia ché phém trén
khuén. Diéu nay c6 thé dugc danh gia & diém khi khudn duge théo tir ché phdm,
hoic trong san phim cudi cing. Pidu nay dugc danh gia bang cach quan st bang
mét nhu trén (duge danh ddu bang “c6”) hodc khong (dwoc danh diu 1a “khong”).

Céc 16 thung hodc méng

Su ¢6 mit hoac Véng mit cac 16 thing hodc moéng duoc thir nghiém b%mg cach
bom hoi vao san pham cudi ciing, va kiém tra bang méit san phim c6 cac 15 thing
hodc mong. Céc 18 thing hoic moéng dugc danh dau 1a cé mit (“c6”) hoic ving
mat (“khong”).

D0 co ngot

Mirc d6 co ngét thap duoc cho phép trong cac san phim, va phat sinh két qua

la ]am boc hoi tir cac 16p ché pham dung dé tao ra mang elastome. Poi v6i san
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phdm ging tay c6 chiéu dai 27cm (¢ diém thoi gian trong khi khuon dugc théo tir
ché phdm dung dé tao ra 16p trude d6), d6 co ngét thong thuong co chiéu dai nAm
trong khoang 0,5cm sau 1 gidy (thdp hon 10 gidy) muc dich 14 théo tir ché phdm
nhung trude khi lam khé. Trong trudong hop clia san phim ging tay, do co ngét &
muc bén 14n, hodc 16n hon 2cm véi chiéu dai 1a 27cm, duge xem xét voi muc do
co ng6t chua duogc chép nhén, va dugc danh dau trong cac bang thir nghiém d6 co
ngot 1a c6 mit (“c6”). Néu mirc d6 co ngét 1a nho hon hodic bang lem, duge danh
d4u 13 ving mat (“khong”).

Thtr nghiém d6 bén

Céac budc thir nghiém sau day duoc dua ra dé xac dinh d6 bén cla ging tay
trong khoang nhiét d va cac diéu kién d6 4m. Ging tay dugc deo bdi ngudi deo
dugc st dung trong cic pham vi, sit dung it nhét trong cac pham vi sau: (i) céng
viéc van phong, (ii) déng goéi cac san phdm vao cac hop va (iii) phong thi
nghiém/kiém tra chit lugng/cong viéc R&D.

1. Piéu kién ging tay trong 10 1am khé trong thoi gian 30 phut.

2. Pé xudt ging tay voi it nhat 3 thir nghiém dugc img dung trong ba pham vi:

cong viéc van phong, cong viéc dong gdi va cong viéc phong thi nghiém.

3. Pénh d4u thoi gian rach do dugc dbi voi ging tay khi st dung nho may thir

nghiém.

4. Mdi mdy thir nghiém thr nghiém 5 mau ging tay va déanh déu thoi gian
rach d6i v6i mdi mau thir.

Péi v6i 15 két qua thir nghiém, thoi gian trung binh truéc khi cac miu ging
tay xé rach da duoc xac dinh. Do bén sau d6 da duoc phén loai nhu sau:

Nho hon hozc bang 1 gid- d6 bén kém ("kém" trong bang 6)

>1 gio dén 3 gio - d6 bén c6 thé chip nhan ("rét tot")

>3 gidy - d6 bén tot ("tdt")
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét mang elastome nhiéu 16p, phuong phép nay bao g6m cac

budc:

(i) nhiing khuén vao ché phdm ding dé tao ra mang elastome c6 téng lugng
cac chit rdn ndm trong khoang tir 5% dén 40% dé tao ra 16p ché phim mang
elastome trén khuon,

(ii) 1am khdé mét phan 16p ché phdm mang elastome trén khuén nay dé lam
giam tdng luong nude cta ché phim mang elastome dén mirc khéng nho hon 22%,

(iii) nhing khudn dugc phii bang 16p ché phim mang elastome dugc 1am khd
mdt phan nay vao ché pham dung dé tao ra mang elastome c6 téng luong cac chit
rin nam trong khoang tir 5% dén 40% dé tao ra 16p ché phdm mang elastome khac

trén khuon, va
(iv) lam kho va hoéa ctiing cac 16p ché pham mang elastome trén khuon.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc lam khé mot phan (ii) dwoc kiém soét

dé 1am giam luong nudc xubng dudi 90%, nhung khong nhé hon 22%.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc 1am khé mot phén (i) duoc kidm soat

dé 1am giam luong nudce xubng dudi 80%, nhung khong nhé hon 22%.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc lam khé mét phan (ii) dwoc kiém soat

dé 1am giam luong nude xubng dudi 80%, nhung khong nhé hon 25%.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc lam khoé mét phan (ii) duoc kidm soat

dé lam giam lugng nude xubng dudi 75%, nhung khéng nhé hon 25%.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc lam khé mét phan (ii) duoc kiém soét

dé 1am giam lugng nude xubng dudi 77%, nhung khéng nhé hon 30%.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, trong doé budc lam
khé mot phan (ii) dugc kiém soét sao cho & cudi quy trinh lam kho mot phan nay,

nhiét d6 bé mit mang cua ché phidm mang elastome nam trong khoang tir 25°C dén

85°C.
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8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc lam
khé mét phan (i) dat duoc nhiét d6 bé mit mang ndm trong khoang tlir 30°C dén
80°C.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 budc lam
kho mét phan (ii) dat duoc nhiét d6 bé mit mang nim trong khoang tir 40°C dén
80°C.
10. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 budc lam
kh6 mét phan (ii) bao gém budc dua khuén dd phu vao cac didu kién lam khé &
nhiét d§ cao hon nhiét d6 moi trudong néu trén.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc lam khé mét phén (ii) bao gdm viée
chiéu btrc xa vao khudn da pha dé 1am kho.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 khudn
duogc gia nhiét trude budc nhung (i).
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc gia nhiét bao gém quy trinh gia
nhiét dé lam tang nhiét d6 bé mat dén nhiét do nam trong khoang tir 25°C dén
85°C.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gém cac budc:

(a) nhiing khuén vao chat dong tu chita céc ion da hoa tri trong dung dich, va

(b) 1am khé hodc 1am kho mot phan khuén d3 nhing chét déng tu nay,
trude budce (i).
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 khudn dwoc gia nhiét trude khi nhiing vao
chét dong tu.
16. Phuong phép theo diém 15, trong dé khudn duoc gia nhiét dén nhiét do bé mat
nam trong khoang tir 25°C dén 85°C.
17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 khudn duoc gia nhiét dén nhiét d6 bé mat
nam trong khoang tir 30°C dén 70°C.
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18. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 14 dén 16, trong d6 cac ion
da hoéa tri 1a cac ion kim loai da hoa tri.

19. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong d6 chét
déng tu chira cac ion da hoéa tri trong dung dich dugc chon tir nhém bao gdm canxi,
magie, bari, kém va nhom, v&i cac ion trai diu dugc chon tir nhém bao g61n
halogenua, nitrat, axetat va sunfat, trong dung dich.

20. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 19, trong d6 chit
dong tu dugc chon tr nhoém bao g(‘A)m canxi halogenua, canxi nitrat, canxi axetat,
canxi sunfat, magie halogenua, magie nitrat, magie axetat, magie sunfat, bari
halogenua, bari nitrat, bari axetat, bari sunfat, kém halogenua, k&m nitrat, kém
axetat, kém sunfat, nhdm halogenua, nhom nitrat, nh6m axetat va nhom sunfat.

21. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 20, trong d6 ndng
d6 ctia chat déng tu trong dung dich nam trong khoang tir 1 dén 20% trong lwong.
22. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 21, trong d6 nodng
do ctia chét dong tu trong dung dich nim trong khoang tir 1,0 dén 15% trong
lugng.

23. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 thoi gian
lwu ctia khuon trong bé nhting & budc (i) nim trong khoang tir 1,0 dén 30 giay.

24. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé thoi gian
Iwu ctia khuén trong bé nhiing & budc (i) nam trong khoang tir 1,0 dén 10,0 gidy.
25. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nhiét do
ctia ché pham ma khuén duoc nhing vao & bude (i) nam trong khoang tir 10°C dén
60°C.

26. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mang co tu
2 dén 15 16p.

27. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do gitra budce
(ii) va budc (iii), budc lam khé mot phan (ii) va bude nhing duogc thue hién it nhat
mdt lan, budc lam khoé mot phan néu trén bao gdm budc lam kho ché phdm mang

elastome trén khuon dé lam giam tong luong nudc ciia ché pham mang elastome
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dén mirc khong nhé hon 22%, va buéc nhing tiép theo bao gébm budc nhing
khudn da phu 16p ché phdm mang elastome duge lam khd mot phén vao ché phdm
tao ra mang elastome c6 téng luong chét rdn nim trong khoang tir 5 dén 40% dé

tao ra 16p ché phdm mang elastome khéc trén khuon.
28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 mang c6 tir 3 dén 15 16p.

29. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mdi 16p co

d6 day nidm trong khoang tir 6 dén 90% tong d6 day ctia mang.

30. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 ché phdm
dung dé tao ra mang elastome bao gdm polyme tao hinh thé dan hdi va chét lién

két ngang.

31. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 ché phim

thir nhat dé tao ra mang elastome 13 ché phdm chét déo téng hop.

32. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 budc
nhing (i) bao gdm budc nhing khuén vao ché phim thir nhit dé tao ra mang
elastome bao gém polyme tao hinh thé dan hdi va c6 téng lwong céc chét rén ndm
trong khoang tir 5 dén 40%; va budc nhiing (iii) bao gdm budc nhiung khudn da
phtl 16p ché pham mang elastome téng hop duoc lam khod mot phan vao ché pham
th@ hai dé tao ra mang elastome bao gébm polyme tao hinh thé dan hdi, trong dé
ché pham thir hai ndy c6 téng luong chét rin ndm trong khoang tir 5 dén 40%, dé
tao ra 16p ché phdm mang elastome nita trén khudn, va trong do dic tinh cia
polyme tao hinh thé dan hdi trong ché phim thir hai 14 gidng vé6i polyme tao hinh
thé dan hoi trong ché phdm thir nhét.

33. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 tng luong
céc chét ran cia ché phdm ding dé tao ra mang elastome & budc (i) ndm trong
khoang tir 5 dén 20% trong luong.

34. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mang hoac
san phdm mang elastome nhiéu 16p 1a ging tay, trong d6 phuong phap nay bao

gOm céc budc:
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- do khéi lwong clia san phdm ging tay méu & thoi diém hoan thanh budc lam khd
mdt phén (i),
- loai hoi 4m con lai trong san phdm ging tay méu dé thu duoc khdi luong kho cua
san pham, va
- x4c dinh tir hai tri s6 néu trén lugng nudc cia san phém gang tay mau sau budc
séyrnétphén.
35. Phuong phap theo diém 34, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc kiém
soat budc sy mdt phan dé duy tri téng lwong nudc trong khoang didu kién xac
dinh trudc d6i v6i ché phim mang elastome sau budc sdy mot phin, dua trén céc
két qua ctia san pham ging tay mau.
36. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong do khuon cé
hinh dang ctia san pham dan hdi.
37. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 khudn c6
hinh dang géng tay va san phim dan hdi 13 ging tay.
38. Phuong phap theo diém 37, trong d6 ging tay c6 chiéu day nim trong khoang
tir 0,01 dén 3,0mm.
39. Phuong phap theo diém 37, trong d6 ging tay ¢ chiéu day nam trong khoéang
tlr 0,01 dén 0,3mm,
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