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(57) Sdng ché€ dé cap dén h¢ chat phu gia thu khi oxy cho cdc polyme, hé chat
phu gia nay bao gém polyme oxy héa dugc, chét xic tic kim loai chuyén ti€p va
este cua axit béo cua trimetylolpropan, trong d6 axit béo 1a axit béo c6 6 dén 18
nguyén tit cacbon mach thang hoac mach nhanh, sang ché dé cap dén céc ché
phém polyeste chita chit phu gia niy va cic vat chita, hodc phoi tao hinh truGc

cho céc vat chifa, dugc tao ra tit ch€ phdm polyeste néu trén.
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Linh vyc k¥ thuat dwge dé cap

Séang ché d& cip dén chit phu gia thu khi oxy, cu thé hon 1a d& cap dén céc
chat phu gia nang cao dic tinh can oxy cia cic ché phidm polyeste, dic biét 1a

céc ché phdm polyeste thich hop dung dé dong géi thue phim va dd udng.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc nhya déo nong polyeste thuong dugce st dung dé san xuit vat liéu
dong g6i. Pugc gia cong dudi cic diéu kién thich hop, cac vat pham duoc tao ra
¢6 d6 bén cao va dic tinh can khi tuyé€t voi. Cac polyme duoc sir dung trong qué
trinh tao ra mang mong, khay dugc ép néng, hoic vat chira dugc dac thdi, chu
yéu dua vao polyeste vi cac dic tinh ly hoc ctia né. Céc polyeste thich hop 1a
polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), polybutylen
terephtalat (PBT), axit polylactic hodc polylactit (PLA), polycarbonat PC va céc
dang két hop cua ching, va cu thé hon, c6 thé 14 céc polyme ddng nhét nhu
polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), hodc céc copolyme
cua mdt hodc ca hai hop chit néu trén. Dbi véi cac vat chira dugc duc thdi,
copolyeste polyetylen terephtalat isophtalat 12 ddc biét hitu ich. D& nang cao thoi
han str dung va sy luu it mui vi cua cdc sin phdm nhu thyc phim, dd udng, va
duoc phém, su bao vé rao chén duoc tao ra béi PET thuong duge bd tro béng

cac 1op phu cua vét li¢u dong goi hodc v6i su bo sung céc chat thu khi oxy.

Su nghién cttu sdu rong da duogc thuc hién nhim két hop cac chét thu khi
oxy trong cac polyme dé tao ra cac vat chira lam bing chit déo. Mot sb hé thong
bao gbi PET hién c6 trén thi trudng stt dung gbe hitu co oxy hoa duoc duge xic
tac bang kim loai. Vat liéu hodc hdn hop thu khi oxy c6 thé bao gdm mét 16p
(don 16p), hoic c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu 16p ¢6 cau truc da 16p.

Céc hop chét thu khi oxy dién hinh 1 cac phan t hitu co oxy hoa dugc
chita céc gbc alyl nhu cac polyme trén co s& polybutadien, hodc copolyme

polyetylen/xyclohexen, hodc chita cac gdc benzyl nhu céc polyamit trén co s&
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m-xylylamin, hodc cac hdn hop cia céc hop chét nay. Viée sir dung cac polyme
hiru co oxy hoa dwgc ma ty ching din dén quy trinh oxy héa rat thap, nhung cac
polyme nay khong c¢6 céc ddc tinh vét Iy mong mudn cta PET va c6 gid thanh
rét cao so v6i PET. Su két hop chét xtc tac qua trinh oxy hoa vao trong polyme

oxy hoa duoc lam gia tdng dot ngdt hoat tinh thu khi oxy.

Xét vé chét hitu co oxy héa dugce néu trén, poly(m-xylylen adipamit) (trén
thi truong goi 1a MXD6) 1a duge biét dén mot cach rOng rdi. Ngoai ra, gidi phap
k¥ thuat trude boe 10 ré“mg géc hitu co oxy héa dugc can chét xdc tac kim loai
chuyén tiép dé lam cho n6 thu khi oxy mot cach tich cyc. Thong thudng, chit
xuc tic qua trinh chuyén héa dugc néu trong gidi phap k¥ thuat truéc day la
mudi coban. Viéc sit dung chit xuc tac kim loai chuyén tiép dé thic ddy su thu
khi oxy trong vét chira da 16p polyamit, va két hop véi PET, da duoc boc 16
trong cac tai liéu patent sau ddy ching han. Céc patent My sb 5,021,515,
5,639,815 va 5,955,527 cép cho Cochran va cac ddng chu don. Céc tai liéu nay
dé cap dén viéc st dung mudi coban 1am chét xtc tac kim loai chuyén tiép duoc
uu tién va poly(m-xylylen adipamit) (MXD6) lam chat hitu co oxy héa duoc

duoc uu tién.

US-A 2009/0311457 d& cap dén su thay d6i mach polyeste bang cach chira
cdc nhom phu oxy héa duoc, chira cac lién két doi cacbon-cacbon. Cling da biét
rdng dé c6 cac hop chit monome hoic oligome trong polyeste, ma céc hop chét
ndy 1a céc hop chat c6 thé bi oxy hoéa dudi cac diéu kién luu gitt, bang cach do
thu khi oxy. Céc vi du vé cac hop chit nay 14 sir dung 2-buten-1,4-diol lam hop
chit monome (US-A 2008/0171 169), octenyl suxinic anhydrit (US-A
2009/311457), céc axit béo khong no nhu axit olic, axit linoleic, va polybutadien
¢6 dAu tan cing 1a nhom hydroxy lam hop chét oligome (US-A 6,083,5 85).

D3 biét ring viéc sir dung hdn hop ciia polyeste va céc chét hitu co oxy hoa
dugc trong vat chira déo hodc nganh cong nghiép dong chai, hoidc nganh cong
nghiép bat ky 1a hoan toan rd rang, cc vét dung c6 do trong subt cao dugc mong
mudn c6 thé 1a chua chéc chin, béi vi, vi du, khi dinh huéng hodc kéo dai cac

vét dung chira hdn hgp ca polyeste va polyamit, do trong va trong sudt cia cac
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vat dung nay bi giam nhicu, c6 nghia la cac vat dung nay trd nén mo hodc khong
nhin r6 bén trong. Hon nfta, viéc bo sung nhi€u chat hitu co oxy héa dugce cling

lam gia tang dang ké chi phi san xuét.

Ngoai ra, di€u quan trong dé nang cao cac dic tinh can cla polyeste, 14 tao

ra vat liéu tham chi thich hop hon cho céc vat liéu dong goi nhay oxy.

Vé lugng chit hiru co oxy hoa duoc duge st dung trong hdon hop
polyeste/chat hitu co oxy héa dugc gia ting, hon nita, 4 mo cling gia tdng, cling
nhu chi phi san xuét. Da c6 cac nd luc nhim lam giam kha ning thim thiu khi
ctia vat dung bing cach bd sung cac chét thu khi oxy, dong thoi, cb ging lam

giam murc do mo dugce tao ra khi dinh hudng vat dung.

Nhu vay, ¢6 nhu cau v& chit phu gia 1am tdng tinh ning can oxy, bang cach
d6 lam giam kha ning thim thau khi, va/hodc 1am giam luong chét hitu co OXy

héa dugc trong hdn hgp ma gay ra sy 1am mo va lam giam chi phi san xut.
Ban chit ky thuat cia sang ché

Piéu dang ngac nhién 13, cac tac gi4 sang ché da phat hién ra rang cac
trimetylolpropan este c6 thé dugc sir dung dé ting cudng tinh nang xuc tac cua
c4c phan ng oxy héa néu trén. Didu nay ¢ nghia la c4c este nay hoat dong nhu
c4c tic nhén tdng cuodng cho hoat tinh thu khi, va do d6 1am cac tac nhén ting

cuong cac ddc tinh can cua vat liéu co ban.

Do vy, theo phuong 4n thir nhét, sang ché dé cap dén hé gia tang tinh
ning can hoic hé chét phu gia thu khi oxy, trong d6 hé chét phu gia bao gdm
dang két hop cua hop chét hitu co oxy hoéa duge, chét xuc téc kim loai chuyén
tiép va este cta axit béo ctia trimetylolpropan, trong dé axit béo 1a axit béo c6 6

dén 18 nguyén it cacbon mach thing hoic mach nhanh.

Theo mot phuong 4n nita, sang ché dé cap dén viée st dung céc este nay dé
nang cao cac dic tinh can cia polyeste, ma chira h¢ thu khi oxy trén co s& chat

hftu co oxy hoéa dugc va chat xuc tac kim loai chuyén ti€p.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién tic dung cta chit phu gia d6i v6i tinh ning can;
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Fig.2 thé hién gia trj BIF* ¢ thoi diém bat ky;
Fig.3 thé hién tic dung cua chit phu gia d6i véi tinh ning can;
Fig.4 thé hién gi4 tri BIF* & thoi diém bat ky.
M5 ta chi tiét sang ché

Nhu da néu, sang ché cho théy réng su c6 mit thém c4c este ndy sé& hd trg
cai thi¢n cac dic tinh can cta polyeste/hé can. Theo cach nay thi céc chirc ning
nay khong rd rang nhung c6 thé giai thich duoc ring este tdng cuong hoat tinh

xuc tac cua hé chat hitu co oxy hoa dugc-chat xtc tac.

Céc este duge uu tién 1a tri-este. Thanh phan axit béo c¢6 thé 1a mach thang
hodc mach nhanh va dugc chon tlr cdc gdc axit béo co 6 dén 18 nguyén tir
cacbon. Dugc uu tién 1a heptanoat, caprat, caprylat, isostearat va laurat. Tt nhét
1a céc trimetylolpropan tri-este nhu laurat, caprat va caprylat, tuy y két hop hai

hodc nhi€u hop chat néu trén hozic cac hdn hop este.

Vé khia canh nay, cin luu y ring cac axit béo 13 cac sén phim tu nhién, no6
co tAm quan trong, nhu d3 biét, 1a chung bao gém hdn hop c¢6 dd dai mach khac
nhau, v6i trong diém 14 gid tri dugc chi dinh, tuc 14, axit béo C8 (c6 8 nguyén ti
cacbon) theo d6 cling s& chura, khac vai phﬁn 16n C8, cac mirc caa C6 va C10,
hodc thdm chi 1a C4 hodc C12. Nhu vay, can hiéu ré‘mg dd dai mach duogc chi
dinh cho gdc axit béo dwoc hidu v6i nghia chdp nhan duoc trong linh vuc nay,
cu thé 1a hdn hop c6 do dai mach nim trong khoang quanh gia tri dugc chi dinh,

v6i do dai mach duge chi dinh thé hién 13 phan doan dai nhét.

Céc este néu trén c6 ap sudt hoi thép va do d6 bay hoi nhanh it hon nhidu.
Vi ly do nay, ching khong thoat di khi gia cong va khéng bam vao céc khudn
khi tao hinh cho c4c vat dung polyeste. Ap suét hoi thip va do bén nhiét cao con
cho phép céc este nay duoc két hop vao nhua polyeste va giftt duoc chirc ning
clia chiing trong sudt qua trinh polyme hoéa trang thai réin va tiép theo 1a 1am kho.

Noi chung, cac dic tinh can cta vat liéu thu khi oxy c¢6 thé duoc biéu hién
theo yéu t6 cai thién tinh céan (barrier improvement factor-BIF). Sy thdm théu

oxy cua cac chai lam b‘éng vat liéu thu khi oxy dugc so sanh v&i sy thim thau
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oxy ca cac chai lam bang PET. C4c mau chai la gidng nhau. Ty 18 boc 16 yéu tb
BIF. D4i vai vat liéu thu khi oxy, cac gid tri BIF 14 ndm trong khoang tir 10 dén
50, tot hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 30. Dé xé4c dinh tac dung cuia cac chét
phu gia gia ting tinh ning cidn nhu dugc néu trong ban mo ta nay, gia tri BIF
cling c6 thé duoc dung. Bing cach so sanh tinh ndng can cua cic vat li¢u thu khi
oxy ¢6 va khong c6 cic chat phu gia gia ting tinh ndng can néu trén, gia tri BIF*
thich hgp khac cé thé tinh duoc. Nhu vay, néu gia tri BIF cta vat liéu thu khi
oxy so v6i PET 1a 20 va viéc bd sung chéit phu gia gia tang tinh ndng can mang
lai gié tri BIF 40 khi so sanh v6i PET, gia tri BIF* s& 14 2.

Theo sang ché, it nhét gi4 trj BIF* nim trong khoang tir 1 dén 10 1a duoc
uu tién, & lugng bd sung 1% trong luong cla este trong vt liéu sau ciing. Chét
oxy hoa dugc c6 thé 1a chét thich hop bat ky ma dugc oxy hoéa bing céch di
chuyén oxy trong polyeste v6i sy ¢6 mit clia chit xdc tac qué trinh oxy hoa.
Thong thuong, cac chit nay chua cac lién két dbi cacbon-cacbon nhu céc gbe 2-
buten-1,4-diol hodc m-xylylen. Theo phuong 4n wu tién, chat nay 1a polyme, va
t6t hon nira 13 poly(m-xylylen adipamit) (MXD6) ho#c co-polyeste chira cic
doan polybutadien.trong khung polyme. Nhu néu trén, né ciing c6 thé 1a chét
oxy hoéa duoc duoc két hop trong mach polyeste, hodc trong mach chinh hoic

dudi dang nhom phu tro.

Nhiéu hop chit hitu co va kim loai c6 thé xuc tac tac dung thu khi oxy ctia
céc chét hitu co, va hop chét thich hop ¢6 thé duge chon trén co s6 chi phi, kha
nang tuong thich véi polyme thu khi oxy, kha néng twong thich véi cac polyme
khéc trong hdn hop, va kha ning tuong thich véi céc 16p khéc trong géi da 16p.
Céc chét xuc tac qué trinh oxy hoa thich hop bao gdm céc kim loai chuyén tiép

va cac chat tuong tu.

Céc vi du vé cac chit xuc tac thich hop bao gdm kim loai chuyén tiép nhu
coban, sit, niken, nhom, ruteni, rodi, paladi, antimony, osmi, iridi, platin, déng,
mangan, va k&m, cling nhu céc oxit, cac mudi hodc céc phuc chét cia céc kim
loai nay. Vi dy, cac mubi coban II cia cac axit mach ngén nhu axit axetic hodc

axit terephtalic, hodc cac axit mach dai nhu axit neodecanoic, axit stearic, axit 2-
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etyl hexanoic, hodc axit octenyl suxinic ¢6 thé duge st dung. Cac mudi cua axit
vd co cling cd thé duoc st dung. Vi dy, antimony III clorua, antimony V clorua,
va coban clorua c6 thé dugc st dung. Céc chét xuc tac dugc wu tién bao gém cac
mudi cia coban va cdc axit mach dai nhu, vi du, coban axetat, coban

neodecanoat, coban stearat, va coban octoat.

Chét xtc tac qué trinh oxy hoa tdt hon 1a ¢6 mit véi lwong du dé xac tac
kha ning thu khi oxy cta vat li¢u thu khi oxy. Lugng dugc st dung mot ph?m
phu thudc vao chit xuc tac dugc chon. Tuy nhién, thong thuong, khi st dung
phuc chét hodc chét xtc tac kim loai chuyén tiép, luong phuc cht hozic chét xtc
tac kim loai chuyén tiép hién c6 ¢6 thé 16n hon khoang 10ppm theo trong lugng,
t6t hon 1a 16n hon khoang 20ppm theo trong lugng, va t6t hon nita 13 16n hon
khoang 50ppm theo trong lugng cia tong thanh phin. Luong chét xdc tac kim
loai chuyén tiép hodc céc phirc chit c6 mat c6 thé 1a nho hon khoang 10.000ppm
theo trong lugng, t&t hon 1a nhé hon khoang 300ppm theo trong luong, va tdt

hon nita 12 nhé hon khoang 150ppm theo trong lugng cia tong thanh phan.

Thanh phﬁn cua vat liéu thu khi oxy, tirc 1a lugng chét oxy hoa dugc, chat
xUc tac va este, ¢ thé thay dbi manh, phu thudc vao sy st dung trong thuc té, va
vat lidu. Luogng chét oxy hoa dugc trong hé chit phu gia t6t hon 1 nim trong
khoang tir 50 dén 95% trong lwong. Luong chét xuc tic trong hé chét phu gia
ndy t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 1% trong lwong. Lugng este trong
vt liéu nay t5t hon 14 nam trong khoang tir 4 dén 49% trong luong, tot hon nira

1a nim trong khoang tir 8 &&n 20% trong lugng.

Thanh phén ctia vét liéu polyeste sau cling, tirc 13, lwong chit oxy hoa
duoc, chit xuc tac va este, co thé thay ddi nhiéu, phu thudc vao sy st dung trong
thuc té, va vt liéu. Luong chét oxy hoa dugc trong vat liéu polyeste nay nam
trong khoang tir 0,01 dén 20%, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10%.
Luong chét xtc tac kim loai chuyén tiép hodic phirc chdt c6 mat c6 thé 16n hon
khoang 10ppm theo trong lugng, t6t hon 13 16n hon khoang 20ppm theo trong
lugng, v tét hon nita 1a 16n hon khoang 50ppm theo trong lugng ciia téng thanh

phan. Luong chit xtc tac kim loai chuyén tiép hoic céc phirc chét c6 mit c6 thé
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nho hon khoang 10.000ppm theo trong luwong, tt hon 13 nhd hon khoang
300ppm theo trong lugng, va tét hon nita 1 nho hon khoang 150ppm theo trong
luong cta tong thanh phan. Lugng este s& nim trong khoang tir 0,2 dén 2%
trong luong, t5t hon nira 12 ndm trong khoang tir 0,2 dén 1% trong luong. Toan
bo cac lwong néu trén dugc tinh trén co s& hop phan polyeste sau cing, bao gdm

cé h¢ chét phy gia thu khi oxy.

Cén luu y ring sang ché d& cap dén hé chét phu gia thu khi oxy, tic 1a cac
chit phu gia khong chi c6 mit & dang chit cd, ma con c6 thé & dang by dung cu,
hodc chi dan dé cung cip cac thanh phin riéng biét trong qua trinh san xuit hodc
gia cong vat liéu polyeste, hodc riéng r&, hosic két hop ddng thoi ca hai va c6 chi
dan riéng.

Polyeste c6 thé duoc két hop voi hé chat phu gia thu khi oxy & céc giai
doan khac nhau cta qué trinh gia cong polyeste. Béi vi do bén nhiét va do bay
hoi thép cua cac este theo sang ché, thoi didm ma lac d6 ching dugc bd sung
vao polyeste khong bi giéi han mot cach cu thé. Vé cac thanh phin khac nhau
ctia hé ma c6 thé duoc bd sung riéng r&, c6 thé cung cép cac thanh phan d6 & cac

giai doan khac nhau cia qua trinh gia cong.

Theo mét phuong 4n, polyeste c6 thé duoc két hop voi hé chét phu gia thu
khi oxy bang cach diéu ché polyeste néng chay va két hop cac hop chit véi
polyeste néng chay. Hé chat phu gia thu khi oxy c6 thé duoc bd sung vao
polyeste trudc qué trinh gia cdng niu chay hodc sau qué trinh gia coéng nau chay.
Theo mét phuong 4n nita, polyeste noéng chdy khong bi hoa rin trude khi tao

hinh cho vét dung polyeste.

N6 ciing c6 thé duoc bd sung dudi dang chét phu gia tinh khiét hodc duoc
két hop vao trong hdn hop nude cai, ma duge bd sung & thoi diém ndu chay lai

nhya polyeste ngay trude qua trinh ddc ap luc.

Cling ¢co thé tao ra nhua mang chin, st dung qua trinh d@)ng €p dun nhua
polyeste va polyme hitu co oxy héa duoc, ca hai déu dugc gia cdng & cac nhiét
dd khac nhau, & d6 hé chét phu gia thu khi oxy cé thé duogc bd sung vao cac

dong polyme khac.
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Phu thudc vao muyc dich sit dung sau cing dbi v&i vat liéu dong goi
polyeste, chit phu gia tuy v c6 thé dugc két hop vao trong vat li€u polyeste.
Theo phuong 4n wu tién, cac chat phu gia nay duoc két hop v6i hé chét phu gia
ctia hop phan polyme thu khi oxy. Céc chét phu gia thich hgp bao gdm chét 6n
dinh nhiét, chat oxy héa, chit tao mau, chit két tinh, chat tao khi, chit don, chat
xuc tién, va cac chét khac. Tét hon 13, cAc chét phu gia nay cé thé duoc g20p

thanh thanh phan este ctia hé cht.

Sang ché ciing bao ham céc ché phim dung dé tao ra cac vat dung polyeste
bao gom polyeste va hé chét phu gia thu khi oxy néu trén, cac vat dung polyeste
dugc lam bang hé chit phu gia thu khi oxy néu trén, va phuong phép tuong ng

dé san xudt cac vat dung polyeste.

Hon nita, sdng ché bao ham céac vat chira va phdi tao hinh truéc cho vat
chira dugc lam bang ché pham néu trén va cac nguyén liéu dugc dong goi, nhu

thuc pham, bao gdm dd ubng gdm dd ubng sir dung ngay trong vt chira.

Dong thoi, sang ché da dwoc giai thich nhd cac phuong 4n wu tién, cin
hiéu r%mg cac chuyén gia trong linh vuc nay ¢ thé thuc hién cac sy cai bién khi
doc ban md ta ndy. Do vy, can hiéu ring sang ché dugc dé cap trong ban mo ta
nay bao gdm céc sy cai bién nim trong pham vi bao ho clia yéu céu bao ho cua

don.
Vi du thye hi¢n siang ché

Séang ché dugc giai thich dua vao cac vi du dudi day.
Vidul

Nhua PET Cleartuf 8006 ban tai Mossi & Ghisolfi duoc trdn véi coban
neodecanoat (Shepherd) va duogc gia cong trén may ép dun & quy md phong thi
nghiém (tryc vit déi APV 19mm) va bién dang nhiét d6 nam trong khoang tir
270 dén 240°C véi toe do 300 vong/phut dé tao ra PET ¢6 mau xanh thim véi
néng dd coban (duoc tinh Ia kim loai) 1a 0,5% trong luong. Mot phén trong
luong ctia hdn hop nay dugce tron voi 2 phan polyamit MXD6 S6007 (Mitsubishi
Gas Chemical).



22069

Phoi tao hinh trude va céc chai dugc tao ra béng hdn hop nay voi luong
3% trong luong trong nhya Invista T94N PET (IV=0,84 dl/g) dé tao ra 25 gam
phoi tao hinh trudc véi ¢d PCO 28mm hoan thién trén thiét bi Arburg
Allrounder 320 (bién dang nhiét do mdy ép dun, nhiét do dudng chay nong dugc
dat & 285°C), duoc trang bi may sdy Piovan T200 va bo didu khién DB-60 (PET
duoc sy khd dén diém swong -45°C). Phdi tao hinh truée dugce théi thanh cac
chai 0,5 lit trén Corpoplast LBO1.

Trong thit nghiém tiép theo, ngoai 3% hdn hop néu trén, trimetylolpropan

trilaurat dugc st dung vai lugng 0,4%.

Céc chai dugc thir nghiém v& tinh ning chén. Nong d6 oxy dugc xac dinh
bang thiét bi cam bién oxy Oxysense st dung sy phat huynh quang. Cac chai
ndy duoc luu giit trong ti diéu khién khi hau trong thoi gian kéo dai ¢ 21°C va

d6 4m tuong d6i 50%.

Céc két quéa cho thiy tac dung cia chat phu gia déi véi tinh nang can (Fig.
1). Rd rang 13, ¢6 thé quan sat thiy c6 sy cai thién vé tinh ning thu khi khi c6
mit thanh phéan este clia chit phu gia. Gia tri BIF* ¢ thoi diém bat ky c6 thé
dugc nhin thdy trén Fig.2. Gia trj BIF* trung binh thu dugc 1a 2. Didu nay c6

nghia 1 c¢6 thé dat dugc viée sir dung vat liéu thé mot cach kinh té hon.
Vidu?2

Phoi tao hinh truéc va cic chai dugce tao ra bang cach sir dung hdn hop
PET/MXD6 gidng nhu trong vi du 1. H8n hop nay dugc st dung véi luong 6%
trong luong so voi nhya Invista T94N PET (IV=0,84dl/g) dé tao ra 25 gam phdi
tao hinh truéc véi ¢d PCO ¢6 kich ¢ 28mm, duoc hoan thién trén thiét bi
Arburg Allrounder 320 (bién dang nhiét d6 may ép dun, nhiét do duong chay
néng duoc dit & 285°C), duoc trang bi may sy Piovan T200 va bd didu khién
DB-60 (PET duoc siy kho dén diém swong -45°C). Phdi tao hinh truéc duoc
thdi thanh c4c chai 0,5 lit trén Corpoplast LBO1.

Trong thir nghiém tiép theo, trimetylolpropan trilaurat dugc sir dung thém

voi luong 0,4% trong luong.

-10-



22069
Céc chai dugc thir nghiém vé tinh ning can. Nong do oxy dugc xé4c dinh
bang thiét bi cam bién oxy Oxysense sir dung su phat huynh quang. Céc chai
dwoc luu gitt trong ti didu khién khi hau trong thoi gian kéo dai & nhiét do 21°C

va d6 4m tuong d6i 50%.

Céc két qua tir Fig. 3 cho thiy tac dung ctia chat phu gia dbi vé6i tinh ning
can. R3 rang 13, c6 thé quan sat thiy c6 su cai thién vé tinh ning thu khi khi ¢6
mit cht phu gia. Cac két qua cho thdy tic dung cia chét phu gia dbi véi tinh
ning can. RS rang 13, c6 thé quan sat thdy c6 su cai thién v tinh ning thu khi
khi c6 thém chat phu gia este . Gia tri BIF* & thoi diém bét ky c¢6 thé duoc xem
trén Fig. 4. Gid tri BIF* trung binh thu dwgc nim trong khoang tir 2 dén 8. Piéu

nay c6 nghia la cé thé dat dugc viée st dung vét liéu tho mot cach kinh té hon.

-11-
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YEU CAU BAO HO
1. Hé chit phu gia thu khi oxy cho cac polyme, hé chit phy gia ndy bao g0m
chét hitu co oxy héa dugc, chit xtc tac kim loai chuyén tiép va este cia axit béo
clia trimetylolpropan, trong d6 axit béo 1a axit béo c6 6 dén 18 nguyén tir cacbon

cO6 mach thzing hodc mach nhéanh.

2. Hé chét phu gia thu khi oxy theo diém 1, trong d6 hé nay bao gém chét hiru
co oxy hoa dugc véi lugng nim trong khoang tir 50 dén 95% trong lugng, chat
xtc tac véi lugng ndm trong khoang tlr 0,1 dén 1% trong luong va este cla axit

béo véi luong nim trong khoang tir 4 dén 49% trong lugng.

3. Hé chét phu gia thu khi oxy theo diém 1 hoic 2, trong d6 chat hitu co oxy hoa
dugc duoc chon tr nhom gém vat liéu polyme, vét li¢u oligome, vat liéu
monome va cdc chit hitu co oxy hoa duoc khac, tét hon 1a duge chon tir vt li€u

¢6 cac gbc meta-xylylen hodc polybutadien.

4. H¢ chét phy gia thu khi oxy theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 chit xtic tac kim loai chuyén tiép dwoc chon tr nhém gdm coban
neodecanoat, coban oxit, coban octoat, coban stearat, coban propionat, coban

naphtenat, coban octadexenoat.

5. Hé chat phu gia thu khi oxy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 gdc axit béo dwoc chon tir nhém gdm axit capric, axit caprylic va

laurat.

6. Hé chat phu gia thu khi oxy theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 hé chit phu gia nay con bao gdm mot hosc nhidu chit phu gia, cic chét
phu gia ndy dugc chon tir cac chit dn dinh nhiét, chit oxy hoa, chét tao mau, tac
nhan két tinh, chét tao khi, chét don, chét xuc tién, va cic chét khac.

7. Ché pham polyeste c6 cac dic tinh can, ché phdm nay bao gdm it nhat mot
polyeste, chét hitu co oxy hoa duge, chit xtc tac kim loai chuyén tiép va este
cla axit béo cia trimetylolpropan, trong d6 axit béo 1a axit béo c¢6 6 dén 18

nguyén tir cacbon mach thing hozc mach nhanh.

-12-
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8. Ché pham polyeste theo diém 7, trong d6 ché phim nay bao gdm it nhat mot
polyeste véi lugng nim trong khoang tir 80 dén 99% trong lwong, chét hiru co
v6i lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 20% trong lwong, chét xtc tic voi
lwong nam trong khoang tir 50ppm dén 300ppm va este ciia axit béo véi lugng
nim trong khoang tir 0,01 dén 2% trong luong.

9. Ché pham polyeste theo diém 7 hoic 8, trong d6 polyeste ¢6 thanh phan hé
chét phu gia theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5 dugc két hop vao
trong do.

10. Ché pham polyeste theo diém bét ky trong s cac didm tr 7 dén 9, trong do
polyeste dugc chon tr nhém bao gdm PET, PEN, PBT, PLA, PC va cac dang
két hop cua ching.

11. Vat chira dugc tao ra tir ché phim polyeste theo diém bét ky trong sb cac
diém tr 7 dén 10.

12. Phdi tao hinh trudce cua vat chira dugc tao ra tir ché pham polyeste theo diém

bat ky trong s cac diém tir 7 dén 10.

13. Thuc phdm dugc déng goi, ching han dd udng, dugc dong goi trong vt

chtra theo diém 11.
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22069

14

4 = emsuspET

1 2 = «mmam L6p chiin -
3 = emms ép chdn+0,4% Este
0,8
/\ ‘
0,6 <~
2
0,4 P
3
0,2 4
0+ ¥ v ' y _
0 20 40 60 80 100
Thoi gian (Ngay)
Fig. 1

-14-



22069

2/4

09

0S

oy

(Aedu) ue1d Loy,
0t 02

1 - -

g by

e13 fyd Jeyd 9,40 09 L 419

2A

Y

Y

Wred g3 n

ot

h

() xueyd doj u

-15-



22069

34

2 = wmsmem | 61y chin

4= ~L(’yp ch§n+0_4°/o Este

0,8

0,6

02 (ppm)

\M

100

20 40 60 80
Thoi gian (ngay)
Fig. 3

-16-



22069

474

—
(=)
-—

Y
D

-t
=]

~ © ®n T o N

(-) ugyd doj udryy 13 0 9 X

-17-

60 70 80 30 100

50

20 30

10

Thai gian (ngay)

Fig. 4





