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Linh vue ki thuét dwoe dé cip

Séang ché d& cap dén co cu dung cho thiét bi tao anh va thiét bi tao anh.

Tinh trang Ki thuit ciia sang ché

O thiét bi tao anh vén @& tao anh trén vt liéu ghi nhd st dung qué trinh
tao anh dién quang, thi co ciu bao gdbm hdp muc c6 thé dugc gin theo cach
thdo ra duoc vao co ciu chinh cta thiét bi tao anh nay la d3 duogc biét dén.
Hop muc duoc tao ra bang cach 1dp chi tiét dién cam quang lién véi phuong
tién x ly, von hoat dong trén chi tiét dién cam quang nay, thanh mét khéi, va
phuong tién xir 1y ndy bao gbm it nhit mét trong sb phuong tién tich dién,
phuong ti€n hién hinh va phuong tién lam sach. V&i hop muc loai nay thi
ngudi dung cé thé tu minh thuc hién cong viée bao dudng thiét bi tao anh ma
khong cin dén nhan vién ki thuét, nén kha ning thao tic c6 thé duoc cai thién
dang ké. Do d6, hé théng hép muyc nay dd duoc sir dung rong rii trong thiét b
tao anh dién quang. Cac vi du vé thiét bi tao 4nh dién quang nay co thé bao
gdm may sao chép dién quang, méy in dién quang (mdy in laze, may in LED
hodc cac may in twong tir), may FAX, va céc thiét bj twong tu.

Mot hop muc thong thuong s€ duge mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.25
dén Fig.28. Fig.25 13 lugc db mit cit ciia hop muc thong thudong ndy. Fig.26
thé hién co cAu khi strc cang ban dau duoc tac dong vao tAm nhén 203. Fig.27
1a Iwgc @6 thé hién sy thay dbi trang thai dé minh hoa d6 1éch ciia mdi trong sb
cac mit giao gitta hép chita muyc thira 201, biang hai mit 204 va tAm nhén 203
khi nhiét 46 méi truong thay dbi theo thir tu 13 nhiét d6 binh thudng (vi du,
23°C), nhiét do cao (vi dy, 50°C) va nhiét 4§ binh thuong (vi du, 23°C).
Fig.28 thé hién co cdu minh hoa trang thai ma trong d6 mép cua tAm nhan 203,

vbn dugc gin 16n hop chira muyc thira 201, bi vénh phdng (bi gon séng).
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N6i chung, & thiét bj tao anh dién quang nay thi cac budc sau day dugc l3p
di lap lai trong qué trinh tao anh. PAu tién, mét anh 4n tinh dién dugce tao ra
trén chi tiét mang anh dién quang (chi tiét mang anh 202), vén ¢ 16p cam
quang & mit chu vi ngodi. Anh 4n tinh dién nay duoc 1am hién hinh (dugc 1am
cho nhin thdy bing mit) dudi dang anh bing chét hién hinh duoc tiép tir
phuong tién hién hinh théng qua chi tiét mang chét hién hinh 302, sau d6, hinh
anh thu dugc dugc chuyén 1én vat liéu ghi (vat liéu nhan anh hién). Tiép theo,
sau khi mot qué trinh tao anh két thic, thi chét hién hinh va cac chét ling dong
khéc con s6t lai trén bé mit cta chi tiét mang anh s€ dugc loai bé nhd phuong
tién 13m sach trudce khi bat dau qua trinh tao anh tiép theo.

Mot vi du vé phuong tién 1am sach ndy bao gébm phuong tién duge ciu
thanh tir ludi 1am sach 205, tAm nhéan 203 va hop chira myc thira 201. Ludi
1am sach 205 duoc sir dung dé cao muc khé con sét lai trén chi tiét mang anh
202, va tAm nhan 203 dugc st dung dé xtic (nhan) muyc khé duoc cao ra. Cac

chi tiét 205 va 203 nay dugc bb tri tiép xic v6i bé mit cia chi tiét mang anh
202. Hop chira muyc thira 201 bao gdm budng chira muc kho thira 200 dé chira
muc khé thira xtc duge. TAm nhén 203 duoc 1am tir polyeste dinh huéng hai
truc va dugc dat 1€n hdp chira muyc thira 201 tai vi tri dinh trudc (mat gén) voi
bang hai mat 204. TAm nhan 203, vén tiép xtc véi chi tiét mang anh 202, can
phai duoc dat 1én hop chira muec thira 201 véi d§ chinh xac cao ma khong gay
ra tinh trang vénh hosc céc tinh trang twong tu tai phin mép ctia né. Didu ndy
13 vi, trong trudng hop ma tAm nhan 203 khéng duoc dat véi d6 chinh xé4c cao,
thi mép cua tAm nhan 203 s& khong thé tiép xtc khit hoan toan véi bé mit cia
chi tiét mang anh 202, va két qua 13 chét hién hinh ma lu&i lam sach 205 cao
ra s& khong thé duoc xtc mot cach cin thin (bang sang ché Nhit Ban sb
3231848). Ngoai ra, dé ngin chin sy vénh 1én tai phin mép cia tAm nhén 203,
thi mét stic cang sé duogc tac dong 1én mép cua tAm nhén 203, sao cho tdm
nhan 203 dugc dit 1én hop chira muc thira 201 dé dat dwgc mot luong cong

(luong kéo cing ban dau) m (Fig.26). Ngoai ra, cac chi tiét bit phin dau chi
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tiét mang anh 206a va 206b va con lan tich dién 207 ciing dugc sir dung.
Ngoai ra, trong trrdng hop ma bing hai mit 204 dugc dit sao cho nho vé phia
chi tiét mang anh 202 thi tim nhan 203 s& dugc dit doc theo bang hai mit 204,
nhu duoc thé hién trén Fig.39. Khi tAm nhan 203 duoc dit theo cich nay, thi
mép 203a cia tAm nhan 203 s& khong thé tiép xic hoan toan khit véi bé mit
cla chi tiét mang anh 202, va nhu véy, tAm nhan s& khong thé xdc duoc chét
hién hinh, ma luGi 1am sach 205 cao ra dugc, mot cach cAn than. Dé ngan chan
tinh trang dat khong hoan chinh nay, thi mot do rong ol cia mit gé.n 201a cua
hop chira myc thira 201 dugc tao ra sao cho bang hai mat 204 nho vé phia chi
tiét mang anh 202 (cng b bang sang ché Nhat Ban s6 32318483).

Ngoai ra, mot vi du vé phuong tién hién hinh bao gém phuong tién g<‘3m
khéi ludi hién hinh 305 va tAm chéng rd 303. Khéi ludi hién hinh 305 duoc sir
dung @& didu chinh chidu day cua 16p chat hién hinh dugc mang trén chi tiét
mang chat hién hinh 302 & phia nguoc so véi chidu quay cla chi tiét mang
chét hién hinh 302. TAm chdng 1o dugc st dung dé ngin khong cho chit hién
hinh bi bay (10) ra tir trong hop hién hinh 301 ra ngoai. Khéi ludi hién hinh
305 va tAm chéng rd 303 nay dugc bd tri tiép xtic voi bé mit cia chi tiét mang
chét hién hinh 302. Ngoai ra, tim chéng 1o 303 duoc lam tir polyeste dinh
hudng hai truc va duge dat 1€n hop hién hinh 301 tai vi tri dinh trudc (mat
gén) v6i bang hai mat 304. Dbi véi tAm chéng ro 303 ndy, twong ty nhu trong
truong hop cua tAm nhén 203 di md ta trén day, thi ciing can phai dat tim
chdéng rd 303 1én hop hién hinh 301 véi db tin ciy cao ma khong giy ra tinh
trang vénh hodc cac tinh trang tuwong tur tai phdn mép. Piéu nay 13 vi, trong
truong hop ma tdm chéng ro 303 khéng dugc dit véi d6 chinh xac cao, thi
mép clia tAm chdng rd 303 s& khong thé tiép xtic hoan toan khit véi bé mit cua
chi tiét mang chét hién hinh 302, va két qua 1a chit hién hinh trong hép hién
hinh 301 s€ bi bay qua khe hé gifta ching. Ngoai ra, twong tu nhu trong
trudong hop cia tAim nhan 203, dé ngin chin sy vénh 1én tai phin mép ctia tAim

chéng ro 303, thi mdt suc cing s€ dugc tdc dong 1€n mép cla tam chéng 10
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303, sao cho tdm chéng rd 303 duoc dit 1én hop hién hinh 301 @ thu duogc
mot lugng cong (lugng kéo cing ban dau). Ngoai ra, céc chi tiét bit phén dau
chi tiét mang chét hién hinh 306a va 306b cling dugc sir dung.

Nhu d3 mé ta trén ddy, tim nhén 203 va t4m chéng rd 303 (sau day, cac
tAm nay s& duoc goi 13 chi tiét dang tAm moéng) dugc dit 1én hop chira muc
thira 201 hodc hop hién hinh 301 (sau ddy, cac hdp nay s& dugc goi 1a khung)
nhd sir dung cac bang hai mit. Ngoai ra, cic vi tri dit ching ciing 13 yéu td
quan trong vi cac yéu t6 ndy anh hudng 16n dén viée ngin ngira su ro ri chét
~ hién hinh ra khéi c4c khung. Vi 1y do niy nén cin phai dit bing hai mat 1én
khung vé6i d6 chinh x4c cao d& ngin ngira su ro ri chit hién hinh, va viée ngan
chin sy vénh phong ctia mép chi tiét dang tAim moéng ciing quan trong. Chi tiét
dang tAim mong ndy can phai dugc ngin chin sy vénh phdéng & mép cia né ddi
v6i sy thay déi nhiét @6 (vi du, tir 0°C dén 50°C) tai chu vi ctia hép muc lién
quan & thiét bj tao anh trong qua trinh nghi (ngimg hoat dong) va trong qua
trinh hoat d6ng ctia thiét bj tao anh.

Vi duy, nhu duoc thé hién trén Fig.27, trong truong hop ma hop muc dugc
dit trong méi trudng thay dbi theo thi tu nhiét do binh thuong (vi dy, 23°C),
nhiét d6 cao (vi du, 50°C) va nhiét d6 binh thuong (vi dy, 23°C), thi mdi trong
s6 cac chi tiét nay s& dugc kéo dai ra tuong tmg véi hé sb né dai cua chung.
Trong truong hop nay, bang hai méat 204 s& 1éch (x€ dich) tai mét giao ctia nd
véi mdi trong sb hop chira muyec thira 201 va tAm nhan 203, nhd dé triét tiéu su
chénh 1éch vé& murc dd kéo dai gitta hop chtra myc thira 201 va tAm nhén 203.
Ngodi ra, trong mdt sb truong hop, d6 1&ch niy khong thé duoc khéi phuc vé
trang thai ban dau khi nhiét d6 tr& lai nhiét d6 binh thudong, ma van con lai
mdt lugng y1 va y2. Lic ndy, néu d6 cong (luong kéo cing ban diu) m 13
chua du, thi 6 cong m s& tr& nén nhé, nén trong mét sb trudng hop, s& sinh ra
chd vénh 1én W nhu duogc thé hién trén Fig.28.

Trong nhimg nim gan déy, & budce lip réap hop muc bing may tu dong, dé

tiép tuc giam bét chi phi thi cAn phai cai thién hidu qué sén xuét va do chinh
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xac khi san xuét san phém. Ngoadi ra, ciing véi sy cai thién vé hiéu nang va
chat lwgng hinh 4nh cia thiét bi tao anh dién quang, thi ciing cin phai giam
kich thuée ctia hop muc. Tuy nhién, theo phuong phdp dan (dit) néu trén ma
trong d6 chi tiét dang tdm méng dugc dan 1én khung bing bang hai mit, thi s&
gip phai cac van @& nhu sau. Do biing hai mit 13 mém nén néu chidu rong cua
bing hai mit dugc 1am nho dé giam chi phi va gidm kich thude cta hép muc,
thi bang hai mit s& bi nhin nén khé c6 thé dit dugc chi tiét dang tAim méng lén
khung hép muc véi d6 chinh xac cao. Ngoai ra, sau khi hp muc dugc @it
trong méi trudng nhiét dd cao thi s& xay ra su 1éch & mit tiép gidp giira bang
hai mit véi chi tiét dang tim mong va & mit tiép gidp gitta bang hai mit véi
khung hop muc, do d6, luong cong m bi giam, nén lugng kéo cing ban dau
clia chi tiét dang tAim mong bi suy giam. Do d6, cin phai diéu chinh lugng kéo
cing ctia mép chi tiét dang tAm mong cé tinh dén sy suy gidm luong kéo cing

ban dau.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich co ban ciia sang ché 1a d xuit co cdu ding cho thiét bi tao anh
va thiét bi tao anh ma c6 kha ning gin chi tiét dang tAm lén khung véi d6
chinh x4c cao.

Mot khia canh ciia sang ché @& xuét co ciu dung cho thiét bi tao anh, co
ciu nay bao gém: phén chtra chét hién hinh, dugc tao két clu béi khung, dé
chra chét hién hinh; chi tiét dang thm, dugc b tri trén khung va tiép xtc véi
chi tiét quay dugc, & ngan khong cho chét hién hinh bi 1o a ngoai tur gitra
phan chira chit hién hinh v chi tiét quay duoc; va chi tiét bing nhua dé cé
dinh chi tiét dang tAm 1én khung, trong d6, chi tiét bang nhwa nay dugc tao ra
trén khung béng phuong phap dtic phun vat liéu nhua, va dugc cb dinh 1én chi
tiét dang tim bang phuong phép han.
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Cac muc dich, dau hiéu, cac uvu diém néu trén va cac muc dich, dau hiéu
va cac uu diém khéc cla sang ché s€ duge lam 3 hon dya vao phan mo ta cac

phuong 4n wu tién thuc hién sang ché duéi day, dya vao cac hinh vé& kém theo.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 luoc d6 mit cét cia két ciu tbng quat cua thiét bi tao anh theo
phuong éan 1.

Fig.2 1a lugc d6 mit cét cia hop muc theo phuong an 1.

Fig.3 1a lugc d6 mit cét cta chi tiét 1am sach va chi tiét mang anh theo
phuong an 1.

Fig.4 14 lugc d6 mit cit cta két cu cua chi tiét 1am sach theo phuong an

Fig.5 14 hinh minh hoa két cAu cua chi tiét 1am sach theo phuong 4n 1 khi
nhin theo chiéu miii tén a trén Fig.4.

Fig.6 va Fig.7 1a cac luge db mit cét cia cac chi tiét cAu thanh cia khéi
hién hinh theo phuong an 1.

Fig.8 13 hinh minh hoa khéi hién hinh theo phuong 4n 1 khi nhin theo
chiéu miii tén a trén Fig.7.

Fig.9(a) dén Fig.9(d) 12 cac lugc dd minh hoa qué trinh ddc chi tiét dan hdi
theo phuong 4n 1.

Fig.10 13 luoc dd mit cit minh hoa qua trinh dbc chi tiét dan hdi theo
phuong 4n 1, cit theo dudng A-A trén Fig.9(b).

Fig.11 1a lugc d6 thé hién trang thai cua chi tiét dan hdi trong qua trinh
duac theo phuong an 1.

Tu Fig.12(a), Fig.12(b) dén Fig.17(a), Fig.17(b) 1 cac hinh minh hoa két
c4u hinh dang dtc ciia chi tiét dan hdi theo phuong 4n 1.

Fig.18(a) va Fig.18(b) 1a c4c hinh minh hoa hdp chita muyc thira ma tim

nhén duoc gin 1én d6 theo phuong an 1.
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Fig.19(a) va Fig.19(b) 12 c4c lugc d6 minh hoa phuong phép tac dong stc
cing 1én mép trén ciia tAm nhén theo phuong 4n 1.

Fig.20 13 hinh thé hién trang thai ma chi tiét dan hdi dugc 1am chay ra dé
han chi tiét dang t4m theo phuong 4n 1.

Fig.21 13 lugc 6 mit cét thé hién trang thai ma chi tiét dan hoi dugc 1am
chay ra @& han chi tiét dang tAm theo phuong 4n 1.

Fig.22 13 hinh phéng to ciia phan D trén Fig.21, thé hién trang thai ma chi
tiét dan hdi duoc nung chay dé han chi tiét dang tm theo phuong 4n 1.

Fig.23 13 hinh thé hién hép chira muc thira ma tAm nhén dugc han 1én d6
theo phuong an 1.

Fig.24(a) va Fig.24(b) 13 cac luoc d6 thé hién hinh dang duc cua chi tiét
dan hoi theo phwong 4n 1.

Fig.25 13 lugc d6 mit cit ciia hop muc théng thudng.

Fig.26 1 lugc dd thé hién hop chira myc thira va tdm nhén khi luong kéo
- cang ban déu dugc tic dong 1én tAm nhan.

Fig.27 14 lugc @b thé hién su thay d6i trang thai 1éch mit tiép gidp trong
moi truong nhiét do binh thuong va nhiét d6 cao.

Fig.28 13 hinh minh hoa trang thai vénh phdng ctia mép trén ctia tim nhan.

Fig.29(a) va Fig.29(b) 1a cac luoc dd mit cit ctia hop chira muc thira ma
t4m nhén duogc gén 1én d6 theo phuong 4n 2.

Fig.30(a) va Fig.30(b) 1a c4c lwgc d6 minh hoa phuong phap tic dong suc
cing vao tim nhan ndy bing cong cu kéo cing theo phuong an 2.

Fig.31 13 hinh minh hoa qu4 trinh han tAm.

Fig.32 1a luoc dd mit cit minh hoa qu4 trinh han tAm.

Fig.33 12 hinh phdng to ctia phan D trén Fig.32 theo phuong 4n 2.

Fig.34 13 hinh thé hién hp chita muc thira ma tAm nh4n dwoc han 1én dé
theo phuong an 2.

Fig.35 1a lugc d6 mit cét thé hién trang thai ma tAm nhan dugc han theo

phuong an 2.
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Fig.36 1a lugc d6 mat cét thé hién trang thai ma tAm nhan duoc 1am tiép
xUc v6i mit didu chinh tdm theo phuong 4n 2.

Fig.37(a), Fig.37(b), Fig.37(a-1) va Fig.37(b-1) 1a cac lugc dd minh hoa
tac dung ciia hinh dang dic ciia chi tiét dan hdi theo phuong 4n 3.

Fig.38(a) dén Fig.38(d) 1a cac lugc d6 minh hoa tic dung ciia hinh dang
duc cta chi tiét dan hdi theo phuong 4n 3.

Fig.39 13 hinh minh hoa trang thai ma chi tiét dang tAm dugc lam nghiéng

dé tao ra khe ho giita n6 véi chi tiét mang chét hién hinh.

MBO ta chi tiét sing ché
Phuong an 1

" Duéi day, cac phuong an thyuc hién sang ché s& duoc mé ta cu thé theo
phuong an 1 duya vao cac hinh v€ kém theo. Tuy nhién, kich thudc, vat liéu,
hinh dang, su bé tri twong dbi, va cac yéu td twong tu, ctia cac phan tir ciu
thanh dugc mé ta & cic phuong 4n sau day 13 c6 thé duoc thay ddi phu hop
theo cac thanh phin hodc cac diéu kién khac nhau cia cac thiét bi ma giai
phap theo sang ché duoc 4p dung vao d6. Tirc 1a pham vi bao ho ciia sang ché
12 khong bi gidi han & cac phuong an nay.

Trong phan mé ta sau ddy, chiéu doc (chiéu truc quay cua chi tiét mang
anh) cta hop muc 13 chiéu giao (gin nhu vuéng géc véi) chidu ma hop muc
dugc gin vao co cdu chinh cia thiét bi tao anh dién quang. Chiéu bén trai va
chidu bén phai ctia hép muc 13 chiu nhu dugc nhin theo chiéu ma hop muc
duogc gén vao co cAu chinh cua thiét b tao anh dién quang.

M3t trén ctia hdp muc 13 mit nim & phan trén cta hép muc trong trang
thai ma hop muc dugc gén vao co cAu chinh cua thiét bi tao anh dién quang,
va mit dudi 13 mit ndm & ph?m duéi cia hop muc trong trang thai dugc gin
nay.

Keét cau cia co cau chinh cua thiét bi tao anh
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Két cdu ciia co cAu chinh cia thiét bi tao anh dién quang theo phuong 4n 1
ctia sang ché s& duoc mé ta dya vao F ig.1. Fig.1 13 lugc dd mit cit cua may in
laze mau, von 13 mot vi du vé thiét bi tao anh (sau day duoc goi 1a co ciu
chinh cta thiét bi tao anh). Co cAu chinh cua thiét bi tao anh 100 bao g(‘Sm cac
hép muc 2 dé tao thanh cic mau Y (Yellow - vang), M (Magenta - d6 tia), C
(Cyan - xanh lyc-lam) va Bk (Black - den), bing tii trung gian (chi tiét van
chuyén trung gian) 35, phian ¢b dinh 50, nhém c4c con 1in nha 53,54 va 55, va
khay nha 56. Cac hop muc 2 d6i véi bén mau ndy duoc lip doc 1ap sao cho cb
thé dugc gén theo c4ch théo ra duoc vao co ciu chinh cua thiét bi tao anh 100.

Tiép theo, su hoat d6ng cua co c4u chinh cta thiét bi tao anh 100 s& duogc
md ta. Trude hét, con lan tiép gidy 41 duge lam quay dé tach t& gidy (tAm vt
lidu ghi) P trong hop tiép gidy 7 rdi sau d6 tiép to gidy P vao con lan chinh can
44. Nguoc lai, cac chi tiét mang anh 21 va chi tiét van chuyén trung gian 35
duge 1am quay theo chiu miii tén trén Fig.1 véi tbc d6 chu vi ngoai dinh
trude V (sau day duoc goi 13 tbe do xir Iy). B& mit clia chi tiét mang anh 21
duoc tich dién dé)ng déu nho phuong tién tich dién va duoc chiéu laze, dé tao
thanh anh 4n tinh dién. Ddng thoi v6i su tao thanh anh n nay, khéi hién hinh
2b s& 1am hién anh an nay trén chi tiét mang anh 21 bing cht hién hinh (muc
kho). Cac anh mau Y, M, C va Bk dugc hinh thanh trén chi tiét mang anh 21
sau qu4 trinh hién hinh s& dugc chuyén so cép 1én mit chu vi ngodi cla chi tiét
véan chuyén trung gian 35. C4c anh mau tuong g vén da duoc chuyén 1én chi
tiét van chuyén trung gian 35 s& dugc chuyén thir cAp 1én vat lidu ghi P rdi sau
d6 duoc cb dinh 1én vat liéu ghi P. Vit liéu ghi P v6i céc hinh anh di dugc cd
dinh 1€n d6 s& dugc nha 1én khay nha 56 théng qua cac cip con lin nha 53, 54
va 55, dé két thuc hoat dong tao anh.

Két ciu ctia hop muc
Két chu cua hop muyc 2 theo phuong 4n nay s& dugc md ta dya vao Fig.2.

Fig.2 1a lugc d6 mit cat cia hop muc 2. Cac hop muc d6i voi cac mau Y, M,
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C va Bk c6 két cAu giéng nhau. Hop muc 2 dugc chia ra thanh khéi 1am sach
2a va khéi hién hinh 2b.

O khéi 13m sach 2a, chi tiét quay duoc 13 chi tiét mang anh 21 duge gin
theo cach quay dugc vao hop chira muc thira 24. Phuong tién tich dién chinh
12 con lan tich dién 23, dé tich dién dé)ng déu cho bé mit cuia chi tiét mang anh
21, va ludi 1am sach 28, dé loai bd myc khé con sét lai trén chi tiét mang anh
21, duoc bd tri trén mit chu vi cta chi tiét mang anh 21. Ngoai ra, tAim nhén
(chi tiét dang tAm méng) 15, dudi dang chi tiét tim déo, dé xtic myc khd ma
ludi 1am sach 28 gat ra dugc, va chi tiét dan hdi (chi tiét dinh) 10, duéi dang
chi tiét béng nhya ma tim nhén 15 duoc ¢b dinh trén do, cling dugc sir dung.
Ngoai ra, chi tiét 1am sach con lan tich dién 17 ¢ 1am sach con lan tich dién
23, va chi tiét dan hdi 12 dé cb dinh chi tiét 1am sach con lan tich dién 17,
cling dugc st dung.

Khéi hién hinh 25 dugc ciu thanh tir phuong tién hién hinh 13 chi tiét
mang chét hién hinh 22, hép chira myc kho (phin chira chét hién hinh) 70 d8
chira muc khé, va hop hién hinh 71. Chi tiét mang chit hién hinh 22 duoc hop
hién hinh 71 d3 theo cich quay dugc. Con lan cdp muc kho 72 quay theo
chiéu miii tén Z va tiép xtc v6i chi tiét mang chét hién hinh 22, chi tiét didu
chinh chét hién hinh 73, tdm chéng ro (chi tiét dang tdm méng) 16, va chi tiét
dan héi (chi tiét dinh) dé cb dinh tAm chdng 1o 16, duge bé tri trén mit chu vi
ctia chi tiét mang chit hién hinh 22. Ngoadi ra, co cdu khudy muc kho 74 cling
dugce b tri trong hop chira myc khé 70.

Tiép theo, sy hoat dong ctia hop muc 2 s& duge mo ta. Pau tién, myuc khod
dugc tiép vao con lan cip muc khd 72 nhd co cAu khudy muc khé 74 vén quay
theo chidu miii tén X trén Fig.2. Con lin cAp muc khd 72 cdp muyc khé vao chi
tiét mang chit hién hinh 22 biang cach quay theo chiéu miii tén Z. Muc kho
duoc cap 1én chi tiét mang chit hién hinh 22 s& di t6i vi tri ctia chi tiét didu
chinh chat hién hinh (khdi ludi hién hinh) 73 nho su chuyén déng quay caa
chi tiét mang chét hién hinh 22 theo chiéu m#ii tén Y. Chi tiét didu chinh chét
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hién hinh 73 s& diéu chinh muc kho dé truyén mét luong dién tich mong mudn
cho muc khé va dé tao thanh 16p muc khoé méng dinh trude. Muc khé dd dugce
diéu chinh nhd chi tiét diéu chinh chét hién hinh 73 s& duoc tiép vao phin hién
hinh ma & d6 chi tiét mang 4nh 21 va chi tiét mang chat hién hinh 22 tiép xtic
nhau, va dugc str dung cho qua trinh hién hinh trén chi tiét mang anh nho viéc
cap thién 4p hién hinh vo chi tiét mang chit hién hinh 22. Muc kh st dung
cho qua trinh hién hinh trén chi tiét mang anh 21 dugc chuyén so cip 1én chi
tiét van chuyén trung gian 35, sau d6, muc khé thira con lai trén chi tiét mang
anh 21 dugc ludi 1am sach 28 (gat trdng) gat bé. Muc khé thira gat ra dugc
dugc chira vao budng chira myc khé thira (phan chita chat hién hinh) 30.

Khéi 1am sach

Két ciu cia khdi 1am sach 2a s€ dugc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.3
dén Fig.5. Fig.3 1a luoc dd mit cit cua chi tiét 1am sach va chi tiét mang anh
21, Fig.4 14 lugc dd mit cit cia két cAu cia chi tiét 1am sach, va Fig.5 13 hinh
minh hoa phuong tién 1am sach khi nhin theo chiéu miii tén a trén Fig.4. |

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, ludi lam sach 28 dé cao chét thira,
ching han muc khé thira, khoi chi tiét mang anh 21, va tAm nhén 15 dé xtic
muec khé thira cao duge, duge st dung. Ngoai ra, budng chira muc khé thira 30
d8 chira chit thira, cc chi tiét bit phin diu chi tiét mang anh 26a va 26b, duoc
bb tri & cac phan dau cia ludi 1am sach 28 dé ngin khong cho chét thira 1o ra
ngoai buéng chtta muc khé thira 30, va vién bit ludi 1am sach 27, cling duogc
sir dung. Céac chi tiét nay dugc két hop thanh cum véi hép chita muec thira 24
dé cdu thanh khéi 1am sach 2a.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, ludi 1am sach 28 va tAm nhan 15
tiép xfic véi mit chu vi ngodi cua chi tiét mang 4nh 21 tai vi tri ma chung
khong vuéng vao nhau va & d6 phin miéng 24a duoc hinh thanh. TAm nhan
15 dugc han 1én phan chi tiét dan hdi 10, vén duge tao ra bing phuong phap
dac phun lam chi tiét dinh cho tim nhén 15, trén hop chira muc thira 24. Két

cau nay s€ dugc mo ta cu thé sau. Chi tiét mang anh 21 duoc tao két cau sao
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cho né duoc dit & phﬁn miéng 24a ctia hop chira muc thira 24, va tim nhan 15
dugc bd tri d& ngin khong cho muc kho ro ra tir khe hd gitra hop chira muc
thira 24 va chi tiét mang 4nh 21 bing cach tiép xac véi chi tibt mang anh 21.
Ngoai ra, cic chi tiét bit phan dau chi tiét mang anh 26a va 26b dugc bb tri
theo 1u&i 1am sach 28, nhu dugc thé hién trén Fig.5, va dugc lam tiép xuc voi
tAm nhan 15 & céc phén déu, va ciing dugc 1am tiép xtc v6i mat chu vi ngoai
ctia chi tiét mang anh 21, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, nhd vién bit
ludi lam sach 27 ma khe ho gitra ludi 1am sach 28 va hop chira myc thira 24,
hodc céc khe hd tuong tu, s& duoc bit kin.

Ngoai ra, chi tiét 1am sach con lan tich dién 17, d& 1am sach con lin tich
dién 23, dugc bd tri va dwoc han 1én phén chi tiét dan hdi 12 dugc duc, gidng
nhu chi tiét dinh ddi véi chi tiét 1am sach con lan tich dién 17, trén hép chira
muc thira 24.

Khdi hién hinh

Két cdu ctia khéi hién hinh 2b s& dugc mé ta dya vao céc hinh vé tir Fig.6
dén Fig.8. Fig.6 1a lugc dd mat cét cia tAm chéng 10 16, khéi ludi hién hinh
73, c4c chi tiét bit phan dAu chi tiét mang cht hién hinh 95a va 95b, va chi tiét
mang chat hién hinh 22. Fig.7 13 lugc dd mat cit cta tAm chéng 1o 16, khéi
Iudi hién hinh 73, va céc chi tiét bit phan ddu chi tiét mang chit hién hinh 95a
va 95b. Fig.8 14 lugc db thé hién cac chi it nay khi duge nhin theo chidu mili
tén a trén Fig.7.

Nhur dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, khdi luti hién hinh 73 dé lam déu
muyc kho trén chi tiét mang chét hién hinh 22, va tAm chdng rd 16 dé ngan
khong cho myc khd bay ra tir khe ho giira chi tiét mang chét hién hinh 22 va
hop hién hinh 71, dugc st dung. Ngoai ra, hop hién hinh 71 dé chira muc kho,
cac chi tiét bit phan dau chi tiét mang chit hién hinh 95a va 95b vén duoc bb
tri tai c4c phan d4u ciia khéi Iudi hién hinh 73 dé ngin khong cho chit thira rd

ra ngodi hdp muc 71, va vién bit ludi hién hinh 93, cling dugc st dung. Cac
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chi tiét nay duogc két hop thanh cum véi hop hién hinh 71 d& cAu thanh khéi
hién hinh 2a.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.8, khéi ludi hién hinh 73 va tdm
chéng ro 16 tiép xtc véi mat chu vi ngoai clia chi tiét mang chét hién hinh 22
tai vi tri ma ching khéng vuéng vao nhau va & ¢6 ma phan miéng 71a dugc
hinh thanh. Tém chéng rd 16 dugc han 1én phan chi tiét dan hdi 11 dugc dic,
giéng nhu chi tiét dinh d6i véi tAm chéng rd 16, trén hop hién hinh 71. Két
ciu ndy s& dugc mé ta cu thé sau. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.8, cac
chi tiét bit phan d4u chi tiét mang cht hién hinh 95a va 95b dugc lam tiép xtc:
v6i khéi 1udi hién hinh 73 va tAm chdng rd 16 tai cac phin diu, va cling duogc
1am tiép xtc véi mat chu vi ngoai cla chi tiét mang chét hién hinh 22, nhu
duoc thé hién trén Fig.6. Ngoai ra, nhd vién bit ludi hién hinh 93 ma khe ho
gitra khéi ludi hién hinh 73 va hop hién hinh 71, hodc cac khe hd tuong tu, sé&
duoc bit kin.

Ngodi ra, tim chdng vii 18, dé chéng vai muc khd, cling duoc bd tri va
dugc han 1én phan chi tiét dan héi 13 dugc dic, giéng nhu chi tiét dinh dbéi véi
tAm chéng vii, trén hop hién hinh 71.

Puc chi tiét dan hoi

Qué trinh ddc chi tiét dan héi 10 s& dugc mé ta dya vao cac hinh vé tir
Fig.9 dén Fig.11. Fig.9(a) dén Fig.9(d) 1a c4c lugc dd minh hoa qué trinh dic
chi tiét dan héi 10 1am chi tiét dinh, trong d6, Fig.9(a) 12 lugc db ciia hdp chira
muc thira 24 va lugc d6 phéng to cia phén 15 nhdi, Fig.9(b) 1a lugc d6 thé
hién trang thai ma khu6n kim loai dé ddc chi tiét dan hdi 83 duoc kep trén hop
chita myc thira 24, Fig.9(c) 1a lwge dd mit cit doc theo duong A-A trén
Fig.9(b), va Fig.9(d) 1a lugc d6 mit cit doc theo dudng B-B trén Fig.9(b).
Fig.10 13 lugc dd mit cit doc theo dudng A-A trén Fig.9(b), va thé hién trang
thai clia chi tiét dan hdi 10 trong qua trinh dic. Fig.11 12 Iugc d thé hién trang

thdi cta chi tiét dan hdi nay trong qué trinh duc.
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Nhu duge thé hién trén Fig.9(a) dén Fig.9(d), phin tao thanh chi tiét dan
hdi 71d duoc bb tri giira cac chi tiét bit phan d4u chi tiét mang anh 26a va 26b
1an luot & dau nay va diu kia cua hop chita myc thira 24. Phan tao thanh chi
tiét dan hdi 71d bao gdm phin héc 71d1 @8 phun chi tiét dan hdi 10 vao do, va
c4c mit tiép xtc 71d2 va 71d3 dé tiép xuc véi khuén kim loai. Ngoai ra, 16
nhdi hinh try 76, thong v6i phin héc 71d1 ctia phin tao thanh chi tiét dan hdi
71d, dugc tao ra tai vi tri dinh trude theo chiéu doc.

Tiép theo, phuong phap dic chi tiét dan hdi 10 s& dugc mé ti. Theo
phuong an néy_, nhu dugc thé hién trén Fig.9(a), 15 nhdi 76 dugc tao ra tai
phén tam thec chidu doc ctia phin tao thanh chi tiét dan hdi 71d, nhung ciling
c6 thé duoc tao ra tai hai hosic nhidu vi trf. Khi chi tiét dan hdi 10 duoc duc,
nhu dugc thé hién trén Fig.9(c) va Fig.9(d), thi khuon kim loai dé diic chi tibt
dan hdi 83 s& duge lam tiép xtic v6i cac mat tiép xic 71d2 va 71d3 cia phén
tao thanh chi tiét dan hdi 71d cua hdp chita muc thira 24. Khuon kim loai dé
dtc chi tiét dan hdi 83 duoc tao két chu d duoc cét thanh hinh dang cia chi
tiét dan hdi 10, tic 12 bao gdm phin hbc 83d c6 hinh dang tuong tmg véi hinh
. dang ngoai clia chi tiét dan hoi 10. Sau d6, phdu 82 cua thiét bi nhdi vat lidu
nhya dugc lam tiép xtc voi 16 nhdi 76, vén duoc tao ra tai phﬁn tam theo
chiéu doc ctia hop chira myc thira 24. Sau d6, chat dan hdi déo nhiét (vat liéu
nhya), von dé cdu thanh chi tiét dn hdi 10, dugc phun tir phéu 82 cua thiét bi
nhdi vat liéu nhya vao 15 nhdi 76 ciia hop chira muc thira 24, nhu duge bidu
dién bang hinh miii tén trén Fig.9(c). Chit dan hdi déo nhiét phun vao s& dugc
1am cho chay vao khoang dic, von dugc hinh thanh nhd phin héc 71d1 cia
phan tao thanh chi tiét dan hdi 71d ciia hop chira muyc thira 24 va phan héc 83d
ctia khuén kim loai dé ddc chi tiét dan héi 83, nhu dugc thé hién trén Fig.10.
Nhu dugce thé hién trén Fig.11, chit dan hdi déo nhiét duoc phun vao tir mot
phén tdm theo chidu doc ndy s& chay vao khoang duc, vén dugc hinh thanh
nhd phan héc 71d1 cta phan tao thanh chi tiét dan hdi 71d va phin héc 83d

ctia khuén kim loai dé duc chi tiét dan hdi 83, v& phia hai diu theo chidu doc.
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Do d6, chit dan hdi déo nhiét dugc phun vao va dugc duc trong khoang dic
vén duoc hinh thanh bang cach 1am cho khuén tiép xuc véi hop chira muc
thira 24, dé chi tiét dan hdi 10 duoc duc lién véi hop chira muc thira 24.

Chi tiét dan hdi 10 dugc duc lién véi hop chita muc thira 24. Theo phuong
4n nay, vat liéu nhya dan hdi nén styren duoc sir dung 1am vét lidu cho chi tiét
dan hoi 10. Diéu nay 12 vi hép chira muec thira 24 duge 1am tir polystyren chiu
va dap (High Impact PolyStyrene - HIPS), do d6, vét liéu nhwa dan hdi nén
styren cung loai véi HIPS va c6 kha ning dan hdi thi dugc wu tién st dung
lam vét liéu nhya dan hoi. Néu str dung cung mot loai vat li€u nhya cho cac
linh kién thi s€ khong can phai tach céc linh kién ra khoi nhau, nho d6 dem lai
kha ning thao d& dang cho cac linh kién khi tai ché hop muc. Ngoai ra, vét
liéu nhya dan hoi khéc véi vat liéu nhya dan hoi d3 dugc mo ta trén day cling
c6 thé duogc st dung, mién 14 n6 c¢6 dic tinh co hoc trong duong.

Theo phuong 4n nay, vat lidu dan hdi c6 thudc tinh vat Iy voi subt dan hdi
tir 2,5 MPa dén 10 MPa duoc sir dung dé tao ra chi tiét dan hdi 10 bﬁng
phuong phép déic. Viéc diéu chinh suét dan hdi dugc thyuc hién bang cach két
hop 20 % khéi lugng polyetylen (PE) vao 100 % khéi lwong vat liéu nhyua dan
hdi nén styren. Tuy nhién, c thé chi cin vét liéu nhwa dan hoéi dé tao ra chi
tiét dan hoéi véi sult dan hdi tir 2,5 MPa dén 10 MPa, do d6, ham lugng PE ¢
thé duoc thay ddi, va vat liéu nhua khac v&i PE cling co thé duoc st dung.
Ciing co thé str dung cac vat liéu nhira dan hdi khéc.

Phuong phép déc chi tiét dan hdi 10 véi hop chira muyc thira 24 néu trén
cling c6 thé dugc ap dung d& duc céc chi tiét dan hdi 11 va 13 véi hop hién
hinh 71 va duc chi tiét dan hdi 21 véi hop chira muyc thira 24. Ngoai phwong
phép dtc néu trén ra thi cling c6 thé duc trén khung, ching han hop chtra muc
thira 24, hdp hién hinh 71, hodc cac bo phan tuong tu, bing phuong phéap dac
hai mau, ddc chén, hodc cac phuong phap diic twong tur, d& dic cac chi tiét dan

hoi 10, 11, 12 va 13.
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Véi phuong phép théng thudng ¢ st dung bing hai mit 1am chi tiét dinh,
thi do bang hai mat 13 mém nén s& kho dat duoc bang hai mat 1én khung hon
néu chiéu rong ciia bing hai mat hep hon. Tuy nhién, theo phuong 4n 1, vat
liéu nhya dan hdi duge dbc truc tiép vao chi tiét dan hdi véi khung nho sir
dung khuén, nén chi tiét dan hdi c6 thé duoc tao ra trén khung véi 6 chinh
xac cao hon so véi truong hop st dung bang hai mat. Ngoai ra, v6i phuong
phép théng thudng von sir dung bang hai mit 1am chi tiét dinh, sau khi co ciu
thu dugc duogc dat trong moi trudng nhiét d6 cao thi s& xdy ra su 1éch lac tai
mit dén gilta bang hai mit va khung. Tuy nhién, theo phuong 4n 1, chi tiét dan
hdi dugce tao ra truc tiép trén khung bing phuong phap dbc, nén c6 thé ngin
ngtra su 1&ch lac tai mat dan gitra chi tiét dan hdi va khung.

Hinh dang dtc ctia chi tiét dan hoi trén hop chira

Céac két cu vi du khac nhau cta cac hinh dang duc cta cac chi tiét dan hoi
10, 11, 12 va 13 vén dugc dic lién v6i khung (ching han hdp chira myc thira
24 hodc hop hién hinh 71), va phan tao thanh chi tiét dan hdi trén khung, s&
dugc mé ta dya vao cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.17.

Fig.12(a) va Fig.12(b) 1a cac lugc d6 minh hoa hinh dang dic 1 cua chi tiét
dan héi 10, trong do, Fig.12(a) 13 luoc db hinh chiéu dimg cia chi tiét dan hdi
10 va mdt phan cia khung, va Fig.12(b) 13 lugc db mit cit doc theo duong
dugc biéu dién bang cac hinh miii tén trén Fig.12(a). Fig.13(a) va Fig.13(b) 1a
cac lugc dd minh hoa hinh dang duc 2 cta chi tiét dan hdi 10, trong do,
Fig.13(a) 12 lugc d6 hinh chiéu dimg ciia chi tiét dan hdi 10 va mot phin cua
khung, va Fig.13(b) 13 lugc d6 mit cét doc theo dudng duoc bidu didn bing
cac hinh mfi tén trén Fig.13(a). Fig.14(a) va Fig.14(b) 1a c4c lugc dd minh
hoa hinh dang dtc 4 ctia chi tiét dan hoi 10, trong d6, Fig.14(a) 14 luge dd hinh
chiéu dimg cta chi tiét dan hdi 10 va mét phin cua khung, va Fig.14(b) 1a
luge dd mit cit doc theo dudng duoc bidu didn bing cac hinh mii tén trén
Fig.14(a). Fig.15(a) va Fig.15(b) 14 c4c lugc d6 minh hoa hinh dang duc 2 cta
chi tiét dan héi 10, trong d6, Fig.15(a) 1a luge db hinh chiéu ding cia chi tiét
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dan hoi 10 va mot phan ctia khung, va Fig.15(b) 1a lugc d mit cit doc theo
dudng dugc biéu dién bing cic hinh miii tén trén Fig.15(a). Fig.16(a) va
Fig.16(b) 1a céc luge d minh hoa hinh dang duc 5 cta chi tiét dan hdi 10,
trong d6, Fig.16(a) 1a lugc db hinh chiéu déng cua chi tiét dan hdi 10 va mét
phin cia khung, va Fig.16(b) 1a lugc dd mat cét doc theo dudng duge biu
dién bang cac hinh miii tén trén Fig.16(a). Fig.17(a) va Fig.17(b) 1a cac lugc
d minh hoa hinh dang dtc 6 cta chi tiét dan hdi 10, trong d6, Fig.17(a) 13
luge d6 hinh chiéu dimg cua chi tiét dan hdi 10 va mét phan ciia khung, va
Fig.17(b) 12 lugc d6 mit cit doc theo dudng dugc bidu dién bing cac hinh mii
tén trén Fig.17(a). _

Nhu duoc thé hién trén Fig.12(a) va Fig.12(b), & hinh dang dtc 1, chi tiét
dan hdi 10, vén dugc tao ra bing cach duc tai phén héc cua phén tao thanh chi
tiét dan hoi 71d1 cua khung, 13 ndm céch khung mot khoang cach ol va 02 16n
hon 0 mm, déi véi todn by ving theo chiéu rong, ngoai trir cac phin dau theo
chiéu doc. Tt 13 phén didu chinh, v8n c6 kha ning diéu chinh vi tri ctia chi
tiét dang tAm cua khung, ndm cach chi tiét dan hdi 10 mot khoang cach ol va
02 theo chiéu rong cta chi tiét dan hdi 10.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.12(b), vét 1iéu nhua dan hdi dugc ddc
v6i mot d6 dai (dd cao) tu do h 16n hon hoic bang 0,5 mm va tién sau vao
- khung v6i mét d6 sau k 13 0,3 mm trong qua trinh duc thanh chi tiét dan hdi
10. Tuc 12 vat lidu nhua dan hoi dugc phun véo va dugc dic sao cho mét phén
cia chi tiét dan hdi 10 di vio phin héc cia khung. Didu niy 13 vi phn han
tm ctia chi tiét dan hdi 10 duoc ngan khong cho bi anh hudng béi su kéo dai
do su n& dai ctia khung khi dugc dit trong méi trudng nhiét dd cao, va vi chi
tiét dan hdi 10 dugc cb dinh 1én khung. Ngoai ra, chidu cao clia mit gén chi
tiét dang tAm (vi tri tiép xtic) 24 trude khi han chi tiét dan hdi 10 duoc 1am cao
hon so véi chidu cao clia mat tiép xtic (vi tri tiép xtic) cia khung, vén can
dugc 1am tiép xtc véi chi tit dang tdm ciia phan diéu chinh chi tiét dang tim,

mot khoang cach nung chay chi tiét dan hi i.
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Hinh dang duc ctia chi tiét dan hoi 10 theo phuong 4n ndy c6 thé chi cin
phai c6 céc dic diém tir (1) dén (3) nhu sau.

(1) Mat gén chi tiét dang tdm 24d cua chi tiét dan hdi 10 khong bi anh
hudng boi sy kéo dai do su nd dai cua khung khi duge dit trong méi trudong
nhiét do cao. |

(2) Chi tiét dan hdi 10 ¢6 chirc nang nhu 16p dém dé ngin khong cho chi
tiét dang tAm (chi tiét dang tAm méng), ching han tAm nhan 15, bi 4nh hudng
béi sy nd dai cuia khung.

(3) Chi tiét dan héi 10 khéng d& bj bong khéi khung.

Néu cac didu kién tir (1) dén (3) néu trén duoc thoa man, thi nhu duge thé
hién trén Fig.13(a) va Fig.13(b), cling c6 thé sir dung két ciu (hinh dang duc
2) ma trong d6 chi tiét dan hdi 10 ndm cach khung cac khoang cach p1 va p2
16n hon 0 mm va cic khodng cach o1 va 02 16n hon 0 mm & toan b cac ving
theo chiéu dai va theo chiéu rong. Ngoai ra, néu chi tiét dan hdi 10 co thudc
tinh dinh, thi nhu dugc thé hién trén Fig.14(a) va Fig.14(b), ciing c6 thé sir
dung két ciu (hinh dang diic 3) ma trong d6 khung khong bao gdm phan héc,
ma chi tiét dan hdi 10 dugc tao ra véi hinh dang 15i trén mit phing ciia khung.
Ngoai ra, néu chi tiét dan hdi 10 dia déo dugc tao ra bing phuong phép dic, thi
nhu dugc thé hién trén Fig.15(a) va Fig.15(b), cling c6 thé sir dung két chu
(hinh dang dl’lc 4) ma trong d6 dd dai (d cao) tu do tinh tir khung duoc lam
nhd hon so v6i truong hop hinh dang dbc 1. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén
Fig.16(a) va Fig.16(b), cling c6 thé sir dung két ciu (hinh dang duc 5) ma
trong d6 d6 sau clia phan tao thanh chi tiét dan hdi 71d1 dugc 1am siu hon so
voi cua truong hop hinh dang dbc 1 trong khi 1am cho d6 dai tu do tinh tir
khung nho hon so véi clia trudng hop hinh dang duc 1. Ngoai ra, nhu dugc thé
hién trén Fig.17(a) va Fig.17(b), ciing c6 thé st dung két cAu (hinh dang duc
6) ma trong d6 chi tiét dan hdi 10 dugc tao ra bang cach duc sao cho bao trim

1€n phan 16i von duogc tao ra trén khung.
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Céc két chu vi du khac nhau néu trén cia cac hinh dang duc cda chi tiét
dan hoi 10 v6i hop chira muc thira 24 13 cling c6 thé duoc 4p dung cho cac
hinh dang dic ctia céc chi tiét dan hdi 11 va 13 v6i hop hién hinh 71 va céc
hinh dang duc cia chi tiét dan hdi 12 véi hop chira muec thira 24.

Véi phuong phap thong thuong vén st dung béng hai mét‘ lam chi tiét
dinh, thi bang hai mat s€ c6 chiic nang nhu véat liéu dém dé triét tiéu su chénh
1éch n& dai, khi dugc dat trong moi truong nhiét d§ cao, gitta khung va chi tiét
dang tAm, dé c6 thé ngin ngira sy vénh phdng cua chi tit dang tAm sau khi
dugc dit trong moi trudng nhiét d6 cao. Do do, ciing theo phuong 4n 1, bang
c4ch tao ra chi tiét dan hdi 10 trén khung bang cach dic, thi chi tiét dan hdi 10
c6 thé cé chitc ndng nhu v4t liéu dém dé triét tiéu s chénh léch né dai khi
dugc dit trong mdi trudng nhiét d6 cao, gitra khung va chi tiét dang tAm. Nho
d6, c6 thé ngan chin su vénh cua chi tiét dang tAm sau khi duogc dat trong moi
treong nhiét do cao.

Qua trinh han tAm

Budc han tAm theo phuong 4n ndy cia sang ché s& duge md ta bang cach
14y trudng hop ma laze ban dan dugc st dung 1am vi du, dua vao céc hinh vé
tir Fig.18 dén Fig.24.

Fig.18(a) va Fig.18(b) 1a c4c lugc dd minh hoa hdp chita muc thira ma tAm
nhan 15 duoc gén trén dé‘,_ trong 6, Fig.18(a) thé hién trang thai ma tAm nhén
15 khong bi vénh phéng, va Fig.18(b) thé hién trang thai ma tAm nhén 15 bi
vénh phong. Fig.19(a) va Fig.19(b) 12 c4c lugc dd minh hoa phuong phap tac
dong strc cing vao mép trén cia tim nhin, trong dé, Fig.19(a) thé hién trang
thai ma mat gén chi tiét dang tAm 24d cua hop chtra myc thira 24 dugce udn
cong bang co cdu kéo cing 48, va Fig.19(b) thé hién trang thai ma suc cang
duogc tac dong vao meép trén cua tAm nhén 15 bz‘?mg cach nha d6 cong cia mat
gan chi tiét dang tAm 24d cia hop chira muc thira 24. Fig.20 13 luge dd minh
hoa trang thai ma chi tiét dan hdi 10, vén duoc tao ra trén hdp chira muyc thira

24 bing phuong phap diic, dwoc nung chay dé han témy nhén 15. Fig.21 13 lugc
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d6 mit cit thé hién trang thai cla co cAu trén Fig.20. Fig.22 1a hinh phéng to
mét phan cua phin D trén Fig.21. Fig.23 14 lugc d6 minh hoa hop chira muc
thira 24 ma trén d6 tAm nhén 15 dugc han 18n chi tiét dan hdi 10. Fig.24(a) va
Fig.24(b) 1a lugc db thé hién hinh dang duc cta chi tiét dan hdi theo phuong
- 4n 1, trong d6, Fig.24(a) 1a lugc d6 hinh chiéu dung cua hinh dang duc, va
Fig.24(b) 14 lugc db mit cét ciia hinh dang duc nay.

Phuong 4n nay sir dung tim nhén 15 dugc 1am tir polyeste v4i d6 day 38
um va do truyén sang 85 % (tia c4n héng ngoai 960 nm). Trudc hét, nhu duoc
thé hién trén Fig.18(a), hop chira myc thira 24 duge chuin bi. Trong trudng
hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.18(b), luong vénh phdng x c6 thé xut
hién tai mép (phan tiép xtc véi chi tibt mang anh 21) cta tAm nhan 15 do su
nhin cia chinh tdm nhén 15, su thay d6i méi trudng, va cac nguyén nhan
tuong ty. Vi 1y do ndy, khi tm nhan 15 dugc gin, thi nhu duogc thé hién trén
Fig.19(a), phan nhan lyuc (d& nhan liyc khi m3t gén chi tiét dang tAm 24d bi uén
cong) ctia mit gén chi tiét dang tAm 24d cta hop chira myec thira 24 dugc kéo
xudng duéi bang co ciu kéo cing 48. Nho su bién dang dan hoi lic nay, mat
gan chi tiét dang tAm 24d s& dugc uén cong va tim nhén 15 dugc gin vao &
trang thai nay, sau do, tinh trang cong dugc giai phéng. Theo cach ndy, bing
cach lam cong hop chira myc thira 14, thi mép cta tAm nhén 15 s& ¢ mot
lugng kéo cing ban diu n nhu duge thé hién trén Fig.19(b), & ngin chin su
vénh phdng. Theo phuong 4n nay, luong kéo cing ban diu n ndm trong
khoang 0,5 mm dén 0,8 mm.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.20 dén Fig.22, theo phuong 4n
nay, trong trang thai ma phan duéi ciia mit gén chi tiét dang tAm 24d cia chi
tiét dan hoi 10, vén dugc tao ra trén hop chita myc thira 24 bing phuong phap
duc, ma duoc ubn cong bing cong cu kéo cing 48, thi tim nhan 15 sé& duoc
dat chdng 1én trén mit gén chi tiét dang tAm 24d dé duoc lam tiép xtic voi mit
gan chi tiét dang tAm 24d. Ngoai ra, tAim nhén 15 dugc lam tiép xtic ép lén mit

di€u chinh vi trf tdm 49 bang cong cu day 45, von trong sudt doi voi tia cén
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hdng ngoai, tir trén tAm nhan 15. Két qua 13 tAm nhén 15 tam thoi duoc dinh vi
sao cho vi trf cua tAm nhén 15 so véi hop chtra muc thira 24 1a khéng bi xé
dich (1&ch) trong khi dén tAm nhén 15.

Sau do, tia can héng ngoai 1a anh sang laze e duoc roi ra tir dau roi laze 60,
xuyén qua tdm nhén 15, vé phia mjt gan chi tiét dang tAm 24d cua chi tiét dan
héi 10 vén dugc tao ra trén hop chira muc thira 24 bing phuong phép dac. Chi
tiét dan hdi 10 c6 chira mudi than dé hép thu tia can héng ngoai. Do d9, anh
sang laze e dugc phat ra s& di qua coéng cu ddy 45 va tAm nhan 15, vén 1a trong
sudt d6i véi tia can héng ngoai, va duogc hép thu béi mat gén chi tiét dang tAm
24d cia chi tiét dan hdi 10, vén dugc tao ra trén hép chira muc thira 24 béng
phuong phap dic. Anh sang laze ma mat gén chi tiét dang tAm 24d hép thu s&
dugc bién ddi thanh nhiét, do d6, mat gin chi tiét dang tAm 24d s& sinh nhiét,
nén chi tiét dan hdi 10 duge nhiét ndy nung chay va c6 thé duoc han (dugc
dan) vio tdm nhan 15 vén tiép xuc véi mat gén chi tiét dang tAm 24d.

O day, 4nh sang laze e phét ra tir ¢au roi 60 dugc hoi tu thanh didm tron c6
dudng kinh 1,5 mm khi né t6i mit gin chi tiét dang tm 24d. Ttc 13 dudng
kinh cta diém hoi tu 4nh sang laze 1a 1,5 mm. Ngoai ra, b??mg cach lam cho do
rong dlc cia chi tiét dan hdi nhé hon 1,5 mm, thi c6 thd nung chay mit gin
chi tiét dang tAm 24d cua chi tiét dan hdi 10 mot cach d<‘3ng déu. Do dd, theo
phuong 4n nay, d6 rong nung chay el cia chi tiét dan hdi 10 13 khoang 1 mm.
Ngoai ra, tAm nhan 15 lién tuc dugc roi anh sang laze tir dau nay sang dau kia
cia nd. Két qua 13 c6 thé thu duge mit han gl méd rong lién mach theo chiéu
doc, nhur duoc thé hién trén Fig.23.

Ngoai ra, chi tiét c6 do cling sao cho né c6 thé ép vao toan by mit tiép xtic
gitta tim nhén 15 va m3t gén chi tiét dang tAm 24d ctia chi tiét dan hdi 10, vén
duoc tao ra trén hop chira myc thira 24 bing phuong phép duc, c6 thé duoc wu
tién st dung 1am cong cu ddy 45. Cu thé 13, nhya acrylic, thuy tinh, va cac vat

lidu twong tu, c6 thé duogc uu tién st dung.
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Ngoai ra, hdp chira muc thira 24, ma chi tiét dan hdi 10 véi mit gén chi
tiét dang tAm 24d duoc tao ra trén d6 bing phuong phép duc, 1a dugc 1am tir
vét liéu nhya, nén khi tdm nhén 15 duoc gén, thi mat gén chi tiét dang tAm 24d
s& bi ubn cong khién xuét hién tinh trang khong phéng hoic bién dang trong
mdt s trudng hop. Ngodi ra, trong mdt sb trudng hop, vi tri ctia tAm nhan 15
so v&i hop chira myc thira 24 ciing bi xé dich. Do d6, theo phuong 4n nay,
cong cu ddy 45 dugc cung cip chi tiét ddy dan hdi 47. Nho chi tiét ddy 47 ma
t4m nhén 15 dugc diy theo cach dan hdi vé phia hop chira muc thira 24 dé
dugc dinh vi tam thoi, nén thudc tinh dinh gifra tAm nhan 15 va mat gén chi
tiét dang tAm 24d c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, cling c¢6 thé ngin chin dugc
su léch vi tri clia tm nhan 15. Cu thé 13 chi tit cting 12 chi tiét acrylic 46 v
chi tiét dan hdi 12 chi tiét bing cao su silic day 5 mm (chi tiét dy) 47, vén
dugc dan vé6i nhau bé‘mg bing hai mit trong subt, dugc st dung 1am c6ng cu
déy 45. Ngoai ra, sau khi tAm nhan 15 duogc han 1én chi tiét dan hdi 10 rdi sau
d6 cong cu diy 45 dugc bo ra, thi su bién dang ctia chi tiét dan hoi 10 s& duge
triét tiéu, dé tim nhan 15 dugc dat cach khoi bé mat 49.

Ngoai ra, thiét bi cta cdng ty FINE DEVICE Co., Ltd. (thiét bj c6 ki hiéu
FD200 véi budc séng 960 nm) duge st dung lam thiét bj roi tia cén héng
ngoai. Tbc dd quét doc cua thiét bi roi tia can héng ngoai nay la 50 mm/gidy,
cong suit ra 13 20 W, va dudng kinh roi trén bé mit chi tiét dan hoi 12 1,5 mm.
Ngoai ra, mit d6 ning luong tai bé mit cua chi tiét dan hdi 10 1 0,22 J/mm>.
Ngoai ra, chi tiét dugc diéu ché bang cach két hop 0,5 dén 12,0 % khéi luong
mugi than vao 100 % khdi lugng vt liéu nhya dan hdi nén styren duogc sir
dung 1am chi tiét dan héi 10.

Phuong phdp dén néu trén giira t4m nhan 15 va chi tiét dan hdi 10, vén
dugce tao ra trén hop chira muc thira 24 bang phuong phap dic, cling c6 thé
dugc 4p dung @ han tdm chéng ro 16 va chi tiét dan hdi 11, vén duoe tao ra
trén hop hién hinh 71 bang phuong phép dic. Tuong tu, phuong phép dan nay

cling 4p dung dugc dé dan chi tiét 1am sach con lan tich dién 17 va chi tiét dan
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hdi 12, vén dugc tao ra trén hop chira muc thira 24 bang phuong phap duc.
Ngoai ra, phuong phap dén niy ciing c6 thé dugc 4p dung dé han tAm chéng
vai 18 va chi tiét dan hdi 13, vén dugc tao ra trén hop hién hinh 71 bing
phuong phap dic. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, tim nhan 15 véi d6 truyén
sang nho hon hoic bing 85% ciing ¢6 thé dugc han. Ngoai ra, khic véi
phuong phap han (dén) theo phuong an nay, thi chi tiét dan hdi 10 va tAm
nhan 15 ciing c6 thé duge han véi nhau bing phwong phép han nhiét hodc cac
phuong phéap tuong tu. Ngoai ra, véi phuong phap han nhiét hodc cac phuong
phép han tuong tu, thi s& khong thé chi truyén nhiét vao mit dan giita tim
nhan 15 va chi tiét dan hdi 10, ma s& duoc din (truyén) tir mat trén cla tAm
* nhan 15. Do d6, cling cin phai tinh dén thoi gian din nhiét va su nong chay
cﬁafénlnhénIS.

Véi phuong phép thong thuong vén sir dung bing hai mat 1am chi tiét
dinh, sau khi dugc dat trong moi trueong nhiét do cao, thi sé sinh ra su 1éch lac
tai mit dén gitta bang hai mit nay va mdi trong s cac chi tiét dang tm, chéng
han tdm nhén 15, nén luong cing ban diu cta chi tiét dang tAm ndy bi suy
giam. Theo phuong 4n nay, chi tiét dang tAim nay va mdi trong sb céac chi tiét
dan héi tir 10 dén 13 duoc dan bing phuong phap han. Ngoai ra, bing cach
1am cho suat dan héi cta chi tiét dan héi nhd hon so véi sudt dan hdi cia
khung, chéng han hop chira muc thira 24 hoac hdp hién hinh 71, thi c6 thé
giam bét lugng bién dang dur ctia chi tiét dan hodi sau khi duoc dat trong moi
truong nhiét do cao. Ngoai ra, sau khi dugc dat trong moéi truong nhiét do cao
thi cling khong xay ra su 1éch lac tai mit dan giita chi tiét dang tAm va chi tiét
dan hdi va tai mit dan giita khung va chi tiét dan hdi, do d6, c6 thé giit duoc
luong kéo cing ban dau ciia chi tiét dang tAm.

Chi tiét dan hdi duoc tao ra trén khung bing phwong phép duc theo
phuong 4n nay c6 hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.24, kich thudc cu thé
cian6lah=0,6 &n 0,8 mm, i=0,1 dén 0,3 mm,j=1,0 mm, k=03 mmvar

= 1,6 mm. O day, h 13 d6 dai tu do cia chi tiét dan hdi trong khi duc, i 12
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khoang céch nung chay chi tiét dan héi, j 13 d6 rong duc chi tiét dan hdi (mit
trén), k 12 lugng ma chi tiét dan hoi tién vao hop chira, var 1a do rong duc chi
tiét dan hoi (mit day). Vi két clu c6 kich thuéc nhu vy thi médun chéng
ubn 13 khoang 0,25. Ngoai ra, vat liéu dé tao ra khung 1a HIPS (polystyren
chiu va dap), hé s6 n& dai cia n6 13 0,000087 (1/°C), va suit dan hdi ctia vat
liéu nay 13 2,38 GPa. Vit liéu cua chi tiét dang tAm 13 polyeste véi d6 day 38
um, hé sb né dai 13 0,000015 (1/°C) va suét dan hdi 13 4,5 GPa. Tirc 1a mic d6
thay d6i nhiét d6 ciia khung 13 khoang 5,8 14n so véi cta chi tiét dang tAim. Do
d6, khi méi truong dit thay ddi tir nhiét do binh thuong (vi du, 23°C) sang
50°C, thi mot tai trong tuong ung vdi lugng chénh 1éch ng dai gitra khung va
chi tiét dang tdm s& dugc téc dong vao chi tiét dan hdi, vén duge kep giita
khung va chi tiét dang tAm. Tai trong nay 13 su chénh léch v& luong x€ dich
gitra khung Vé chi tiét dang tm trong méi trudng nhiét d6 50°C. Trong truong
hop tinh dugc luong x€ dich trong méi trudong 50°C, thi luong kéo dai cta
khung (c6 chidu dai ddy du 12 220 mm, vén tuong duong vé6i chidu dai ciia chi
tiét dang tdm) 13 0,52 mm, va luong kéo dai cua chi tiét dang tAm 12 0,09 mm,
nén lugng chénh léch nd dai A 13 0,43 mm.

Nhu d3 mo ta trén ddy, bang cich 1am cho suét dan hdi cia chi tiét dan hdi
nam trong khoang tir 2,5 MPa dén 10 MPa, vn nhé hon suit dan hdi cia chi
tiét dang tdm, thi c6 thé giam bét lugng bién dang du ctia chi tiét dan hdi do
tai trong trong moi truong 50°C, tai thoi diém ma nhiét d6 méi truong tro lai
nhiét d6 binh thudng. Ngoai ra, mdi trong sé mit dan giita khung va chi tiét
dan hoi va m3t dén gifra chi tiét dang tAm va chi tiét dan hdi ddu duogc tao ra
bang phuong phép dic va phuong phap han, do d9, s& khong xay ra su 1éch
lac, nén c6 thé gitr dugc lﬁong kéo cing ban dau cua chi tiét dang tdm. Do do,
c6 thé ngin ngira sy vénh phdng cua chi tiét dang tAm.

Nhu d3 md t4 trén ddy, theo phuong 4n 1, chi tiét dan héi dugc tao ra truc
tiép trén khung bing phuong phép dic, nén c6 thé 1ap rép vé6i dd chinh xac

cao hon so véi trudng hop ding bing hai mit. Ngoai ra, ¢ thé triét tiéu su
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1&ch lac ctia mit dén, von xay ra trong trudng hop str dung bang hai mat, gitra
khung va bang hai mit sau khi dugc dat trong méi trudng nhiét dd cao. Ngoai
ra, bing cach dén chi tiét dang tAm va chi tiét dan hoi v6i nhau bing phuong
phép han, thi ¢ thé triét tiéu su léch lac ctia mit dén, von sinh ra trong trudng
hop sir dung bing hai mit 1am chi tiét dinh, gifra chi tiét dang tdm va bang hai
mit sau khi dwoc dit trong méi trudng nhiét d§ cao. Ngoai ra, bing cach lam
cho suét dan héi cta chi tiét dan hdi nho hon sut dan hdi cia khung hoic chi
tiét dang tAm, thi c6 thé giam bét luong bién dang du cua chi tiét dan hdi sau
khi dugc dat trong méi truong nhiét d6 cao. Ngoai ra, cling khong xay ra su
1éch lac tai mit dén giita khung va chi tiét dan hdi va tai mat dan gifra chi tiét
dang tdm va chi tiét dan hdi, nén c6 thé gilt dugc lugng kéo cing ban dau cua
chi tiét dang tAm va c6 thé ngan chin duoc sy vénh phdng cia chi tiét dang
tAm.

Phuong an 2

Tiép theo, phuong 4n thyuc hién 2 cta sang ché s& dugc mo ta. Cac chi it
hoic cac phan gidng véi & cac phuong an 1 va 2 s€ khéng duge mo ta.

Chi tiét dan hdi duoc tao ra trén khung bing phuong phap dic theo
phuong 4n nay c6 hinh dang nhu duoc thé hién trén Fig.24, kich thuéc cu thé
ciandlah=0,6 3n 0,8 mm,i=0,1 &n 0,3 mm, j=1,0mm, k=03 mm,r=
1,6 mm, va (pl, p2) = 0,75 dén 1,05 mm. O déy, h 13 d6 dai tu do cia chi tiét
dan hoi trong khi dic, i 12 khoang céch nung chay chi tiét dan hdi, j 1a d6 rong
duc chi tiét dan hdi (m3t trén), k 13 luong ma chi tiét dan hdi tién vao hop
chﬁa,Vérlédéréngdﬁcchiﬁétdénhéi@natdéy)

Céc két chu vi du khac nhau néu trén cta hinh dang duc cua chi tiét dan
h6i 10 trén hép chira muc thira 24 13 ciing c6 thé dugc 4p dung cho céc hinh
dang dic cta c4c chi tiét dan hdi 11 va 13 trén hop hién hinh 71 va hinh dang
duc cia chi tiét dan hdi 12 trén hop chira muc thira 24.

Qua trinh han tdm
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Duya vao cac hinh v& tir Fig.29 dén Fig.34, qua trinh han chi tiét dang tAm
theo phuong 4n nay ciia sang ché s& dugc mé ta bang cach 14y trudng hop sir
dung phuong phép han laze lam vi du. Fig.29(a) va Fig.29(b) 1a cac luge d6
minh hoa hdp chira muc thira ma tAm nhan 15 duoc gén trén do, trong do,
Fig.29(a) thé hién trang thii ma tAm nhan 15 khong bi vénh phdng, va
Fig.29(b) thé hién trang thai ma mép theo chiu rong 15a ctia tAm nhan 15 bi
vénh phéng. Fig.30(a) va Fig.30(b) la cac lugc dd minh hoa phuong phap tac
dong strc cing vao mép trén cia tim nhén, trong do, Fig.30(a) thé hién trang
thai ma t4m nhan 15 duoc dit 1én mat ge"m chi tiét dang tAm 24d cua hdp chira
muec thira 24 khi duge kéo cing. Strc cing nay duoc tao ra bang cach giir tAm
nhan 15 tai hai phan d4u theo chidu doc 15¢ va 15d & mép trén 15a rdi kéo tAm
nhén 15 theo cac chiéu mii tén L1 va L2. Ngoai ra, Fig.30(b) thé hién trang
thai ma strc cing dugc tac dong vao mép trén 15a cla tAm nhan 15. Fig.31 1a
lurgc dd minh hoa trang thai ma chi tiét dan hdi 10, vén dugc tao ra trén hép
chira muc thira 24 bing phuong phép dtic, duoc nung chay dé han mép con lai
(mép duéi) 15b cta tAm nhén 15. Fig.32 1a lugc dd mit cét thé hién trang thai
clia co. cdu trén Fig.31. Fig.33 12 hinh phéng to mdt phin cta phin D trén
Fig.32. Fig.34 13 lugc d6 minh hoa hop chita muc thira 24 ma trén d6 tim
nhén 15 duoc han 1én chi tiét dan hdi 10.

Phuong 4n nay sir dung tim nhén 15 duoc lam tir polyeste vdi do day 38
um va db truyén sang 85 % (tia c4n héng ngoai 960 nm). Truc’yc hét, nhu duoc
thé hién trén Fig.29(a), khi tim nhan 15 dugc gin 1én hop chita myc thira 24,
thi lugng vénh phdng x, nhu dugc thé hién trén Fig.29(b), c6 thé xuét hién tai
mép (phan tiép xtc véi chi tiét mang anh 21) 15a ctia tAm nhén 15 do sy nhin
clia ban than tim nhén 15, do su thay dbi mai truong, hodc do cac nguyén
nhan tuong ty. Vi 1y do ndy, khi tAm nhan 15 dugc gén, nhu duge thé hién trén
Fig.30(a), hai phan d4u theo chidu doc 15¢ va 15d cua tAm nhén 15 & mép trén
15a s& dugc kéo theo cac chidu miii tén L1 va L2 bing cong cu kéo tAm

(khéng dugc thé hién trén hinh v&). Trong trang thai ndy, bang cach gin tAim
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nhan 15 1én mat gén chi tiét dang tm 24d cia hép chira myc thira 24, thi
lugng kéo cang ban diu n s& dugc tao ra @ mép 15a cua tAm nhan 15, nhu
dugc thé hién trén Fig.30(b), dé ngin chin su vénh phdng. Theo phuong an
nay, luong kéo cing ban diu n khoang 0,3 mm dugc tao ra.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.31 dén Fig.33 trong trang thai
ma strc cing duge tic ddng vao mép 15a clia tAm nhén 15 bang cong cu kéo
(khéng dugc thé hién trén hinh v&), thi tim nhén 15 s& dugc chdng 1én mit
gan chi tiét dang tAm 24d & phia mép duéi cta né sao cho dugc lam tiép xac
véi mit gén chi tiét dang tAm 24d. Ngoai ra, thm nhén 15 dugc 1am tiép xuc ép
1én mit didu chinh tAm (phén didu chinh) 49 dé didu chinh vi tri tim nho sir
dung cong cu déy 45, vén trong subt dbi véi tia can héng ngoai, tir trén tAm
nhén 15. Két qua la tdm nhén 15 tam thoi duge dinh vi sao cho vi tri ctia tAim
nhén 15 so v&i hop chira myc thira 24 13 khong bi x€ dich (1éch) trong khi d4n
tAm nhan 15.

Sau @9, tia can hc‘A)ng ngoai 1a 4nh sang laze e dugc roi ra tir dAu roi laze 60,
xuyén qua tdm nhan 15, vé phia mit gin chi tiét dang tAm 24d cta chi tiét dan
héi 10 vén duge tao ra trén hop chira muc thira 24 bing phuong phap dic. Chi
tiét dan hoi 10 c6 chita mudi than dé hép thu tia can hdng ngoai. Do d6, 4nh
sang laze e dugc phét ra s& di qua cong cu ddy 45 va tim nhén 15, vdn 13 trong
sudt d6i véi tia can hdng ngoai, va dugc hép thu bdi mit gén chi tiét dang tAm
24d cua chi tiét dan hdi 10, vén duoc tao ra trén hdp chira myc thira 24 béng
phuong phap diic. Anh sang laze ma mit gén chi tiét dang tAm 24d hép thu s&
duoc bién dbi thanh nhiét, do d6, mat gin chi tiét dang tAm 24d s& sinh nhiét,
hén chi tiét dan hdi 10 dwoc nhiét ndy nung chay tai phin mép cia né va cb
thé dugc han (dugc dén) vao phin mép 15b ctia tim nhén 15 vén tiép xic véi
mit gin chi tiét dang tm 24d. Sau khi han (han nhiét) thi cong cu dy 45
dugc b ra, dé chi tiét dan hdi 10 duoc giai phong khéi trang théi bi nén rdi

sau d6 khoi phuc dn hdi theo chidu diy, nhdr d6 dugc ting do cao 1én. Két
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qua 13 vi trf tiép xtc gitra chi tiét dan hdi 10 va tAm nhén 15 trd nén cao hon
chiéu cao ctia mat diéu chinh tdm 49.

O day, 4nh sang laze e phat ra tir du roi 60 dugc hdi tu thanh diém tron co
dudmg kinh 1,5 mm khi né t6i mit gén chi tiét dang tAm 24d. Tic 13 dudng
kinh ctia diém hoi tu 4nh sang laze 13 1,5 mm. Ngoai ra, bing cach lam cho d6
rong ddc cla chi tiét dan hdi nhé hon 1,5 mm, thi c6 thé nung chay mit gén
chi tiét dang tAm 24d ctia chi tiét dan hdi 10 mét cach ddng ddu. Do d6, theo
phuong 4n nay, d6 rong nung chay el cia chi tiét dan hdi 10 13 khoang 1 mm.
Ngoai ra, tim nhén 15 lién tuc duge roi anh sang laze tir dau ne‘t.y sang dau kia
ctia n6. Két qua 13 c6 thé thu dugc mat han gl mé rong lién mach theo chiéu
doc, nhu dugc thé hién trén Fig.34.

Ngoai ra, chi tiét c6 d6 cling sao cho né c6 thé ép vao toan bd mit tiép xuc
giira tim nh4n 15 va mjt gan chi tiét dang tAm 24d cua chi tiét dan hdi 10, vén
dugce tao ra trén hop chira myc thira 24 bang phwong phap dic, c6 thé duge wu
tién st dung 13m cong cu diy 45. Cu thé 13, nhua acrylic, thuy tinh, va cac vat
lidu tuong tu, c6 thé duge vu tién st dung.

Ngoai ra, hop chira myc thira 24, ma chi tiét dan hdi 10 v6i mat gén chi
v tiét dang tdm 24d dugc tao ra trén dé bing phuong phap duc, 1a duoc lam tir
vat liéu nhura, nén khi tAm nhén 15 duoc gén, thi mat gén chi tiét dang tAm 24d
s& bi udn cong khién xuét hién tinh trang khong phéng hoic bién dang trong
mot sb truong hop. Ngoai ra, trong mét sb trudng hop, vi tri clia tAim nhan 15
so v6i hop chira myc thira 24 ciing bj x€ dich. Do d6, theo phuong 4n nay,
cong cu diy 45 duge cung cip chi tiét ddy dan hdi 47. Nho chi tiét ddy 47 ma
t4m nhén 15 dugc diy theo cach dan hdi vé phia hop chita muyc thira 24 dé
dugc dinh vi tam thdi, nén thudc tinh dinh giita tAim nhén 15 va mat gin chi
tiét dang tAm 24d c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, ciing c6 thé ngéan chan duogc
su 1&ch vi tri clia tdm nhan 15. Cu thé 13 chi tiét cimg 1a chi tiét acrylic 46 va

chi tiét dan hoi 12 chi tiét bing cao su silic day 5 mm (chi tiét diy) 47, vén
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duge dan véi nhau bing bing hai mat trong sudt, dugc st dung lam coéng cu
day 45.

Ngoai ra, chi tiét dugc didu ché bing cach két hop 0,5 dén 12,0 % khébi
lugng mudi than vao 100 % khoi lugng vt liéu nhyua dan hdi nén styren duogc
str dung 1am chi tiét dan hdi 10.

Phuong phap dén néu trén giita tim nhan 15 va chi tiét dan hdi 10, vén
dugc tao ra trén hop chita myc thira 24 bing phuong phap dc, ciing ¢ thé
duogc 4p dung dé han tAm chdng rd 16 va chi tiét dan hdi 11, vén dugc tao ra
trén hop hién hinh 71 bing phwong phép dic. Tuong tu, phuong phdp dén nay
cling ap dung duogc dé dan chi tiét 1am sach con lan tich dién 17 va chi tiét dan
héi 12, vén duogc tao ra trén hop chira muc thira 24 bing phuong phéap duc.
Ngoai ra, phuong phap dén ndy ciing cé thé dugc 4p dung @ han tdm chéng
vai 18 va chi tiét dan hdi 13, vén dugc tao ra trén hdp hién hinh 71 bing
phuong phép duc. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, tim nhan 15 véi do truyén
sang nhd hon hoic bing 85% ciing cb thé duge han. Ngoai ra, khac véi
phuong phap han (dén) theo phuong 4an nay, thi chi tiét dan hdi 10 va tAm
nhan 15 ciing c6 thé dugc han vé6i nhau bang phuong phép han nhiét hoic cac
phuong phap twong tu. Ngoai ra, v6i phuong phap han nhiét hogic cic phuong
phép han tuong ty, thi s& khéng thé chi truyén nhiét vao mit dan gifta tAm
nhan 15 va chi tiét dan hdi 10, ma s& dugc din (truyén) tir mit trén cia tAm
nhan 15. Do d6, ciing cin phai tinh dén thoi gian dn nhiét va su néng chay
ctia tAm nhén 15.

Hinh dang tiét dién sau khi han chi tiét dang t4m theo phwong 4n nay cda
sang ché s& dugc mb ta dua vao Fig.35 va Fig.36. Fig.35 1a lugc dd mat cét
ctia phan han khi tAim nhan 15 duoc gin 1én hop chira muyc thira 24. Fig.36 1a
luge d6 mat cét thé hién trang thai ma tAm nhan 15 duoc 1am tiép xuc voi phén
diéu chinh 49a ctia mit diéu chinh tAm 49.

Trude hét, nhu dugc thé hién trén Fig.35, cac via han z dugc tao ra trén chi

tiét dan hdi 10, sao cho tAm nh4n 15 dugc 1am cong mét phin (hinh cung),
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nho d6 dugc dit trong trang thai han trén chi tiét dan hdi 10 trong mot sb
trudng hop. Trong trang thai ndy, phia mép 15a ciia tAim nhén 15 s& roi theo
chiéu mfii tén a trén Fig.36, nén kho bao dam dugc do chinh xac ctia mép tAm
nhén 15a. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.36, tim nhan 15 dugc lam tiép
xtc véi mit didu chinh tAm 49 theo chidu doc, dé ngin chin su roi theo chiéu
mili tén a ciia tAm nhan 15 theo chidu rong, do d6, c6 thd dn dinh vi tri ciia
mép 15a cla tAm nhan 15. Lic nay, dé 1am cho tAm nhin 15 tiép xuc voi mat
didu chinh tim 49, thi cAn phai tao ra khoang cach nhit dinh pl gitta chi tiét
dan héi 10 va hop chira muc thira 24. Didu ndy 13 vi néu khoang cach pl ma
hep va chiéu cao bé mat han y ma 16m, thi tdm nhén 15 s& khong thé tiép xuc
v6i mit didu chinh tAm 49 va s& roi theo chidu mii tén a.

Theo phuong 4n nay, chiéu cao bé mit han y 13 tir 0,05 dén 0,15 mm, do
d6, dé 1am cho tdm nhan 15 tiép xtc v6i phin didu chinh 49a ctia mit didu
chinh tAm 49, thi khoang c4ch p1 1a tir 0,75 dén 1,05 mm. Luc nay, goc b gitta
thm nhan 15 va mit diéu chinh tAm 49 13 tir 1 dén 2 do.

Ngoai ra, két chu diéu chinh tAm néu trén 13 khong bi giéi han nhu d duoc
mo ta trén diy, mién 13 mit didu chinh tAm 49 c6 thé tiép xic véi tAm nhan 15
sao cho vi tri cia mép 15a cia tAm nhéan 15 duogc diéu chinh tai vi tri ma mép

15a tiép xuc véi chi tiét mang anh 21. Ngoai ra, tét hon néu tdm nhan 15 c6
* thé duge Iam tiép xdc véi mit didu chinh vi tri tim 49 trén toan bd viing theo
chiéu doc, nhung cfing c6 thé dugc 1am tiép xuc mot phén véi phan diéu chinh
vi tri tAm 49.

Phéan trén day di mo ta hinh dang khi tAm nhan 15 dugc han 1én chi tiét
dan hdi 10, vén dwoc tao ra trén hop chita myc thira 24 bing phwong phép
dac. Tuy nhién, hinh dang theo phuong 4n 2 ciing 4p dung duge cho hinh dang
khi ma tAm chéng rd 16 duoc han 18n chi tiét dan hdi 11, vén duoc tao ra trén
hop hién hinh 71 bing phuong phap duc. Ngoai ra, hinh dang nay ciing 4p
dung dugc cho hinh dang khi ma chi tiét 1am sach con lan tich dién 17 duoc

han 1én chi tiét dan hoi 12, vén dugc tao ra trén hop chira muyc thira 24 béng
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phuong phap duc. Ngoai ra, hinh dang nay ciling 4p dung dugc cho hinh dang
khi ma tAm chdng vii 18 dugc han 1én chi tiét dan hoi 13, vbn duoc tao ra trén
hop hién hinh 71 bang phuong phép dic.

Nhu da m6 ta trén day, theo phuong én 2, chi tiét dan hdi dugce tao ra truc
tiép trén khung bing phuong phap dic, nén co thé Iip rap chi tiét dan hdi voi
dd chinh xac cao. Ngoai ra, theo két cdu diéu chinh tAm néu trén, bat ké tinh
trang han (hinh dang ciia phan han sau khi han) giita chi tiét dan hoi va chi tiét
dang tAm (chi tiét dang tAm moéng) 14 nhu thé ndo, thi van c6 thé ngin chin
dugc su nghiéng cua chi tiét dang tAm theo chiéu rong, do do, co thé 1am én
dinh vi tri mép cua chi tiét dang tAm.

Phuong an 3

Tiép theo, phuong 4n thyc hién 3 cia sang ché s& dugc mb ta. Céc chi tiét

hodc cac phan gibng v6i & cac phuong 4n 1 va 3 s& khong duoc mb ta.

Chi tiét dan hoi dugc tao ra trén khung bang phwong phép dbc theo

phuong 4n nay c6 hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.24, kich thudc cu thé

ciandlah=0,6 dén 0,8 mm, i=0,1 d&n 0,3 mm,j=1,0mm, k=03 mmvar
= 1,6 mm. O day, h 13 chidu cao cta chi tiét dan hdi trong qua trinh duc, i 13
khoang cach nung chay chi tiét dan hdi dé cho phép nung chay vat liéu nhwa
dan hdi bang phwong phép duc laze trong khi dan chi tiét dang tAm, j 13 d6
rong dic chi tiét dan hdi (mit trén), k 13 lugng ma chi tiét dan hdi di vao hop
chtra, va r 13 d6 rong dic chi tiét dan hoi (mit day). Véi két cAu co kich thude
nhu véy thi mddun chéng uén 13 khoang 0,25.

Nhu duogc thé hién trén Fig.37(a), hinh dang tiét dién (ngoai trir phan ma
chi tiét dan hdi 10 di vao hop chira myc thira 24) vudng goc (giao) véi chidu
doc & viing ma chi tiét dan héi 10 cin dugc nén (dugc ép) giita hop chira myc
thira 24 va tAm nhén 15, 13 duoc 13m thanh hinh thang. Do dé, c6 thé ngan
chin dugc su cong vénh cia chi tiét dan hdi trong khi nén. Fig.37(a),
Fig.37(b), Fig.37(a-1) va Fig.37(b-1) 14 cac luge dd mit cit minh hoa tic dung
hinh dang duc ctia chi tiét dan hdi theo phuong 4n nay, trong do, Fig.37(a) thé
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hién trang théi trude khi nén trong trudng hop ma hinh dang tiét dién 13 hinh
thang, Fig.37(b) thé hién trang thai trong khi nén trong truong hgp ma hinh
dang tiét dién 13 hinh thang, Fig.37(a-1) thé hién trang théi trudc khi nén trong
trudng hop ma hinh dang tiét dién 13 hinh chit nhat, va Fig.37(b-1) thé hién
trang thai trong khi nén trong trudng hop ma hinh dang tiét dién 14 hinh chir
nhat. Ttc 13, nhu duogc thé hién trén Fig.37(a-1) va Fig.37(b-1), trong trudng
hop ma hinh dang tiét dién ctia chi tiét ¢an hdi 10 12 hinh chit nhat, thi sy cong
vénh s& xay ra, nén chi tiét dan hoi 10 s& tac dong manh theo chiéu (chiéu q2)
vudng géc véi chidu nén (chidu q1) khi  chi tiét dan hdi 10 dugc nén, do do,
tur thé ctia chi tiét dan hdi 10 khong dugc 6n dinh. Trong trang thai nay, viéc
han tAm nhan 15 1a chua da, do d6, sinh ra sur 1éch lac tai bé mit han, nén sau
khi han thi tAim nhén 15 s& bi nghiéng hodc bi céc tinh trang tuong tu. Nguoc
lai, nhu dugc thé hién trén Fig.37(a) va Fig.37(b), hinh dang tiét dién dugc
1am thanh hinh thang sao cho chidu rong ciia né ting din theo chidu nén, nher
d6 ma do 6n dinh hinh dang trong khi nén c6 thé dugc ting cudng dé han ché
su cong vénh.

Hinh dang tiét dién cta chi tiét dan hdi 1a khong bi giéi han & hinh thang,
mién 13 né c6 do én dinh hinh dang cao trong khi nén. Ttc 12 hinh dang tiét
dién cua chi tiét dan hdi & ving ma né dugc nén gitra chi tiét dang tim mong
va khung dé gy ra su bién dang c6 thé chi cin phai ting dan 1én, theo chidu
rong so véi chidu vudng goc véi chidu nén, tir phia chi tiét dang tAm moéng vé
phia khung. C4c hinh v& tir Fig.38(a) dén Fig.38(d) thé hién céc vi du cai bién
ctia hinh dang tiét dién néu trén cta chi tiét d¢an hdi. Tiép theo, vat liéu d& tao
ra khung 13 HIPS (polystyren chiu va dép), hé s6 nd dai cua né 12 0,000087
(1/°C), va suét dan hdi cta vat liéu nay 12 2,38 GPa. Vit lidu ciia chi tiét dang
tm 12 polyeste véi d6 day 38 pm, hé sé n& dai 12 0,000015 (1/°C) va suit dan
hdi 12 4,5 GPa. Tc 13 mic d6 thay dbi nhiét do cia khung 13 khoang 5,8 1in
5o v&i clia chi tiét dang tm. Do d6, khi méi truong dit thay ddi tir nhiét d6

binh thuong (vi dy, 23°C) sang 50°C, thi mét tai trong tuong Umg véi luong,
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chénh 18ch nd dai giita khung va chi tiét dang tAm s& duoc tac dong vao chi
tiét dan hdi, vén duge kep gitra khung v chi tiét dang tAm. Tai trong nay 1a su
chénh 1&ch vé lugng xé dich gifta khung va chi tiét dang tim trong moi trudong
nhiét d6 50°C. Trong truong hop tinh dugc luong x€ dich trong méi trudng
50°C, thi lugng kéo dai ciia khung (c6 chiéu dai ddy di 1a 220 mm, vén tuong
duong véi chiéu dai cta chi tiét dang tAm) 13 0,52 mm, va luong kéo dai cua
chi tiét dang tAm 13 0,09 mm, nén luong chénh léch né dai A 13 0,43 mm.

Nhu d3 md ta trén ddy, bang cach 1am cho suét dan hdi ctia chi tiét dan hdi
nim trong khoéng tir 2,5 MPa dén 10 MPa, vén nhé hon suit dan hdi cia chi
tiét dang tAm, thi c6 thd giam bt lugng bién dang du ctia chi tiét dan hdi do
tai trong trong méi trudng 50°C, tai thoi diém ma nhiét d6 méi truong tré lai
nhiét d6 binh thuong. Ngoai ra, mdi trong s6 mit dan gitra khung va chi tiét
dan héi va mit dén gitra chi tit dang tAm va chi tiét dan hdi ddu duoc tao ra
bing phuong phip dic va phuong phép han, do do, s& khéng xay ra su léch
lac, nén c6 thé gilr dugc lugng kéo ciang ban d4u cua chi tiét dang tdm. Do do,
c6 thé ngin ngira sy vénh phdng cua chi tiét dang tm.

Nhur d3 mo té trén day, theo phuong an 1, chi tiét dan hoi duoc tao ra truc
tiép trén khung bang phuong phap duc, nén cé thé 13p rép véi dd chinh xac

~cao hon so véi truong hop ding bing hai mit. Ngoai ra, cé thé triét tiéu su
1&ch lac ctia mit dan, vén xay ra trong truong hop sir dung bang hai mit, gitta
khung va bang hai mét sau khi dugc dat trong méi trudng nhiét d6 cao. Ngoai
ra, bang céch dén chi tiét dang tdm va chi tiét dan hdi véi nhau bing phuong
phép han, thi c6 thé triét tiéu su 1éch lac ciia m3t dan, vén sinh ra trong truong
hop sir dung bang hai mit 1am chi tiét dinh, gitta chi tiét dang tAm va bang hai
mét sau khi dugc dit trong mdi truong nhiét do cao. Ngoai ra, br?lng cach lam
cho suat dan hdi cta chi tiét dan hdi nho hon suét dan hdi ctia khung hoic chi
tiét dang tAm, thi c6 thé giam bét luong bién dang du ciia chi tiét dan hdi sau
khi dugc dat trong moi truong nhiét d6 cao. Ngoai ra, cling khong xay ra su

1éch lac tai mat dén gitta khung va chi tiét dan hdi va tai mit dén gifra chi tiét
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dang tAm va chi tiét dan hdi, nén c6 thé gitr dugc luong kéo cing ban diu cia
chi tiét dang tAm va c6 thé ngin chin dugc sy vénh phdng cua chi tiét dang
tAm.

Mic du trén day sang ché di dugc mo ta theo cac phuong an wu tién thuc
hién nhung sang ché khéng gi6i han & cac phuong an d9, va giai phap cua
sang ché ciing bao trim cac phuong 4n cai bién, thay dbi, cai tién ma nim

trong pham vi cia cac diém yéu cau béo hd sau day.
Kha néng tmg dung trong cdng nghiép

Theo sang ché, c6 thé tao ra co cAu ding cho thiét bi tao anh va thiét b tao

anh ma c6 kha nang gan chi tiét dang tam 1én khung vé&i d6 chinh xac cao.
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YEU CAUBAO HO

1. Co chu dung cho thiét bi tao anh, co cAu nay bao gdm:

phén chira chit hién hinh, duoc tao két ciu béi khung, dé chira chit hién
hinh;

“chi tiét chdng ro ri, dwoc bd tri trén khung, d& ngin khéng cho chét hién

hinh bi r0 ri ra tir phﬁn chira chat hién hinh; va

chi tiét bang nhwra dé ¢ dinh chi tiét chdng rod ri vao khung,

trong d6 chi tiét bing nhya ndy dugc tao ra trén khung bing phwong phap
dac phun véat liéu nhya va dugce c¢b dinh vao chi tiét chéng ro ri béng phuong

phép han, vat liéu nhya nay c6 suat dan hoi nho hon suat dan hoi ctia khung.

2. Co chu theo diém 1, trong d6 chi tiét bang nhya c6 sudt dan héi nhd hon

suat dan hoi cua chi tiét chong 10 ri.

3. Co ciu theo diém 1, trong d6 chi tiét chéng 1o ri duoc han 1én chi tiét bang

nhua bang cach gia nhiét.

4. Co chu theo diém 1, trong d6 chi tiét bing nhua cé chira mudi than dé& hép
thu cac tia cdn héng ngoai,

trong d6 chi tiét chéng ro ri néu trén dugc 1am tir vat liéu c6 kha ning
truyén c4c tia cn hdng ngoai, va

trong d6 chi tiét chdng ro ri nay dugc han 1én chi tiét bing nhwra nho su

sinh nhiét cta chi tiét b%ing nhya khi hép thu cac tia can héng ngoai.

5. Co ciu theo diém 1, trong d6 khung bao gom phéan diéu chinh dé diéu
chinh, khi chi tiét bang nhira duoc nén dé han chi tiét chéng rod i 1én d6, vi tri
ctia chi tiét chbng rod ri ndy theo chiéu vudng gbc vSi bé mit tiép xtic ma & dé

chi tiet chong rd ri nay va chi tiet bang nhya tiép xtc nhau, va
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trong d6 phan diéu chinh dugc dit cach khoi chi tiét chéng ro ri sau khi

chi tiét chéng rd ri nay dwoc han 1én chi tiét bing nhua.

6. Co chu theo diém 1, trong d6 chi tiét béng nhyua duogc tao ra tai phén hdc

ctia khung bang phuong phap diic phun.

7. Co céu theo diém 1, trong d6 chi tiét bang nhua khéng tiép xtc véi khung
tai vi tri khong phai 12 vi tri ma & d6 chi tiét bang nhua tiép xtc véi khung, khi

chi tiét bing nhua dugc tao ra trén khung nay bang phuong phap duc phun.
8. Co cAu theo diém 1, trong d6 chi tiét biang nhua 13 cht dan hdi.

9. Co céu theo diém 1, trong d6 co c4u ndy con bao gdm chi tiét quay dugc,
trong d6 chi tiét quay dugc nay 13 chi tiét mang anh, va
trong d6 phan chita chét hién hinh chtra chét hién hinh dugc gat khai chi
tiét mang anh.

10. Co cAu theo diém 1, trong d6 co cdu ndy con bao gdm chi tiét quay duoc,
trong d6 chi tiét quay dwuoc nay 13 chi tiét mang chét hién hinh @ 1am
hién anh 4n tinh dién, ma dugc hinh thanh trén chi tiét mang anh, va
trong do phﬁn chtra chét hién hinh chira chét hién hinh dugc st dung trén
chi tiét mang chét hién hinh.

11. Co cAu theo diém 1, trong d6 co ciu ndy c6 thé dugc gén theo cach thao ra

duoc vao thiét bi tao anh.
12. Co cAu theo diém 1, trong d6 chi tiét chdng ro ri dwoc han 1én chi tiét bing

nhya tai mét phan dau theo chidu rong va tiép xtc véi chi tiét quay duoc tai

phén dau con lai theo chiéu rong, va
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trong d6 khung néu trén bao gom phan diéu chinh tiép xuc véi vi tri gitta
phan dau theo chiéu rong va phan dau con lai theo chiéu rong cua chi tiét
chong 16 ri, d€ chi tiét chong ro ri tiép xuc vdi chi tiet quay dugc tai mot phan

dau theo chiéu rong nay.

13. Co ciu theo diém 12, trong d6 phan diéu chinh tiép xtic véi chi tiét chéng
r0 ri ma duoc han, tai mot phén dau theo chiéu rong, trén ph??m d4u hinh cung

ctia chi tiét bing nhua.

14. Co cAu theo diém 1, trong do chi tiét chéng 10 1i duge han 1én chi tiét b@ing
nhua theo chiéu doc cua chi tiét bé‘mg nhya nay, va

trong d6 chi tiét bing nhua nay c6 hinh dang tiét dién, theo chiéu giao voi
chidu doc, ting dan tir phia ma tai d6 chi tiét bang nhya nay tiép xtic véi chi
tiét chéng 10 ri, vé phia ma tai d6 chi tiét bing nhua nay dugc cb dinh 1én

khung.

15. Co cau theo diém 14, trong d6 hinh dang tiét dién cta chi tiét bing nhua 13
hinh thang.

16. Thiét bi tao anh d tao anh 1én vat liéu ghi, thiét bi tao 4nh nay bao gdm:

phén chira chat hién hinh, duoc tao két cu béi khung, ¢ chira chat hién
hinh; |

chi tiét chéng rd i, duge b tri trén khung, dé ngin khéng cho chét hién
hinh bi ro i ra tir phan chira chét hién hinh; va |

chi tiét bang nhya dé c6 dinh chi tiét chdng rd i vao khung,

trong d6 chi tiét bang nhua nay duoc tao ra trén khung béing phuong phap
dtc phun vt liéu nhya va duge c6 dinh vao chi tiét chéng ro ri bang phuong

phap han, vét liéu nhua nay c6 suat dan hoi nho hon suat dan héi cia khung.:
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17. Co cu ding cho thiét bj tao anh, co chu nay bao gbm:

phén chira chét hién hinh, dugc tao két cAu boi khung, dé chira chét hién
hinh;

- chi tiét chéng ro i, dugc bd tri trén khung, ¢ ngin khong cho chét hién

hinh bi 10 ri ra tir phan chira chét hién hinh; va

chi tiét béng nhura @& cd dinh chi tiét chéng ro ri vao khung,

trong d6 chi tiét bang nhya nay dé hip thu sy chénh 1&ch né dai do nhiét
gifta khung va chi tiét chdng ro ri va duoc tao ra trén khung bing phuong phap

dac phun vt liéu nhya va duge c6 dinh vao chi tiet chong 1o ri bing cach han.

18. Co céu theo diém 17, trong d6 chi tiét bing nhua c6 suit dan hdi nho hon

suat dan hoi cua chi tiét chong ro ri.

19. Co c4u theo diém 17, trong d6 chi tiét chéng 10 1i duge han 1én chi tiét

bang nhua bang cich gia nhiét.

20. Co chu theo diém 17, trong d6 chi tiét bfmg nhua c6 chtra mudi than dé
hip thu céc tia c4n hdng ngoai,

trong d6 chi tiét chbng ro ri néu trén dugc 1am tur vat liéu c6 kha nang
truyén cac tia cn héng ngoai, va

trong d6 chi tiét chdng ro ri nay duge han 1én chi tiét bing nhia nhd su

sinh nhiét ctia chi tiét bang nhura khi hép thu céc tia cin héng ngoai.

21. Co céu theo diém 17, trong d6 khung néu trén bao gdm phan diéu chinh dé
diéu chinh, khi chi tiét bing nhya duoc nén dé han chi tiét chéng o i 1én do,
vi tri ctia chi tiét chéng r0 ri nay theo chiéu vudng goc véi bé mit tiép xtic ma
& d6 chi tiét chéng 1o ri nay va chi tiét bing nhwa tiép xtic nhau, va

trong d6 phan diéu chinh ndy duoc dat cach khéi chi tiét chéng rd i sau

khi chi tiét chéng o ri ndy dugc han 1én chi tiét bang nhua.
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22. Co chu theo diém 17, trong d6 chi tiét bang nhwra dugc tao ra tai phan héc

ctia khung bang phuong phéap dac phun.

23. Co cAu theo didm 17, trong d6 chi tiét bang nhua khéng tiép xtc vdi
khung tai vi tri khong phai 1a vi tri ma & d6 chi tiét béng nhyua tiép xuc voi
khung, khi chi tiét bang nhua dugc tao ra trén khung niy bang phuong phép
duc phun.

24. Co chu theo diém 17, trong d6 chi tiét bang nhua 13 chat dan hdi.

25. Co chu theo diém 17, trong d6 co cAu nay con bao gdm chi tiét quay dugc,
trong d6 chi tiét quay dugc nay 1a chi tiét mang anh, va
trong d6 phan chira chit hién hinh chira chét hién hinh dugc gat khéi chi

tiét mang anh.

26. Co chu theo diém 17, trong d6 co cAu ndy con bao gdm chi tiét quay duoc,
trong d6 chi tiét quay dugc nay 13 chi tiét mang chit hién hinh dé 1am
hién anh 4n tinh dién, ma duoc hinh thanh trén chi tiét mang anh, va
trong d6 phan chira chit hién hinh chira chat hién hinh dugc sir dung trén

chi tiét mang chat hién hinh.

27. Co chu theo diém 17, trong d6 co cAu niy cb thé duoc gin theo cach thao

ra duge vao thiét bi tao anh.
28. Co chu theo diém 17, trong d6 chi tiét chéng ro ri dugc han 1én chi tiét

bing nhya tai mot phan dau theo chidu rong va tiép xic véi chi tiét quay dugc

tai phan dau con lai theo chiéu rong, va
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trong d6 khung néu trén bao gom phan diéu chinh tiép xdc véi vi tri gitta
mot phan dau theo chiéu rong va phan dau con lai theo chiéu rong cia chi tiet
chong ro ri, d€ chi tiet chong ro ri tiép xuc voi chi ti€t quay dugc tai mot phan

dau theo chiéu rong nay.

29. Co chu theo diém 28, trong d6 phén diéu chinh tiép xuc véi chi tit chéng
r0 ri ma dugc han, tai mot phén déu theo chiu rong, trén phf?m dau hinh cung

ctia chi tiét bing nhura.

30. Co céu theo diém 17, trong d6 chi tiét chéng ro ri duge han 1én chi tiét
bing nhua theo chidu doc cua chi tiét bing nhua nay, va

trong d6 chi tiét bang nhya ndy c6 hinh dang tiét dién, theo chiéu giao véi
chidu doc, ting dan tir phia ma tai d6 chi tiét bing nhya nay tiép xtc véi chi
tiét chéng ro i, vé phia ma tai d6 chi tiét bing nhwa nay dugc ¢ dinh 1én

khung.

31. Co cAu theo diém 30, trong d6 hinh dang tiét dién ctia chi tiét bing nhua la
hinh thang.

32. Thiét bi tao anh ¢ tao anh 1én vat ligu ghi, thiét bi tao anh nay bao gdm:

phan chira chét hién hinh, dwoc tao két cAu béi khung, dé chira chét hién
hinh; |

chi tiét chéng ro i, dugc bd tri trén khung, dé ngin khong cho chét hién
hinh bi rd ri ra tir phin chira chat hién hinh; va

chi tiét bang nhua dé c6 dinh chi tiét chéng ro i vao khung,

trong d6 chi tiét bang nhya nay dé hp thu sy chénh léch né dai do nhiét
gitta khung va chi tiét chdng r0 ri va duoc tao ra trén khung bing phuong phéap

dtc phun vét liéu nhya va duge ¢6 dinh vao chi tiét chong 1o ri bang cach han.
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