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- trong mot chu ky, nguyén liéu thuc vat (MP) dugc dua vio budng xir 1y
chung la nguyén liéu thuc vat chita lignoxenluloza, budc xit Iy so bo niy nhim
tdch xenluloza, hemixenluloza va lignin dé thu dugc nguyén liéu thuc vat da xir
1y s0 bo 6 thé thity phan va 1én men dé san xut etanol sinh hoc;

- trong mot chu ky khdc, nguyén liéu thuc vat (MP) dugc dua vao budng xit Iy
chung la nguyén liéu thuc vat chita dudng, budc xir 1y so bd nay nham chiét dich
dudng d€ san xudt dudng va etanol sinh hoc ra khodi nguyén lieu bang cich
khuéch tan.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén viéc khai thac sinh khéi, va cu thé 13 cdc san phdm
nbéng nghiép khéng sir dung trong khau phan an. Cu thé, sang ché @& cap dén viéc

san xudt etanol sinh hoc tir nguyén li€u thuc vat.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc khai thac san luong cdy ndng nghiép, khong phai & dang san phim thurc
phim dé con ngudi hodc dong vat c6 thé sir dung gn nhu truc tiép, cin muc d6 dau
tu trong cong nghiép rat 16n, cu thé 1a dé san xuét thiét bi diing dé ché bién nguyén
liéu thuc vat.

Theo d6, dé san xuit duong tir nguyén liéu chira dwdng, nhu cdy mia hodc
cAy cti cai dudng, can c6 nha may tinh luyén duong, cong suat hoat dong hang nim
trén thuc té ciia nha may nay vao khoang tir 2400 dén 360 gid/nim, tiry thudc vao
nguyén li€u thuc vat dugce str dung.

Ngoai céc chu ky san xudt trong tmg véi cac chu ky san xuit nguyén liéu
thue vat lién quan trong ndng nghiép nay, cac thiét bi khong dugce st dung.

Nhiéu phuong phép san xudt da dugc tdi wu héa, cu thé 1a dé lam giam chi
phi san xudt va lam ting hiéu qua khai théc trong cong nghiép, vi dy trong qua trinh
san xudt dudong va rugu tir cdy mia va cdy ci cai duong.

Du phuong phép nay lién quan dén viée st dung cdy mia hay cdy ci cai
dudmg, budc c6 muc dich 1a chiét dich duong (dé san xuét duong va etanol sinh
hoc) ra khéi nguyén liéu bang cach khuéch tan can tudn hoan nudc néng theo dong
nguoc so véi nguyén liéu thuc vat.

Ciing theo cach nay, trong khi chiét dich dudng ra khéi cAy mia, dong nude
néng dugc phun dé tao thuan loi cho viée chiét dich duong.

Vi du v& phuong phap nay duoc dua ra trong don yéu cau cp patent Phap

- s6 FR-A-2605644, tai liéu nay boc 16 viéc cai tién qua trinh chiét cac lat cu cai
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duong bing cach khuéch tan dé khi két thuc qud trinh xr Iy so b s€ tao ra dich
dudng, dich nay dugc van chuyén dén nha may san xuét duong, sau d6 cac lat ca
cai dudng duoc chiét 1an thir hai bang cach khuéch tan dé tao ra dich dwong ding
dé 1én men, sau do xir Iy tiép trong thiét bi chung cét.

Tuy nhién, cac phuwong phap t6i wu nay khong dua ra giai phap bét ky ddi
voi céhg suit hoat dong hang nim 14 thip cta nha may san xuit duong va thiét bi
chung cét.

Ngoai ra, cac quy trinh san xuét dich dudong tir cdy mia hodc cdy cu cai
duong vira duge néu trén ddy tao ra phan ba, trong truong hop cdy ci cai dudng,
duogc goi 1a phé thai hodc khbi bot nhao, 1a phin ba dang sgi w6t con lai trong pha
khuéch tan va thuong chtra ham lwong chét rin nhé hon 10%, khi 1am khd phan ba
nay ¢6 thé tao ra ngudn thirc in cho gia stc, ddy 1a cach sit dung chu yéu c4c phin
ba nay.

Trong truong hop san xudt dich duong tir ciy mia, phén ba duogc goi 14 ba
mia, 1 phdn ba dang soi ma hién nay dugc st dung lam nhién liéu cho chinh nha
mAy san xuit duong, hodc con dugc str dung trong cac tram cap dién, trong d6 ba
mia 12 nguyén liéu can duge ddt chay (tram cép dién dbt ba mia/ddt than). Viéc sir
dung phan bi 1am nguyén liéu trong tram cAp dién nay co6 nghia 1a phai ¢6 phuong
tién 16n dé cit giir ba mia trong cac chién dich thu hoach cay mia theo thdi vu dinh
trude.

Ngoai ra, tac gia sang ché da thiét ké va phat trién phuong phép xir 1y so bo
nguyén liéu thuc vat chira lignoxenluloza dé thu dugc nguyén liéu da xit 1y so bd cb
thé thuy phan va 1én men dé san xuét etanol sinh hoc.

Phuong phap nay c6 thé san xudt etanol sinh hoc trong céng nghiép trong
diéu kién kinh té cu thé va c6 hiéu qua tir cic nguyén liéu chira lignoxenluloza
gém, vi dy, toan by céy hodc cac pha‘in cta cdy (than cdy, vé cdy, v.v..) hodc sin
pham phu tlr cdc quy trinh san xuét cdng nghiép (rom lta mi, rom Iia gao, rom lua
mach, bd mia, ba cay lua mién ngot, v.v..).

Phuong phép xir Iy so bd nay duge mo ta va thé hién trong don yéu cau cip
patent Phap s6 08 50458 nop ngay 25 thang 1 nim 2008,

Trong qua trinh nghién ctru va phat trién sang ché, tac gia sang ché da nhan
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thdy rang, hién nay van chua c6 gidi phép ndo c6 thé 1am giam chi phi diu tu cong
nghiép néi chung dé san xuit dudong va etanol sinh hoc tir hai loai nguyén li€u thuc

vét chinh 1a nguyén li€u chira dudong va nguyén liéu chira lignoxenluloza.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Véi muyc dich néu trén, sang ché dé xuit phuong phap xir Iy so bd nguyén
lidu thuc vat dé san xuét etanol sinh hoc va dudng bang céch sir dung bu@)ng chung
dé xir ly so bg nguyén li€u thyuc vét, buéng nay bao gém:

- it nhét mot clra nap & dau vao dé dua nguyén liéu thye vat can dugc xur ly
so bo vao budng xit Iy chung;

- it nhét mot ctra x4 & diu ra dé xa nguyén liéu thuc vat da xir Iy so bd ra
khoi budng xtr Iy chung;

- phuong tién dé tuan hoan nguyén liéu thuc vat tir dau vao dén ddu ra;

- phuong tién dé cho nguyén liéu thuc vt tiép xtic voi chét 1ong xir Iy so bd
tudn hoan phia trén theo huéng nguogc lai so véi huéng tudn hoan ciia nguyén lidu
thuc vat bén trong budng xi Iy chung néu trén, tir diu ra dén dau vao; va

- phuong tién mot mit ding dé thu hdi pha chit rin, va mat khac ding dé
thu hdi pha chét 16ng chira cu thé 1a it nhit mot phan chét 16ng xtr 1y so b;

phuong phép nay khéc biét & chd:

- trong mot chu ky, nguyén liéu thuc vat can dugc xir ly so bd duge dua vao
budng xtr 1y chung 12 nguyén liéu thuc vat chira lignoxenluloza (vi dy rom), buge
xir Iy so bd nay nham tach xenluloza, hemixenluloza va lignin c6 trong nguyén liéu
thuc vat nay dé thu duoc nguyén liéu thuc vat di xtr Iy so bd co thé thuy phéan va
1én men dé san xuét etanol sinh hoc;

- trong mot chu ky khac, nguyén li¢u thuc vat can dugce xur ly so b dugce
dwa vao budng xir 1y chung 14 nguyén liéu thuc vat chita dudng (vi dy, ciy mia
hodc cdy cu cai dudng), bude xit ly so bd nay nhidm chiét dich duong dé san xuat
dudng va etanol sinh hoc ra khoi nguyén liéu bang cach khuéch tan.

Do theo phwong phép cia sang ché, biang cling mot thiét bi cong nghiép va
do tinh sin c6 theo thdi vu ciia loai nguyén liéu thuc vat nay hodc loai khac, nghia

1a nguyén liéu chira duong hodc nguyén li¢u chira lignoxenluloza, c6 thé sir dung
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toan bd hodc gin nhu toan bd cong sudt ciia thiét bi trong Gmg, nghia 1a khoang
8000 gio/nam.

Theo céac d4u hidu khac, phuwong phép theo sang ché khac biét & chd:

- trong mdt chu ky néu trén, chit long xtr Iy so bd 14 hdn hop chira axit
formic va nuéc & nhiét d6 trong khoang tir 95 dén 110°C;

- trong mdt chu ky khéac néu trén, chét 16ng x ly so bd 1a nude & nhiét do
trén 70°C;

- budce xir Iy so bd néu trén dugc tién hanh & ap suét khi quyén hodc & 4p
sudt giam khong déang ké;

- trong mot chu ky néu trén, nguyén liéu thuc vét can duge xtr Iy so bo 1a
mdt phan ctia pha chét ran thu hdi duge & cubi chu ky khac néu trén.

Sang ché con dé xuét thiét bj dé thuc hién phwong phap theo séng ché, khac
biét & chd, thiét bi nay bao gdm it nht mot budng chung dé xir Iy so bd néu trén va
phuong tién ché bién nguyén lidu thuc vt dé bién ddi nguyén liéu nay thanh
nguyén li€u thuc vét can dugc xtr 1y so bd néu trén, cu thé 1a béng cach cét thanh
doan.

Dé co6 thé xtr Iy so bd nguyén lidu thue vat chia lignoxenluloza bang chét
16ng xtr Iy so bd chira axit va nude, sang ché dé xuét thiét bj khac biét & chd, budng
chung dé xtr Iy so bo 1a budng kin trong d6 nguyén lidu thuc vét cin dugc xit ly so

b0 tuan hoan.

MBS ta vin tit hinh vé

Céc dAu hiéu va wu diém khac cta sang ché s& tré nén ro rang khi doc phin
mo ta chi tiét sau ddy dua vao hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 thé hién so dd cua thiét bi xr Iy so bd theo modt phwong 4n lam vi du
theo phan boc 16 clia sang ché va hinh vé& nay duoc dua ra lam vi du khong gi6i han

sang che.

M0 ta chi tiét sang ché
Trong phin mé ta sau ddy, tit ca cac chi tiét va bd phan giéng nhau hoic

twong tu nhau s& dugc chi thich bang cac sb chi din giéng nhau.
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Céc thuat ngit "theo chidu doc", "theo chidu thing dimg" va "theo chiéu
ngang" s& dugc sit dung cung véi gée tam dién L, V, T dugc thé hién trén hinh vé.

Su dinh hudng diu vao-dau ra ciing s& duoc sir dung dé chi sy tudn hoan
theo chidu doc ctia nguyén liéu thuc vat bén trong budng chung, tir phai sang trai,
khi nhin doc theo truc L trén Fig.1.

Thiét bi 10 dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.1 bao gdm budng xir ly
so bd 12 ¢6 hinh dang tdng thé 13 hinh hop chit nhét theo chiéu doc va gén nhu ndm
ngang, vi du hinh hop nay hoi nghiéng theo hudng tir dau vao dén dau ra nhu duge
thé hién trén Fig.1.

Budng xir Iy so bd 12 duoc bit kin dé ngin ngira su khuéch tan hoi axit bét
ky vao khong khi khi axit dugce st dung trong trudng hop ciua phuong phap theo
sang ché.

Budng nay bao gdm ctra nap 14 & ddu vao dé nap nguyén liéu va ctra xa 16 &
dAu ra @& thao hodc x4 nguyén liéu da xtr 1y ra khéi budng 12.

Ap sut bén trong budng xit Iy so bd 12 bang 4p suit khi quyén.

Trong budng 12, bang chuyén c6 lip md to 18, c6 dai 20 & phan trén di
chuyén tr dau vao dén dau ra, tir phai sang trai, va nhan nguyén li¢u thuc vat MP
can duoc xir Iy & ving diu vao cia n6 dé dua nguyén liéu nay vao budng xir Iy so
bd 12 qua cira nap 14.

Do d6, bang chuyén 18 c6 dai 20 1am cho nguyén li€u c6 thé tudn hoan tir
dAu vao dén diu ra bén trong budng 12 véi tdc dd khong d6i hodc téc do duogc kiém
so4t boi phuong tién truyén dong va diéu khién, va con bang phuong tién khong
duoc thé hién trén hinh v& dé kiém soat téc do di chuyén ciia nguyén liéu MP.

Pai 20 kéo dai sudt bé rong theo chiéu ngang cho truée, vi du dai nay la tAm
kim loai dugc tao nép 1am bang vét liéu c6 d6 bén v6i hdn hop axit.

Tét hon, néu nguyén liéu MP dugc phan b cang déu cang tt, bing phuong
tién khong dugc thé hién trén hinh v&, trén toan bo bé rong cua dai 20 cia bing
chuyén 18.

Pai 20 dugc bd tri trong budng xtt Iy so bd 12 theo cach sao cho chit 1ong
dén dugc mat trén cia dai 20 phia trén c6 thé chay, vi du sang hai bén & mép bén

nay hodc bén kia theo chiéu doc cta dai nay, va’hodc, theo mot phuong én, qua cac
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16 ctia dai 20 khi dai dwgc duc 16 nham muc dich nay.

Thiét bi 10 c6 phéu 24 dé nap nguyén liéu MP vao budng xtr 1y so bo 12.

O déy, phéu 24 duge ndi véi cira nap 14 bang vit 26 dé day nguyén liéu vao
6ng hut 28 dugc nbi voi cira nap 14.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tuy thudc vao loai nguyén liéu thuc vat cdn
dwoc xtr Iy, phdu 24 ¢6 thé duge ndi véi binh 32 chira hdn hop céc axit hitu co qua
6ng 30 dé tién hanh xur ly so bd 1an thir nhit nguyén liéu MP trong phéu 24 bing
cach 1am u6t so bd nguyén lidu nay. Tdc d6 dong nguyén liéu nap vio phdu 24
cing véi hon hop axit 1am wét so bd c6 thé duoc kiém soat bing van dién tir 34.

Khi nguyén li€u MP ra khéi dai trén 20 cla bing chuyén 18, n6 roi theo
trong luc vao ctra x4 16 va dugc thdo qua 6ng xa 36, phan nguyén liéu nay dugc
thu hdi khi két thuc qué trinh xtt 1y so bd, 12 pha chat rén theo sang ché.

Ngoai budng xir Iy so bd 12-va phuong tién dé nap nguyén licu MP vao
bﬁéng nay, thiét bi 10 bao gém loat n tram xtr ly so bd PTi lién tiép tir ddu vao dén
dAu ra voi i ndm trong khoang tir 1 dén n.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.1, sé tram xit 1y so bd bang 7.

Do do, tram xtt ly so by thi nhét phia d4u vao 1a tram PT1, trong khi tram

xir Iy cudi cting phia d4u ra 1a tram PT7

T4t ca cic bd phan cua tram PTi s& dugc chu thich bang cac sb chi din giéng
nhau cé dudi "i".

Téac dung ctia mdi tram xit 1y so bd PTi 1a 1am cho nguyén liéu MP va chit
long xr Iy so bd & canh nhau tam thoi hodc tiép xtic v6i nhau .

Trén hinh v&, cac tram xir Iy so bd lién tiép khac nhau dugc phan dinh bdi
céc duong nét dut thang ding.

MB&i tram xt 1y so bd PTi c6 phwong tién phun tudi chét 1ong xir 1y so bd
vao nguyén lidu nhd trong luc duge bd tri theo phuong thing dimg bén trén dai
phia trén 20 van chuyén nguyén liéu MP.

Bing cach vi du khong 1am gi6i han, phwong tién phun tuéi nguyén liéu MP
& mdi tram nay 14 gau Gi, gau ndy duoc thé hién trén hinh vé& & vi tri nghi va vi tri

nap day va gau nay c6 kha néng 14t nghiéng trén tryuc ngang bén duédi ciia n6 de 4o
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nguyén liéu chira trong n6 theo phuong thing ding va gin nhu subt toan bd bé
rong theo chidu ngang cua dai 20, 1én nguyén liéu MP nam trén dai trén 20 gan nhu
vuong goc voi gau Gi nay.

Theo mdt phuong 4n khac khong dwgc thé hién trén hinh v&, phuong tién
phun tuéi nguyén liéu & mdi tram c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu doan dc chuyén
tiép dé phun tudi hodc phun chét 1dng vao nguyén liéu nhd trong lyc theo cach sao
cho ludn ludn dam bao su phan phébi chit 1éng xir Iy so bd cang déu cang tét.

Mbi tram PTi con bao gdm phuong tién thu hdi chit 1éng xir Iy so bd sau khi
chét 1ong nay di qua nguyén liéu MP, va sau d6 chdy sang hai bén & mép bén nay
hay bén kia ciia bang chuyén kiéu dai 20 va/hodc chay qua cac 18 clia dai néu dai
ndy dugc duc 15 hodic ¢6 két cau 16 thiing nhim muc dich nay, v&i kich thuée 18 du
nho dé cho phép chi chét 10ng cin dugc thu hdi di qua. Phan chét 16ng thu hdi dugce
khi két thic qua trinh xtt 1y so bd ndy 1 pha chét 16ng theo sang ché.

Phuong tién thu hdi pha chat 16ng sau khi chét 16ng nay di qua nguyén liéu
MP duogc bd tri & mdi tram & ddy 12 méang thu hdi Ai, mang nay kéo dai theo chiéu
ngang sudt toan bo bé rong clia budng xir Iy so bd 12 va gan nhu kéo dai subt toan
b6 chiéu dai cua tram xt Iy so b PTi.

Thiét bi dé thyc hién va phuong phap san xuét bot gidy, lignin va duong
dwoc mo ta ddy du va chi tiét hon vé cdu tric va chu trinh van hanh trong don yéu
cAu cap patent Phap sb FR-A-2885371 cia chinh tic gia sang ché nay.

Thiét bi xt 1y so bd vira dwoc mo ta chi 1a mot vi du trong sb cac loai thiét bi
khac nhau c6 thé c6 trong khi thuc hién phwong phap theo sang ché.

Theo phﬁn bdc 10 cla sang ché, trong mot chu ky PL hodc mot chién dich,
nguyén li€u thyc vat can duge xir Iy duoc dua vao budng xir Iy so bd 12 13 nguyén
liéu thuc vat chira lignoxenluloza, trong khi d6 trong mdt chu ky PS khac, nguyén
lidu thuc vat can dugc Xt ly dugc dua vao buéng xur ly so bd 12 1a nguyén liéu thuc
vat chira duong.

Do d6, budng xi Iy so bd 12 1a budng "chung" cho ca hai loai cong viéc xir
Iy lién quan dén hai loai nguyén liéu thuc vét dd néu trén day.

Tuong ty, tiy thudc vao mdi nguyén liéu thuc vét can dugce xir 1y so b,

ciing c6 thé sir dung toan bd thiét bi chung, néu nguyén liéu thyc vat cho phép diéu
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nay, nghia 14 sit dung phuong tién chung dé nap va thao nguyén liéu.

Khi cong doan xtt ly so bd dugc tién hanh trong budng chung 12 lién quan
dén nguyén liéu thuc vat chira lignoxenluloza, chit 16ng xir 1y 12 hdn hop chua it
nhét mot phén 12 mot hodic nhiéu axit va dé dat dugc hi€¢u qua nay, buéng chung 12
1a budng dugc bit kin dé ngan ngira su ro ri axit bt ky ra bén ngoai.

Khi nguyén li¢u thuc vat 1a nguyén li€u chira duong, céc axit thuong khong
dugc sir dung, va chit 1ong xi 1y so bd 1 nude néng, vi du nude duoce gia nhiét dén
nhiét d6 khoang 70°C hodc cao hon.

Khi chét 1éng xtt 1y so bd 14 hdn hop chira axit, va cu thé 14 axit formic va
nuée, chit 16ng nay duge sir dung & nhiét d6 trong khoang tir 95 dén 110°C.

Tét hon néu qua trinh xr 1y so b dugc tién hanh & ap sudt khi quyén hoic &
ap suét giam khong dang ké.

Viéc budng xtt Iy chung duge sir dung c6 nghia 1a c6 thé chuyén rat dé dang
tir chu ky xtr ly nay sang chu ky xt ly khac, vdi khoang thoi gian nging van hanh
thiét bi rit ngén (vi du khoang mot hodc hai ngay), tiy thudc vao thoi vu va hodc
tinh sén c6 ctia nguyén liéu thyc vat chira lignoxenluloza hodc duong.

Khi nguyén liéu thyc vt da xur ly so bd 1a loai chira duong, pha chét rén thu
hdi dugc khi két thic qua trinh xir Iy so bd dé san xuét dich duong c6 thé duoc tai
st dung toan by hodc mot phén va cu thé 1a tuy thudc vao thiét bi dugce st dung,
lam nguyén liéu thyc vat 1a loai chira lignoxenluloza bén trong budng éhung 12 d@é
duoc xt Iy so bd dé thu duge nguyén liéu thye vat da xt 1y so bd c6 thé thuy phan
va 1én men dé san xudt etanol sinh hoc.

Do d6, bing cach st dung cing mot thiét bi, va cu thé trong trudng hop sir
dung cdy mia, thay vi dugc cht giit dé str dung lam nhién liu, ba mia duoc tai st
dung va khai thic & dang nguyén li¢u thuc vt chira lignoxenluloza.

C6 thé thyuc hién viéc khai thac thém pha chét rén thu dugc tir qué trinh xir 1y
so bd nguyén li€u chira dudong nay bét ké thiét bi duoc sit dung va hiéu suét cia nod
tuy thudc vao ham lugng lignoxenluloza trong pha chét rin thu hdi duge.

T4t nhién 1a mot phén ba mia, vi du trong trudng hgp cdy mia, cd thé duoc
sir dung theo cach da biét ngay trong thiét bi, cu thé 1a 1am nhién liéu dé gia nhiét

chét 16ng.
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1. Phuong phdp x&r Iy so bd nguyén liéu thyc vat dé san xuét etanol sinh hoc va
duodng, khic biét & chd, phuong phap ndy bao gdm cac bude:

a) tao ra budng chung dé xur Iy so bd nguyén lidu thuc vat, budng nay bao
gbm:

- it nhat mot cira nap & dau vao d& dwa nguyén liéu thyc vat can dugc xit Iy so
b vao budng xir Iy chung;

- it nh4t mot cira xa & dau ra dé x4 nguyén lidu thuc vat da xir Iy so bo ra khoi
budng xur 1y chung;

- phwong tién @& tudn hoan nguyén liéu thuc vét tir dau vao dén dau ra;

- phuong tién dé cho nguyén lidu thuc vat tiép xtic v4i chét 1ong xir 1y so bd
tudn hoan phia trén theo hudng nguoc lai so véi huéng tudn hoan cia nguyén liu
thuc vt bén trong budng xir Iy chung nay, tir diu ra dén du vao; va

- phwong tién dung dé thu hdi pha chit rin va pha chét 16ng chira nhat mot
phan chit 1éng x1¥ 1y s0 bo;

b) trong mdt chu ky (PL), dua nguyén li¢u thuc vat chtra lignoxenluloza vao
budng xir Iy chung, va tién hanh xir Iy so bd dé tach xenluloza, hemixenluloza va
lignin c6 trong nguyén li€u thuc vat nay dé thu duoc nguyén liéu thyc vat da xi Iy
so b, nguyén li€u nay co thé duoc thiy phan va lén men dé san xuét etanol sinh
hoc; va

¢) trong mdt chu ky (PS) khéac, dua nguyén liéu thyc vt chira duong vao
budng xtr Iy chung, va tién hanh xir 1y so bo dé tach dich duong dé san xuét duong
va etanol sinh hoc ra khoi nguyén liéu bang cach khuéch tan,
trong d6, trong mot chu ky (PL) néu trén, chit 16ng xtt 1y so bd 1a hdn hop chira
axit formic va nuéc & nhiét dd ndm trong khodng tir 95°C dén 110°C,
trong do, trong mdt chu ky (PS) khac néu trén, chat 16ng xir Iy so bd 1a nuée & nhiét
d0 cao hon 70°C, va
trong do, budce xir ly so bd néu trén dugc tién hanh & ap suét khi quyén hoic & ap

suét giam khong dang ké.
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