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(57) Sdng ché d€ cap dén viéc kiém soét niang lugng hat nhan, cu thé dén he
thong kiém sodt k¥ thuat s6 (DCS) clia cum nang lugng hat nhan, va dén phuong
phdp xtr ly thong tin va thiét bi cho hé thong DCS. Théng tin nhiém vu, thong tin
danh sach nhiém vu s6 héa (2) twong Gng v6i thong tin nhiém vy, va thong tin
giao dién hé trg (3) dugc xuét ra boi than chuwong trinh chinh (1). Danh sich thao
tdc k§ thuat s (2) tuong tng v6i nhiém vu cu thé dugc tim kiém theo than
chuong trinh chinh (1). Thong tin chi tiét vé nhiém vu, thong tin thiét bi theo
thong tin chi ti€t cha nhiém vu, va thong tin lién két nhiém vu dugc xuit ra boi
danh séach thao tic k§ thuat so6 (2) dugc tim thay. Danh sich thao tdc k§ thuat s6
(2) xuat ra 1énh lién két dén giao dién hé trg (3). Giao dién hé trg (3) nhan lénh

lien k€t xuat ra cdc thong s6 va lénh nhiém vu giita cdc hé théng. Viéc xir 1y s6



héa cia chuong trinh téng thé clia cdc t6 mdy phét dién hat nhan, khic phuc
dugc cdc thi€u sét vé tAm nhin ciia DCS. Hiéu qua nhiém vu ctia chuong trinh
tong thé cia cdc té mdy phat dién hat nhan duoc ting 1én, va toan bo loi thé cla

viéc xtr 1y thong tin cia DCS dugc sir dung.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Sang ché thudc vé linh vuc kiém soat nang lugng hat nhan, va cu thé dé cap dén
dén phuong phép x1 ly thong tin, thiét bi va hé théng DCS (hé théng kidm soét phan

tan) ctia hé théng kiém soat k§ thuét sb cua cac té may phat dién hat nhan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nha may dién hat nhan 16 phan tmg nuéc 4p luc (PWR) bao gém phin chinh 14
16 phan tmg nude ap luc, hé thdng vong kin thir nhét va hé théng vong kin thir hai. Su
phan hach hat nhan di vao nén tir bén trong 15i 10 phan mg bao gdém nhién lidu hat
nhan trong bon chtra ap luc. PWR st dung uran lam giau thap 1am nhién liéu va nuéc
nhe 14 chat 1am mat va diéu tiét. Nhiét thai ra boi sy phan hach hat nhan duoc dua ra
khoi 10 phan tng bdi nudc 4p luc cao chdy qua hé thdng vong kin thir nhat trong 10
phan tmg, va dugc truyén cho nudc trong vong kin chiéu th hai trong may phat dién
hoi nuéce. Hoi nude duge tao ra bdi nude néng ddy tua-bin hoi nude, tua bin nay dan
dong may phat dién dé tao ra dién.

Nha may dién hat nhan c6 hé théng phuc tap, co trang thai khéi dong-dimg duoc
kiém soat qua chwong trinh tdng thé cua céc td may phat dién hat nhan. Chuong trinh
téng thé ciia cac t6 may phat dién hat nhan 13 cac chuong trinh dugc str dung boi céac
nhan vién van hanh dé kiém sodt hoic thay d6i trang thai ctia toan bd cic cum khi cac
cum ndy dang chay. Chwong trinh tng thé cua céc tb may phat dién hat nhén rét phirc
tap, khi trang thai khéi dong- dimg cia cac t6 may phat dién hat nhan duoc kiém so4t
qua chuong trinh tong thé cua cac t6 méy phat dién hat nhan, dé giam sat téng thé
trang thai khéi dong-dimg clia cdc cum va mdi chuong trinh con va thd hién méi
tuong quan gifta cac chuong trinh con riéng biét va cdu tric 16gic bén trong chuong
trinh con, nha vén hanh thiét 1ap toan bd trang thai khai dong-ding cta cac cum véi

su gitip d& clia chuong trinh tong thé cta cac td méay phat dién hat nhan. Khi hé théng
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kiém soét phén tan (DCS) duoc st dung trong nha méy dién hat nhan CPR1000 dé
kiém soat nhiém vu cua céc tb may phat dién hat nhan, mot phén ndi dung cua
chuong trinh tng thé ciia cac té may phat dién hat nhan dugc dit vao may tinh dé
kiém so4t tram phat dién.

Trong phong kiém so4t DCS, nha van hanh hoan thanh cic nhiém vu khéac nhau
& tram van hanh, khong nhin tryc tiép dugc so véi khi 1am viéc tai phong kiém soat
truyén théng. Vi vy, d& don gian hoa sy phuc tap nhiém vy clia chuong trinh tdng thé
clia cac t may phat dién hat nhén, néi chung cac quy dinh vén hanh tuong tng phai
duogc thiét 1ap cho chuong trinh tong thé cua cac tb may phat dién hat nhan. Vi du, dbi
v6i cac quy dinh trén gidy theo k§ thuat da biét, khi nha van hanh thuc hién mot
chuong trinh nao d6, man hinh kiém soat twong tmg cin phai dugc tim kiém trong
DCS theo mdt ddu hiéu trén cac quy dinh trén gidy, véi cac bude phtc tap, diéu nay
din dén khé khan khi thuc hién kiém so4t nhanh chong va chinh xéc trang thai khoi
dong-dimg ctia cac t6 may phat dién hat nhén, hau qua 12 hiu qua thap va khong thé
hién dugc dy du cac uu diém ctia hé théng DCS.

Dic biét 1a khi Gng dung trong cic nha méy dién hat nhan c¢6 yéu cau can thiép
nhanh chéng, do chuong trinh trén gidy van dugc st dung trong chuong trinh tong thé
clia céc tb may phat dién hat nhan hién c¢6, khi nha van hanh thuc hién mét chuong
trinh ndo d6, man hinh kiém so4t twong tng can duoc tim kiém trong DCS theo mét
dau trén cac quy dinh trén gidy, do d6 khé c6 thé dap mg nhu cau cla ung dung trong
cac nha may dién hat nhan c¢6 yéu cau can thiép nhanh chong.

Vi dy, d6i véi viéc 4p dung thir nghiém &p luc nuée vong kin thi nhét tai nha
may dién hat nhan, thtt nghiém 4p luc nuéc vong kin thir nhét, 13 thi nghiém qué khd,
thir nghiém ¢ nguy co cao va khé khin clia cac t6 may phét dién hat nhan PWR, vira
1a qua trinh thr nghiém va qud trinh van hanh chay, dic biét 1a cac bién dong ap luc
gy ra bdi cac Iy do khac nhau trong giai doan thir nghiém ma cén phai xac dinh
nguyén nhan va can thi¢p nhanh chéng. Sy tién loi va tinh an toan cda qua trinh véan

hanh chay phu thudc vao giao dién ngudi-may.
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Béi vi trong phong kiém soat DCS hién c6, nha van hanh hoan thanh c4c nhiém
vu khéc nhau tai tram vin hanh thong qua c4c nhiém vu trén man hinh, do han ché vé
dién tich hién thi cta thiét bi hién thi, nha van hanh bi mit tim nhin rong. Trong qua
trinh thtr nghiém ap luc nudc, néu viéc kiém soat duoc thuc hién theo man hinh
nhiém vu binh thuong, cic tham s gidm sat, bdo dong, ngudi thao tac va tuong tu bi
phén tan trén cdc man hinh khac nhau, cing véi thiét bi hién thi thir nghiém bén
ngodi, va nha van hanh cin phai tim kiém cac man hinh kiém soat twong tng khac
nhau, véi cdc budc phic tap va kém hiéu qua, didu nay hoan toan khéng dap Ung
duogc yéu ciu cua thir nghiém ap luc nuée co nguy co cao.

Tuong tu nhu vay, khi viéc kiém soat duoc thuc hién trén qué trinh khoi dong-
ding ctia mdy phat dién turbo dit trong nha mdy dién hat nhén, do bd may phat dién
turbo 12 mét trong nhing thiét bi thanh phin quan trong nhét ctia nha may dién hat
nhan, va qua trinh khéi dong-dimg bo méy phat dién turbo rat phtc tap, c6 rat nhiéu
hé thdng c6 lién quan va cac tham s6 can phai dugc gidm sét. Do d6, néu chuong trinh
téng thé clia cac to may phat dién hat nhan hién c6 duge kiém so4t theo giao dién hé
thdng, céc thong sb giam sét, béo dong, nguoi thao tac va tuong tu bi phan tan trén
c4c man hinh khic nhau, va nha van hanh can phai tim kiém cdc man hinh kidm soat
tuong ung khic nhau, véi cac bude phic tap va kém hidu qua, diéu nay hoan toan
khéng dap ting dugc cac yéu ciu cua viée gidm sat qua trinh khéi dong-ding bo may
phat dién turbo cta nha may dién hat nhan va sy can thiép thét bai nhanh chéng, lam

anh hudng dén hiu suat nhiém vu cia nha may dién.

Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Vén dé k¥ thuat can duoc giai quyét boi phuong phap xtr 1y thong tin cia hé
thong kiém so4t k§ thuat sd cta céc td may phét dién hat nhan theo sang ché 13 vn dé
tAm nhin han ché va hiéu qua thuc hién thip véi chuong trinh tong thé cua cac td may
phét dién hat nhan hién c6, d& cung cp kha nang phat huy ddy du nhitng wu didm cta
DCS vé viée xir Iy thong tin.
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Sang ché dé xuét phuong phap xir ly thong tin ctia hé thong kiém soat k¥ thuét sb
clia cac t6 méay phat dién hat nhan bao gdm céc budc sau:

xuét, qua than chuong trinh chinh, thong tin nhiém vy, cling nhu thong tin danh
sach thao tac k¥ thuét sb va théng tin giao dién hd tro trong ung véi thong tin nhiém
vu, va tim kiém danh sach thao tac k¥ thuat s trong Gmg vé6i nhiém vu duoc quy dinh
theo than chuong trinh chinh;

xudt, qua danh séach thao tac k§ thuat sb tim thdy, cac chi tiét nhiém vu, thong tin
thiét bj ma céc chi tiét nhiém vu tuong tmg vdi, va théng tin lién két nhiém vu; va

dua ra lénh lién két dén giao dién hd tro thong qua danh sach thao tac k¥ thuat
36, va giao dién hd tro ma nhan dugc 18nh lién két xuit ra cac tham sb giam sat gilta
cac hé théng va lénh van hanh.

Theo mdt khia canh khéc nita, séng ché dé& xuét thiét bi xir Iy thong tin clia hé
thdng kiém soat k¥ thuét sb cia cac td mdy phat dién hat nhan, thiét bi bao gdm thén
chuong trinh chinh, danh sch thao tac k¥ thuat s6 va giao dién h tro;

than chuong trinh chinh dugc st dung dé xudt ra théng tin nhiém vy, cling nhu
thong tin danh sich thao tic k§ thuat s6 va théng tin hd tro giao dién tuong tng voi
thong tin nhiém vu, va tim kiém danh sich thao tac k¥ thuat sb tuong Ung véi nhiém
vu dugc quy dinh theo than chuong trinh chinh;

danh séach thao tac k¥ thuét s duoc sir dung dé xuit thdng qua cac chi tiét nhiém
vy, thong tin thiét bi ma cac chi tiét nhiém vu tuong Gng vé&i, va théng tin lién két
nhiém vy, va dua ra 1énh lién két dén giao dién hd tro, va

giao dién hd tro dugc sir dung dé xuét ra cac thong sb giam sat gitta cac hé thong
va lénh van hanh.

Theo mot khia canh khéac nita, sang ché d& xuit hé théng DCS bao gSm thiét bj
xtr ly thong tin ctia hé thdng kiém soat k¥ thuat s cta cac to may phat dién hat nhan.

Sang ché c6 cac vu diém sau day so véi cac k§ thuat da biét: hién thi ro rang tha
tu thue hién va mdi quan hé 16gic cta thong tin trang thai nhiém vy ctia bd phan trong
qua trinh khéi ddng-dimg céc t6 may phat dién hat nhan, khéc phuc duoc céc khiém

khuyét cua DCS trong viéc hién thi, nng cao hiéu qua nhiém vy cua chuong trinh



22053

tong thé cua cac t6 may phat dién hat nhén, va phat huy dy du cac uu diém ciua DCS

trong viéc xu ly thong tin.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 luu dd céu tric thé hién hé théng k¥ thuat sé cua chuong trinh téng thé
clia cac t6 may phét dién hat nhan duge cung cép theo sang ché;

Fig.2 1a so db vi du thé hién than chuong trinh chinh duoc cung cép bdi sang
cheé;

Fig.3 1a so d6 vi du v& danh sach thao téc k§ thuat sb cia viéc nang bang tay
thanh didu khién duoc cung cép boi sang ché;

Fig.4 14 Iuu d0 cdu trac cia bd phan kiém soat thir nghiém ap suit nudc vong kin
thir nhét duoc cung cap boi sang ché;

Fig.5 14 so dd vi du thé hién giao dién kiém so4t thu nghiém 4p luc nudc vong
kin thir nhat duge béi sang ché;

Fig.6 1a luu d6 cAu tric thé hién bd kiém soat khéi dong-dirg tuabin theo séng
ché;

~ Fig.7 va Fig.8 1a cac so dd vi du thé hién giao dién theo dbi kiém so4t khéi dong-

dirng tuabin theo séang ché;

Fig.9 1a luu d6 cu trac cu thé thé hién bo phan chuyén huéng cdu trac theo sang
ché;

Fig.10 1a so db vi du thé hién hiéu tmg giao dién cta thiét bi hidn thi thi nhat
dugc cung cip boi sang ché;

Fig.11 1a so d6 vi du thé hién giao dién man hinh hién thi cta thiét bj hién thi tha
hai ma chuong trinh con D10 tuong tng véi duoc cung cap boi sang ché;

Fig.12 12 so d6 vi du thé hién giao dién man hinh hién thi cta thiét bi hién thi tha
hai ma chuong trinh con I5 tuong tmg véi duge cung cip boi sang ché;

Fig.13 1a luu d thé hién phuong phap k¥ thuét sb ctia chuong trinh tong thé cla

céc t6 may phat dién hat nhéan theo sang ché;
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Fig.14 l1a luu dd thé hién sy kiém soat k¥ thuat sb clia thir nghiém 4p luc nudc
vong kin tha nhét ctia nha may dién hat nhdn PWR dugc thuc hién thdong qua giao
dién kiém so4t thir nghiém ap luc nudc vong kin thir nhat duoc cung cip boi sang ché;

Fig.15 1a luu dd thé hién sy kiém soat k§ thuat s6 thir nghiém ép luc nudce vong
kin th nhét cta nha mdy dién hat nhan PWR duoc thuc hién thong qua giao dién
kiém soat thir nghiém ap luc nu6e vong kin thir nhét theo sang ché;

Fig.16 1a luu dd thé hién su kiém soat khoi dong-dimg bd may phat dién turbo
cia nha may dién hat nhan dugc thuc hién théng qua giao dién theo ddi kiém soat
khoi dong-dimg tuabin theo sang ché;

Fig.17 14 luu d6 thé hién sy kiém soat khéi dong-dimg bd may phat dién turbo
cia nha may dién hat nhan dugc thuc hién thong qua giao dién theo ddi kiém soat
khoi dong-dimg tuabin cua sang ché; va

Fig.18 14 luu db thé hién hé thdng k¥ thuat sé cta chuong trinh téng thé cua cac

Rt may phat dién hat nhan dugc di vao thong qua bd phén chuyén hudng cAu tric.

MBO ta chi tiét sang ché

Giai phap k¥ thuat va uu diém cia séng ché dugc mé ta chi tiét dusi day dua
trén cac hinh v& kém theo. Can phai hiéu réng cac vi du cu thé mo ta & day chi duoc
sir dung dé giai thich chtr khong han ché sang ché.

Trong cac vi du cta sang ché, thong qua viée xu Iy k§ thudt sb c¢6 chu trac
chuong trinh téng thé ciia cac td may phat dién hat nhan va xay dung cac mdi quan hé
lién két 14n nhau gitta cac mddun thu duoc sau khi sé hoa, cac khiém khuyét cua DCS
trong viéc hién thi dugc khic phuc, va hiéu qua nhiém vu chuong trinh téng thé cua
cac t6 may phat dién hat nhan duoc cai thién, do dé né 6 thé dap ung duogc yéu cau
can thiép nhanh chéng.

Vidu I:

Fig.1 thé hién cdu tric cta thiét bi x& Iy thong tin ctia hé thdng kiém soat k§

thuét s cia céc t6 may phét dién hat nhan theo sang ché, v6i chi phan lién quan dugc

thé hién dé don gian cho viéc giai thich.
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Thiét bi theo sang ché, c6 thé dugc st dung trong cac hé théng DCS, ¢6 thé 1a
phin mém, phin cing hoic phan mém - phin cing chay trong hé théng DCS, hogic
mot bo phén doc 1ap dugc tich hop vao cac hé théng DCS hoac chay trong hé théng
g dung cta hé théng DCS. Hé théng DCS dé cép dén hé thong trong cac nha may
dién hat nhan dugc st dung dé kiém so4t nhiém vu cua tat ca cac thiét bi trong toan
b6 nha may dién hat nhan, bao gdm mdot chuong trinh téng thé, mot chuong trinh hé
thong va chuong trinh dang chay thit bai, v.v.. Thiét bi xtr ly thong tin ctia hé thong
kiém soat k§ thuat sb ciia cac td may phat dién hat nhan bao gdm than chuong trinh
chinh 1, danh sach thao tac k¥ thuat $6 2 va giao dién ho tro 3, trong do:

than chuong trinh chinh 1 dwoc sir dung dé xut ra théng tin nhiém vu, cling nhu
théng tin danh sach thao tac k¥ thuét sé va thong tin hd tro giao dién tuong ung vai
thong tin nhiém vu, va, trong khi nhiém vu quy dinh can duoc thuc hién, tim kiém
danh sach thao tac k§ thuat sé ma cic nhiém vu quy dinh twong Urng véi theo thong tin
nhiém vu dugc xudt ra boi than chwong trinh chinh 1 va thong tin danh sach thao tac
k¥ thuat sb ma théng tin nhiém vu tuong ung voi.

Trong céc vi du ctia séng ché, thong qua viéc tach riéng nhiém vu lién quan cua
phong kiém so4t tir cac quy dinh trén gidy, ndi dung cta quy dinh trén gidy sau khi
tach cac nhiém vu lién quan cta phong kiém soat dugc sir dung la than chuong trinh
chinh, dugc str dung dé xuét ra théng tin nhiém vu, cling nhu thong tin danh sach thao
tac k§ thuét sb va thong tin hd tro giao dién tuong Ung va4i thong tin nhiém vu. Trong
d6 nhiém vy lién quan ctia phong kiém soat dé cap dén cac nhiém vu lién quan dugc
thuc hién théng qua phong kiém soat dé khéi dong, dimg, giam sat, didu tiét va kiém
so4t cac thiét bi dugc phan phdi tai chd & khip moi noi trong nha may dién, vai viée
van hanh, kiém soat va gidm sat cac thiét bi dugc tap trung trong phong kiém soat.
Céc nhiém vy lién quan ctia phong kiém so4t bao gdm nhung khong gidi han & cac
nhiém vy nhu khéi dong, dimg, giam sat, quy dinh va kiém soét tlr xa céc thibt bi lién
quan dugc thuc hién béi phong kiém soat.

Trong céc vi du ctia séng ché, do thin chuong trinh chinh xuét ra thong tin nhiém

vy, cling nhu thong tin danh sach thao tac ky thuat sé va théng tin hd tro giao dién
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tuong tng véi thong tin nhiém vu, nguoi str dung, khi cin phai thuc hién mot nhiém
vu nhat dinh, thi sau d6 c6 thé tim kiém danh sich thao tac ky thuat s6 ma thong tin
nhiém vy tuong Ung véi qua thong tin nhi€ém vy, cling nhu théng tin danh sach thao
tac ky thuat sb trong tmg véi thong tin nhiém vu xuét ra boi than chuong trinh chinh.

Trong d6 than chwong trinh chinh c¢6 thé dugc thé hién qua hoic phuong tién
trén gidy hodc phuong tién dién tir, véi phuong tién dién tr thi giao dién tuong tac
nguoi-mdy dugce s dung dé trinh bay. Theo mét vi du khac cia sang ché, than
chuong trinh chinh cling duoc st dung dé xuét ra thong tin nhan xét tir than chuong
trinh chinh.

Trong d6 thong tin nhiém vu de cap dén cac nhiém vu, muc ti€u lién quan dén
qué trinh kiém soat khoi dong-dimg cac t6 may phat dién hat nhan cling nhu cac mbi
quan hé 16gic gilta cdc nhiém vy riéng biét, vi du nhu, théng tin nhiém vu cé thé 1a
nang bfmg tay thanh diéu khién, n dinh nhiét d¢ trung binh vong kin tha nhét, v.v.,
nhung khong gidi han & vi du nay.

thdng tin danh séch thao tac k¥ thuét sé tuong tmg vé6i thong tin nhiém vu dé cap
dén thong tin vé danh séch thao tac k§ thuat s duogc thiét 1ap dé hoan thanh nhiém vu.
Trong cac vi du clia sang ché, théng tin danh sach thao tac k¥ thuét sb tuong Ung voi
thong tin nhiém vu cé thé 13 tén, m4, v.v. ctia danh séach thao tac k¥ thuat $0.

Théng tin hd trg giao dién twong tmg véi thong tin nhiém vu dé cap dén giao
dién hd trg chuong trinh téng thé duoc thiét lap dé hoan thanh nhiém vu. Trong cac vi
du cta sang ché, thong tin hd tro giao dién tuong Ung véi thong tin nhiém vu c6 thé 1a
tén, mé, v.v. cla giao dién hd tro. Trong d6 giao dién hd tro bao gém nhung khong
gi61 han & giao dién man hinh hién thi trang thai, giao dién theo ddi chirc nang, v.v..

Trong tmg dung thuc té, than chwong trinh chinh ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu
thanh, chéng han nhu thanh van hanh/thtr nghiém, thanh dau hiéu, thanh dia chi va
thanh nhéan xét.

Trong do6 thoéng tin nhiém vy dugc dua ra thong qua thanh nhiém vu/thtr nghiém,
va tinh hinh thyc hién nhiém vu duoc ghi nhén véi cic ddu hiéu hoan thanh nhiém vu.

Trong dé dAu hoan thanh nhiém vu c6 thé & dang hop lua chon, v.v.; khi hop lua chon
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duoc chon, nhiém vu dugc chi dinh dd dugc hoan thanh, va khi hdp lwa chon khong
duoc chon, nhiém vu duogc chi dinh chua duoc hoan thanh.

Théng tin danh sach thao tac k§ thuat sé twong Gmg véi théng tin nhiém vu duoc
dua ra thong qua thanh dénh du, vi du, ma cua danh sach thao tac ky thuat sb tuong
ung véi thong tin nhiém vu cé thé dugc xuét ra, va danh sach thao tac k¥ thuat sb
twong mg c6 thé duge tim thdy mot cach nhanh chéng va chinh x4c theo ma ctia danh
sach thao tac ky thuat s6, hodc mot 1énh lién két duogc guri mot cach nhanh chéng va
chinh x4c dén danh sach thao tac k§ thuat sé tuong tng, dé lién két v6i danh sach
thao tac k¥ thuat s6 twong tmg. Trong céc vi du cia sang ché, khi mot nhiém vu nhét
dinh trong than chuong trinh chinh don gian va do d6 khong c6 danh séch thao tac k¥
thuat s6 ndo can phai duoc thit 14p cho nhiém vu nay, thanh ddu hiéu con xut ra
thong tin thiét bi ma nhiém vu twong tmg v6i, véi thong tin thidt bi nay ¢ thé 1a ma
cua thiét bi, v.v.; & ddy dé phan biét thong tin dénh sach van hanh k§ thuat sb véi
théngthlﬂﬁétbLInétgadnduéicéthéduqcthénlvéothéngthldanhséchthaotéck?
thuét s6.

Thong tin hd trg giao dién twong Ung véi thong tin nhiém vu duoc xuit ra qua
thanh dia chi, vi du nhu m3 cua giao dién hd tro twong tng véi thong tin nhiém vu ¢
thé duoc xuét ra, giao dién hd tro tuong tng c6 thé duoc tim thdy mdt cach nhanh
chong va chinh x4c theo mi ctia giao dién hd trg, hodc mét 1énh lién két duoc gui mot
cach nhanh chéng va chinh xac dén giao dién hd trg twong mg, dé lién két véi giao
dién hd tro tuong ung. Trong cac vi du cla sang ché, khi mot nhiém vu nhat dinh
trong than chuong trinh chinh rat phirc tap va do dé danh sich thao tac ky thuat sb
duoc thiét 1ap cho nhi€ém vu nay, danh sach thao tac k¥ thuit sb nay co thé duoc st
dung dé lién két véi giao dién hd trg, véi giao dién hd tro tuong tng v6i thong tin
nhiém vu khong cin duoc xuit ra trong than chuong trinh chinh, ¢ day thanh dia chi
con xuét ra sd ctia phong hodc théng tin toa d6 vi tri cta thiét bi ma nhiém vu tuong
ing vé6i, & ddy dé phan biét gifta s6 cua phong hodc thong tin toa dd vi tri, thong tin
hd tro giao dién va thiét bi, mot gach duéi c¢6 thé duogc thém vao thong tin giao dién

hd tro.
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Théng tin nhan xét duoc dua ra théng qua thanh nhén xét. Trong d6 thong tin
nhan xét dé cap dén céc noi dung khong phai 1énh ma cin phai dugce ghi vao chuong
trinh, chiang han nhu, ghi cht, minh hoa, giai thich, ddu hiéu, thong tin va dit lidu, dé
gift cho 1énh nhiém vu duoc b tri 5 rang va phén biét nhau.

Fig.2 12 so d6 vi du thé hién than chuong trinh chinh dugc cung cép béi séng
ché, nhung sang ché khong bi gi6i han & vi du nay. Trong than chuong trinh chinh
duoc thé hién trén Fig.2, thong tin nhiém vy dugc dua ra thdng qua thanh nhiém
vu/thir nghiém, va médi quan hé 16gic gifta thong tin nhiém vu riéng biét dugc chi dinh
boi céc s6 tuan tu, trong khi d6 ddu hidu hoan thanh nhiém vu twong tmg duogc thiét
lap cho thong tin nhiém vy riéng biét, && danh dAu 1a nhiém vu d3 duoc hoan thanh
hay chua, vi du, hép luwa chon dugc thiét lap dé danh dau viéc nhiém vu d3 duoc hoan
thanh, va hop lua chon ndy s& dugc dédnh dau néu di hoan thanh nhiém vy, va khong
duoc danh d4u néu chua hoan thanh.

Trong céc vi du ciia sang ché, nhiém vu lién quan cta phong kiém soét duoc tach
biét véi cac quy dinh trén gidy hién c6, va than chuong trinh chinh duoc tao ra theo
chuong trinh trén gidy sau khi tich riéng va duoc sir dung dé xuét ra thong tin nhiém
vy, cling nhu thong tin danh séch thao tac k¥ thuat sé va thong tin hd tro giao dién
tuong Umg véi théng tin nhiém vy, dé nha vin hanh c6 thé quan sat tryc quan va
nhanh chéng hoc duogc ciu truc 16gic cia chuong trinh téng thé cua cac td may phat
dién hat nhan théng qua thdn chuong trinh chinh, dé tao thuan loi cho viéc diéu khién
khéi dong-dimg cac t6 may phét dién hat nhan.

Danh séach thao tac k§ thuét s6 2 xuét ra cac chi tiét nhiém vy, thong tin thiét bj
ma céc chi tiét nhiém vu tuong Ung véi, va thong tin lién két nhiém vu.

Trong céc vi du cta sang ché, sau khi c4c nhiém vu lién quan ctia phong kiém
soat dugc tach riéng véi cdc quy dinh trén gidy, theo cdc muc tidu va nhiém vu khac
nhau, danh sach thao tac k¥ thuat sd tuong ung véi cac nhiém vu duogc tao ra tir cac
nhiém vu lién quan dugc tach riéng cta phong kiém soét, va danh sach thao tac k§
thut s xuét ra danh sch cac chi tiét nhiém vu, thong tin thiét bi ma cac chi tiét

nhi¢m vu tuong Gng véi, va thong tin lién két nhiém vu. Theo mot vi du khac cua
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sang ché, danh sach thao tac ky thuat s6 con xuét ra thong tin nhan xét danh sach thao
tac.

Danh sach thao tac k§ thuat s6 khong phai 1a su két hop don gian cia cac nhiém
vu lién quan ctia phong kiém soét, thay vao do6, theo cac muc tiéu va nhiém vu khac
nhau, cac nhiém vu lién quan dugc tach riéng ctia phong kiém soat duoc phan giai, dé
danh sich thao tac ky thuat sé tuong ung véi cic muc tidu khac nhau va nhiém vu
khac nhau c6 thé dugc tao ra. Thong tin nhiém vu ning bing tay thanh diéu khién
xuét ra boi than chuong trinh chinh nhu duoc thé hién trén Fig.2 phan giai nhiém vu
lién quan dugc tach riéng cia phong kiém soét twong tmg vi nhiém vu ning bing tay
thanh diéu khién, dé tao ra danh sach thao tic k¥ thuét sé nang bang tay thanh diéu
khién. Bdi véi thong tin nhiém vu khac xuét ra boi than chuong trinh chinh, danh
sach thao tac k¥ thuat sd tuong tmg ciing c6 thé duoc tao ra theo cung mot nguyén
thc. T4t nhién, ddi v4i nhiém vu don gian, thong tin nhiém vu c6 thé duoc xuét ra truc
tiép thong qua than chuong trinh chinh, véi danh sach thao téc k¥ thuét sé tuong (g
khéng can thiét phai dugc tao ra cho thong tin nhiém vu nay.

Fig.3 & so d6 vi du thé hién danh sach thao tac k§ thuat sb nang bing tay thanh
diéu khién, c6 nhiém vu 1a d& ning bing tay thanh didu khién, dé ning tat ca céc
thanh diéu khién ra khéi 18i 160 phan tmg, v&i tit ca 1énh van hanh lién quan dén viée
nang thanh diéu khién.

Mot 14n nira, viée léy danh sach thao tac k¥ thuat s6 ma duogc st dung dé 6n dinh
nhiét d¢ trung binh vong kin tht nhét, nhiém vu ctia n6 1a dé n dinh nhiét do trung
binh vong kin thi nhét (£ 0,5 C) trong khoéang tir 293,4°C dén 290,4°C, v&i 1énh vén
hanh lién quan bao gdm viéc doc nhiét do trung binh ctia vong kin thtr nhit va diéu
khién cac khac anh huéng dén nhiét do, nho d6 tao s 6n dinh nhiét do trung binh
vong kin thir nhét.

Trong d6 cac chi tiét nhiém vy dé cap dén 1énh van hanh chi tiét duogc str dung dé
hoan thanh c4c nhiém vy ma danh sach thao tac k¥ thuat s6 tuong tng véi, mdi quan
hé 16gic gifta cac 1énh riéng biét, va thong tin hoan thanh 1énh riéng biét, tirc 1a c4c chi

tiet nhiém vu dé cép dén cac budc hoan thanh chi tiet cac nhiém vu ma danh séach thao
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tac ky thuat sd twong tng véi, va cling ¢ thé duoc goi 12 tiéu nhiém vu trong céac
nhiém wvu.

Thong tin thiét bi ma c4c chi tiét nhiém vu twong tmg véi dé cip dén théng tin
thiét bi twong tmg dugc st dung dé hoan thanh 1énh véan hanh chi tiét riéng biét ma
nhiém vu twong Gng véi, tirc 1a thong tin thiét bi ma 1énh van hanh chi tiét tuong Ung
vOl.

Thong tin lién két nhiém vu dé cap dén thong tin giao dién c6 thé dugc lién két
thong qua danh sach thao tac k§ thuat s6 va duoc sir dung dé hoan thanh mot nhiém
vu cu thé nao d6. Théng tin lién két nhiém vu bao gdm nhung khong gidi han ¢ thong
tin giao dién duoc sir dung dé hoan thanh mét nhiém vu cu thé nao dé6 va mét nut lién
két tht nhat. Trong d6 nut lién két thir nhét c6 thé goi va duoc lién két véi giao dién
ma théng tin giao dién tuwong ing vai, v6i giao dién ma nat lién két thtr nhit co thé
duoc lién két dén bao gdm nhung khong gi6i han & giao dién hién thi kiém soét hé
théng, giao dién theo ddi chirc ndng, hodc giao dién man hinh hién thi trang thai, v.v..
Théng tin giao dién dugc st dung dé hoan thanh mot nhiém vu chi tiét cu thé nao do6
la mot dau hidu giao dién ma nat lién két thir nhat c6 thé duoc lién két dén, c6 thé 1a
tén giao dién, mé giao dién, v.v.. Trong cic vi du ctia sang ché, thong tin giao dién
can dugc lién két dén c6 thé duoc xudt ra v6i nat lién két thi nhat.

Trong Ung dung thuc té, danh sach thao tac ky thuat sb c6 thé duoc chia thanh
nhiéu thanh, chang han nhu, thanh nhiém vu/thtt nghiém, thanh du hiéu, thanh lién
két va thanh nhén xét,

Trong d6 thanh nhi€m vu/thr nghiém xuét ra cac chi tiét nhiém vu, va ddu hiéu
hoan thanh nhiém vu thir cép ghi lai tinh hinh thyc hién nhiém vu th cép nay. Trong,
do6 céc chi tiét nhiém vu dé cap dén lénh nhiém vu cta cac budc chi tiét duoc sur dung
dé hoan thanh nhiém vu. DAu hiéu nhiém vu th cép c6 thé ap dung hop lua chon
hoac céc hinh thtre khéc, vi du, khi hop lya chon dugc chon, nhiém vu thi cép duoc
chi dinh la di dugc hoan thanh, va khi hdp lua chon khong duoc chon, nhiém vy tht

cap duoc hiéu 1a chua duoc hoan thanh.

-13-



22053

Thanh dénh dau xuét ra thong tin thiét bi ma céc chi tiét nhiém vu twong tng véi,
tac la thong tin thiét bi duoc st dung dé thuc hién cac nhiém vu thu cép, vi du, ma
ctia thiét bi twong ting véi cac chi tiét nhiém vu c6 thé dugc xudt ra, va thiét bi tuong
tng c¢6 thé duoc tim thdy mot cach nhanh chéng va chinh xé4c theo ma cia thiét bi, dé
thuc hién 1€nh nhi€ém vu trong cac chi tiét nhiém vu cho thiét bj nay.

Thanh nhén xét xuét ra théng tin nhan xét. Trong d6 thong tin nhan xét dé cap
dén cac ndi dung khéng phai 1énh dugc ghi vao chuong trinh, ching han nhu, ghi chu,
minh hoa, giai thich, dAu hiéu va thong tin.

Thanh lién két xut ra théng tin lién két nhiém vu.

Trong chuong trinh k¥ thuat s, nha van hanh dua ra lénh thong qua giao dién
hién thi didu khién hé thong xt 1y, va & ddy nha van hanh c¢6 thé nhap vao giao dién
hién thj diéu khién hé théng x ly tuong tmg thong qua thong tin lién két trong danh
sach thao tac k¥ thuat sb6. Bén canh d6, nha van hanh cling c6 thé goi chuong trinh
van hanh hé théng k¥ thuat s6 khac hodc giao dién hién thi trang thai thiét ké thong
qua thong tin dinh nghia lién két.

Trong chuong trinh dang chay ctia hé thong trén gidy, nat lién két th nhit duoc
dai dién boi hop mii tén, trong d6 man hinh hodc mi clia chuong trinh can duoc lién
két dugc danh diu. Trong d6 ma cua giao dién, dugc st dung duy nhét dé danh dau
giao dién, co thé ap dung hodc phuong phép duoc cung cp boi k¥ thuat di biét, hoic
phuong phap ma hoéa sau day dugc cung cép béi sang ché:

Giao dién hién thi kiém soat hé théng c6 phuong phap sau ddy ma hoa: Pon vi
s6 + Hé théng s6 + S thtt ty + YCD, chéng han nhu 3RCV001YCD; va

giao dién man hinh hién thi trang thai c6 phuong phép mi hoéa sau: Pon vi s6 +
Hé théng s6 + S6 thir ty + YST, ching han nhu, 3RCV001YST.

Fig.3 12 so d6 vi du thé hién danh sach thao tac k§ thuat sé ctia viéc nang bing
tay thanh diéu khién duoc cung cip boi cac vi du cia sang ché, tuy nhién sang ché
khoéng bi han ché & vi du nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thanh nhiém vu/th
nghiém xuét ra thong tin budc chi tiét ctia nhiém vu ning bang tay thanh diéu khién

(tirc 1a nhiém vu duoc xuét ra trong than chuong trinh chinh nhu duoc thé hién trén
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Fig.2 - nang bang tay thanh diéu khién), trinh tur 16gic ctia cic budc chi tiét riéng biét,
va tinh hinh thuc hién céc budc chi tiét riéng biét. Thanh danh ddu xuét ra thong tin
thiét bi ma céc chi tiét nhiém vu twong Gng v6i. Thanh lién két xuét ra théng tin lién
két, vi du, danh sach thao tac k§ thuét s ciia viéc nang bang tay thanh didu khién c6
thé duogc sir dung dé lién két dén céc giao dién kiém soat khac nhau, vi du nhu, giao
dién kiém soat véi sé RPN002YCD, RGL002YCD, RPN002YCD, va RGL004YCD.

Trong cac vi du ctia sang ché, boi vi than chwong trinh chinh va danh sach thao
tac k¥ thuat sb6 duge tao ra truc tiép bﬁng cach cach ly cac nhiém vu lién quan cua
phong kiém soét trong chuong trinh dua trén gidy, hinh thirc va noi dung cua chuong
trinh trén gidy hién c6 khéng thay dbi nhiéu, do d6 lam giam khéi lvong nhiém vu
thiét ké cdu trac k¥ thuat s6 cta chwong trinh tdng thé cua cac td may phat dién hat
nhén, va viéc ghi, chuyén ddi va thuc hién chuong trinh khong d& bi mic 13i, do do
lam gidam nguy co gdy ra boi viéc sé hoéa chuong trinh téng thé cua cac td may phat
dién hat nhan.

Trong cic vi du ctia sang ché, v6i nhiéu danh sach thao téc k¥ thuat sb, dé phan
biét cac danh séch thao tac k§ thuat sb riéng biét, ma s6 danh sach thao tac ky thuét s6
dugc thiét 1ap cho cic danh séch thao tac k§ thuat sé riéng biét dé danh du duy nhit
danh sach thao tac k§ thuat s6. Trong d6 ma s6 danh sach thao tac ky thuat sb c6 thé
trén nguyén tic 4p dung hoic phuong phép dugc cung cip bdi cac k§ thuat da biét,
ho#c cac phuwong phap mi héa theo sang ché: ma chwong trinh + ma chuong 2 chit s6
+ M + ma chudi 2 chit s, vi du nhu 3D 0903M 01, chi ra réng danh séach thao tac k§y
thudt s6 1a danh sach cac van hanh k§ thuat s§ tha nhit cua chuong 3 cua chuong
trinh 3D9. P& danh diu cac danh sich thao tac ky thuét sb riéng bict rd rang hon,
trong cac vi du clia sang ché, cic danh sach thao tac k§ thuét sb riéng biét dugc dat
tén ngén gon voi chit Trung Quéc theo ndi dung nhiém vu hodc muc dich cia danh
sach thao tac k¥ thuat sé.

Giao dién hd trg 3 duoc st dung dé xudt ra céc tham sb giam sat gilra cac hé

thong va cac nhi€ém vu van hanh.
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Trong céc vi du cta sang ché, giao dién hd tro 3 14 giao dién hudng nhiém vu
dang chay hd tro chuong trinh tng thé ctia cac tb may phat dién hat nhan, qua do qua
viéc giam sat gifra cac hé théng va van hanh c6 thé duoc thuc hién. Viéc giam sat
giita cac hé thdng va van hanh thudng gip phai & giai doan nhit dinh va mot trang
thai bit dau hodc ngimg nhét dinh ciia b phén, néu giao dién hé théng duoc bao gdm
trong chuwong trinh hé théng duoc st dung truc tiép, nha van hanh phai thuong xuyén
chuyén gilta cac giao dién, diéu nay c6 hiéu qua thuc hién thép va rat bat loi cho su
can thiép nhanh chéng, do d6, viéc thiét ké giao dién gitra cac hé théng cén phai co
tinh huéng nhiém vu dang chay va hd trg chuong trinh tong thé, dé tao diéu kién cho
viéc van hanh va khic phuc cac thiéu s6t cia DCS trong viéc hién thj.

Trong d6 giao dién hd trg 3 bao gdbm nhung khéng gi6i han & giao dién man hinh
hién thi trang thai 31 va giao dién theo d&i chuc nang 32. Trong cac vi du cua sang
ché, theo nhiém vu chay khéc nhau, mét hodc nhiéu giao dién man hinh hién thi trang
thai 31 va mét hodc nhiéu giao dién theo d&i chirc niang 32 c6 thé duoc xdy dung.

Trong d6 giao dién man hinh hién thi trang thai 31 duoc st dung dé giam sat cac
thong sb quan trong, cac trang thai cla thiét bi quan trong, ddu hiéu cua tai nan, va
cac diéu kién tai nan. Trong cac vi du cia sang ché, ché do theo ddi xu hudng duoc sur
dung dé giam st cac théng sb quan trong dugc dam thoai, va ché do hién thi gid tri
duoc st dung dé giam sat cac thong sb quan trong khong thay doi. Tét ca cac giao
dién man hinh hién thi trang thai riéng biét 31 c6 thé goi va duoc lién két véi giao
dién lién quan dén céac thong sb giam sat theo dac diém k§ thuat thiét ké giao dién.

Theo viéc phén tich trang thai nhiém vu binh thudng va trai nghiém chay, giao
dién man hinh hién thi trang thai dugc xdy dung 31 bao gdbm nhung khéng giéi han &
giao dién man hinh hién thj 16 phén tmg phéng hét hoan toan, giao dién man hinh (A
ngudi tiép nhién liéu, giao dién man hinh tt ngudi duy tri, giao dién man hinh hién thi
ché do tat binh thudng dugc 1am mét boi hé théng loai bé nhiét du, giao dién hién thj
trang thai cach ly hé théng loai b nhiét du, giao dién man hinh hién thi 16 phan (mg

trong nha may dién, giao dién hién thi gidm sat trang thai vong kin thu hai, giao dién
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hién thi giam sat trang thai bao déng quan trong dbi vai sy an toan cla cac cum trong
khoang thoi gian tat sira chita 16n, v.v..

Giao dién theo ddi chirc nang 32 dugc st dung dé theo doi cac thiét bi dang van
hanh va céc thong sb giam sat yéu cau cua giai doan cai sin hodc nhiém vu toan dién
cai san. Theo phan tich trang thai vdn hanh binh thuong va trai nghiém chay, giao
dién theo ddi chirc ning duoc xay dung 32 bao gébm nhung khéng gi6i han & kiém
soat muc nudc cua thiét b bay hoi va giao dién theo doi, giao dién kiém soat thur
nghiém &p luc nuéc vong kin thir nhét, giao dién theo ddi trang thai khoi dong-dung
vong kin nudc thir hai, giao dién theo dbi diu kién trang thai khai dong-dung tua bin,
v.v.. Trong cac vi du cua séng ché, than chwong trinh chinh duoc st dung dé xut ra
thong tin nhiém vy, cfing nhu théng tin danh sach thao tac k§ thuat sé va thong tin
giao dién hd tro twong Umg véi théng tin nhiém vu, do dé thong tin danh sach thao téc
k¥ thuat s6 va/hodc thong tin giao dién hd tro cin thiét dé hoan thanh cac nhiém vu
xudt ra boi than chuong trinh chinh ¢6 thé duoc tim thdy mo6t cach nhanh chéng va
chinh xé4c thong qua than chuong trinh chinh, danh sach vén hanh k§ thuét sé duoc
tim théy ¢ thé duoc str dung dé xut ra céc chi tiét nhiém vu, thong tin thiét bj ma
cac chi tiét nhiém vu tuong ung véi, va thong tin lién két, va do dé céc cum dang
nhiém vu trong sd céc td may phat di€n hat nhén co thé duoc kiém soat nhanh chong
va chinh xdc, hodc danh sach thao tac k¥ thuat s6 c6 thé dugc sir dung dé lién két vei
man hinh hd trg, va do dé nhiém vu cta cac td may phat dién hat nhan c6 thé duoc
kiém sodt.

Bai vi than chuong trinh chinh ma tir 6 cdc danh sich thao tac k§ thuat sé duoc
tach riéng khong c¢6 mdi quan hé 16gic 16 rang. Vi vy, dé cung cép cho nha van hanh
mbi quan hé légic rd rang cua chuong trinh téng thé cua cac 16 may phat dién hat
nhan, theo mot vi du cua sang ché, thiét bi xt ly thong tin cda hé théng kiém soat k§
thuat s ctia cac t6 may phat dién hat nhan con bao gbém bd phan chuyén huéng ciu
trac 4. B6 phan chuyén huéng ciu tric 4 dugc st dung dé xuit ra thong tin cdu tric
l6gic ctia chuong trinh tong thé cta céc t may phat dién hat nhan. Théng tin chuyén

hudng cau tric duge xdy dung theo cau tric 16gic ciia chuong trinh tong thé cla cac
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t6 may phat dién hat nhan, dugc mo ta thong qua bd phén chuyén hudng cdu trac 4,
dé gitip nha van hanh thiét 14p toan b céi nhin trén tt ca cac chuong trinh cta cac 6
méy phét dién hat nhan. Trong d6 bd phan chuyén huéng ciu trac c6 thé & dang
HTML.

Theo mot vi du khac cua sang ché, bo phan chuyén hudng cAu tric 4 c6 thé duoc
su dung dé goi va lién két dén danh sach thao tac k¥ thuat s6 2 va/hoiic giao dién ho
tro 3. Theo mot vi du khéc cia sang ché, bd phén chuyén hudng cdu truc 4 cling ¢o
thé dugc str dung dé lién két voéi chuong trinh hé théng 5 va giao dién hé théng 6
duoc bao gém trong chwong trinh hé thng. B6i vi b phan chuyén hudng chu trac 4
6 thé duogc sur dung dé lién két dén danh sach thao tac k§ thuat s 2 va/hoac giao di¢n
hd tro 3, va thim chi dé lién két dén céc chuong trinh hé théng 5 va giao dién hé
théng 6 dugc bao gdm trong chuong trinh hé thdng, dé gitp nha van hanh van hanh
va kiém soat hiéu qua viéc thuc hién chuong trinh tong thé cua cac td may phat di¢n
hat nhén trong phong kiém soat DCS ¢6 tAm nhin han ché va phat huy dy du nhimg
uu diém cua hé théng DCS.

Chuong trinh hé théng 5 va giao dién hé théng 6 1a chuong trinh hé théng va
giao dién hé thdng trong chuong trinh téng thé cta céc td may phat dién hat nhan hi¢n
c6, va do d6 khong can phai dugc mé ta chi tiét thém & day.

Theo mdt vi du khac ctia sang ché, thiét bi x1r ly thong tin ctia hé théng kiém so4t
k¥ thuét sb cta céc to mdy phét dién hat nhan con bao gdm bd phan kiém soat thi
nghiém ap luc nudc vong kin thiy nhét (khéng duoc thé hién trén hinh v€) va bd phan
kiém soét trang thai khoi dong-ding tuabin (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Trong d6 gém bo phan kiém soat thur nghiém 4p luc nudc vong kin thit nhét thue
hién su kiém sodt k¥ thuat sb cua thu nghiém 4p luc nudc vong kin thi nhét cua nha
méy dién hat nhan PWR théng qua giao dién kiém so4t thir nghiém ap luc nude vong
kin thtr nhat. CAu trac cu thé cda nd duoc thé hién trén Fig.4, va do d6 khong can
duoc mb ta chi tiét thém & day.

Bd phan kiém soat trang thai khéi dong-dimg tuabin thuc hién kiém sodt khoi

dong-ding by mdy phat dién turbo ctia nha may dién hat nhan thong qua giao di¢n

-18-



22053

theo doi kiém soét trang thai khoi dong-dimg cua tua bin. CAu tric cu thé cta nd duoc
ﬂéh@n&&ﬂﬁg@védo&5%kh&gc&umvcméﬁchiﬁﬂh&néd%&

Vidu 2:

Fig.4 cho thdy ciu tric cta gdm bd phan kiém soat thir nghiém ap luc nudc vong
kin thtr nhat dugc cung cp béi vi du 2 cua sang ché, trong do chi cac phan lién quan
dén vi du cta sang ché dugc thé hién dé tao didu kién thuén loi cho viéc giai thich.
Trong do:

Mbdun dau ra thong tin 321 hién thi cac thong s6 chinh, muc nhiém vu kiém soét
va canh bao quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap luc nuéce vong kin tha nhat
trén mot va cung mot giao dién tuong tac nguodi-may (d‘é tao dicu kién thuan tién cho
viéc giai thich, sau ddy giao dién tuong tic ngudi-may dugc goi 1a giao dién kiém
so4t thir nghiém 4p luc nude vong kin thix nhat 322).

Fig.5 cho thdy mét vi du v& giao dién kidm soat thur nghiém 4ap luc nude vong
khlﬂu}nhétduqccungcépbéicécviducﬁaséngché

Trong d6 céc théng sb chinh lién quan dén viéc thir nghiém ap luc nude vong kin
thir nhét bao gdm nhung khong gi6i han & cac thong sb sau:

Kénh dai dong dé do ap luc chuin vong kin tht nhét (vi du nhu RCPO37MP va
RCP039MP nhu duoc thé hién trén Fig.5.);

Mic nudc trong bon chia kiém soét dung lugng (vi du RCVOIIMN va
RCVOI12MN nhu dugc thé hién trén Fig.5);

Nhiét d6 trung binh cé trong s6 cla vong kin thu nhat (vi du EHPOOIVE nhu
duoc thé hién trén Fig5.);

Téc do thay dbi ap suét vong kin th@ nhét (ching han nhu, EHP015VE nhu duoc
thé hién trén Fig.5), trong d6 tdc do thay ddi ap suét thu duoc b'flng cach tinh toan
theo cac thtr nghiém é4p luc nuéc chuyén dung cho kénh do ludng dai rong vong kin
tht nhét;

dong sac (vi du RCVO18MD nhu duoc thé hién trén Fig.5.);

luu lugng xa (vi du RCV00SMD nhu duoc thé hién trén Fig.5.);

ap luc xa (vi du RCV004MP nhu dugc thé hién trén Fig.5.);
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bom chinh kin hoi pha trén dong (vi du nhu RCV021MD, RCV022MD va
RCV023MD nhu duge thé hién trén Fig.5.); va

bd xa ap luc du (vi du RCV048MP nhu hinh. 5), v.v..

Trong cac vi du clia sang ché, kénh dai rong 4p luc chuén vong kin thir nhat duoc
thé hién trén giao dién kiém soat thir nghiém ap luc nudce vong kin thi nhét bing cach
theo doi xu hudng, dé nha van hanh khong chi co thé doc ap luc k¥ thuét s6 truc 1iép,
ma con quan sat truc quan muc nhanh cia cac thay déi 4p luc, va so sanh n6 véi tée
do thay doi 4p suét, dé diéu chinh ting hodc giam téc do theo thoi gian. Man hinh
hién thi ap luc da diém lam dé& dang cho nha van hanh tim ra su ¢6 dung cu néu co va
han ché hau qua cta né. Thir nghiém muc nuéc trong bé dung luong duoc thé hién
trén giao dién kiém soét 4p luc thir nghiém nude vong kin thir nhét bing cach theo dai
cac thong sé va xu huéng dong thoi, phuong phap theo doi xu hudng cho phép nha
van hanh khong chi doc dugc céac chir s6 cta muc nude kiém soat dung luong truc
tiép, ma con dé quan sat truc quan sy thay ddi muc nudc, su thay ddi bat thuong cua
muc nude ¢6 thé 1am cho nha van hanh phat hién ra su bat thudong c6 thé va xa chit
16ng ctia vong kin thi nhét kip thoi, véi muc nude cla viée theo ddi xu huéng cho
phép dé duoc so sanh véi muc nude hién thi béi céc chit s, dé tim thiy su ¢d dung cu
va han ché hau qua cta nd.

Trong d6 muc van hanh kiém soét lién quan dén viéc thu nghiém é&p luc nudce
vong kin thu nhét bao gém muc kiém soét van hanh thiét bi va muc van hanh kiém
so4t Ap suft tir xa.

Trong d6 muc van hanh kiém soat thiét bi bao gbm nhung khong gioi han & viée
kjénlsoétcécthjétbisau:

M4y bom chinh vong kin thtr nhat (vi du RCP001PO, RCP002PO va RCPO03 PO
nhu dugc thé hién trén Fig.5.);

May bom xa (vi du nhu RCV001PO, RCV002PO va RCV003PO nhu duoc thé
hién trén Fig.5.);

May bom thir nghiém ap lyc nude (vi du nhu 8RIS011PO nhu dugc thé hién trén
Fig.5.);
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Vong kin x4 va van ctia n6 (vi du RCV046VP, RCV048VP va RCV0O50VP nhu
duoc thé hién trén Fig.5.);

Vong kin xa (vi du RCV002VP, RCV003VP, RCV004VP, RCV005VP,
RCV006VP, RCV007VP, RCVO008VP, RCV009VP, RCV010VP, RCVO0I3VP,
RCV310VP va RCV082VP nhu duoc thé hién trén Fig.5);

Vong kin pha tron dong kin hoi cia bom chinh (vi du nhu RCV060VP,
RCV061VP va RCV094VP nhu dugc thé hién trén Fig.5);

Vong kin x4 nuéc du va vong kin trao nguoc kin hoi cua bom chinh (vi du
RCV250VP, RCV257VP, RCV258VP, RCV259VP, RCVI31VP, RCV231VP,
RCV331VP, RCV088VP va RCV089VP nhu dugc thé hién trén Fig.5); va

Vong kin bao vé ap luc (vi du nhu RIS121VP va RIS124VP nhu duoc thé hién
trén Fig.5).

Trong d6 muc nhiém vu kiém soét van hanh 4p luc tir xa bao gdém nhung khong
gi61 han & cac nhiém vu sau day: ting va giam ap, nhiém vu on dinh ap luc, ¢6 1ap
hodc van hanh tAm 15 x4, cd 18p hodc van hanh viéc nap va xa, pha tron ap luc kiém
soat voi viée xa ap luc du va lam kin hoi cho bom chinh va duy tri nhiém vu 6n dinh
ap suét trong nhimg cac hop bét thudng.

Trong d6 giao dién kiém so4t thir nghiém ap luc nudc vong kin thir nhat 322 1a
giao dién twong tic ngudi-mdy, duoc st dung dé hién thi cac thong s quan trong, cac
muc van hanh kiém soét va céc canh béo quan trong lién quan dén viée thir nghiém ap
luc nuéce vong kin tht nhat ctia nha may dién hat nhan PWR, va dé phat hién 1énh van
hanh diu vao clia ngudi ding.

Moédun dap tmg kiém soat 323, theo cac thong sé quan trong duoc hién thi trén
giao dién kiém soat tht nghiém 4p luc nudc vong kin thtr nhat 322, thuc hién céc
nhiém vu kiém soét twong tng trong qua trinh thir nghiém 4p luc nude vong kin thir
nhét truc tiép thong qua cdc muc van hanh kiém soat dugc hién thi trén giao dién
kiém soat thir nghiém 4p luc nuéde vong kin thtr nhat 322.

Trong cac vi du cta sang ché, khi qua trinh thir nghiém ap luc nudc vong kin thir

nhat can phai duge ki€ém soat, nha van hanh c6 thé kiém soét qué trinh thtr nghiém ap
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luc nudce vong kin thir nhét truc tiép thong qua cadc muc van hanh kiém soat dugc hién
thi trén giao dién kiém soat thir nghiém ap luc nudce vong kin thir nhit theo cac thong
s6 quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap luc nude vong kin thir nhat hodc qué
trinh cu thé cla viéc thir nghiém ap luc nudc duoc hién thi trén giao dién kiém soat
thir nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhit ciing nhu céc chuong trinh van hanh thi
nghiém ap luc nudec.

Theo mdt vi du khac cua sang ché, b6 phan kiém soat thi nghiém ap luc nudc
vong kin thi nhat con bao gdm moédun bé tri 324. Mddun bé trf 324 duoc su dung dé
thiét 1ap céch b tri cta céc thong sé quan trong, cdc muc van hanh kiém soét va canh
bio quan trong lién quan dén viéc thir nghiém 4p luc nude vong kin thtr nhét trong
giao dién kiém so4t thir nghiém &p luc nuéce vong kin thir nhat 322. O day mddun xuét
ra thong tin 321 hién thi cac thong sb quan trong, cac muc nhiém vu kiém soat va
canh béo quan trong lién quan dén viéc thtr nghiém ap luc nuéc vong kin tht nhét
trén giao dién kiém soat thir nghiém &p luc nude vong kin thir nhat 322 theo céch b
tri dugc thiét lap.

Trong c4c vi du cia sang ché, vi dién tich hién thi han ché cta giao dién kiém
soat thir nghiém 4p luc nude vong kin thér nhat, dé lam cho cac théng sé quan trong,
muc nhiém vu kiém soét va canh bdo quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap luc
nude vong kin thtr nhat duoc hién thi hon 1o rang va truc quan hon trén giao dién
kiém soat thir nghiém ap luc nudc vong kin thi nhét, dé tao didu kién cho viée kiém
soat va can thiép nhanh chong qua trinh thtr nghiém ap luc nude ctia nguoi su dung,
modun thiét lap b tri 324 duoge st dung dé cai dit trude cach bd tri cua cac thong sd
quan trong, cac nhiém vu kiém so4t va béo dong quan trong lién quan dén viéc thir
nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhét trong giao dién kidm soat thir nghiém ép luc
nuée vong kin th nhét.

Vidu 3:

Fig.6 thé hién cu tric cia bo phan diéu khién khoi dong-dimg tuabin duoe cung
cép boi cac vi du cla sang ché, trong d6 chi c6 cac phan lién quan dén cac vi du cua

sang ché dugc thé hién dé tao diéu kién d& dang cho viéc giai thich. Trong do:
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Modun phat hién trang thai 325 phat hién trang thai nhiém vu va cac thong sb
nhiém vu ctia b méay phat dién turbo, cac trang thai nhiém vu va céc thong s6 nhiém
vu ctia hé théng phu ctia bd may phat dién turbo, va théng tin su ¢d xudt hién trong
qua trinh nhiém vu cua b may phat dién turbo.

Trong céc vi du clia sang ché, trong khi trang thai nhiém vu va céc thong s6
nhiém vu cua bd may phat dién turbo dugc phat hién, vi b may phat dién turbo bao
gém cac thiét bi nhiém vu khic nhau, trang thai nhiém vu va cac thong sb nhi¢m vu
ctia cac thiét bi nhiém vu riéng biét duoc bao gdm trong bd may phét dién turbo can
phai dugc phét hién trong qua trinh phat hién, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc giai
thich, sau day ching dugc goi truc tiép la trang thai nhiém vu va céac thong %) nhiém
vu cua bd may phat dién turbo.

Trong cac vi du cua sang ché, moédun phat hién trang thai 325 phat hién thong
qua cam bién trang thai nhiém vu va cac thong s6 nhiém vu cua by may phat dién
turbo, trang thai nhiém vu va cac thoéng ) nhiém vu cua hé théng phu cda bo may
phat dién turbo, va théng tin su cd xuét hién trong qué trinh nhiém vu cia bo may
phat dién turbo.

Theo mét vi du khac cia sang ché, dé thuc hién theo ddi thoi gian thuc lién tuc
théng tin su ¢ xuét hién trong qua trinh nhiém vu ctia by may phat dién turbo cua cac
nha méy dién hat nhan, hé théng phu cta bd may phat dién turbo, va bd may phat dién
turbo, phuong phép phét hién du thira c6 thé duoc sir dung cho cac by cam bién duoc
str dung trong céc thiét bi riéng biét, tic 13 cic bd cam bién duoc cung cip cho cac
thiét bi chay riéng biét trong bd may phat dién turbo va céc thiét b riéng bict trong hé
thong phu ciia b may phat dién turbo, khi mot cam bién bi 15i trong qué trinh nhiém
vu cia nha mdy dién hat nhan, cac bo cam bién du phong khac ¢ thé duoc st du ng
dé nhiém vu theo thoi gian, do do6 thuc hién qua trinh phat hién lién tuc thong tin su
c¢b xuét hién trong qua trinh nhiém vu ctia b may phat dién turbo ctia nha may dién
hat nhan, hé théng phu cta bd mdy phat dién turbo, va bd may phat dién turbo.

Vi bd may phat dién turbo trong nha may dién hat nhan va cac thiét bj riéng biét

trong hé thong phu ciia bd may phat dién turbo ¢6 thé duge bd tri phén tan & cac vi tri
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vat ly khac nhau, trong khi dit liéu riéng biét duoc phét hién trén day can phai duoc
tham chiéu trong qua trinh kidm soat viéc khéi dong-ding cua bd may phat dién
turbo, trong céc vi du cua sang ché, dit liéu duoc doc bai bd cam bién riéng biét cd
thé duoc guri dén trung tAm kiém soét qua day cing hodc mang, v.v., va dit li¢u riéng
biét duge phat hién dugc xi Iy tap trung va théng nhat boi trung tdm kiém soat.

Trong d6 trang thai nhiém vu cta bd méy phét dién turbo bao gdbm bd méy phat
dién turbo dimng hoan toan (tc d6 quay 1a 0), bd may phat dién turbo & trang thai kich
va quay (toc do quay 1a 8vong/phit), bd may phat dién turbo khéi dong (toc do quay
nam trong khoang tir 8 dén 1.500 vong/phut), b mdy phat dién turbo duoc lién két
véi ludi dign dé chay, bé may phét dién turbo chay véi nang luong phy, va bo may
phét dién turbo dugc phan chia va dimg (tbc d6 quay nim trong khoang tir 1500 dén 8
vong/phit), véi trang thai nhiém vu ctia bd mdy phat dién turbo dugc dic trung boi
cac thong s6 nhu tdc d6 quay, trang thai chuyén tai va cong suit may phat.

Céc théng sé nhiém vy clia bd mdy phét dién turbo bao gdm nhung khéng 2101
han ¢ toc d6 quay cta bd méy phat dién turbo, trang thai chuyén tai, cong suit may
phat, dién 4p may phat dién, dong dién kich thich, van diéu chinh xi lanh cao ap cua
tuabin va trang thai clia van dimg, van diéu chinh xi lanh tuabin va trang thai van
ding, cling nhu su rung ctia b may phat dién turbo, v.v..

Trang thai nhiém vu cta hé théng phu cia bd may phat dién turbo dung dé chi
trang thai ctia bom chat béi tron (GGR) dong co tuabin, dong co kich va quay, va
bom dau bit kin (GHE) may phat, bao g0m trang thai bit diu hoic dung, ching duoc
hién thi truc tiép trén man hinh theo dai chic nang.

Céc thong sb6 nhiém vu cua hé théng phu cua bd mdy phét dién turbo bao gdm
nhung khéng giéi han & ap luc ddu chét bdi tron tua bin (GGR), ap luc GHE, ap luc
va nhiét do hydro bén trong may phét dién, ap luc chén khong binh ngung va 4p e
kin hoi cda tuabin, v.v..

Théng tin su ¢b xut hién trong nhiém vy ctia bd may phat dién turbo dé cap dén
su tin hiéu bat thuong vé rung dong va su 1én xudng trong qué trinh khéi dong-dung

bo may phat dién turbo.
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Theo mdt vi du khac cla sang ché, dé thuc hién theo d&i thoi gian thuc lién tuc
théng tin su ¢ xuat hién trong qué trinh nhiém vu ctia bd may phat dién turbo cua nha
may dién hat nhan, hé théng phu cia by may phat dién turbo, va bd may phat dién
turbo, mddun phat hién trang thai 325 cung cip cac bd cam bién cho cac thidt bi
nhiém vu riéng biét cia bd may phat dién turbo ctia nha may dién hat nhan va hé
thong phu ctia b may phat dién tuabin, khi mot cam bién bi 18i trong qua trinh nhiém
vu ctia nha may dién hat nhan, cic bd cam bién du phong khac c6 thé duge su dung,
do d6 c6 thé lién tuc phat hién théng tin su c¢b xuat hién trong qué trinh nhiém vu cta
bo may phat dién turbo ctia nha may dién hat nhén, hé théng phu cta bd may phat
dién turbo, va bd may phat dién turbo.

Vi bd may phat dién turbo trong nha mdy dién hat nhan va cac thiét bi riéng biét
trong hé théng phu cda bd may phat dién turbo ¢ thé duogc bd tri phén tan & cac vi tri
vét Iy khac nhau, trong khi dit liéu riéng biét duoc phat hién trén day can phai duoc
tham chiéu trong quaé trinh kiém soét khoi dong-dung cia bd may phat dién turbo. Vi
vay, trong vi du ciia sang ché, dir liéu duoc doc boi cac cém_bién riéng biét ¢6 thé
dugc gii dén trung tAm kiém soat qua diy cimg hodc mang, v.v., va dir liéu riéng biét
phat hién dugc duoc xi Iy tap trung va théng nhét béi trung tim kiém soét.

Médun hién thi trang thai 326 hién thi trung tdm trang thai nhiém vu va cac
thong ) nhiém vu duogc phat hién ctia by may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va
cac thong s6 nhiém vu cua hé théng phu cia by mdy phat dién turbo, va thong tin su
coxuét hién trong qua trinh nhi€ém vu ctia b mdy phat dién turbo trén mot va ciing
mét giao dién tuong tac ngudi-may (dé tao dicu kién d& dang cho viéc gii thich, giao
dién tuong tdc nguoi-may sau ddy dugc goi 1a giao dién theo doi kiém soat khoi
dong-dung 327).

Trong cic vi du cta sang ché, giao dién theo doi kiém soat khoi dong-dirng
tuabin 327 duoc cung cp dé hién thi & trung tim trang thai nhiém vu va céc thong s6
nhiém vu phat hién dugc cla bd may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va cac
théng s6 nhiém vu ctia hé thong phu ctia may phat dién turbo, va thong tin su ¢ xuét

hién trong qua trinh nhiém vu cia bd may phat dién turbo. Giao dién theo doi kiém
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so4t khoi dong-dimg tuabin 327 bao gém ving hién thi trang thai cta bd may phat
dién turbo, vung hién thi trang thai hé théng phuy, va ving hién thi thong tin su ¢b cua
bo may phat dién turbo.

Trong dé vung hién thi trang thai b may phat dién turbo dugc st dung dé hién
thi trang thai nhiém vu va céc thong s6 nhiém vu caa bd may phat dién turbo, vung
hién thi trang thai hé thng phu duoc st dung dé hién thi trang thai nhiém vu va céc
théng s6 nhiém vu ctia hé théng phu ciia bd méy phat dién tuabin va ving hién thi
thong tin sy c¢d cua bd may phat dién turbo dugc st dung dé hién thi thong tin su 6
xuat hién trong qua trinh nhiém vu ctia bd may phat dién turbo. Can phai hiéu rang dé
tao diéu kién dé dang cho viéc phan biét, cac vung hién thi trang thai may phat dién
turbo, vung hién thi trang thai hé théng phu, va vung hién thi thong tin su ¢ cua bd
méy phét dién turbo duoc bao gom trong giao dién theo ddi chirc nang c¢o thé cit nhau
hodc chdng 1én nhau.

Fig.7 la so dd vi du thé hién giao dién theo doi kiém soat khéi dong-dung tuabin
327 theo sang ché, nhung cac hinh thirc cu thé khac cia giao dién theo ddi kiém so4t
khéi dong-dimg tuabin 327 ciing c¢6 thé dugc st dung.

Modun kiém soat khoi dong— dimg 328 dugce sir dung dé truc tiép kiém sodt su
khoi dong-dung by may phat dién turbo theo trang thai nhiém vu va céac thong )
nhiém vu phat hién dugc cia b may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va cac
thong s6 nhiém vu ctia hé théng phu ciia may phét dién tuabin, va thong tin su ¢d xudt
hién trong qua trinh nhiém vu ctia bd may phat dién turbo duogc hién thi trén giao di¢n
theo ddi kiém soat khoi dong-dimg tuabin 327.

Trong cac vi du cia sang ché, nat nhin tuabin dimg binh thuong
KCO041/042/043SY duoc dit truc tiép trén giao dién theo dai kiém soat khéi dong-
dimg tuabin 327, va cho phép xtt ly dimg tuabin truc tiép, nat lién két dit lai (cung
duoc goi 1a muc thiét 1ap lai) dugc cung cép trén giao dién theo ddi kiém soat khoi
dong-dung tuabin 327, va cho phép lién két véi giao dién hé théng GSE, thong qua do
viéc kiém soat thiét 1ap lai dugc thuc hién trén bd may phat dién turbo. Khi xdc dinh

duoc theo trang thai nhiém vu va céc thong s6 nhiém vu cua bd mdy phat dién turbo.
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trang thai nhiém vu va cac thong s6 nhiém vu cta hé théng phu cuia bd may phat dién
turbo, va thong tin su ¢ cua may phat dién turbo dugc hién thi trén giao dién theo doi
kiém soat khoi dong-dimg tuabin 327 ring bd may phat dién turbo can kiém soét
ding khan cép, b6 may phat dién turbo c6 thé trai qua su kiém soat dirng khén cép
thong qua mot nut ciing c6 day.

Moédun kiém soét khoi dong-dimg 328 bao gébm médun kiém soat khai dong tua
bhl3281,Inédunldénlsoétd&nglﬁnhthuéng;3282,VélnﬁdUnldénlsoétdﬁng,kh&a
cap 3283. Trong do:

hdédun]dénlsoétkhéidéngtuabh13281cécécrﬂﬁénlvucuthéswldéy:

1) Goi man hinh theo ddi chuc nang khéi dong-dung;

2) Man hinh theo di chirc ning khéi dong-dimg di vao giao dién hé théng bao
Vétudﬁn,Véth@tbibéovétuﬂﬁndﬂqcﬂﬁét@plat

3) Pi vao giao dién hé thong didu chinh tuabin, va dua ra 1énh khéi dong;

4) Giam sat trén man hinh theo ddi chirc nang khéi dong- dung;:

Thir nghiém tdc do quay clia tuabin bét dau ting 1én tir 8 vong/phit;

Viéc thtr nghiém sau day duoc thuc hién trong giai doan tang tbc do cua tuabin:
rung (GME), gisn né khac nhau (GME), 4p luc dau gén kin GHE002MP, va ap luc
6ng chit bdi tron chinh GGRO01MP;

5) Thtr nghiém sau day s& dugc thuc hién trén man hinh theo d&i chirc nang khoi
dong-dung khi téc d6 quay ciia tuabin ting qua 1350 vong/phit:

Thtr nghiém viéc dimg cta viée kich dién va quay dong co GGR003MO;

6) Thir nghiém sau ddy s& duoc thuc hién khi téc d6 quay ctia tuabin tang 1én dén
khoang 1500 vong/phut:

thir nghiém nhiét d6 dau bdi tron GGR102MT;

thir nghiém xem 4p luc ra ciia bom dau chinh GGROOIMP c¢6 gid tri gan voi
1,5bar (4p ké), va dimg bom chét béi tron AC GGR010PO;

Dumng bang tay bom dau kich duoc chon GGR480PO hosic GGR580PO;
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7) Di vao man hinh dong bd hoa luéi dién va lién két (GSY), va dua vao nhicm
vu chirc nang déng bd hoa tu dong; sau khi cac diéu kién dé)ng b6 hoa dugce dap ung,
két ndi ludi dién s& duoc thuc hién ty dong va déng bo; va

8) Puoc ndi véi ludi dién trang thai va ting theo tai can thiét va chay.

Mbdun kiém soat dimg binh thudng 3282 ¢6 cac nhiém vu cu thé sau day:

1) Goi man hinh theo déi chitrc nang khéi ddong-dirng;

2) Man hinh theo ddi chic ning khéi dong-dimg di vao giao dién hé thng dicu
chinh tuabin, 1énh giam tai dugc dua ra, va tuabin bat dau giam tai;

3) Giam sat trén man hinh theo ddi chirc ndng khoi dong-dung:

Khi tai 1a 30%, van bay hoi GPV 101 VL, GPV 111 VL, GPV 121 VL va GPV
131 VL dugc mo tu dong;

Khi tai la 20% FP, hé théng phun canh giai doan cudi cung duoc dua vao nhiém
vu, va GPV 221 VL dugc mé ra ty ddng;

4) Khi tai 12 10%, di vao giao dién hé théng diéu chinh tuabin dé dua ra lénh
giam ndng luong nhanh khi tai dudi 5%, st dung KCO041SY, KCO042SY hoic
KCO043SY dé cung cdp lénh dimg trén man hinh theo ddi chirc nang khéi dong-
dung;

5) Gidm sat trén man hinh theo ddi chirc nang trang thai khéi dong- ding:

Thir nghiém xem cong tac chuyén tai may phat dién GSY001JA tit hay khong;

Thir nghiém xem tit ca cac van tuabin GSE 001 VV, GSE 002 VV, GSI 003
VV, GSE 004 VV, GSE 011 VV, GSE 012 VV, GSE 013 VV, GSE 014 VV, GRI
001 VV, GRE 002 VV, GRE 003 VV, GRE 004 VV, GRE 011 VV, GRE 012 VV,
GRE 013 VV, va GRE 014 VV 3 bi dong chua;

Thir nghiém xem téc d6 quay cta dong co tuabin di giam tir 1500 vong/phut;

Thir nghiém xem bom chét bdi tron GGRO10PO da duoc khoi dong tu dong
chua, khéi dong bom chét bdi tron GGRO10PO ngay lap tic néu né chua duoc khoi
dong, va khéi dong bom chit boi tron bom DC GGRO11PO ngay lap tuc néu
GGRO10PO khong thé dugc khoi dong;
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Thi nghiém xem bom dau kich GGR480PO hoac GGRS580PO da duoc khot
dong chua;

Khi tdc d6 quay cua tuabin dugc giam t61 1350 vong/phitt, thir nghiém xem thiét
bi kich dién va quay GGR0O03MO da duogc khdi dong tu dong hay chua;

Khi téc d6 quay cua tuabin dugc giam xudng dén 8 vong/phut, tdc do quay cua
tuabin duoc gitt béi thiét b kich va quay & 8 vong/phut, va

Céc budc dimg chinh két thuc.

Moédun kiém soat dimng khén cAp 3283 ¢6 cac nhiém vu chu yéu sau day:

Thiét bi nha bao vé tu dong tua bin hoic thiét bj dimg khin cp thong qua mot
nat nhan cimg;

Goi man hinh theo ddi chic ning khdi dong-dung, va gidm sat trén man hinh
theo doi churc néng khaéi dong-dung nay:

Thit nghiém xem cong tic chuyén tai may phét dién GSYO001JA duoc tit chua;

Thir nghiém xem tat ca céc van dong co tuabin GSE 001 VV, GSE 002 VV, GSE
003 VV, GSE 004 VV, GSE 011 VV, GSE 012 VV, GSE 013 VV, GSE 014 VV,
GRE 001 VV, GRE 002 VV, GRE 003 VV, GRE 004 VV, GRE 011 VV, GRI: 012
VV, GRE 013 VV, va GRE 014 VV d3 dugc déng chua;

Tht nghiém xem tdc d6 quay cua ddong co tuabin di duoc giam tuor 1500
vong/phut hay chua;

Céc van by hoi GPV 101 VL, GPV 111 VL, GPV 121 VL va GPV 131 VI,
dugc mo tu dong;

Hé théng phun canh giai doan cudi cung dugc dua vao nhiém vy, va GPV 221
VL dugc mo ra tu dong;

Thtr nghiém xem bom chét bdi tron GGRO10PO d3 dugc khai dong ty dong hay
chua, khoi dong bom chét bdi tron GGRO10PO ngay lap tic néu né chua dugc khoi
dong, va khéi dong bom chit bdi tron DC GGRO11PO ngay lap tic néu GGRO10PO
khong thé duge khoi dong;

Thtr nghiém xem bom dau kich GGR480PO hoic GGRS580PO da dugc khoi
dong hay chua;
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Khi toc d6 quay cua tuabin duoc giam xudng con 1350 vong/phut, thir nghiém
xem thiét b kich dién va quay GGR003MO da duoc khdi dong tu dong hay chua;

Khi tbc d6 quay cta tuabin dugc giam xudng con 8 vong/phit, toc do quay cua
tuabin dugc giit boi thiét b kich dién va quay & 8 vong/phut, va

Céc budce dimg chinh két thuc.

Theo moét vi du khac cia sang ché, médun hién thi trang thai 326 con duoc su
dung dé hién thi trung tdm cac trang thai nhiém vu va cac thong ) nhiém vu duoc
phat hién trong cac bd may phat dién turbo, trang thdi nhiém vu va céc thong sb
nhiém vu clia hé thong phu ctia bd may phat dién turbo, théng tin su cb xuat hién
trong qué trinh nhiém vu ctia bd may phat dién turbo, va nut lién két thi ba trén 21a0
dién theo di kiém soat khoi dong-dung tua bin 327.

Trong d6 nut lién két thr ba dé cap dén muc lién két duoc sir dung dé duoc lién
két voi giao dién hé théng cu thé trong cdc nha may dién hat nhan dé thuc hién giam
sat va kiém soat chi tiét hon trén céc bd may phat dién turbo dit & giao dién hé thon g
dic biét. Nut lién két thir ba nay bao gdm nhung khong giéi han & nut lién két dong
bo héa va lién két luéi dién (GSY), niit lién két hé théng quén tri tuabin (GRE) va hé
thdng bao vé tua bin (GSE), nit lién két kich va quay bdi tron tua bin (GGR), nat lién
két h¢ théng dau gin kin méay phat (GHE), nut lién két hé théng gidm sat tua bin
(GME), nut lién két hé thng dung lai bio hoa d6 4m (GSS), nit lién két hé théng hoi
chinh (VVP), nat lién két hé théng binh ngung chan khong (CVI), va nut lién két hé
thong kin hoi trén tuyén dan (CET), v.v..

O day giao dién theo dbi kiém soat khoi dong-ding tua bin 327 duoc st dung dé
hién thi trung tAm céc trang thai nhiém vu va cic théng s& nhiém vu duoc phat hic¢n
trong bd mdy phat dién turbo, trang thai nhiém vu va cac théng s6 nhiém vu cta hé
théng phu cua b may phat dién turbo, va théng tin su ¢ va nat lién két thu ba xuit
hién trong qua trinh nhiém vu cia b may phat dién turbo.

O day, giao dién theo ddi kiém soat khai dong-dimg tua bin 327 bao gdm ving
hién thi trang thai bd mdy phét dién turbo, ving hién thi trang thai hé thong phy, ving

hién thi thong tin su ¢ bd may phat dién turbo, va ving hién thi nut lién két.
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Trong d6 vung hién thi nat lién két dugc st dung dé hién thi nat lién két thu ba.
Can phai hiéu rang cac ving xuét ra trang thai bd may phét dién turbo, ving xuit ra
trang thai hé théng phu, va ving Xuét ra thong tin su cb bd may phat dién turbo duoc
bao gdm trong giao dién theo ddi chic ning c6 thé cét nhau.

Fig.8 1a so do thé hién giao dién theo d&i kiém soat khoi dong-dung tua bin 327
duoc cung cip boi sang ché, nhung dang cua giao dién theo d&i kiém soét khéi dong-
dimg tua bin 327 khéng bi han ché ¢ so dd nay.

O day giao dién theo doi kiém soat khéi dong-dung tua bin 327 con bao gom
modun lién két 329. Mbdun lién két 329, theo trang thai nhiém vu va cac théng sb
nhiém vu phat hién dugc cia bd may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va cac
thong s6 nhiém vu ciia hé théng phu ciia by mdy phat dién turbo, va thong tin su ¢
xuét hién trong qua trinh nhiém vu cta bd mdy phat dién turbo dugc xuét ra trén giao
dién theo dai kiém soat khéi dong-dimg tua bin 327, duogc lién két vi mot giao dién
hé théng cu thé théng qua nut lién két th ba dugc hién thi trén giao dién theo doi
kiém sodt khéi dong-dimg tua bin 327, d& kiém soét chi tibt vide khoi dong-dung
tuabin ciia by may phat dién théng qua giao dién nay hé thdng cu thé nay.

Trong céc vi du ctia séng ché, nhiém vu khoi dong-dimg ctia bd may phat dién
turbo thuong 1a phtc tap, sau khi tuabin dugc gidm sat va kiém soat theo giao dién
theo déi chiic nang, néu cac thong s6 khéc hoic trang thai van hanh thiét bi khac cua
bd mdy phat dién turbo va cac hé théng phu cta né cin phai duogc tiép tuc thu nhan
ho#c thir nghiém, nut lién két thi ba can phai duoc lién két véi giao dién hé théng cu
thé. Vi du, trong qu4 trinh dimg, néu 4p luc kin hon cta tuabin CET007/008MY duoc
gidm sat c6 gi tri bat thudng, tuabin c6 thé duge lién két véi hé thdng kin hoi cta cuia
bd may phat dién turbo va &p luc kin hoi cua tuabin c¢6 thé duoc didu chinh, dé né tr¢
vé muc binh thudong, mot 14n nia, vi du, trong qua trinh dung, néu tuabin duoc giam
sat ¢6 bao dong rung (GME ALARM1, GME ALARM?2), tuabin c6 thé duoc lién két
v6i hé théng giam sét tuabin (GME), d& giam sat chi tiét hon rung dong cia tuabin.

Vidu 4:
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Fig.9 thé hién cAu tric cu thé cua bd phan diéu hudng cau tric 4 duoc cung cip
boi cac vi du vé sang ché, dé d& dang cho viéc giai thich, chi cac phan lién quan dén
cac vi du cua sang ché dugc thé hién.

B6 phan diéu huéng cAu trac 4 bao gém thiét bi hién thi tht nhit 41 va thiét bi
hién thi tht hai 42. Trong d6:

Thiét bi hién thi thi nhit 41 hién thi théng tin trang thai nhiém vu cua cac bo
phan, trinh tu thuc hién va méi quan hé 16gic gifta cac chuong trinh con khac nhau
ctia chuong trinh nhiém vu tong thé, va thong tin chuyén dbi gitra cac trang thai
nhiém vu khéc nhau trong qué trinh khoi dong-dung cua cac t6 may phat dién hat
nhan.

Trong d6 chuong trinh con cta chuong trinh nhiém vu tong thé bao gdm nhung
khong gidi han & cac chuong trinh con, chang han nhu, chuong trinh kiém soat khoi
dong cac bd phan, chuong trinh kiém soat ngimg cac bd phan, chuong trinh kiém sost
tam thoi va chuong trinh kiém soat dai tu thap ky. Bang 1 cho thdy mot vi du vé
chuong trinh kiém so4t khoi dong cac bd phan duge cung cép bdi cac vi du cua séng
ché, nhung chuong trinh kiém soat khoi dong céac bo phan khong bi gidi han & vi du
nay. Bang 2 cho thdy mét vi du vé& chuong trinh kiém soat diung cac bd phan duoc
cung cap bdi cac vi du cia sang ché, nhung chuong trinh kiém soat dimng cac bo phéan
khong bi gidi han & vi du nay. Bang 3 cho thdy mot vi du vé chuong trinh kiém soét
tam thoi dugc cung Cép béi cac vi du clia sang ché, nhung chuong trinh kiém soat tam
thoi khong bi gidi han & vi du nay. Bang 4 cho thay mét vi du vé chuong trinh kié¢m
soat dai tu thap ky duoc cung cip béi cc vi du cia sang ché, nhung cac chuong trinh

kiém soat dai tu thap ky ciling khéng bi giéi han & vi du nay.

Bang 1
M3
S6 thir tu | chuong Tén chuong trinh
trinh
Chuan bj trudc khi tai - tai — dan thoat nudc dén
1 D9 bé mit tiép gidp mat bich
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D10 Lap dat phan bao quanh 16n cho 16 phan tmg va
2 - .
nap nudc vao hé thong lam mat cua 10 phan Uing
X Dot Hé thong 1am mat cta 10 phan Gng dugc lam
néng dén 80°
4 D-12 Nén héa hoc dugc nung néng téi 177°
D13 RRA duoc cd lap, 1am néng va ting 1én dén khi
5 - ,
tdt nong
6 D-14 Trang thai té1 han va bon néng
7 D-15 Cai thién cong suat cua 10 phan tng dén 100%
8 G-1 Chuyén tir tit ngudi sang bon néng
9 G-2 Chuyén tir bon néng sang chay cong suat thap
10 GS-2 Khoi dong binh thudng va ting tai tuabin
Bang 2
, Ma
S6  tht
chuong | Tén chuong trinh
thu
trinh
Tiép nhién liéu chuéan bj dai tu - va chuyén sang dé
11 D-1 tit néng
Lo phan Ung dugc 1am ngudi tir khi tit néng dén
12 D-2
170°C
D3 Lo phan tmg dugc lam ngudi tir 170°C dén tit ngudi
13 -
va bi oxy hoa
14 D-4 Giam ap luc ctia nude lam mat cho 16 phan Gng
s Do Thoat nudc vong kin thtr nhat va don khong khi sau
khi giam ap luc
Chuén bj trude khi thai - thoat nude dén muc nuoc
16 D-6 ,
thap
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Tai trong it nhat dén diém dimg theo lich trinh tit
17 G-3
nong
18 G-4 Céc bd phan dugc dit trong trang thai tat néng
19 G-5 Chuyén tir ding néng sang duy tri tat ngudi
20 GS-3 Giam céng suat binh thuong va dimg tuabin
21 GS-4 Ngat tuabin v6i mot tai
Bang 3

, Ma

S6  thu
chuong | Tén chuong trinh
tu
' trinh
22 3-1-5 Cac bd phéan v6i tai nha may
23 31-6 Ngit tuabin va khong tit 16 phan tng
Béang 4

, Ma

S6  thu
chuong | Tén chuong trinh
tu
' trinh

24 D-26 | Thir nghiém 4p luc nudc vong kin thi nhit

Trong d6 thong tin trang thai nhiém vy clia cic bo phan bao gom nhung khéng
gi6i han & sdu ché d6 nhiém vy, hai trang thai tiéu chuin va céc thong sé quan trong
lién quan chi r3 viéc khoi dong-ding cac bd phan. Sau ché do nhiém vu bao gbm 10
phan (ng hoan toan xa hét (RCD), tiép nhién ligu tit ngudi (RCS), bao tri tit npudi
(MCS), tét binh thuong véi RRA dugc ndi véi (NS/RRA), t binh thuong véi SG
(NS/SG), va 16 phan Gng dang phit cong sudt (RP), hai trang thai tidu chudn bao 20m
tat nguodi va tit ndng, cac thong s6 quan trong lién quan chi 16 trang thai khéi dong-
dirng ctia céc bd phén bao gdm nhiét do vong kin thir nhét 80°C, nhiét do vong kin tha
nhét 170°C, cong suét hat nhan 2%, cong suit hat nhan 15%, va cong suét hat nhan
100%.
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Trong d6 thong tin chuyén dbi gitra céc trang thai nhiém vu riéng biét bao ¢om
nhung khong gidi han & chi bao khdi dong-ding va thong tin chuong trinh con duoc
midungchoxdécchuyéndéiﬂangthéi

Trong do6 chi bao khéi dong-ding duge st dung dé chi ro su khoi dong hoac
dimg cdc t6 mdy phat dién hat nhan. Chi bao khéi dong-dimg nay c6 thé 1a duong
thang ding c6 miii tén, chi 15 viéc chuyén déi cac cum nang luong hat nhan tir mot
trang thai nhiém vu nay sang trang thai nhiém vu khéc, trong dé miii tén hudng 1én
trén chi 6 viéc khdi dong trong khi mdii tén xubng chi viéc dimg. Trong dé su khoi
dong dé cap dén qua trinh trong d6 cac t6 may phat dién hat nhan khoi dong tu trang
thai 10 phan ng hoan toan xa hét (RCD), di qua trang thai tai nhién liéu hat nhan,
dugc lam néng va ting nhiét d6 1én dén trang thai tat noéng, dat dén trang thai t61 han
hat nhéan, cho dén khi chay toan bd cong suét, va cling co thé dé cap dén qué trinh &
gifta, trang thai dimg 1a qu4 trinh trong d6 cac t6 may phat dién hat nhan khoi dong tur
toan bo cong suit, giam cong suat dén muc tht nong, va duoc lam mat va khir 4p luc
dé tét nguoi, cho dén khi xa, va ciing c6 thé dé cap dén mét qué trinh & giira.

Thong tin chuong trinh con dugc st dung cho viéc chuyén ddi trang thai dé cap
dén thong tin cua chuong trinh con duge st dung dé chuyén déi cac t6 may phat di¢n
hat nhan tr mot trang thai nhiém vu nay sang trang thai nhiém vu khac, va cé thé la sb
thtr tu ctia chuong trinh con hodc tén ctia chuong trinh con. Dé lam cho giao dién dau
ra suc tich, thong tin chwong trinh con duge st dung cho viéc chuyén ddi trang thai la
s6 thir tu cla chuong trinh con. Trong tng dung thuc té, chi bao khéi dong-ding cé
thé duoc hién thi cung v6i chuong trinh con dwgc st dung cho viéc chuyén dbi trang
thai, dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc quan s4t ciia nha van hanh.

Theo mot vi du khéc cia sang ché, thiét bi hién thi thtr nhét 41 con bao gdm
thong tin thugc tinh. Thong tin thudc tinh bao gdm nhung khoéng gidi han & ma cua
thiét b hién thi thtr nhét (vi du nhw UOP), céc thude tinh ctia cac vong kin thir nhat va
vong kin th&r hai (vi dy nhu G), cac dong tiéu dé& (vi du: Start-up (khaoi dong) &
Shutdown (tat)), chit lugng (QSR), v.v..
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Theo mét vi du khac cia sang ché, thiét bi hién thi tht nhét 41 con bao gém cac
ndt lién két thtr tu 412. Céc nut lién két riéng biét thir tu 412 duoc s dung dé goi va
lién két dén thiét bi hién thi tht hai tuwong Ung 42. Trong cac vi du clia sang ché, tat ca
cac nit lién két riéng biét thir tu 412 déu c¢6 chwong trinh con tuong tng va thiét bi
hién thi thtr hai 42, va c6 thé goi va duoc lién két v6i thiét bi hién thi thtr hai tuong
g 42 thong qua cac nut lién két riéng biét thir tu 412.

Fig.10 1a so d6 vi du thé hién hiéu qua ctia giao dién ctia thiét bi hién thi thu nhét
41 dugc cung cp boi cac vi du cia sang ché, nhung sang ché khéng bi gidi han & vi
du nay. Trong so db hiéu qua dugc thé hién trén Fig.10, dudng miii tén thing dung
dugc sir dung nhu 1a d4u hiéu cho thy viéc khoi dong-dimg, va sd thir tu cua chuong
trinh con ctia chuyén dbi trang thai tuong Ung véi dudng mili tén thing ding nay va
nat lién két thir tu tuong (mg dugc xuit ra & phia cla duong miii tén thang dung. Vi
du, miii tén chi tir trang thai toan céng suét dén trang thai tit nong chi rd viéc chuyén
céc to may phat dién hat nhén tur cong suat ddy du (tac 12 P = 100% PN) sang trang
thai tit néng (ttc 1a tét néng), va chwong trinh con D1 (nhu dugc thé hién trong bang
2, ¢6 tén chuong trinh 14 tiép nhién lidu chudn bi dai tu va chuyén sang tit néng) duoc
st dung dé 1am cho céc td may phat dién hat nhan dugc chuyén tir trang thai toan
cong sudt (tic 1a P = 100% PN) sang trang théi tt néng, va nat lién két th tu (tac la
D1-PAGE1) dugc str dung dé goi va lign két dén thiét bj hién thj thit hai duoc st dung
dé hién thi thong tin ciu trc 1gic ctia chuong trinh con D1. Phan con lai trén Fig.10
c6 cung nguyén 1y, va khong cin duoc md ta chi tiét thém nita.

Thiét bi hién thi thtr hai 42 hién thi théng tin cAu trac 16gic bén trong chuong
trinh con ctia chuong trinh nhiém vu téng thé.

Trong céc vi du ctia sang ché, mdi chuong trinh con twong tng véi thiét bi hién
thj thér hai. Thiét bj hién thi riéng biét th hai 42 hién thj thong tin céu tric 16gic bén
trong chuong trinh con tuong tmg. Trong d6 thong tin ciu tric 16gic bén trong
chuong trinh con nay bao gdm nhung khéng gi6i han & théng tin tidu dé, nit gidm sat
dinh ky va nut lién két nhiém vu, nat lién két giao dién hé théng, thong tin chuyén

hudng cau tric chinh, va thong tin chuyén huéng céu tric téng thé.
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Trong d6 thong tin tidu dé dé cap dén théng tin chuong trinh con ma thiét b hién
thi tht hai tuong tmg véi, bao gdm nhung khéng gidi han & tén chuong trinh con, 6
thir ty clia cac bd phan, cac thudc tinh clia vong kin thir nhét va tht hai, 16p chat
luong an toan, trang thai phién ban, v.v..

Nut lién két giam sat dinh ky va nit lién két van hanh duoc st dung dé goi va
lién két v6i man hinh gidm st va van hanh ma chuong trinh con tuong ung voi.
Trong d6 man hinh gidm st va van hanh bao gém nhung khéng giéi han & man hinh
tong thé ctia nha may dién hién thi trang thai (YST), man hinh nhiém vu cia cac bo
phan chinh, man hinh van hanh chinh, so d6 4p suat nhiét d6 (TT), v.v.. Cac chuong
trinh con khéac nhau c6 thé twong tng v6i cdc man hinh giam sat va nhiém vu khac
nhau, vi du nhu, véi chuong trinh con c6 s thu tw D10 (nhu dugc thé hién trong bang
1, chuong trinh con ¢6 s6 tht ty D10 dugc st dung d 1ap dit phan bao boc 16n cho 16
phén tmg va nap nuéc hé théng 1am mat 10 phéan tng), man hinh giam sat va van hanh
tuong tng bao gdm nhung khéng gi6i han & man hinh tong thé YST, man hinh nhiém
vu cua cac bd phén chinh (vi dy nhu YFU), man hinh van hanh chinh (vi du nhu céc
thong s6 thiét bi can diéu chinh thudng xuyén), va so dd TT, v.v..

Nut lién két giao dién hé thdng duogc st dung dé goi va lién két véi cac giao dién
hé thong riéng biét clia nha may dién hat nhén lién quan dén céc chuong trinh con.
Céc chuong trinh con khéac nhau c6 thé lién quan dén giao dién hé théng khac nhau
cua nha may dién hat nhén.

Théng tin chuyén huéng két cdu chinh dé cap dén thong tin chuyén huéng cdu
trac chinh bén trong chwong trinh con, bao gdm théng tin dong thuc hién chuong
trinh con va nat lién két giao dién hé théng. Trong do6 thong tin dong thuc hién
chuong trinh con dé cap dénthﬁng‘ﬁnlnuc van hanh duogc bao génltrong chuong
trinh con va trinh tu thuc hién va méi quan hé 16gic gifta cac muc nhiém vu riéng biét.

Théng tin chuyén huéng ciu tric téng thé bao gdm nut lién két trang va nut lién
két thiét bi-hién thi thir nhAt. Trong d6 nit lién két trang duoc st dung dé goi va lién
két dén céc trang didu hudng riéng biét ctia chuong trinh con. Nut lidn két thidt bj

hién thi thit nhét dugc sit dung d& goi va lién két dén thiét bi hién thi thi nhét.
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Trong céc vi du ciia sing ché, thiét bi hién thi c6 dién tich hién thi han ché, trong
khi ¢6 rt nhiéu théng tin cAu tric 16gic bén trong chuong trinh con ma can phai duoc
hién thj thong qua thiét bi hién thi th hai 42 cta céc t6 may phat dién hat nhan, do dé
kho c6 thé dugc hién thi hoan toan théng qua mot trang, do dé, thiét bi hién thi thi hai
42 c6 thé hién thi théng tin ciu tric 16gic bén trong chuong trinh con thong qua nhiéu
trang, khi nhiéu trang dwoc st dung dé hién thi théng tin cu trac 16gic bén trong
chuong trinh con, nut lién két trang cua chuong trinh con c¢6 thé duoc st dung dé
chuyén dbi gifta cac trang cua chuong trinh con.

Fig.11 12 so d6 vi du thé hién giao dién man hinh hién thi cda thiét bi hién thi thi
hai ma chuong trinh con D10 tuong mg véi duge cung cép boi cac vi du cia sang
ché; Fig.12 14 so d6 vi du thé hién giao dién man hinh hién thi cia thiét bi hién thi thi
hai ma chuong trinh con I5 twong tng véi duge cung cip boi cac vi du cla sang ché,
v6i thiét bi hién thi thi hai khong bi gi6i han & vi du nay.

Trong cac vi du cua sang ché, khi nhiém vu khéi dong-dung can phai duoc thuc
hién trén cac bo phan, thiét b hién thi thtt nhdt dugc st dung dé hién thi céc chuong
trinh con riéng biét dwgc bao gdém trong chuong trinh nhiém vu tong thé, thong tin
trang thai nhiém vy ciia cac bd phan, va thong tin chuyén doi gitra trang thai nhiém vu
cla cac bo phan riéng biét trong qué trinh khéi dong-dimg cac t6 may phét dién hat
nhén, va thiét bi hién thi thtr hai dugc str dung dé hién thi c4u trac logic cta chuong
trinh con riéng biét dugc bao gbm trong chuong trinh nhiém vu téng thé, béi vi thiét
bi hién thi thtr nhat va thiét bi hién thi thir hai hién thi r& rang trinh tu nhiém vu va
mdi quan hé 16gic gitta cac chuong trinh con duge st dung dé kiém soat trang thai
nhiém vu va nhi€ém vu cua cac by phén riéng biét trong chuong trinh nhiém vu téng
thé, nha van hanh c6 thé nhanh chéng va d& dang di vao chuong trinh nhiém vu (ong
thé, dé thyc hién can thiép nhanh chéng va chinh xéc khi khéi dong-dimg céc tb may
phét dién hat nhan théng qua hé théng kiém so4t tdng thé nay.

Vidu5:
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Fig.13 13 luu db thé hién phuong phap xt ly thong tin ctia hé thong kiém soat k§
thuét s& clia cc tb may phat dién hat nhan duc cung cip béi cac vi du cua sang ché,
phuong phép nay s& duge mé ta chi tiét dudi day.

Trong budc S101, than chuong trinh chinh dugc sir dung dé xuét ra thong tin
nhiém vy, cling nhu théng tin danh sch thao tac ky thuét s va thong tin giao dién hd
tro tuong (mg véi thong tin nhiém vy, va tim kiém danh sach thao tac k§ thuat s6
tuong Ung vo6i nhiém vu dugc quy dinh trong than chuong trinh chinh. Trong d6
nhiém vu duoc quy dinh lién quan dén nhiém vu duoc lua chon boi ngudi dung ma
hién can dugc thyc hién.

Trong céc vi du cia sang ché, nhiém vu lién quan cua phong kiém soat duoc
phan 13p tr cic quy dinh trén gidy hién c6, than chuwong trinh chinh duoc tao ra theo
chuorig trinh trén giéy sau khi ¢6 1ap, va dugc st dung dé xuét ra thong tin nhiém vu,
cling nhu thong tin danh sach thao tac k¥ thudt s6 va thong tin giao dién hd tro tuong,
mg véi thong tin nhiém vu, dé nha van hanh cé thé quan sat truc quan va nhanh
chéng hoc dugc ciu triac logic cia chuong trinh tong thé cua cac td may phat dién hat
nhén théng qua théﬁ chuong trinh chinh, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc kiém soat
khéi dong-dimg cac t6 may phét dién hat nhan.

Trong budc $102, xut théng qua danh séch thao tdc k§ thuat s6 tim thdy céc chi
tiét nhiém vu, thong tin thiét bi tuong ung véi cac chi tiét nhiém vu nay, va thong tin
lién két nhiém vu.

Trong céc vi du cia sang ché, sau khi c4c nhiém vu lién quan ctia phong kiém
soat dugc phan 1p tr cdc quy dinh trén gidy, theo cdc muc tiéu va nhiém vu khac
nhau, danh sach thao tac k§ thuét sd teong ung véi nhi€ém vu duogc tao ra tir cdc nhiém
vu lién quan dugc ¢ 14p ctia phong kiém soat, va danh sach thao tac k¥ thudt sb xut
ra danh sach chi tiét nhiém vy, théng tin thiét bi ma céc chi tiét nhiém vu tuong g
vdi, va thong tin lién két nhiém vu. Theo mot vi du khac cia séng ché, danh sach thao

tac k¥ thuat s6 con xuét ra théng tin nhén xét danh sich thao tac ky thuét sd.
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Trong budc S103, 1énh lién két tir danh sach thao tac k¥ thuét s6 duoc giri dén
giao dién hd tro, va giao dién hd tro nhén 1énh lién két va xuit ra cac thong $6 giam
sat chéo gitra cac hé théng va lénh nhiém vu.

Trong céc vi du ctia sang ché, giao dién hd tro 1a giao dién hudng nhiém vu dang
chay hd tro chuong trinh tong thé cua céc td may phat dién hat nhan, qua do viéc
gidm s4t va nhiém vu chéo giita cac hé théng c6 thé dugc thuc hién. Trong do giao
dién hd trg bao gdm nhung khong gi6i han & giao dién man hinh hién thi trang thai,
giao dién theo ddi chirc ning. Trong cac vi du cia sang ché, theo cac nhiém vu dang
chay khac nhau, mot hodc nhiéu giao dién man hinh hién thj trang thai va mét hoac
nhiéu giao dién theo dbi chirc ning c6 thé dugc xay dung.

Trong d6 1énh lién két tir danh séch thao tac ky thuét s duoc gii dén giao dién
hé trg'qua cac bude cu thé sau day:

Lénh lién két tr danh sach thao tac k§ thuét sé duoc guri dén giao dién hién thi
trang théi, véi cac thong sé quan trong, trang thai cla céc thiét bi quan trong, cac dau
hiéu tai nan, diéu kién tai nan duoc gidm sat thong qua giao dién man hinh trang thai
theo 1énh lién két. Trong céac vi du cia sang ché, ché do theo doi xu hudng duoc st
dung dé theo ddi cac thong sb quan trong trai nguoc nhau, va ché do hién thi gia tri
dugc st dung dé theo ddi céc thong sd quan trong khong thay dbi. Tat ca cac giao
dién man hinh hién thi trang thai riéng biét cé thé goi va duoc lién két véi giao di¢n
lién quan dén cac thong s6 dugc gidm sét theo dic diém k¥ thuat thiét ké giao dién.

Theo viéc phén tich trang thai dang chay va trai nghiém binh thuong, giao dién
man hinh hién thi trang thai dugc thiét 1ap bao gdm nhung khong gidi han & giao dién
hién thj 10 phan ung xa hét hoan toan, giao dién tiép nhién liéu tit ngudi, giao dién
duy tri t4t ngudi, giao dién hién thi ché do tat binh thuong duoc lam mat béng hé
thong loai bé nhiét du, giao dién hién thj trang thai c6 lap cia hé théng loai bo nhiét
du, giao dién hién thi 16 phan tng dang phét dién, giao dién hién thi viéc gidm sét
trang thai vong kin tht hai, giao dién hién thi giam sat trang thai bao dong quan trong

do1 v6i sy an toan cua cdc cum trong khoang thoi gian tat stra chita 16n, v.v..
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Trong d6 danh sach cdc van hanh ky thuat s6 con ¢ thé gui 1énh lién két dén
giao dién hd trg qua cac budc cy thé sau day:

Lénh lién két tir danh séch thao tac k¥ thuat s6 duoc gui dén giao dién theo doi
chic nang, voi thiét bi van hanh va tham sb giam sat yéu cau cla mot pha cai dat san
hodc mot nhiém vu toan dién cai dét trudc dugce theo ddi thong qua giao dién theo doi
chtc ning theo lénh lién két. Theo két qua phan tich trang thai dang chay va trai
nghiém chay binh thudng, giao dién theo ddi chic ning duoc thiét 1ap bao gom
nhung khong giéi han & giao dién theo ddi kiém soat mirc nudc bay hoi, giao dién
kiém soat thir nghiém ap luc nuéc vong kin thtr nhét, giao dién theo dai viéc khéi
dong-dimg vong kin nudc cia vong kin tht hai, giao dién theo ddi chuyén mach hé
théng cong suét phu, giao dién theo ddi kiém so4t viéc khdi dong-ding tuabin, v.v..

Béi vi than chuong trinh chinh ma tir d6 danh séch thao tac k§ thuat sé duoc
phan lap thiéu mébi quan hé 16gic 18 rang, phuong phép con bao gdm céc bude sau,
theo mét vi du vé sang ché, dé cung cép cho nha van hanh mbi quan h¢ logic ro rang
ctia chuong trinh tdng thé cta céc td may phat dién hat nhan:

xut thong tin ciu trac 16gic ctia chuong trinh tong thé cua cac td may phéat dién
hat nhan thong qua bd phan chuyén huéng céu tric. Théng tin chuyén hudng ciu tric
duoc x4y dung theo cau tric 1ogic cua chuong trinh téng thé cta cac td may phat dién
hat nhan, dugc mo ta qua bd phan chuyén huéng ciu tric, dé gitip nha van hanh c¢6
duoc toan bd cai nhin vé chuong trinh téng thé cua céc td may phat dién hat nhan.
Trong d6 bd phan chuyén huéng ciu tric c6 thé & dang HTML.

Theo mét vi du khéc cta sang ché, phuong phép con bao gdm cac budc:

- Than chuong trinh chinh gti 1énh lién két dén bd phan chuyén huéng cdu truc,
sau d6 bo phan nay xuét ra thong tin cu tric 16gic cta chuong trinh tong thé cua cac
t6 may phat dién hat nhan.

Theo mot vi du khéc cta sang ché, phwong phap con bao gbm céc budc:

sau khi lién két dén bo phén chuyén hudng ciu trac, di vao hé thdng k¥ thuét sb
ctia chuong trinh tong thé cua cac td may phat dién hat nhan théng qua bd phén

chuyén hudng cau truc.
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Theo mot vi du khéc cta sang ché, phuong phép con bao gdém cac bude:

b6 phan chuyén hudng clu tric gti 1énh lién két dén chuong trinh hé théng
va/hodc giao dién hé théng dugc bao gdm trong chuong trinh hé théng, dé lién két voi
chuong trinh hé théng va/hodc giao dién hé thdng ma duoc bao gdm trong chuong
trinh hé thdng theo 1énh lién két.

Trong d6 chuong trinh tong thé thé dugc sir dung dé van hanh toan bd céc bd
phan, trong khi chuong trinh hé thdng chi gii han trong hé théng nhat dinh ctia nha
may dién dang nhi€ém vy, d6 la hai chuong trinh nhiém vu loai khac nhau.

Theo mot vi du khéc ctia sang ché, phuong phéap con bao gbm céc budc:

thuc hién kiém soét k§ thuat sb thur nghiém 4p luc nude vong kin thir nhat cua
nha may dién hat nhan PWR thong qua giao dién kiém so4t thtr nghiém ap luc nudc
vong kin thir nhét.

Theo mot vi du khéc ciia sang ché, phuong phép con bao gdm céc bude:

thuc hién kiém soat viéc khéi dong-dimg tdp may phat dién turbo cua may dién
hat nhan théng qua giao dién theo doi kiém soét viéc khéi dong-dung tuabin.

Vi du 6:

Fig.14 1a luu d6 thé hién viéc kiém soat ky thuat s§ déi véi thir nghiém ap luc
nude vong kin thir nhét cia nha may dién hat nhdn PWR qua giao dién kiém soat thur
nghiém 4p luc nude vong kin thir nhéat duoc cung cip bdi céc vi du cua sang ché, cu
thé nhu sau.

Trong budc S201, hién thi trung tdm céc thong sb quan trong, cac muc nhiém vu
kiém soét va cac canh bdo quan trong lién quan dén thir nghiém ap luc nuéce vong kin
tht nhét cda nha mdy dién hat nhan PWR trén giao dién kiém soat thtr nghiém ap luc
nude vong kin thir nhét.

Trong budc S202, theo cac thong sé quan trong dugc hién thi trén giao dién kiém
soat thir nghiém ap luc nudce vong kin thir nhét, thuc hién nhiém vu kiém soat tuong
ing trong qué trinh thir nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhat truc tiép thong qua
muc nhiém vu kiém soat dugc hién thi trén giao dién kiém soat thur nghi€ém ap luc

nude vong kin thr nhat.
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Trong cac vi du ctia sang ché, khi qua trinh thir nghiém 4p luc nudc vong kin tha
nhét can phai dugc kiém soat, nha van hanh c6 thé kiém soat qua trinh thir nghi¢m ap
luc nudc vong kin thir nhat truc tiép thong qua muc nhiém vu kiém soat dugc hién thi
trén giao dién kiém soat thir nghiém &p luc nuéc vong kin thir nhét theo cac thong s6
quan trong lién quan dén tngh 4p luc nudc vong kin thir nhét hay qua trinh cu thé cta
viéc thir nghiém 4p luc nuéc duge hién thi trén giao dién kiém soét thir nghiém ap luc
nude vong kin thir nhét, ciing nhu chwong trinh tht nghiém ap luc nudc.

Trong cac vi du cua sang ché, boi vi tit ca cac thong s6 kiém soat, muc nhiém vu
kiém soat va cac thong sb béo dong quan trong lién quan dén viéc thir nghiém 4p luc
nudc vong kin tha nhét dugc hién thi trén cing mot giao dién, vi du nhu giao dién
kiém soat thir nghiém &p luc nudc vong kin thir nhét, khi qua trinh tht nghiém ap luc
nude vong kin thtr nhat can duoc kidm soat, theo céac thong sé quan trong dwoc hién
thi trén giao dién kiém soat thir nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhét, nhiém vu kiém
soat tuong Ung trong qua trinh thtr nghiém 4p luc nuée vong kin thir nhét 6 thé duoc
thuc hién truc tiép théng qua muc nhiém vu kiém so4t duoc hién thi trén giao dién
kiém soét thir nghiém &p luc nuéc vong kin thi nhat, va do d6 khong cin phai nhay
qua lai gilta c4c giao dién, didu nay cho phép nha vin hanh nha may dién hat nhan
kiém soét dugc qué trinh thir nghiém &p luc nudc vong kin thir nhét truc quan hon,
nhanh chdéng va hiéu qua hon.

Vidu 7:

Fig.15 1a luu dd thé hién viéc kiém soét k§ thudt s dbi véi thtr nghiém ap luc
nuéce vong kin thi nhét cua nha may dién hat nhan PWR qua giao dién kiém soat thir
nghiém ap luc nude vong kin thir nhét duoc cung cép theo mot vi du clia sdng ché, cu
thé nhu sau.

Trong budc S301, thiét 1ap cach bd tri cac thong s6 quan trong, c4c muc nhiém
vu kiém soat va cdc canh béo quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap luc nudce
vong kin thr nhét ctia nha may dién hat nhAn PWR trén giao dién kiém soét thir

nghiém 4p luc nuéc vong kin. thir nhét.
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Trong budc S302, hién thj céc thong s6 quan trong, cac muc nhiém vu kiém soét
va canh bdo quan trong lién quan dén viéc thir nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhét
cua nha méy dién hat nhdn PWR trén giao dién kiém soat thir nghiém ap luc nudc
vong kin dé thiét 1ap b tri.

Trong budc S303, theo céc théng sé quan trong duoc hién thi trén giao dién kiém
soat thur nghiém 4p luc nude vong kin thi nhét, thuc hién nhiém vy kiém soat tuong
g trong qua trinh thtr nghiém 4p luc nuéc vong kin thir nhét truc tiép thong qua cac
muc nhiém vu kiém soat duoc hién thi trén giao dién kiém soat tht nghiém ap luc
nudce vong kin.

Trong céc vi du cua sang ché, vi dién tich hién thi han ché cua giao dién kiém
so4t thir nghiém 4p luc nudc vong kin, bang cach didu chinh cach bé tri cac thong b
quan trong, cac muc nhiém vu kiém soat va cdc canh bdo quan trong lién quan dén
viée thir nghiém 4p lyc nude trén giao dién kiém soat thir nghiém ap luc nudc vong
kin, cac thong sb quan trong, cac muc nhiém vu kiém soat va cac canh bao quan trong
lién quan dén viéc thit nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhat dugc hién thi 16 ring
hon va truc quan hon trén giao dién kiém soét thir nghiém ap luc nudc vong kin, do
d6 tao diéu kién thuén loi dé c6 thé kiém soat va can thiép nhanh chéng qua trinh thir
nghiém ap lyc nudc.

Luu do cta phuong phép kiém soét k§ thuat sb tha nghiém ap luc nudce vong kin
thtr nhat clia nha may dién hat nhan PWR duoc thuc hién théng qua giao dién kiém
so4t thir nghiém é&p lyc nuéc vong kin thir nhat trong giao dién theo d&i chirc nang
dugc cung cép bdi cac vi du cia sang ché sa duoc mé ta chi tiét dusi day dua trén
mot vi du cu thé.

Vong kin thir nhét, tir trang thai rong dén trang thai day nude co ap luc 25 bar
duoc kiém soét va xa, st dung cling giao dién cho tit ca cac nhiém vu nhu khi khoi
dong binh thuong, bt dau tir ap luc 25bar, di vao trang thai thir nghiém 4p luc nudc,
bing cach sir dung giao dién kiém soét thi nghiém ap luc nude vong kin cho nhiém

vu va viéc giam sat dang dugc thyuc hién trong qua trinh thir nghiém 4p luc nudc.
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Giao dién kiém soat thir nghiém &p luc nuéc vong kin thir nhét nhu duogc thé
hién trén Fig.5 tham gia nhiém vu khéi dong, & day duoc st dung nhu mét vi du, dé
giai thich viéc st dung giao dién kiém so4t thir nghiém ép luc nudc vong kin thir nhét.
Viée ting luu luong xa qua nhiém vu cia van diéu chinh xa RCV046VP duoc hién thi
trén giao dién kiém soét thir nghiém 4p luc nude vong kin thi nhat, va hién thi dong
xa doc dugc RCVO018MD trén giao dién kiém soét thw nghiém ap luc nude vong kin
thtr nhét. Viéc giam luu lugng x4 duge thuc hién qua nhiém vu cua van diéu chinh xa
RCVO13VP dugc hién thi trén giao dién kidm soat 4p luc thir nghiém nuéc vong kin
tha nhét, va hién thi luu luong x4 doc dugc RCVO0SMD trén giao dién kiém soat thu
nghiém 4ap luc nudc vong kin thir nhét. Khi luu luong nudce chay vao vong kin tha
nhét 16n hon luu luong ra khéi vong kin thi nhat, 4p luc cta vong kin tht nhét tang
lén; xu hudng ting ap luc ctia vong kin thr nhit dugc gidm sat thdng qua viéc theo
ddi xu huéng ap luc vong kin dugc hién thi trén giao dién kiém soat thir nghiém ap
lyc nuée vong kin thir nhat, va ty 16 ting ap luc dugc kiém soat trong pham vi cho
phép béi céc sé doc giam sat vé téc do thay d6i ctia 4p suét hién thi trén giao di¢n
kiém soat ap luc thi nghiém nudc vong kin th nhét.

Khi mdt ngoai 1é xay ra, chang han nhu 4p luc qua cao, nhiém vu bao vé qua 4p
tho nghiém 4p lyc nuéce, bom thir nghiém dimg ap luc nudc, va viée quay trén RIS
124VP dé giai nén tat ca c6 thé duoc nhin thdy truc quan trén giao dién kiém soat thir
nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhét.

Vidu &:

Fig.16 1a luu dd thé hién viéc kiém soét khoi dong-dirng bd may phéat dién turbo
cua nha mdy dién hat nhan dugc thuc hién thong qua giao dién theo doi kiém soat
viéc khai dong-dung tuabin theo sang ché, cu thé nhu sau.

Trong budc S401, phat hién cac trang thai nhiém vu va théng s6 nhiém vu cua bd
mdy phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong sb nhiém vu cua hé théng phu cta
bo may phat dién turbo, va théng tin su ¢ xuét hién trong qud trinh nhiém vu cta bd

may phat dién turbo.
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Trong budc S402, hién thi trung tdm trang thai nhiém vu va thong sé nhiém vu
phat hién dugc ciia by may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va théng s6 nhiém vu
ctia hé thdng phu ciia bd may phat dién turbo, va thong tin su ¢d xut hién trong qua
trinh nhiém vu ctia bd mdy phét dién turbo trén giao dién theo ddi kiém soat viéc khéi
dong-dung tuabin.

Trong budc S403, truc tiép kiém soat viéc ding bd may phat dién turbo theo
trang thai nhiém vu va thong sé nhiém vu cia bd may phat dién turbo va trang thai
nhiém vu va théng sb nhiém vu cta hé théng phu cia bd may phat dién turbo phati
hién duogc, va thong tin su cd xuét hién trong qua trinh nhiém vu ctia bé may phat dién
turbo dugc hién thi trén giao dién theo doi kiém soat viéc khéi dong-dung tuabin.

Trong céc vi du cua sang ché, viéc kiém so4t c6 thé duoc truc tiép thuc hién trén
bd may phat dién turbo theo céc trang thai nhiém vu va thoéng sb nhiém vu cua bo
mdy phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong sb nhiém vu cua hé théng phu cta
bd may phat dién turbo, thong tin su cb xuit hién trong qué trinh nhiém vu cta bd
may phat dién turbo, va ké hoach sén xuét clia nha may duoc hién thi trén giao dién
theo d&i kiém soat viéc khoi dong-dimg tuabin bao gdm nhung khong giéi han & viée
khéi dong, ding lai binh thuong va dimg khan cép tuabin.

Trong cac vi du cda sang ché, bé’mg cach hién thi trung tam trang thai nhiém vu
va thong s6 nhiém vu cta bd mdy phat dién turbo, trang thai nhiém vu va théng s6
nhiém vu cta hé théng phu ctia bd mdy phét dién turbo phat hién dugc, va thong tin
su cb xudt hién trong qua trinh nhiém vu ctia bd may phat dién turbo trén mot va cung
mot giao dién, nha van hanh s& rat dé dang phét hién duoc su bt thudng ctia may
phat di¢n turbo mét cach tryc quan va nhanh chéng, va thu dugce trang thai nhiém vu
va thong s6 nhiém vu mdt cach nhanh chéng va chinh xac va x4c dinh cac nguyén
nhan, do d6 kiém soat va can thiép viéc khéi dong-dirmg may bd phat dién turbo cua
nha may dién hat nhn mét cach tryc quan, nhanh chéng va chinh xéac, dé dam bao an
toan cho bd may phat dién turbo clia nha may dién hat nhén.

Vidu9:
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Fig.17 1a luu d6 thé hién viéc kiém soat khai dong-ding bd may phét dién turbo
ciia nha may dién hat nhan duoc thuc hién théng qua giao dién theo doi kiém soat
viéc khoi dong-ding tuabin ctia sang ché theo mét phuong an khac, cu thé nhu sau.

Trong budc S501, phat hién trang thdi nhiém vu va thong sd nhiém vu cua bd
may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong sb nhiém vu cua hé théng phu cua
bo may phat dién turbo, va thong tin su c6 xuét hién trong qua trinh nhiém vu cia bo
may phat dién turbo.

Trong S502 Buéc, hién thi trung t4m trang thai nhiém vu va thong sé nhiém vu
cua by may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu cua hé théng
phu ctia b6 may phat dién turbo phat hién dugc, thong tin su ¢ xudt hién trong quéa
trinh nhiém vu ctia b may phét dién turbo, va nut lién két thir ba xuat hién trong khi
chay bd may phat dién turbo.

Trong cac vi du ctia sang ché, céc tua bin bét diu nglng giao dién theo ddi kiém
soat dugc cung cép cho centralizedly hién thi cac thong sd nhiém vu cta bd may phat
dién turbo, cic trang thai nhiém vu va céc thong s6 nhiém vu cua hé théng phu cua
may phat dién turbo trang thai nhiém vu phat hién va thiét lap, va thong tin thét bai va
nut lién két thir ba xuét hién trong qua trinh nhiém vy cua bd may phat dién turbo.

O day, giao dién theo doi kidm soat viéc khéi dong-dirng tuabin bao gém ving
hién thi trang thai cia bd may phat dién turbo, ving hién thi trang thai cua bd cua hé
théng phuy, ving hién thi thong tin su cd ctia bd may phat dién turbo, va vung hién thi
nuat lién két.

Trong budc S503, theo trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu ctia bd may
phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong sb nhiém vu cia hé théng phu cua bo
mdy phat dién turbo, va théng tin sy c¢b xuit hién trong qua trinh nhiém vu cla bo
mday phat dién turbo xuét ra trén giao dién theo d5i kiém soat viéc khéi dong-dung
tuabin, lién két v6i mot giao dién hé thdng cu thé thong qua ntt lién két thir ba duoc
hién thi trén giao dién theo d&i kiém soat viéc khoi dong-dimg tuabin, va kiém sodt
chi tiét viéc khoi dong- ding-nhiém vu ctia by may phat dién turbo thong qua giao

dién hé thong cu thé nay.
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Trong cac vi du ctia sang ché, bang cach hién thi trung tdm trang thai nhiém vu
va thong sb nhi€ém vu cia by may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong s6
nhiém vu cua hé théng phu ctia bd may phat dién turbo phat hién duogc, va thong tin
su ¢b xuét hién trong qua trinh nhiém vu ctda bd may phat dién turbo cling nhu nut
lién két trén mot va cung mdt giao dién, tirc la giao dién theo doi kiém soat viéc khoi
dong-dimg tuabin, giao dién theo d&i kiém soat viée khoi dong-dimg tuabin co thé
duoc sir dung dé lién két truc quan va nhanh chong dén giao dién hé thdng cu thé
trong nha may dién hat nhan, qua d6 b may phat dién turbo cé thé duoc kiém sodt va
can thi¢p thudn tién nhanh choéng chi tiét hon, do do cai thién thém n{ta mdc an toan
cua bo may phat dién turbo.

Vidu 10:

Fig.18 1a luu d6 thé hién hé théng k¥ thuét s6 cua chuong trinh téng thé cua cac
t6 méy phat dién hat nhan dugc di vao théng qua bo phéan chuyén hudng céu tric, cu
thé nhu sau.

Trong buéc S601, hién thi théng thiét bi hién thi thir nhat thong tin trang thai
nhiém vu ctia cac cum, trinh tu thuc hién va méi quan h¢ 16gic gifta cac chuong trinh
con khéc nhau ctia chuong trinh nhiém vu téng thé, va thdng tin chuyén dbi gifta cac
trang thdi nhiém vu khéc nhau trong qua trinh khéi dong-dimg ctia cic t6 may phat
dién hat nhan.

Trong d6 cac chuong trinh con riéng biét clia chuong trinh nhiém vy téng thé
bao gdm nhung khong giéi han & céc chuong trinh con, chang han nhu, chuong trinh
kiém soat khoi dong cum, chuong trinh kiém soat dirng cac cum, cic chuong trinh
kiém soat tam thoi va céc chuong trinh kiém soét dai tu thap ky. Thong tin trang thai
nhiém vu cua cac cum bao gém nhung khong gi6i han & sau ché d6 nhiém vu, hai
trang thai tiéu chuin va cac thong sb quan trong lién quan chi rd viéc khoi dong-dung
cdc cum. Sau ché do nhiém vu bao gdm 16 phan tmg hoan toan xa hét (RCD), tiép
nhién lidu tit ngudi (RCS), bao tri tht ngudi (MCS), tit binh thuong véi RRA dugc
ndi (NS/RRA), tit binh thuong véi SG (NS/S G), va 16 phan Gng phat dién (RP), hai

trang thai tiéu chuén bao gom tit ngudi va tit nong, cac thdng so quan trong lién quan
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chi 18 viéc khéi dong-dimg cac cum bao gdm nhiét d6 vong kin thir nht 80°C, nhiét
do vong kin thir nhat 170°C, c6ng suét hat nhan ctia 2%, cong suét hat nhan 15%, va
coéng suat hat nhan 100%.

Trong d6 thong tin chuyén ddi giita cac trang thai nhiém vu riéng biét bao gdm
nhung khong giéi han & chi bao khoi dong-dung va thong tin chuong trinh con duoc
str dung cho viéc chuyén doi trang thai. Trong d6 chi bédo khéi dong-dung duoc sir
dung dé chi 13 viéc khoi dong hodc dimg céc t may phat dién hat nhan. Trong do
thong tin chuong trinh con dugc sir dung cho viéc chuyén ddi trang thai la thong tin
vé chuong trinh con dugc st dung dé chuyén tb may phat dién hat nhan tur trang thai
nay sang trang thai khac.

Theo mot vi du khac, thiét bi hién thi th nhit 41 con bao gém cac nut lién két
tht tu. Céc nut lién két thir tu riéng biét duge st dung dé goi va lién két véi thiét bi
hién thi thtr hai tuong tng. Trong céc vi du clia sang ché, tat ca cac nut lién két thir tu
riéng biét ddu c6 chuong trinh con tuong tng va thiét bi hién thi th hai tuong Ung, va
c6 thé goi va duogc lién két vé6i thiét bi hién thi thr hai twong Ung théng qua céac nat
lién két thi tu riéng biét nay.

Trong bude $602, thiét bi hién thi thir nhat giri 1énh lién két dén thiét bi hién thi
thtr hai.

Trong céc vi du cia sang ché, 1énh lién két c6 thé duoc gui dén thiét bi hién thi
thir hai thong qua nat lién két thir nhat trong thiét bi hién thi tha nht.

Trong cac vi du cta sang ché, khi céac td mdy phat dién hat nhan cin phai duoc
chuyén tir mot trang thai (vi du P = 100% PN) sang mot trang thai khac (vi du nhu tit
n6ng), chuong trinh con (vi du nhu D1) duge st dung cho viéc chuyén trang thai c6
thé dugc x4c dinh theo thdng tin dugc hién thi trén thiét bi hién thi thi nhit, va sau do
nut lién két thir nhat ma chuong trinh con nay (tc la D1) twong tmg véi duoc sir dung
dé goi va lién két dén thiét bi hién thi thwr hai twong (mg, thong qua dé théng tin chu
tric 16gic cua chuong trinh con ( tirc 1a D1) dugc hién thi truc tiép.

Trong budc S603, va thiét bi hién thi thir hai ma da nhan duoc 1énh lién két s6

hién thi thong tin cAu trac 16gic bén trong chuong trinh con tuong Ung.
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Trong d6 thdng tin ciu tric 16gic bén trong chuong trinh con nay bao gbém nhung
khéng gi6i han & thong tin tiéu dé, nat lién két van hanh va dinh ky giam sat, nat lién
két giao dién hé théng, thong tin chuyén hudéng cAu trac than chinh, va thong tin
chuyén hudng céu tric tong thé. Théng tin chuyén huéng ciu tric tdng thé bao gdm
thong tin luu luong thuc hién cta hé thdng va nit lién két man hinh. Théng tin chuyén
hudng cau tric tong thé bao gdm nut lién két trang va nut 1 thiét bi hién thi th& nhat.

Trong cac vi du cua sang ché, thiét bi hién thi th nhit c6 thé dugc st dung dé
hién thi cac chwong trinh con riéng biét dugc bao gdm trong chuong trinh nhiém vu
téng the, thong tin trang thai nhiém vu cta cac cum, va thdng tin chuyén doi gitra cac
trang thai nhiém vu cta céc cum riéng biét trong qua trinh khoi dong-dimg céc té may
phat dién hat nhan; nha véan hanh c6 thé gii 1énh lién két dén thiét bj hién thi tht hai
thong qua thiét bi hién thi thir nhét, d& nhép thiét bi hién thi tht hai ma lénh lién két
nay tuong tmg véi. Thiét bi hién thj thi hai c6 thé hién thi thong tin cAu trac 16gic cta
chuong trinh con twong g, va 1am cho nha van hanh cé dugc cai nhin téng thé cua
viéc khéi dong-dimg cac cum, dé khic phuc cac khiém khuyét ctia cac phong kiém
soat DCS trong viéc hién thi, cho phép nha van hanh nhanh chéng va dé dang di vao
chuong trinh nhiém vu téng the, va thuc hién viéc kiém soat nhanh chéng va chinh
xéc viéc khéi dong - dimg cac tb may phat dién hat nhan thong qua cac chuong trinh
nhiém vu k¥ thuét s6 tong thé.

Theo mét vi du khac ctia sang ché, phuong phap con bao g0m céc budce sau day,
o sau budc S603:

Thiét bi hién thi tha hai giri 1énh lién két dén giao dién hé théng, dé lien két véi
giao dién hé thdng cu thé theo 1énh lién két nay.

Trong vi du nay, thiét bi hién thj thir hai guri 1énh lién két dén giao dién hé théng,
do d6 cho phép nha van hanh di vio giao dién hé thdng mét cach nhanh chong va
thuén tién va dé kiém soét va can thiép viéc khai dong - dimg cac td may phat dién
hat nhan thong qua giao dién hé théng nay.

Theo mét vi du khac cia sang ché, phuwong phép con bao gdm cac bude sau, &

sau budc S603:
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Thiét bi hién thi thtr hai gii 1énh lién két dén man hinh giam s4t va van hanh, dé
lién két véi man hinh gidm sat va van hanh theo céc lénh lién két nay.

Trong vi du nay, thiét bi hién thi thir hai guri 1énh lién két dén man hinh gidm sat
va véan hanh, do d6 cho phép nha vén hanh di vao man hinh giam sat va vin hanh mot
cach nhanh chéng va thuén tién va dé thu duoc cac théng sd giam sat cta céc to may
phat dién hat nhan.

Theo mét vi du khac cia sang ché, phuong phap con bao gdém céac budce sau, ¢
sau budce S603:

Thiét bi hién thi tha hai gui 1énh lién két dén man hinh van hanh duoc bao gém
trong chuong trinh con tuong tmg, dé lién két v6i man hinh van hanh nay theo 1énh
lién két.

Trong céc vi du clia sang ché, béi vi tit ca cac chuong trinh con riéng biét déu 1a
cac hé théng duoc sir dung dé hoan thanh mét chirc ning cu thé nhat dinh va bao gdm
céc giao dién van hanh dugc st dung dé hoan thanh chic ning, dé di vao giao dién
van hanh cu thé cta chuong trinh con tuong tng tir thiét bi hién thi tht hai, thiét bj
hién thi tht hai c6 thé dwoc st dung dé gui 1énh lién két dén man hinh van hanh bao
gdm trong chwong trinh con tuong Ung.

Theo mét vi du khdc ctia sang ché, phuong phép con bao gdm cac bude sau, &
sau budc S603:

Thiét bi hién thi thir hai s& gui 1énh lién két dén cac trang diéu huéng khac nhau
dugc bao gém trong chwong trinh con tuong Ung, dé lién két dén trang chuyén huéng
theo 1énh lién két nay.

Trong vi du nay, thiét bi hién thi c6 ving hién thi han ché, trong khi c¢6 rat nhiéu
thong tin cdu tric 16gic ciia chuong trinh con cin phai dugc hién thi théng qua thiét bi
hién thi thtr hai cta cac t mdy phat dién hat nhan, didu nay gy kho khén cho viéc
hién thi déy du trén mot trang, do do, thiét bi hién thi thtr hai cia céc td may phat dién
hat nhan c6 thé hién thj thong tin cAu truc 16gic ctia chuong trinh con théng qua céc

trang; khi céc trang ndy duoc st dung dé hién thi théng tin cAu tric 16gic cua chuong
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trinh con, viéc chuyén ddi gitra cac trang c¢6 thé dugc thuc hién thong qua nut lién két
trang.

Theo mot vi du khac ciia sang ché, phwong phap con bao gdm cac budc sau, &
sau budc S603:

Thiét bi hién thi thir hai giri 1énh lién két dén thiét bi hién thi tht nhét, dé lien két
v6i thiét b hién thi tht nhat, do d6 trd vé tir thiét bi hién thi thir hai dén thiét bi hién
thi thtt nhat, do d6 1am cho chwong trinh nhiém vu téng thé linh hoat hon va d& dang
hon khi str dung.

Sang ché c6 cac tac dung c6 loi sau ddy so vé6i cac giai phap da biét: khac phuc
duoc cac khiém khuyét caa DCS trong viéc hién thi, ning cao hiéu qua nhiém vu cua
chuong trinh tong thé cua cac té may phat dién hat nhan, va phat huy diy du nhing
uu diém ctia DCS trong viéc xtt ly théng tin. Bén canh d6, khi thuc hién kidm soat k¥
thuét s6 tha nghiém 4ap luc nude vong kin thir nhét cta nha may dién hat nhan PWR
thong qua giao dién kiém soat thir nghiém 4p luc nudc vong kin thir nhit, bang cach
hién thi céc thong sb quan trong, muc nhiém vu kiém soét va cac canh béo quan trong
lién quan dén viéc thir nghiém 4p luc nudce vong kin thitr nhét trén giao dién kiém soat
thr nghiém 4p luc nudce vong kin thir nhét, theo céc thong sé quan trong duoc hién thi
trén giao dién kiém soét thir nghiém 4p luc nudc vong kin thi nhét, cac nhiém vu
kiém soat twong tng trong qué trinh thtr nghiém 4p luc nuéc vong kin thtr nhat ¢6 thé
dugc thuc hién truc tiép thong qua cac muc nhdp nhiém vu kiém soat du’qc hién thi
trén giao dién kiém soat thir nghiém 4p luc nuée vong kin thit nhat, va do d6 qua trinh
thtr nghiém 4p luc nuéc vong kin thir nhét c6 thé duge kiém soét truc quan va nhanh
chong. Bén canh d6, bang cach thiét 1ap cach bb tri giao dién kiém soat thi nghiém ap
luc nude vong kin thi nhét, nha van hanh c6 thé xé4c dinh céc thong s6 quan trong,
muc nhiém vu kiém soat va cac canh bao quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap
luc nuéce vong kin thi nhét duoc hién thi trén giao dién kiém soat thir nghiém ap luc
nude vong kin thir nhét truc quan hon va rd rang hon, do d6 tao diéu kién cho viéc

kiém soat va can thiép nhanh chong qua trinh thir nghiém ap luc nude.
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Ngoai ra, khi thuc hién viéc kiém soat khoi dong-ding bd may phat dién turbo
clia nha mdy dién hat nhan thong qua giao dién theo dai kiém soét viéc khoi dong-
dung tuabin, bé‘mg cach hién thi trung tdm céc trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém
vu cua bd may phat dién turbo, cac trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu cua h¢
théng phu ctia b may phat dién turbo, va thong tin su c6 xuat hién trong qua trinh
nhiém vu clia by may phat dién turbo trén mot va ciing mot giao dién, s& tao diéu kién
thuén ti€n cho nha van hanh phat hién ra su bat thuong cua by may phat dién turbo
theo cach truc quan va nhanh chéng, va thu dugc cac thong sé quan trong mot cach
nhanh chéng va chinh x4c va xéac dinh rd duge nguyén nhan, do dé kiém sodt va can
thiép tbt viéc khéi dong-dung b may phat dién turbo cua nha may dién hat nhan mot
cach truc quan, nhanh chéng va chinh xac, dam bao su an toan cho bo may phat dién
turbo cia nha may dién hat nhan.

Hon nita, khi di vao hé théng k¥ thuat sb cua chuong trinh téng thé cua cac 16
méy phat dién hat nhan théng qua b§ phan chuyén hudng ciu tric, thiét bi hién thi tha
nhét duoc st dung dé hién thi thong tin trang thai nhiém vu clia cdc cum, va trinh tu
thuc hién va mdi quan hé 16gic gilra cac chuong trinh con khéac nhau cia chuong trinh
nhiém vu téng thé, va thong tin chuyén doi gita cac trang thai nhiém vu khac nhau
trong qua trinh khéi dong-dimg cia cac t6 may phat dién hat nhan, va thiét bi hién thi
thir hai duge sir dung dé hién thi cdu tric logic cta cac chuong trinh con riéng biét
duoc bao gém trong chuong trinh nhiém vu téng thé, bdi vi thiét bi hién thi th nhat
va thiét bi hién thi thir hai hién thi & rang trinh ty nhiém vu va méi quan hé l6gic gitra
cac chuong trinh con dugc st dung dé kiém soat trang thai va nhiém vu nhiém vu cua
cac cac cum riéng biét trong chuong trinh nhiém vu téng thé, va lam cho nha van
hanh c¢6é dugc mét cai nhin téng thé cta qué trinh khoi dong-dimg cac cum , dé khéc
phuc cac khiém khuyét cta cac phong kiém soat DCS trong viéc hién thi, cho phép
nguoi vén hanh di vao mot cach nhanh chéng va thuén tién chuong trinh nhiém vu
téng thé, va thuc hién viéc kiém soat nhanh chong va chinh xac viéc khéi dong-dimg

cac t6 may phat dién hat nhéan thong qua chuong trinh nhiém vu tong thé k§ thut sd.
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Cén phai hiéu rang tit ca hodc mot phin cac budce trong cac phuong phap vi du
trén day c6 thé duoc thuc hién bang phan ctng c6 lién quan nhén Iénh thong qua cac
chuong trinh, ma c6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc duge boi may tinh, ching han
nhu ROM/RAM, dia cting va dia CD-ROM.

Mic di phan mé ta trén ddy da mé ta chi tiét cac phuong an dugc uu tién cua
sang ché, rit nhiéu thay ddi va bién thé c6 thé duoc thuc hién trén céac phuong an nay

va tat ca chiung déu thudc pham vi cia sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xir Iy thong tin ctia hé théng kiém soét k§ thuét sb cho céc td may
phat dién hat nhan, phuong phap nay bao gém cac budc:

xudt, thong qua than chwong trinh chinh, théng tin nhiém vu, cling nhu théng tin
danh sach thao tac k¥ thuat s6 va thong tin giao dién hd tro twong ung voéi thong tin
nhiém vu, va tim kiém danh sach thao tac k§ thuat sé tuong (mg véi nhiém vu cu thé
theo than chuong trinh chinh;

xuét chi tiét vé& nhiém vy, thong tin thiét bi ma cac chi tiét nhiém vu tuong ung
v6i, va thong tin lién két nhiém vy théng qua danh sach thao tac ky thuat s6 duoc tim
thay;

gl 1énh lién két tir danh sach thao téc ky thuat sé dén giao dién hd tro, va giao

dién hd tro ma nhan lénh lién két nay Xuét ra céc thong s6 gidm sat va Iénh van hanh
gitra cac hé thdng,

trong d6 phuwong phép con bao gdm cac budc, trude budce xuat ra thong qua théan
chuong trinh chinh théng tin nhiém vu, cling nhu thong tin danh sich thao tac k¥
thudt s6 va thoéng tin giao dién hd tro twong tng véi thong tin nhiém vy, va budc tim
kiém danh sach thao tac k¥ thuét sb tuong Umg véi nhiém vu cu thé theo than chuong
trinh chinh:

tach riéng céc thao tic c¢6 lién quan clia phong kiém soat tur quy dinh trén gidy,
va tao ra than chuong trinh chinh theo ni dung trong cac quy dinh trén gidy sau khi
tach riéng céc thao tac lién quan cta phong kiém soat; va

theo cac muc tiéu va nhiém vu khac nhau, tao ra danh sach thao tac k§ thuat )
tuong Umg v6i cac nhiém vy tlr cdc nhiém vu lién quan ctia phong kiém soét duoc tach
riéng tlr cac quy dinh trén gidy.
2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, giao dién hd trg bao gém it nhat mot
trong ) giao dién man hinh hién thi trang thai va giao dién theo ddi chtrc ning.
3. Phuong phap theo diém 2, khéc biét & chd, budc ma giao dién hd tro nhan 1énh lién
két tir danh sach thao tac k¥ thuét s§ va xut ra cac thong s giam st va 1énh nhiém

vu gifra cac h¢ thong cu thé nhu sau:
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lénh lién két tir danh sach thao tac k¥ thuat s6 duoc gui dén giao dién hién thi
trang thai, vdi cac thong sd quan trong, céc trang thai cia céc thiét b quan trong, cac
ddu hiéu cua tai nan, diéu kién tai nan dugc giam sat thong qua giao dién man hinh
trang thai quy dinh theo Iénh lién két; va/hodc

[énh lién két tir danh sach thao tac k¥ thuét s§ dugc giri dén giao dién theo dai
chirc ning, véi thiét bi van hanh va tham sb gidm sat yéu cau cua giai doan cai sin
hodc nhiém vy toan dién cai dat truéc dugc theo ddi théng qua giao dién theo doi
chitc ning theo quy dinh cta 1énh lién két.
4. Phuong phéap theo diém 2, khéc biét & chd, giao dién man hinh hién thi trang thai
bao gdm giao dién hién thi 16 phan mg x4 hoan toan, giao dién tiép nhién lidu tat
ngudi, giao dién hién thi duy tri tét ngudi, giao dién hién thi ché do tit binh thuong
lam mat bang hé théng loai b nhiét du, giao dién hién thi trang thai tach riéng ctia hé
théng loai bé nhiét du, giao dién hién thi 10 phan Gng phat dién, giao dién hién thi
gidm sat vong kin tht hai, va giao dién hién thi gidm sét trang thai bdo dong quan
trong dbi vai su an toan cua cac cum trong thoi gian t&t dai tu.
5. Phuong phép theo diém 2, khac biét & chd, giao dién theo ddi chuic ning bao gom
giao dién theo doi kiém sodt muc nudce bay hoi, giao dién kiém soat thir nghiém ap
luc nuéc vong kin thir nhit, giao dién theo ddi kiém soat viéc khoi dong-dung vong
kin cta nude tht hai, giao dién theo ddi viéc chuyén dbi hé théng cong sudt phu, va
giao dién theo d&i kiém so4t viéc khoi dong-dung tuabin.
6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, phuong phéap nay con bao gdm cac
budc sau, & sau budc ma 1énh lién két tir danh sich thao tac ky thuét s6 duoc oui dén
giao dién ho tro:

thuc hién kiém soat k¥ thuét s thtr nghiém &p luc nuéc vong kin thir nhat cia 10
phéan (mg nué6c ap luc (PWR) clia nha mdy dién hat nhan théng qua giao dién kiém
so4t thr nghiém 4p luc nuéc vong kin thi nhat, budc nay bao gdm cac budc phu:

hién thi trung tdm cac thong 36 quan trong, cdc muc nhiém vu kiém soat va cac

canh bao quan trong lién quan dén viéc thtr nghiém ap luc nudc vong kin thir nhat cta
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nha may dién hat nhan PWR trén giao dién kiém soét thir nghiém ap luc nude vong
kin thtr nhét; va

theo cac théng sé quan trong duogc hién thi trén giao dién kiém soat thir nghi¢m
ap luc nuéc vong kin thu nhét, thuc hién nhiém vu kiém soat tuong Ung trong qua
trinh thtr nghiém ap luc nude vong kin thir nhét truc tiép thong qua cac muc nhiém vu
kiém soét dugc hién thi trén giao dién kiém soat thir nghiém &p lyc nudc vong kin tha
nhét.
7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, cac théng sb quan trong lién quan dén
viéc thir nghiém 4p luc nuéc vong kin thi nhat bao gém kénh dai rong do ap binh
thudng cia vong kin thir nhét, kénh do dai rong/hep &p luc vong kin thir nhét riéng
cho thtr nghiém é&p luc nudc, mic nude trong bé kiém soét dung lugng nudc, nhiét do
trung binh c6 trong s6 cta vong kin thir nhét, tdc do thay doi 4p suét vong kin tha
nhét, luu luong nap, luu lugng xa, ap luc x4, luu lugng tron kin hoi ctia bom chinh, va
ap luc xa qua ap.
8. Phuong phép theo diém 6, khac biét & chd, kénh do dai rong/hep ap luc vong kin
thr nhat dugc hién thi trén giao dién kiém soét thir nghiém &p luc nudce vong kin tha
nhit bang cach theo d&i xu huéng, va mic nudc cia bodn kiém soét dung tich duoc
hién thi trén giao dién kiém soét thir nghiém 4p luc nuéc vong kin thi nhét bing cach
theo ddi cac thong s6 va xu huéng ddng thoi.
9. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, muc nhiém vu kiém soat lién quan dén
viéc thtr nghiém ap luc nude vong kin thir nhét bao gém viéc kiém soat nhiém vu cua
thiét bi va nhiém vu kiém soat ap sudt tir xa, trong d6 kiém so4t nhiém vu cuda thiét bj
bao gdm bom chinh vong kin tha nhét, bom nap, bom thir nghiém ap luc nude, vong
kin nap va van cta no, vong kin xa, vong kin tron kin hoi cia bom chinh, vong kin
kin hoi x4 nguoc nuéc ctia bom chinh va dé xa nudce du, va vong kin bao vé ap luc;
nhiém vu kiém soat 4p luc tir xa bao gbm céc nhiém vu: tdng va gidm 4p, nhiém vu 6n
dinh 4p luc, tach riéng hodc van hanh tim 16 x4, tach riéng hodc véan hanh viéc nap va
x4, tron 1an 4p luc kiém soat véi viéc xa ap du va lam kin hoi cho bom chinh, va duy

tri nhiém vu 6n dinh 4p luc trong nhitng trudng hop bt thuong.
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10. Phuong phap theo diém 5, khac biét & chd, phuong phép nay con bao gém céc
budc, & sau budc ma 1énh lién két tir danh sach thao tac k¥ thuat sé duoc guri dén giao
dién hd tro:

thuc hién kiém soat khoi dong-dimg bd may phat dién turbo cia nha may dién
hat nhan thong qua giao dién theo di kiém so4t viéc khéi dong-dung tuabin, nhiém
vu ndy bao gdm céc buée nho:

phat hién trang thai nhiém vu va thong sb nhiém vu ctia b may phat dién turbo,
trang thai nhiém vu va thong sé nhiém vu ctia hé théng phu cta bd may phat dién
turbo, va thong tin su cd xuit hién trong qué trinh nhiém vu ctia b may phat dién
tuabin;

hién thi trung tam cac trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu cua by may phat
dién turbo, trang thai nhiém vy va théng s6 nhiém vu cla hé théng phu ctia bd may
phat dién turbo phét hién dugc, va thong tin sy ¢b xuét hién trong qué trinh nhiém vu
clia by mdy phat dién turbo trén giao dién theo ddi kiém soét viéc khoi dong-dung
tuabin; va

tryc tiép kiém sodt viéc khoi dong-dimg bd may phat dién turbo theo trang théi
nhiém vu va thong sé nhiém vu cta bd may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va
thong ) nhiém vu cua hé théng phu cia bd may phat dién turbo phat hién duoc. va
thong tin sy cd xﬁét hién trong qud trinh nhiém vu cua by may phat dién turbo ma
duoc hién thi trén giao dién theo ddi kidm soat viéc khéi dong-dimg tuabin.
11. Phuong phap theo diém 10, khéc biét & chd, viéc hién thi trung tam trang thai
nhiém vu va thong ) nhiém vu ctia by may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va
thong s6 nhiém vu cta hé thong phu ciia bd may phat dién turbo phét hién duoc, va
thong tin sy ¢ xuét hién trong qua trinh nhiém vu cta by may phat dién turbo trén
giao dién theo di kiém so4t viéc khoi dong-dung tuabin nhu sau:

hién thi trung tdm trang thai nhiém vu va théng ) nhiém vu cua by may phat
dién turbo, trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu cuia hé théng phu cda bd may

phat dién turbo phat hién duogc, va thoéng tin su cd xuét hién trong qué trinh nhiém vu
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cua b0 may phat dién turbo, va mot nut lién két thir ba trén giao dién theo ddi kiém
soat viéc khoi dong-dimg tuabin; ngoai ra phwong phap con bao gdm cac budc:

theo trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu cta bd may phat dién turbo, trang
thai nhiém vy va thoéng s6 nhiém vu cua hé théng phu ciia b may phat dién turbo
phéat hién dugc, va théng tin sy b xuét hién trong qua trinh nhiém vu cia b may phat
dién turbo xuét ra trén giao dién theo doi kiém soat viéc khéi dong-dung tuabin, lién
két dén giao dién hé théng cu thé théng qua nut lién két thi ba ma dugc hién thi trén
giao dién theo ddi kiém soat viéc khéi dong-dimg tuabin, va kiém sodt chi tiét vice
khéi dong-dimg bd may phat dién turbo théng qua giao dién hé thong cu thé nay.
12. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 11, khac biét & chd,
phuong phap nay con bao gdm budc:

xudt théng tin cAu tric 16gic ctia chwong trinh tong thé ciia céc t& méy phat dién
hat nhan théng qua giao dién diéu huéng céu truc.
13. Phuong phép theo diém 12, khac biét & chd, phuong phap nay con bao gdm cac
budc sau, & trudc budc xuat ra thong tin cu tric 16gic ctia chwong trinh tong thé cta
céc t may phat dién hat nhan thong qua giao dién diéu hudng céu tric :

tim kiém giao dién diéu huéng ciu tric theo than chuong trinh chinh, va xuét ra
thong tin cAu tric 16gic cia chuong trinh tong thé cua cac td may phat dién hat nhan
thong qua giao dién diéu huéng ciu tric dugc tim thay.
14. Phuong phép theo diém 13, khac biét & chd, phuong phap nay con bao gdm céc
budc sau, & sau bude tim kiém giao dién diéu hudng ciu tric theo than chuong trinh
chinh va xuét théng tin cAu tric 16gic ctia chuong trinh tong thé cua cac td may phat
dién hat nhan théng qua giao dién diéu hudng ciu tric duge tim thay:

giao dién diéu hudng ciu tric gui 1énh lién két dén danh sach thao tac k¥ thuat
s6 va/hodc giao dién hd tro, dé lién két v6i danh sich thao tac ky thuat s6 va/hoic
giao dién hd tro theo 18nh lién két, va/hodc

giao dién diéu hudéng cdu tric gui 1énh lién két dén chuong trinh hé théng

va/hodc giao dién hé thdng ma dugc bao gdm bdi chuong trinh hé théng, dé lién két
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v6i chuong trinh hé théng va/hoic giao dién hé théng duoc bao gdm trong chuong
trinh hé théng duoc quy dinh theo 1énh lién két.
15. Phuong phap theo diém 12, khéc biét & chd, phuong phap nay con bao gdm budc
sau, & sau budc xuat ra thoéng tin ciu trac 16gic cua chuong trinh téng thé cua céc t6
méy phét dién hat nhan théng qua giao dién diéu huéng ciu truc :

di vao hé thong k¥ thuat sb cia chuong trinh tong thé cua cac td may phat dién
hat nhan thong qua bd phan chuyén huéng ciu tric.
16. Phuong phap theo diém 15, khac biét & chd, bude di vao hé théng k§ thuat sd cua
chuong trinh téng thé cia cac t6 may phat dién hat nhén thong qua bd phan diéu
huéng cdu trac cu thé nhu sau:

hién thi théng qua thiét bi hién thi thtr nhat thong tin trang thai nhiém vu cua céc
cum, trinh tu thuc hién va mot mdi quan hé 16gic gifra cac chuong trinh con khac
nhau ctia chuong trinh nhiém vu tong thé, va thong tin chuyén giita céc trang thai
nhiém vu khac nhau trong qua trinh khéi dong-dimg céc t6 may phat dién hat nhan;

thiét bi hién thi tht nhat giri 1énh lién két dén thiét bi hién thi tht hai, va

thiét bi hién thi thi hai ma da nhén 1énh lién két hién thi théng tin cu tric 16gic
bén trong chuwong trinh con tuong tng.
17. Phuong phap theo diém 16, khac biét & chd, phuong phap niy con bao gém céc
budc sau, & sau budc ma thiét bi hién thi thit hai di nhan dugc lénh lién két va hién
thi thong tin cAu tric 16gic bén trong chuong trinh con tuong Ung :

thiét bi hién thj thi hai gii 1énh lién két dén man hinh hé théng, dé lién két véi
man hinh hé théng duoc xé4c dinh boi 1énh lién két nay, va’hodc

thiét bi hién thi tht hai giri 1énh lién két dén man hinh giam st va van hanh, dé
lién két véi man hinh gidm sat va van hanh ndy theo lénh lién két néu trén.
18. Phuong phép theo diém 15, khac biét & chd, phuong phép ndy con bao gém céc
budc sau, & sau buéc ma thiét bj hién thi thit hai di nhan dugc 1énh lién két va hién

thi théng tin cAu tric 16gic cla céc chuong trinh con tuong tng :
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thiét b hién thi thi hai gui 1énh lién két dén cac trang didu huéng khic nhau ma
duoc bao gdm trong chwong trinh con twong tmg, dé lién két dén trang diéu hudng
dugc quy dinh theo Iénh lién két nay, va/hodc

thiét bi hién thi thir hai giri 1énh lién két dén thiét bi hién thi thu nhat, dé lien két
v6i thiét bi hién thi thir nhét.
19. Thiét bi x{r Iy thong tin clia hé thdng kiém soét k§ thuét sb cho céc t6 may phat
dién hat nhan, thiét bi nay bao gdm mé dun thuc hanh than chuong trinh chinh, danh
sach thao tac ky thudt s6 va cac giao dién hd trg, trong do:

than chuong trinh chinh duoc st dung dé xuét ra thoéng tin nhiém vy, cling nhu
théng tin danh sach thao tac k¥ thuat sb va thong tin giao dién hd tro tuong Ung voi
thong tin nhiém vy, va tim kiém danh sach thao tic k¥ thuat s6 twong Gmg véi nhiém
vu cu thé theo than chuong trinh chinh;

danh sach thao tac k¥ thuat s6 duoc st dung dé xuét ra cac chi tiét nhiém vu,
thong tin thiét bi ma céc chi tiét nhiém vu twong tng véi, va thong tin lién két nhiém
vu, va gui lénh lién két dén giao dién ho trg qua danh sach thao tac k¥ thuéat s6; va

giao dién hd trg duoc st dung dé xudt ra cac théng sd gidm sat va 1énh van hanh
gitra cac hé thong;

trong d6 giao dién hd tro bao gbém:

mot hodc nhiéu giao dién man hinh hién thi trang thai, dugc st dung dé giam sat
cac thong sb quan trong, cac trang thai cua cac thiét bj quan trong, dau hiéu cua tai
nan, va cac diéu kién tai nan, va/hodc

mot hodc nhiéu giao dién theo ddi chirc nang, dugc sir dung dé theo ddi céc thiét
bi van hanh va cac thong sb giam sét yéu cau cia giai doan cai san hodc cac nhiém vu
toan dién cai san.
20. Thiét bi theo diém 19, khac biét & chd, giao dién man hinh hién thi trang thai bao
gom giao dién hién thi 1o phan Umg x4 hoan toan, giao dién tiép nhién liéu tat nguoi,
giao dién hién thi duy tri tat ngudi, giao dién hién thi ché do tit binh thudng lam mat
bang hé thong loai bo nhiét du, giao dién hién thi trang thai tach riéng ctia hé théng

loai bé nhiét du, giao dién hién thi 16 phan tmg phét dién, giao dién hién thi giam sat
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vong kin thtr hai, va giao dién hién thi gidm st trang thai bao dong quan trong d6i v6i
su an toan clia cic cum trong thoi gian tat dai tu.
21. Thiét bi theo diém 19, khac biét & chd, giao dién theo ddi chirc nang bao gdm giao
dién theo ddi kiém soat mirc nudc bay hoi, giao dién kiém soat thu nghiém &p luc
nudc vong kin th nhét, giao dién theo ddi kiém soat viéc khéi dong-dimg vong kin
ctia nue thir hai, giao dién theo d&i viée chuyén dbi hé thong cong sut phu, va giao
dién theo doi kiém soat viéc khéi dong-dung tuabin.
22. Thiét bi theo diém 21, khac biét & chd, thiét bi nay con bao gdm:

b6 phan kiém soat thir nghiém ap luc nude vong kin tha nhit, duoc st dung dé
thuc hién kiém soat k§ thuét sé thir nghiém 4p luc nuée vong kin thir nhat cia nha
mdy dién hat nhdn PWR théng qua 4p giao dién kiém soét thir nghiém ap lyc nudc
vong kin thtr nhit, bo phan kiém soat thir nghiém 4p luc nudc vong kin thi nhit bao
g6m modun dau ra thong tin, giao dién kiém soét thir nghiém ap luc nude va modun
dap ing nhiém vu kiém soat;

mddun dAu ra thong tin hién thi cac thong sb quan trong, cac muc nhiém vu kiém
sodt va céc canh bdo quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap luc nudc vong kin
thir nhit ctia nha may dién hat nhan PWR trén giao dién kiém so4t thtr nghiém ap luc
nude vong kin thi nhat; va

médun dap tmg nhiém vu kiém soat, theo céc thong sé quan trong duoc hién thi
trén giao dién kiém soét thir nghiém 4p luc nude vong kin thir nhit, thuc hién nhiém
vu kiém soat twong Ung trong qué trinh thtr nghiém 4p luc nude vong kin thir nhét
truc tiép thong qua cac muc kiém soat nhiém vu dugc hién thi trén giao dién kiém
soat thir nghiém ap luc nude vong kin tht nhét.
23. Thiét bi theo diém 22, khac biét & chd, bd phan kiém soat tht nghiém ap luc nudc
vong kin thir nhat con bao gom:

modun thiét lap bd tri, dugc st dung dé thiét lap b tri céc thong s6 chinh, céc
muc nhiém vu kiém soéat va céc canh béo quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap
luc nude vong kin thir nhat ctia nha may dién hat nhan PWR trén giao dién kiém soat

thtr nghiém 4p luc nude vong kin thir nhét;
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trong d6 moédun dau ra thong tin hién thi cac thong sb chinh, cac muc nhiém vu
kiém soat va cac canh bio quan trong lién quan dén viéc thir nghiém ap luc nudc
vong kin thir nhét trén giao dién kiém soat thir nghiém ap luc nude vong kin thir nhat
theo cac bd tri duoc thiét 1ap.
24. Thiét bi theo diém 21, khéac biét & chd, thiét bi ndy con bao gdm:

bd phan kiém so4t viéc khdi dong-dung tuabin, dugc sir dung dé thuc hién viéc
kiém soat khai dong-dimg bd may phat dién turbo ctia nha may dién hat nhan thong
qua giao dién theo doi kiém soat viéc khoi dong-dung tuabin, bo phén kiém soat viéc
khoi dong-dimg tuabin bao gdm:

modun phat hién trang thai, dugc st dung dé phat hién trang thai nhiém vu va
thong s6 nhiém vu ctia bd may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém
vu cua hé théng phu cta bd may phét dién turbo, va thong tin su ¢d xudt hién trong
qua trinh nhiém vu ctia b may phat dién turbo;

médun hién thi trang thai, dugc st dung dé hién thi trung tAm trang thai nhiém
vu va thong sb nhiém vu cua by mdy phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong sb
nhiém vu ctia hé théng phu cua bd may phat dién turbo phat hién duogc, va théng tin
su ¢b xuét hién trong qua trinh nhiém vu ctia b mdy phat dién turbo trén giao dién
theo d&i kiém soat viéc khoi dong-dung tuabin ; va

médun kiém soat khoi dong-dung, dugc st dung dé truc tiép kiém soat viéc khoi
dong-ding bd may phat dién turbo theo trang thai nhiém vu va thong sé nhiém vu cta
bd may phat dién turbo, trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu cua hé théng phu
ctia bd may phat dién turbo phat hién dugc, va thong tin su c6 xuat hién trong qua
trinh nhiém vu cia by méy phat dién turbo dwoc hién thi trén giao dién theo doi kiém
soat viéc khdi dong-dung tuabin.
25. Thiét bi theo diém 24, khac biét & chd, mddun hién thi trang thai con duoc sir
dung dé hién thi trung tdm trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu ctia bd may phat
dién turbo, trang thai nhiém vu va thong s6 nhiém vu ctia hé théng phu cua bo may
phat dién turbo phat hién dugc, va théng tin su cd xuét hién trong qua trinh nhiém vu

ciia bd méy phat dién turbo, va nut lién két thir ba trén giao dién theo d&i kiém soat
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viée khoi dong-dimg tuabin, trong d6 giao dién theo ddi kiém soét viée khdi dong-
dirng tuabin bao gom:

mébdun lién két, dugc st dung dé lién két dén cac giao dién hé théng cu thé thong
qua niit lién két thit ba dugc hién thi trén giao dién theo doi kidm soat viéc khéi dong-
dirng tuabin theo cac trang thai nhiém vu va théng s6 nhiém vu cua bd may phat dién
turbo, trang thai nhi€m vu va théng s6 nhiém vu cua hé théng phu cua by may phat
dién turbo phat hién dugc, va thong tin su cd xudt hién trong qua trinh nhiém vu cua
bo mdy phét dién turbo duoc xuét ra béi giao dién theo ddi kiém soat viéc khaoi dong-
dung tuabin; va kiém soat chi tiét viéc khoi dong- dirng bo may phat dién turbo thong
qua giao dién hé théng cu thé nay.
26. Thiét bi theo diém 19, khéc biét & chd, thiét bj nay con bao gdm:

b6 phan didu huéng ciu trac, duge st dung dé xuét ra théng tin cdu trac 16gic
ctia chuong trinh tong thé cua cac tb may phat dién hat nhan.
27. Thiét bi theo diém 26, khéc biét & chd, bd phan didu huéng céu tric bao gdm thiét
bi hién thi thir nhat va thiét b hién thj thir hai,

trong d¢ thiét bi hién thi thir nhdt duoc st dung dé hién thi thong tin trang thai
nhiém vu cta cic cum, trinh ty thuc hién va mdi quan hé l6gic gifra cac chuong trinh
con khac nhau cua chuong trinh nhiém vu tong thé, va thong tin chuyén gitra cac
trang thai nhi¢m vu khac nhau trong qué trinh khéi dong-dimg ctia cac té may phat
dién hat nhéan; va

thiét bi hién thi tht hai dugc st dung dé hién thi thong tin chu tric 16gic bén
trong mdi chuong trinh con ctia chwong trinh nhiém vu téng thé.
28. Thiét bj theo diém 27, khéc biét & chd, thiét bj hién thi thit nhét con bao gdm:

ndt lién két tht tu, duoc st dung dé goi va lién két dén thiét bi hién thi thir hai
ma nit lién két thi tu trong Gng véi.
29. Thiét bi theo diém 28, khéc biét & chd, thong tin ciu tric 16gic bén trong chuong
trinh con bao gém thong tin ti€u dé, nut lién két giam sat dinh ky va van hanh, nat lién
két man hinh hé théng, théng tin diéu huéng ciu trac than chuong trinh chinh, va

thong tin chuyén huéng ciu tric tong thé.
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30. Thiét bi theo diém 29, khéc biét & chd, thong tin didu huéng cu tric than chuong
trinh chinh bao gdm thdng tin dong thuc hién chuong trinh con va nut lién két man
hinh duogc dugc sir dung dé goi va lién két dén man hinh van hanh duogc bao gém
trong chuong trinh con; va thong tin diéu huéng céu tric tong thé bao gdm nut lién
két trang duoc str dung dé goi va lién két dén mdi trang diéu hudng cla chuong trinh
con, va nut lién két thiét bi hién thi thir nhat duoc st dung dé goi va lién két dén thiét
bi hién thi thtr nht.

31. Hé thong kiém sodt k§ thudt s (DCS), khéc biét & chd, hé théng DCS niy bao
gbm thiét bi xu ly thong tin ctia hé théng kiém soat k§ thuét s cia cac td may phat

dién hat nhan theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 19 dén 30.
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Thiét 1ap b tri cac théng sé chinh, cac myc hoat dong kiém soat va cac
canh bao quan trong lién quan dén thtr nghiém 4ap lwe nwéc vong kin the
'nhét trén giao dién theo déi kiém soat muc nwdéclap lwe vong kin they nhat

Y

Hién thj cac thong sb chinh, cac muyc hoat dong kiém soat va cac canh
bao quan trong lién quan, dén thtr nghiém 4ap lyc nwéc vong kin thee nhét
trén glao dién theo don kiém soat myc nwdc/ap lwe vong kin thie nhit
theo bb tri dwoc thiét lap

/

Theo cac thong sé chinh dwoc hién thi trén giao dlen theo déi kiém soat
mirc nuo'c/ap Ic vong kin thi nhét, hoat dong kiém soat tucrng rng
trong qua trinh thir nghiém ap lwc nwoc vong kin th(» nhéat c6 thé dwoc
thwe hién trwc tlep qua muyc hoat dong kiém soat dwoc hién thj trén giao
dién theo doi kiém soat mwc nwéc/ap lyc vong kin thie nhat

€

Fig. 15
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Phat hién trang thai vén hanh va céc théng s6 van hanh ciia td may phat

dlen trang thai van hanh va cac thong so. van hanh ctia hé thong phu cuda
to may phat dién tuabin va thdng tin sy c6 xuét hién trong qua trinh chay

t& may phat dién tuabin

S401
/

Y

Hién thi trung tam trang thai van hanh va cac thong sb van hanh cia tb
may phat dién, trang thai van hanh va céc théng so van hanh cta hé thong
phu cia té may phat dién tuabin va thong tin sy cb xuét hién trong qua
trinh chay t6 may phat dién tuabin dwoc hién thj trén giao dién theo doi
kiém soat viéc khéi dong- dirng tua bin

5402
/

v

Kiém soat truc tiép viéc khdi dong- dwng td may phat dién tuabin theo
trang thai van hanh va cac thong s6 van hanh cia td may phat dlen trang
thai van hanh va cac thong so van hanh cta hé thong phu cua td may phat
dién tuabin va thong tin sy cb xuét hién trong qua trinh chay té may phat
dién tuabin dwgc hién thj trén giao dién theo déi kiém soat viéc khai dong-
dirng tua bin

S403
/

Fig. 16

-81-



22053

Phat hién trang thai hoat ddng va cac thong sé hoat déng cua té may phat
dlen turbo trang thai hoat dong va céac thong so hoat ddng clia hé théng phy
cla to may phét dién turbo, va théng tin sw ¢ xuét hién trong qua trinh chay
clia t& may phat dién turbo

S501
/—

Y

Hién thj trung tam trang thai hoat dong va cac thong sb hoat déng cla td
may phat dlen turbo trang thai hoat dong va cac thong so hoat dong cta hé
thong phu cla tb may phat dién turbo, va théng tin sy cb xuat hién trong
qua trinh chay clia td may phat dién turbo phat hién dwoc, va muc lién két
tlr xa trén giao dién theo doi kiém soat khéi dong -dirng

5502
/

Y

Theo trang thai hoat déng va céac théng so hoat ddng cia tb may phat dién
turbo trang thai hoat déng va céc théng s6 hoat dong cua hé thong phu cda
td may phat dién turbo phat hién dwoc, va thong tin sw cd xuét hién trong
qua trinh chay clia té may phat dién turbo phat hién dworc, lién két dén giao
dién hé théng cu thé qua muc lién ket ttr xa duoc h|en thi trén giao dién theo
doi kiém soat khé&i dong -dirng, va kiém soat chi tiét qua trinh khéi dong-
dirng cla té may phat dién turbo qua giao dién hé thdng dwoc chi ré

S503
/

Fig. 17
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Khi viéc khéi ddng-dirng can dwoc thue hién trén cac cum dién
hat nhan, hién thj qua thiét bj hi&n thj thr nhat théng tin trang
thai hoat déng clia cac cum, trinh ty thwe hién va méi quan hé
loogic quPa cac chuong trinh con clia chwong trinh hoat déng
téng thé, va thong tin chuyén gitra cac trang thai hoat dong khac

;nhau trong qua trinh kh&i dong-dirng cac td may phat dién turbo |

S601
/

A J

Thiét bj hién thj thie nhat g hwéng dan lign két dén thiét bj hidn

S602
/-

thj th&r hai

Thiét bj hién thi th hai ma da nhan hwéng dan lién két hién thi
théng tin cAu trac loogic bén trong chwong trinh con twong rng

S603
/

Fig. 18
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