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(54) PHUONG PHAP CHE TAO TAM DIEN CUC AM VA AC QUY CHI-AXIT CO
TAM DIEN CUC AM NAY

(57) Séng ch& dé cap t6i phuong phdp ché tao tim dién cuc 4m va 4c quy chi-axit
c6 tim dién cuc am nay dé cai thién déc tinh phéng dién nhanh bing cich ngan
ngtra hién tugng tach roi mat phan cdch giita tém da nap vat liéu hoat tinh am va
16p pht hén hop cacbon 12 van dé gap phai trong trudng hop 16p phii hén hop
cacbon duoc tao ra trén bé mat cia tAim da nap vat liéu hoat tinh am.

Trong phuong phdp theo sdng ché, 16p phii 1am bing hén hgp cacbon dugc
tao ra it nhat & mot phan bé mat clia tAm di nap vat liéu hoat tinh am. Hén hop
cacbon dugc chudn bi bing cdch tron hai loai vat liéu cacbon bao gbm vat liéu
cacbon thi nhét c6 dac tinh dan dién va vat liéu cacbon thd hai c6 dién dung
dung tinh va/hodc dién dung dung tinh gia va chat két dinh. Tiép theo, luong
thich hgp ion chi dugc tao ra dit d€ c6 thé di chuyén tlr tim da nap vat liéu hoat
tinh &m vao 16p phit hon hop cacbon. Sau d6, thuc hién x 1y tao hinh hoac xir 1y
nap dién ban diu dugc thuc hién dé lam lang chi sao cho 16p phtt hén hop cacbon
va tdm dién cuc am dugc lién két va dugc hgp nhét it nhat & mot phan bé mit

phan céach clia chiing nho chi 1am ling.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap téi phuong phap ché tao tAm dién cuc 4m ding trong
dc quy chi-axit c6 thé 4p dung duoc trong linh vuc coéng nghiép nhu xe lai
hodc cénh quat gié va phuong tién tuong ty trong d6 cac hoat ddong nap
dién/phdéng dién nhanh dugc lap lai & cac diéu kién PSOC (nap dién mot

phan) va con dé cdp dén dc quy chi-axit.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Theo k§ thuat di biét, Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban sb
2007-506230 lién quan t6i don PCT twong Ung d& xuét tim dién cyc 4m
dung trong ac quy chi-axit c6 két cdu sao cho mdt tAm dién cuc duoc nap
vét lidu hoat tinh 4m dugc tao ra bao gdm than chinh, va 16p phi lam béng
mot hdn hop cacbon duge tao ra trén bé mit cta tAm da nap vat liéu hoat
tinh 4m, hdn hop cacbon dugc chudn bi bing cdch tron it nhét hai loai vat
liéu cacbon dugc chon tir vat liéu cacbon thir nhit nhu cacbon den ¢ dic
tinh dan dién va vat liéu cacbon thtr hai nhu than hoat tinh cé dién dung
dung tinh va/hodc dién dung dung tinh gia va chét két dinh. Vi thé, co thé
du kién 13 dc quy chi-axit thu dugc c6 tudi tho kéo dai nhd chirc ning cua
cac tu dién tham chi khi cac hoat dong nap dién/phong dién Anhanh duogc lap
lai & céc diéu kién PSOC (nap dién mét phén).

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
2007-506230 lién quan tdi don PCT tuong Ung.

Tuy nhién, trong tdm dién cuc 4m duogc dé xuét trong tai lidu sang ché
1, lién két ndi gifta dién cyc 4m va 16p phtt hdn hop cacbon xdp cé chirc
ning dién dung, nghia 13 giita 16p phil cacbon va than tdm dién cyc 4m ndm

bén dudi 16p phit cacbon, thu duge nho tac dung lién két neo co hoc cua 16p
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phu cacbon. Do d6, trong qué trinh thuc hién cac cong doan khac nhau dé
ché tao dc quy chi-axit bang cach st dung quy trinh tao hinh sau d6 cta tm
dién cuc 4am hodc quy trinh xtr ly nap dién ban dau cua bd 4c quy, v.v., 16p
pht hén hop cacbon d& dang bj bong ra khéi bé mit cia dién cuc 4m, va do
trang thai bong nay, 16p phit hdn hop cacbon khong thé dugc tao ra diy du,
vi thé 1am anh huéng dén dic tinh phong dién nhanh & nhiét d6 thdp. Nhu

vay, khong thé thu duoc dic tinh du kién néu trén.

Ban chat k§ thuat ciia sing ché

Do d6, sang ché dugc dé xuit nhim giai quyét cac vin dé néu trén va
cu thé hon, myc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap ché tao tdm dién
cuc 4m dung trong bd dc quy c6 kha nang ngdn ngura hién tugng tach roi
mit phan céch giita 16p phti hdn hop cacbon va than tAm dién cuc 4m va
nhd d6 cho phép cai thién dic tinh din dién va d& xult dc quy chi-axit cé
ddc tinh phong dién nhanh dugc cai thién & nhiét do thép.

Theo khia canh thtt nhét, sang ché @& xuét phuong phap ché tao tAm
dién cyc 4m dung trong dc quy chi-axit, phwong phép nay bao gdm céc
budce:

tao ra 16p pht 1am bing hdn hop cacbon it nhit & mot phén bé mjt
clia tAm da nap vt liéu hoat tinh 4m, hén hop cacbon duge chuén bi b%lng
cach tron hai loai vét liéu cacbon bao gém vét lidu cacbon th nhét c¢6 dic
tinh dan dién va vat liéu cacbon thir hai c6 dién dung dung tinh va/hoic
dién dung dung tinh gia va chét két dinh;

tao ra lugng thich hop ion chi du dé c6 thé di chuyén tir tAm da nap
vat liéu hoat tinh 4&m vao 16p phd hén hop cacbon; va

thyc hién xir Iy hoa chit ma 16p phii hdn hop cacbon va tdm dién cuc
am duoc lién két va dugc hop nhét it nhat & mot phén bé mit phéan cach cua

ching nho chi duge lam ling.
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Hon nita, theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét 4c quy chi-axit c6
tAdm dién cuc 4m dugc ché tao nh& phuong phap theo khia canh thir nhét.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo khia canh thtr nhit ctia sang ché, vi tAm dién cyc am #c quy chi-
axit dugc ché tao theo céch sao cho cac bé mit phan cach cta than tim dién
cuc 4m va 16p pht hdn hop cacbon duoc lién két mot phén hoéc toan b va4i
nhau dé duoc hop nhit nho chi dugc 1lam ling, tAm dién cuc 4m pin 4c quy
chi duogc ché tao nhu vay co tudi bén, dd bén chéng bong, va dugc cai thién
dic tinh dan dién cling nhu cai thién dic tinh 1am viée cia ic quy.

Theo khia canh th hai ctia sang ché, vi 4c quy chi-axit st dung tim
dién cuc Am c6 dd bén chéng bong va céi thién dic tinh dan dién lam dién
cyc &4m, c6 thé cai thién dic tinh phéng dién nhanh & nhiét do thip & céc

diéu kién PSOC (nap dién mot phan).

M5 ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& m6 ta chi tibt cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Khi ché tao tAm dién cuc am &c quy chi-axit theo sang ché, vt lidu
thd hoat tinh 4m dugc tron véi hdn hop trén cia chi oxit va axit sulfuric, vi
du, dugc nap déy trong tdm dién cyc thu dong dién xép lam béng chi hodc
hop kim chi theo cach twong tu véi ki thuat da biét. Sau d6, nhd mot quy
trinh thong thuong, tAm da nap vét liéu hoat tinh 4m thu duqc dugc xur ly
thanh tdm d3 xtr ly dé su dung 1am nguyén liéu ché tao tdm dién cuc &m
theo sang ché. Nghia 13, tim d3 nap vat liéu hoat tinh 4m dugce xtr ly thanh
tdm dién cyuc 4m da xir 1y 130 hod bang cach dua n6 vao xu ly 180 hoa. Theo
cach khac, tim d3 nap vat liéu hoat tinh 4m hodc tdm dién cuc 4m da xt ly
130 hoa néu trén duge xir Iy thanh tdm dién cuc 4m da tao hinh bang cach
dua nd vao xur ly tao hinh.

Theo sang ché, trudc hét, tim da nap vat liéu hoat tinh am va di xir ly

nhu vay dugc gia nhiét va dugce séy, va tiép d6 duge phtt hon hop cacbon it
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nhit & mét phan bé mit cla nd, vi thé 16p phit hén hop cacbon duge tao ra.
Cu thé hon, hdn hop cacbon dugc phu toan bd hodc mot p‘h?ln trén ca hai
ho#ic mot trong hai bé mit cta tim dién cuc, nhd dé tao ra 1ép pht hon hop
cacbon.

Hén hop cacbon 13 hén hop cta vat liéu cacbon thir nhit dam bao dac
tinh din dién va vat liéu cacbon thi hai dam bao dién dung dung tinh
va/hodc dién dung dung tinh gia, va it nhit mot chit két dinh.

Nhan day, khi tAm d3 nap vét liéu hoat tinh 4m cé 16p pht hén hop
cacbon dugc dua vao xtr Iy nap dién ban dau, tAm thu dugc nay dugc dua
vao xt 1y tao hinh, va tiép d6 xtr 1y nap dién ban dau, trong truong hop 1a
tAm dién cuc Am d3 tao hinh, tAim nay duoc dua vao xu ly nép dién ban dau,
nhd d6 tao ra cdc bé mit twong Umg cua cac tAm dién cuc Am tuong Ung
dugc phu 16p phi hdn hop cacbon x&p. Tuy nhién, trong ca hai truong hop,
lién két gitta cac bé mat phén c4ch tuong hd cua tAm da nap vat liéu hoat
tinh &m va 1ép phi hdn hop cacbon déu chi duoc tao ra nhe lién két neo co
hoc duya trén chat két dinh. Do dé, hién tugng tach roi mat phén cach xay ra
trong khi x@ 1y tao hinh ho#c xir Iy nap dién ban dau, va két qua xu ly tao
hinh tét hodc két qua xt 1y nap dién ban dau tét c6 thé khong thuc hién
duoc, vi thé 1am cho cac tAm dién cyc 4m suy gidm d#c tinh dan dién hodc
suy giam dién dung dung tinh, va khi c4c tim dién cuc 4m nhu vay duoc st
dung 1am c4c dién cuc 4m cua cac dc quy chi-axit, xay ra hién tuong suy
gidm dic tinh phéng dién nhanh va rat ngén tudi tho cia &c quy.

Dé khic phuc cac van d& nhu néu trén, theo sang ché, c6 thé dy kién
1 truée khi tién hanh xir 1y tao hinh va/hodc xir Iy nap dién ban dau, két ciu
trong d6 16p pht hdn hop cacbon dugc tao ra trén tAm da nap vét liéu hoat
tinh &m duoc dua vao xir Iy nhim tao ra phuong tién lién két va hop nhét
16p phtt hdn hop cacbon va tdm d4 nap vt 1idu hoat tinh 4m véi nhau, ngam
két cdu vao dung dich dién phin va lam cho c4c ion chi di chuyén va

khuéch tan tir tAm d3 nap vt liéu hoat tinh &m vao 16p pha hdn hop cacbon
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& didu kién ngam, va sau d6 duogc dua vao xir ly tao hinh va/hodc xtr ly nap
dién ban dau, va nho dé 16p phit hdn hop cacbon va tAm d3 nap vat liéu hoat
tinh 4m c6 thé duoc lién két hop nhét nhe chi lam ling & mit phan cach cla
ching va két qua 13, c6 thé tao ra tAm dién cuc am ic quy chi-axit khong bi
bong va c6 dic tinh din dién duoc cai thién.

Lién quan t&i phuong tién dé tao ra cc ion chi va phuong tién dé 1am
ling chi sau d6, trong trudng hop tdm dién cyc 4m d3 tao hinh duogc st
dung 1am tAm d& nap vat liéu hoat tinh am, 16p phtt hén hop cacbon dugc
tao ra trén bé mat cia dién cuc am va tiép do duoc séy trong khong khi, vi
thé 16p phtt hdn hop cacbon duge tao ra dang xép va ddng thoi vat liéu hoat
tinh 4m dugc oxy hod. Két qua 13, khi dung dich dién phan duoc rét hoic
duge tAm, cac ion chi duge tao ra d& dang. Hon ni¥a, béng cach kéo dai thoi
gian ngdm sau khi dung dich dién phan dugc rét, hién tuqng’ khuéch tan cua
nhiéu ion chi hon vao 16p pht hdn hop cacbon xp duge tao ra dé dang hon,
va tiép d6 viée xur ly nap dién tiép theo dugc tién hanh, qué trinh lam léng
cta chi dugc thyc hién, va trang thai hop nhit nhu néu trén duoc thuc hién.
Ngoai ra, con c6 thé khoi hoat hitu hiéu quy trinh kich hoat cta vat lidu
hoat tinh 4m tir trang thai phong dién dé tao ra céc ion chi va tiép d6 lam
ling chi nh& quy trinh nap dién sau do.

Nhéan day, néu tim dién cuc am da xu ly 180 hod théng thuong ma
khong c6 16p phti hon hop cacbon truée hét duge dua vao xir ly phéng dién
nhu dd dugc md ta trén dy, vi du, cic ion chi hoa tan dwoc lam léng trén bé
mat cta dién cuc 4m c6 dang hinh cdy nhd quy trinh nap dién sau do, vi thé
trang thai ngin mach c6 kha ning xay ra dé dang. Trai lai, vi dién cuc &m
theo sang ché c6 16p phu hdn hop cacbon, céc ion chi dugc gitt lai nho 16p
phii hén hop cacbon, vi thé trang thai ngén mach s& khéng x'c;ly ra.

Hon nfia, trong qué trinh ché tao tAm dién cuc am theo sang ché, cac
ion chi dugc giff lai nho vat liéu cacbon thit hai nhu than hoat tinh duoc

trdn trong 16p pht hdn hop cacbon dwoc ngin khéng cho phan ng véi cac
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ion sulfuric. Vi thé, sy phat trién ctia cac tinh thé sulfat chi khé xay ra, didu
nay tao ra mdi truong sao cho khé cé thé xay ra hién tugng sulfat hod & cac
bé mit phan céch dbi nhau cta than tdm dién cuc 4m va 16p phit hdn hop
cacbon. M6i truong nhu vay ciing dugc tao ra & mit trong va mit ngoai cla
16p phtt hdn hop cacbon. Két qua 13, ¢6 thé tao ra tAm dién cuc 4m trong d6
than tdm dién cyc 4m va 16p phi hdn hop cacbon dugc ghép va dugc hop
nhit véi nhau nhd chi, than nay bén va khéng phai chiu hién tugng tach roi
mit phén cach va dugc cai thién dic tinh phong dién nhanh & nhiét do thép
nhu s€ dugc mo ta dudi day.

Thanh phan cta hdn hop cacbon dugc tao ra bing cach tron mot cach
thich hop hdn hop bao gbém tir 5 téi 70 phe‘in trong luong cia vat liéu
cacbon thir nhat, tir 20 t6i 80 phan trong luong cuia vét lidu cacbon th hai,
tir 1 t6i 20 phén trong luong cua chit két dinh, tir 0 t&i 10 phén trong luong
ctia chat 1am dic, va tir 0 t6i 16 phan trong luong ciia chét tao ¢t dang soi
ngén. |

Vit liéu cacbon thir nhat 14 can thiét d& dam bao dic tinh din dién, va
cac vi du thich hgp cua vat liéu nay c6 thé 1a cacbon den nhu cacbon den
axetylen hodc muéi than 10, cacbon den Ketjen, graphit, va vt liéu tuong
ty. [t nhat mot trong sd cac vat lidu nay dugc chon va dugc sir dung.

Néu ham lugng cta vét lidu cacbon thtr nhit nhé hon 5 phén trong
lugng, kho c6 thé dam bao dic tinh din dién, va dién dung dung tinh bi suy
giam. Néu ham luong nay vuot qua 70 phin trong lugng, tic dung dan dién
bi bao hoa. Nhu vdy, t6t hon nita 13, ham lugng nay ndm trong khoang tir 10
t6i 60 phan trong luong.

Vat liéu cacbon thir hai 13 can thiét dé dam béao dién dung dung tinh
va/hodc dién dung dung tinh gid, va cdc vi du thich hop ciia né c6 thé 1a
than hoat tinh, cacbon den, graphit, va vat liéu tuong tu. [t nhét mot trong
céc vt lidu nay dugce chon va duoc sir dung. Néu ham luqﬁg nay nhé hon

20 phan trong lugng, dién dung dung tinh 13 khong du. Néu ham luong nay
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vuot qua 80 phan trong lugng, ty 18 twong ddi cta vat lidu cacbon thir nhét
bi suy giam, va dan dén lam giam dién dung. Nhu vay, tét hon nita 13 ham
lugng nay nam trong khoang tir 30 t&i 70 phén trong luong.

Chat két dinh 1a can thiét dé lién két vat lidu cacbon thir nhit va vat
liéu cacbon thtr hai va lién két cac vat liéu cacbon nay véi bé mat cua dién
cuc 4m tao thanh 4c quy chi-axit ¢& dam bao médi ndi dién va duy tri trang
théi x8p cta 16p phu. Lién quan t&i chat két dinh, polycloropren, SBR,
PTFE, PVDF, va vt liéu twong tu 13 thich hop. Néu ham luong nay nho
hon 1 phdn trong luong, lién két khong du chic chin. Néu ham lugng nay
vuot qua 20 ph§11 trong lugng, hiéu qua lién két bi bdo hoa, va chit két dinh
6 thé tré thanh cach dién dé lam giam dic tinh dan dién. Nhu vay, t6t hon
nita 13, ham lugng ndy nim trong khoang tir 5 t6i 15 phan trong luong.

Chéit lam dic 1a hitu dung dé ché tao hén hop cacbon & dang bt
nhdo. Céc vi du thich hgp vé bt nhdo chia nudc c6 thd 1a din xuit
xenluloza nhu CMC hodc MC, va polyacrylat, rugu polyvinyl, va vat liéu
tuong tu. Céc vi du thich hop vé& bot nho hiru co ¢6 thé 1a NMP va vat liéu
tuong ty. Trong trudng hop sit dung chét lam dic, néu ham luong cia nd
vuot qua 10 phﬁn trong luong, dic tinh dan dién cta hdn hop cacbon cé thé
bi suy giam. Do d6, t6t hon 13, ham luong con lai cia né nho hon gia tri
nay.

Chit tao cbt dang soi ng:?'ln 1a hitu dung dé ngin chin su xuét hién cia
céc vét nit ciia hdn hop cacbon bang céach sy sau khi hdn hop cacbon dugc
tao ra & trang thai bot nhido va dwoc phu 18n tAm da nap vat li€u hoat tinh
am dé tao ra 16p phtt hdn hop cacbon. Chét tao cbt c6 thé 1a vat lidu bat ky,
vi du nhu cacbon, thuy tinh, PET, va Tetron (s¢i polyetylen ferephtalat) va
vat liéu tuong tw, mién 1a vat liéu nhu vay én dinh trong dung dich axit
sulfuric. Tét hon 13, chét tao cbt co dudng kinh nhé hon hozc bang 20pm va
d6 dai ndm trong khoang tir 0,1 t6i 4mm. Néu ham luong nay vugt qua 16

phén trong lugng, ty 16 tuong ddi cua vat lidu cacbon hodc chét két dinh bi
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suy giam, vi thé din dén suy gidm djc tinh lam viéc va lam giam déc tinh
dan dién. Do d6, tot hon 13, ham lugng nhé hon gié tri nay.

Tét hon 13, ham lugng cta chéit két dinh cacbon nim trong khoang tir
1 t61 15 phan trong lugng so v6i 100 phin trong lugng ciia vat lidu hoat tinh
4m tao thanh dc quy chi-axit. Néu ham lwong nay nhé hon 1 phan trong
luong, khé c6 thé thu duoc du hiéu qua pha. Néu ham luqﬁg nay vugt qua
15 phan trong luong, 16p phu trd nén day, vi thé hidu qua pha bi bio hoa.
Tét hon nira 13, ham luong ctia hdn hop cacbon nim trong khoang tir 3 t6i
10 phan trong luong. Tt hon 13, 16p pha hdn hop cacbon xbp c¢6 dd xbp
nim trong khoang tir 40% t&i 90%. Néu d6 x5p nhé hon 40%, chuyén dong
ctia dung dich dién phan bi ngin chin, vi thé 1am gidm dic tinh phéng dién.
Néu do xbp vuot qua 90%, chirc ning tu dién bi bdo hoa va 1op vat lidu tré
nén day, din dén gy kho khin cho viéc thiét ké. Nhu vay, tét hon nita 13,
d6 x6p ndm trong khoéng tir 50 t&i 80%.

Céc vi du cu thé hon cua sang ché s& dugc mod ta dud6i day.
Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1

TAm dién cuc duong dugc ché tao thong thuong va tdm dién cuc 4m
d3 tao hinh ding trong mét dc quy chi-axit dugc diéu chinh. béng van duoc
ché tao bang phuong phap di biét. 5% theo trong lugng ciia bdt nhdo hdn
hop cacbon c6 thanh phan nhu duge thé hién trong Bang 1 duéi day so véi
trong lugng vat li€u hoat tinh dugc nap cua chi lién quan téi trong lugng
khé duoc phu 1én toan bo hai bé mit cta tAm dién cuc 4m di tao hinh ngoai
trir phin tai cia né dé tao ra 16p phti 1am bang hdn hop cacbon, va sau dé
duoc sdy trong khong khi trong 1 gid & nhiét d6 60°C, vi thé 16p phu hdn
hop cacbon xép duoc tao ra va déng thoi véat liéu hoat tinh 4m cua chi duoc
oxy hod. D6 xp cua 16p phit hdn hop cacbon lac nay 13 75%. TAm dién cuc
am duoc ché tao nhu vay va tAm dién cuc duong dugc xép chéng v6i nhau

nho tAm ngin cach AGM nho phuong phap di biét, vi thé cum tAm dién cuc
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dugc lap rap. Cum tAm dién cuc nay duoc tiép nhén trong vé chira dc quy,
va dc quy chi-axit 2 V ¢6 dung lugng trong 5 gid 13 10 Ah duoc ché tao
dudi sy gidm sat dién cuc duong. Ngoai ra, mot dém cach dugc Iép sao cho
ap luc tac dung 1én cum tAm dién cuc c6 thé 1a 50 kPa.

Tiép theo, dung dich nudc axit sulfuric c6 ty trong bang 1,30 trong d6
nhém sulfat 18-hydrat dugc hoa tan v6i ndng d6 30 g/l dugc rét vio 4c quy
chi-axit lam dung dich dién phéan, va ngay sau d6, ic quy duoc nap dién
trong 20 gio v6i dong dién béng 1 A va tiép d6 dwoc phong dién véi dong
dién bang 2 A cho dén khi dién ap dc quy tién dén 1,75 V. Sau do, céc 4c
quy lai dugc nap dién trong 15 gid véi dong dién bing 1 A va duoc phéng
dién v6i dong dién bang 2 A cho dén khi dién 4p &c quy tién dén 1,75 V.
Khi dung lugng trong 5 gi¢ duge do, va dung luong ctia tht ca cac c quy

duoc ché tao nhu vay 1a 10 Ah.

Bang 1
Vit liéu cacbon thir nhat: mudi than 10 45 phan trong lugng
Vit liéu cacbon thir hai: than hoat tinh 40 phan trong lugng
Chét két dinh: polycloropren 10 phan trong lugng
Chét 1am dac: CMC 4 phﬁn trong lugng

Chéat tao cbt dang soi ngin: Polyetylen .
5 phan trong lugng
Tereptalat .

MBoi truong khuéch tan: nude 280 phan trong luong

Vidu 2

Sau khi dung dich dién phan dugc rét vao c quy theo vi du 1, vigc
xtr 1y ngdm duogc tién hanh trong 1 gid trude khi dc quy duge nap dién trong
20 gid v6i dong dién bang 1 A. Sau do, ngoai trir cong doan xtr Iy nay, dc
quy chi-axit duoc ché tao theo cach gidng nhu trong vi du 1.

Vidu3
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Ac quy chi-axit dugc ché tao theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai
trlr chi tiét 13 16p phu hdn hop cacbon dugc phi1 1én toan bd hai bé mit cla
tdm dién cuc 4m d4 tao hinh theo vi du 1 dugc sdy trong mdi truong khong

~oxy hod, vi du, méi truong nito trong 1 gid & nhiét 46 60°C dé ngin ngira
hién tuong oxy ho4 cia vat liéu hoat tinh 4m, va ngoai trir chi tiét 1a sau khi
dc quy chi-axit dugc ché tao theo cach giéng nhu trong vi du 1 va dung dich
dién phan dugc rét vao d6, ic quy duge phéng dién trong 30 gid véi dong
dién bang 1 A trude khi nap trong 20 gid véi dong dién bing 1 A giéng nhu
trong vi du 1.

Vidu4

Tam dién cuc duong da xu 1y 130 hod thong thudng va tAm dién cyuc
4m dd xur ly 130 hod théng thuong dung trong 4c quy chi‘axit duge didu
chinh bang van dugc ché tao bang phwong phép d3 biét. Hon nita, ic quy
chi-axit dugc ché tao theo cach gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir chi tiét 1a
5% theo trong lugng ctia hon hgp cacbon so véi trong lugng vt liéu hoat
tinh &m cua chi lién quan tdi trong lwong khd duge phu 1én toan bd hai bé
mit cta tdm dién cyc Am da xu ly 130 hod dé tao ra 16p phu lam bing hdn
hop cacbon, va sau khi dung dich dién phan dugc rét vao dé, viéc xtr ly
ngam dugc tién hanh trong 1 gi® trude khi dc quy duoc nap dién trong 20
gid voi dong dién bang 1 A.

Vi du so sanh 1

Ac quy chi-axit duoc ché tao & cac didu kién giéng nhu trong vi dy 1
ngoai trir chi tiét 14 hdn hop cacbon bdt nhdo duge phi 16n tAm dién cyc Am
da tao hinh duoc sdy trong moi truong nito khéng oxy hoa trong 1 giv &
nhiét d6 60°C.

Thir nghiém phong dién nhanh

Dbi véi timg &c quy chi-axit theo cdc vi du tir 1 t6i 4 va cac 4c quy
chi-axit theo Vi du so sanh 1, thir nghiém phéng dién nhiét do thép PSOC

dugc thyc hién nhu sau. Sau khi phéng dién c quy chi-axit da nap day
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trong 2,5 gidr véi dong dién bing 2 A dé dat t6i didu kién PSOC bang 50%,
dc quy dugc dé & nhiét d -30°C trong 16 gio. Sau d6, ¢ quy duoc phoéng
dién trong 10 gidy véi dong dién bang 150 A, va dién 4p cua &c quy dugc
do & thoi diém 10 gidy trong qua trinh phéng dién. Hon nfta, sau thu
nghiém, cac Ac quy chi-axit dugc thdo roi, va sy xuét hién cia hién tugng
tach roi mat phan céch gitta 16p phit hon hop cacbon va than tdm dién cuc

am dugc kiém tra. Céc két qua thir nghiém duoc thé hién trén Béang 2.

Bang 2
Dién 4p ic quy Hién tuong tach roi
mét phan cach

Videl 135V Khong tim thiy
Vidu2 145V Khong tim thay
e L2V Khong tim théy
Vidy4 40V Khong tim thay
Vi du so sanh 1 1,05V Tim thay

Theo Bang 2, cic 4c quy chi-axit theo cac vi du tir 1 téi 4 ctia sang
ché kho gip phai hién tuong suy gidm dién ap tham chi khi tién hanh phéng
dién nhanh & nhiét do rat thip & didu kién PSOC mtrc thép. S& di nhu vay 1a
vi nhu d3 mé t& theo céc vi du tir 1 t6i 4, cac ic quy duoc dua vao xit ly dé
tao ra nhiéu ion chi & lan can dién cuc am trude khi tién hanh xu ly tao hinh
ho#ic xit Iy nap dién ban dau. Két qua 13, tAm da nap vat liéu hoat tinh 4m va
16p pht hon hop cacbon duoc lién két va duge hop nhit béi nhidu hat chi
duogc lam léng & cic bé mit phén cach twong hd trong hoat dong nap dién
sau d6. Do d6, hién tugng tach roi mit phan cach c6 thé dwoc ngin ngira,
dic tinh din dién dugc cai thién, suy giam dién 4p duogc ngan chan, va 16p
phu duogc cai thién chic ndng tu dién. Mt khéc, Ac quy chi-axit theo Vi du

so sanh 1 khong dugc dua vao xtr ly nhu dd dugc mé ta trén day, cé suy
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giam dién 4p dang ké, va xuét hién hién tugng tach roi mét phan cach gitta
chung.

Hon nita, khi hdn hop cacbon nhu néu trén duoc phu 1€n toan bd hoic
mot ph?m ctia mot hodc hodc ca hai mit bén cla tAm da nap vat li€u hoat
tinh 4m va tiép dé duoc sdy dé tao ra 16p phit hdn hgp cacbon, va tAm dién
cuc thu duge duge dua vao xir ly tao ra céc ion chi truée khi xtr 1y tao hinh
hodc xtt 1y nap dién ban dau, theo cach gidng nhu céc vi du tir 1 t6i 4, céc
tdm dién cuc 4m khéng c6 hién twong tach rdi mit phan cach c6 thé duogc
ché tao va khién cho céc ic quy chi-axit duogc cai thién dic tinh phéng dién

nhanh & nhiét d6 thép.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép ché tao tAm dién cuc am dung trong dc quy chi-axit,
phuong phap nay bao gdm céc buéce:

(i) tao ra 16p phil 1am bing hdn hop cacbon it nhét & rﬁc}t phan bé mat
cla tAm da nap vét liéu hoat tinh 4&m, hdn hop cacbon ndy dugc chuén bi
béng céch tron hai loai vat liéu cacbon bao gdm vat liéu cacbon thtt nhét ¢6
dic tinh dan dién va vat liéu cacbon thtt hai ¢ dién dung dung tinh va/hodc
dién dung dung tinh gia va chat két dinh;

(ii) tao ra céc ion chi véi lugng da dé cho phép chuyén dong cia céc
ion chi tir vat liéu hoat tinh 4m trong tdm dién cuc &m vao 16p pht hon hop
cacbon bing cach thuc hién, truée khi xir 1y nap dién ban dau, xt ly ngdm
tdm dién cuc trong dung dich dién phan trong it nhit khoang mot gio sau
khi dung dich dién phan duoc rét hodc tm vao tAm dién cuc; va

(iii) thyc hién xir Iy nap dién ban dau dé 1am ling chi sao cho 16p phu
hdn hop cacbon va tim da nap vat liéu hoat tinh 4m duoc lién két va duge
hop nhét nho chi lam léing & vung mit phan cach gifta 16p phit hén hop
cacbon va tAm da nap vat liéu hoat tinh am. |
2. Ac quy chi-axit chia tAm dién cuc am thu dugc hodc dugc tao ra tur
phuong phép theo diém 1.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao ra 16p phi 1am bing hdn
hop cacbon bao gdm budc sdy bing khong khi sao cho d6 xbp duoc dua
vao 16p phil nay va vét liéu hoat tinh &m bj oxy héa it nhit mot phan.

4. Phuong phap theo diém 1 hoic 3, trong d6 viéc xtr ly ngdm trong budc ii)
duogc thye hién trong khoang mot gio.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1, 3 va 4, trong do
hdn hop cacbon dugc tao ra véi lugng tir 1 dén 15 phin trén mdi 100 phin

trong luong cia vat lidu 4c quy hoat tinh.
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6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 va 3 dén 5, trong d6
d6 xbp cua 16p pha lam bang hdn hop cacbon ndm trong khoang tir 40 dén
90%.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm 1 va 3 dén 6, trong do
thanh phan ctia hdn hop cacbon bao gbm tir 5 téi 70 phén trong lugng cua
vat lidu cacbon thtr nhéat, tir 20 téi 80 phan trong lugng cia vat liéu cacbon
thtr hai, tir 1 t6i 20 phan trong luong cua chit két dinh, tir 0 t&i 10 phén
trong luong ctia chat lam dic, tir 0 t6i 16 phﬁn trong luong ciia chit tao ct
dang soi ngén. |
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thanh phan cia hdn hop cacbon bao
gdm tir 10 t6i 60 phén trong lwgng cuia vt liéu cacbon tht nhét.
9. Phuong phap theo diém 7 hoic 8, trong d6 thanh phan cta hdn hop
cacbon bao gbém tir 30 t4i 70 phén trong luong cta vat liéu cacbon thir hai.
10. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 7 dén 9, trong d6
thanh phan ctia hdn hop cacbon bao gdm tir 5 t&i 15 phén trong luong cia
chat két dinh.
11. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6
vat liéu cacbon thir nhit c6 dic tinh dan dién dugc chon tir it nhat mot trong
s6 cacbon den, cacbon den Ketjen, va graphit, va trong d6 vat liéu cacbon
thtr hai c6 dién dung dung tinh va/hodc dién dung dung tinh gia dwgc chon
tir it nhat mot trong sé than hoat tinh, cacbon den va graphit.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 7 dén 11, trong d6
vé thanh phén:

vat liéu cacbon thi nhét duoc chon tir it nhat mot trong s cacbon
den, cacbon den Ketjen va graphit;

vat liéu cacbon thir hai duoc chon tir it nhat mot trong s than hoat
tinh, cacbon den va graphit; |

chat két dinh 1a polyme dugc chon tir it nhit mot trong sb

polycloropren, styren-butadien, polytetrafloretylen, va polyvinyliden florua;
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chit lam dic, duogc chon tir chét bot nhdo chita nudc hodic chit bot
nhdo hitu co; va

chit tao cdt dang sgi ngén, duogc chon tir it nhat mot frong sb cacbon,
thuy tinh, polyetylen tereptalat, va polytetrafloretylen.
13. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 7 dén 12, trong do
chat tao cbt, bao gbm céc soi c6 duong kinh nhé hon hodc bing 20 um va
d6 dai nam trong khoang tir 0,1 t&i 4 mm.
14. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac diém 1 va 3 dén 13, trong do
viéc xur ly phong dién dugc thuc hién truéc khi thuc hién bude xir ly nap
dién ban dau.
15. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém 1 va 3 dén 14, trong do
viéc xur ly phong dién duoc thuc hién trong khoang 30 gio.
16. Phuwong phap theo diém bat ky trong sb cac didm 1 va 3 dén 15, trong dé

dung dich dién phéan chira axit sulfuric.
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