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(57) Sdng ch€ dé cap dén tram géc va phuong phdp phli séng chiim, ma lién quan
dén linh vyc truyen thong va c6 thé cai thién dung lugng dich vu ciia hé thong
truyén thong. Tram goc ndy bao gom: dng ten va it nhat hai dudng truyén dit
liéu, trong d6 bo chuyén d6i dif lieu va bo tao chum dugc bé tri trén mbi dudng
truyén dit liéu; ang ten bao gébm co cdu két tap chiim va it nhit mot doan gian
ang ten, co cau ket tap chim nay bao gém it nhat mot khdu do ang ten, mot bo
tao chim dugc néi tuong tng véi mot doan gian dng ten, mot doan gian ang ten
st dung it nhat mot khdu do ang ten trong co cdu két tap chim dé nhan va gii
chum, va bo ghép kénh ti€p tuc duge b trf trén it nhat hai duong truyén dit licu
néu trén; va bo ghép kénh dugc tao cdu hinh dé thiét dat dudng truyén dit licu
cla tin hiéu can truyén hoac tin hiéu bic xa. Cdc phuong 4n ctia sdng ché dugc

diing dé phl séng chiim.
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Linh vyec ki thut dwge dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 13 d& cép dén tram

gbc va phuong phap pha séng chium.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché |

Trong céc hé thdng truyén thong di dong tir 2G dén 4G, thi mot té bao
thuong duoc chia thanh ba phin khu hodc sau phan khu theo hinh luc giac,
trong d6 mdi phan khu thyc hién hoat déng truyén dich vu truyén thong bing
chﬁni phét rdng hodc chim hep. Chum phét rong néi chung 1a chim rong va

‘bao tram toan b phan khu, va dugc dung dé truyén tin hidu didu khin, tin
hiéu thoai, v.v., v6i téc dd dir liéu thép. Chum hep duoc ding d& thyuc hién
hoaf dong truyén véi tbc db dit 1iéu cao. Trong cac hé thdng truyén théng di
dong 2G dén 4G, thi ing ten 13 ing ten déng huk’mg hodc ang ten c6 dinh
huéng, va chim phu séng rong cb dinh l4p ddy tri sé khong hodc chum hep,
ma di chuyén trong mét phan khu, duoc sir dung.

Pé thich tmg vé6i cac yéu ciu méi 1a cong nghé truyén théng di dong lién
tuc doi hoi téc d6 dir lidu, thi cong nghé tan sb cao, biang théng cao, da ing
teh, va phan chia da té bao da tré thanh xu huéng phét trién cia cdng nghé
truyén thong di dong thé hé méi.

 Giai phap da biét d& xuét hé théng pha séng chum da ang ten duoc ap
dung cho qua trinh truyén thong va phat quang ba t& bao. Theo cong nghé
nay, mot hé théng ing ten chia céc phan khu theo 120 d9, trong d6 ba chum
tia Ang ten ton tai trong mdi phan khu. Ba chiim tia 4ng ten nay bao goém hai
chium phat réng (mot chim phii séng dng hudng da té bao va mot chum phat
rong cu thé don té bao) va mot chim hep (chim thudc phan khu ma c6 hudéng
c6 thé duoc didu chinh trong té bao). Theo céng nghé nay, thi hé théng nay

bao gom céc ang ten, mang cap phat tin hi€u, va mach di€u khién. Cong nghé
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nay sir dung hé théng da ing ten da séng mang, ma duoc ding dé tao thanh
ba chiim tia Ang ten. Ba khéi #ng ten nay bao gdm ing ten ding huéng, ang
ten chim rdng c6 dinh huéng, va ing ten chum hep c6 miu dinh huéng diéu
chinh dugc, va cac khéi ang ten nay can duoc thiét ké doc 1ap theo cac dac
diém chum khéc nhau. Mang cip phat tin hiéu cép phét céc tin hiéu vao cho
khéi ang ten tuong tmg. Theo coéng nghé nay, chim hep can phai quét toan bd
phén khu, va dit liéu cliing loai cia nhiu ngudi ding ding chung mot chum

h@p, diéu nay 1am han ché duhg luong dich vu cda hé théng truyén thong.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 d& xuét tram gdc va phuong phép phu séng
chiim, @& c6 thé cai thién dung lugng dich vu cia hé thdng truyén thong.

Theo khia canh thtr nhit, séng ché @& xuét tram gbc bao gom: ang ten
(14) va it nhét hai duong truyén dit liéu, trong d6 bd chuyén di dit liéu (11)
va b tao chum (13) dugc bd tri trén mbi dudng truyén dit lidu; ang ten (14)
bao gdm co chu két tip chum (142) va it nhit mdt doan gian ang ten (141), co
cAu két tap chum (142) nay bao gbm it nhit mot khiu do 3ng ten, mot bd tao
chiim (13) duoc ndi twong vmg véi mot doan gian 3ng ten (141), mdt doan
gian ang ten (141) st dung it nhit mot khiu d6 ing ten trong co ciu két tap
‘chiim (142) @ nhan va giri chum, va bd ghép kénh (12) tiép tuc dugc bd tri
trén it nhit hai dudng truyén dit liéu néu trén;

b6 chuyén dbi dit liéu (11) duoc tao cdu hinh dé thu thap tin hiéu can
truyén, chuyén ddi tin hiéu cn truyén nay thanh tin hiéu tuong tu thir nhét,
va gii tin hiéu tuong tur thir nhét nay dén bd tao chum (13);

bd tao chum (13) duoc tao cAu hinh dé dung huéng chum dinh trudce thi
nhét dé thuc hién viéc tao cham déi véi tin hiéu twong tu thir nhét, va truyén,
bing doan gian ang ten (141), tin hiéu turong tu thir nhat qua it nhit mot khau
d6 ang ten ciia co cAu két tap chum (142); hodc

bd tao chum (13) duoc tao ciu hinh d& nhén, bz‘?mg doan gian ang ten
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(141), tin hiéu birc xa theo huéng chum dinh trudc thir hai qua it nhit mot
khiu d6 dng ten ctia co ciu két tap chum (142), giai diéu ché tin hidu birc xa
nay dé thu duoc tin hiéu tuong tu thi hai, va giri tin hiéu twong tu thit hai nay
dén b6 chuyén dbi dir lidu (11); |

bd chuyén ddi dir liu (11) dugce tao cAu hinh dé chuyén déi tin hiéu birc
xa ndy thanh tin higu s thir nhét; va | |

bb ghép kénh (12) duoc tao cu hinh dé thiét dat dudng truyén dir liéu
‘cua tin hi€u can truyén hoéc tin hiéu birc xa.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hhét,
bd ghép kénh (12) duoc bb tri gitta bd chuyén ddi dit lidu (11) va bd tao
chiim (13) trén it nhét hai dudng truyén dit liéu néu trén; va

viéc bd ghép kénh (12) dugc tao ciu hinh dé thiét dit duong truyén dir
liéu cua tin hiéu can truyén hodc tin hiéu birc xa cu thé 13 viéc:

bd ghép kénh (12) chon b tao chim (13) va bd Z:huyén dbi dir liéu (11),
dé 1am cho bd tao chim (13) va bd chuyén dbi dir liéu (11) ndm trén dudng
truyén dit liéu cua tin hiéu cin truyén hodc tin hiéu birc xa;

hodc

bd ghép kénh (12) dugc bd tri & phia ma 14 cta it nhit hai duong truyén
dir liéu va & d6 bd chuyén dbi dit liéu (11) nhén tin hiéu cén truyén hodc xuét
ra tin hiéu sd thi nhit; va

viéc bd ghép kénh (12) duoc tao cu hinh dé thiét dit dudng truyén dir
liéu cua tin hiéu cén truyén hodc tin hiéu birc xa cu thé 1a viéc:

bd ghép kénh (12) chon, 1am duong truyén dit liéu cia tin hiéu can
truyén hogc tin hi€u buc xa, dudong truyén dir liéu ma trén d6 bd chuyén dbi
dix liéu (11) va bd tao chum (13) duoc bb tri.

Duya vao khia canh thtt nhét hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, tram géc néu trén con bao gém bd
diéu khién chim (15), ma dugc tao ciu hinh dé u6c lugng, theo hudéng chum

dinh trude thir nhét hodc huéng chum dinh trude thir hai, huéng chum cua
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ving lién ké véi ving ma huéng chim dinh trude thir nhit hodc huéng chum
dinh truéc thi hai thudc vé d6, va tao ra tin hiéu diéu khién thi nhat; va

gli tin higu diéu khién thir nhat dén bd ghép kénh, dé diéu khién hoat
dong diéu chinh dudng truyén dir liéu sang dudng truyén dir liéu khac, trong
d6 dudng truyén dir liéu khac nay 1a dudng truyén dit 1iéu ma trén d6 hudng
chiim ctia viing lién k& néu trén dugc hinh thanh.

Dua vao khia canh thir nhit hodc cach thirc thuc hién kha thi thit nhat,
theo cach thirc thuc hién kha thi tha ba, tram géc néu trén con bao gém bo
didu khién chim (15), ma dugc tao chu hinh d& wéc lugng, theo huéng chum
dinh truéc tht nhat hoic huéng chum dinh trudc tha hai, huéng chum cua
ving lién ké véi viing ma hudng chim dinh trude thir nhat hoic hudng chim

dinh trude thit hai thuc v& d6, va tao ra tin higu didu khién thir nhét; va
néu ving lién k& néu trén thudc vé té bao dugc didu khidn boi tram gbc
khéc, thi by diéu khién chim (15) dugc tao cu hinh cu thé dé g tin hiu
diéu khién thir nhét d&n b6 ghép kénh (12) ciia tram gbc khac nay, dé diéu
khién hoat dong diéu chinh dudng truyén dit liéu cia tram gbc khac nay sang
dudng truyén dit lidu thi nhit, trong d6 dudng truyén dit liéu thir nhit nay 1a
dudng truyén dit liéu ma trén d6 hudéng chim cia ving lién k& néu trén duge
hinh thanh. | |

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir nhét, hodc nhitng céach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhit dén thir ba, theo cach thire thyc hién kha thi thr tu,
khiu d6 ang ten duoc ding dé phu séng chum ddi véi hoat dong truyén dir
lidu ctia thiét bi déu cubi ngudi ding va phu séng chum déi véi mang truc
(backhaul) dit liéu lién tram gbc.

Dua vao bat ki trong s6 khia canh thir nht, hodc nhimg céach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhat dén thit ba, theo céch thirc thuc hién kha thi thit nam,
bo ghép kénh (12) 1a bo ghép kénh s hodc b ghép kénh tuong tu.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét phuong phap phi séng chim,

trong d6 phuong phép nay bao gdm céc buéc:
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thiét dit dudng truyén dir liéu cta tin hiéu cin truyén;

chuyén dbi tin hiéu cén truyén thanh tin hiéu tuong tu thir nhit trén
dudng truyén dit liéu nay; va

ding huéng chim dinh truéc thir nhat dé thyc hién viéc tao chum dbi
vai tin hi€u tuong tu tha nhét, va truyén, bring doan gian ang ten, tin hiéu
tuong tu thir nhit nay qua it nhit mot khiu d6 #ng ten cua co ciu két tap
chim. |

Duya vao khia canh thir hai, theo cach thitc thyc hién kha thi thi nhét, |
phudhgmphép nay con bao gbém céc budc:

udce lugng, theo huéng chum dinh trude thi nhét cta hoat d6ng truyén,
huéng chim cta ving lidn k& v6i ving ma huéng chim dinh trude thir nhit
thuéé Vé dé, Vé tao ra tin hidu didu khién thir nhét; va

didu chinh dwdng truyén dir liéu cua tin hiéu cin truyén sang dudng
truyén dit liéu khéc theo tin hiéu diéu khién tht nhét, trong d6 duong truyén
dir liéu khac nay 1a dudng truyén dir liéu ma trén d6 huéng chum ctia ving
lién k& néu trén dugc hinh thanh.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai,

phuong phap niy con bao gdm cac buéc:

udc lugng, theo hudng chum dinh trude tha nhét clia hoat dong truyén,
huéng chiim cta ving lién k& véi ving ma huéng chim dinh truée thi nhit
thudc vé do, va tao ra tin hiéu diéu khién thir nhét; va

néu vung lién ké nay thuc}c vé té bao duoc diéu khién bsi tram géc khéc,
thi phuong phép nay con bao gém budc:

giri tin hidu didu khién thir nhét dén tram gbc khac nay, dé tram gbc khac
nay diéu chinh, theo tin hiéu diéu khién tht nhit, dudng truyén dir liéu ma
dugc tram gdc khic ndy ding dé truyén tin hidu cin truyén, sang duong
truyén dir lidu thir nhét, trong d6 dudng truyén dit liéu thir nhat nay la duong
truyén dit liéu ma trén d6 huéng chim cia ving lién k& néu trén duoc hinh

thanh.
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Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc thuc hién kha thi bt ki coa
khia c.anh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, khiu do ang ten
duge ding dé phi séng chum dbi véi qua trinh truyén dit liéu ctia thié_t bi du
cubi ngudi ding va phi séng chiim d6i véi backhaul di liéu lién tram gbe.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xua?’lt phuong phap phu séng chum,
| trong d6 phuong phap niy bao gébm céc budc:

thiét dit duong tfuyén dir li€u cua tin hiéu birc xa nhan dugc;

‘nhan, bang doan gian ing ten, tin hiéu bic xa theo huéng chim dinh

trude thir hai qua it nhit mot khiu d6 ang ten cta co cAu két tap chum;

giai didu ché tin hiéu buc xa trén dudng truyén dit liéu nay dé thu dugc
tin hiéu tuong tu thir hai; va ‘
 chuyén dbi tin hiéu tuong tw thi hai thanh tin hidu sb thi nhit trén
dudng truyén dit liéu.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thic thuc hiéﬁ kha thi thtr nhét,
phuong phép nay con bao gdm céc budc:

udce luong, theo hudng chum dinh trude thir hai, huéng chum cia ving
lién k& véi ving ma huéng chim dinh trude thir hai nay thudc vé& d6, va tao
ra tin hiéu diéu khién th& nhat; va

didu chinh dudng truyén dit lidu cia tin hiéu birc xa sang dudong truyén
dix liéu khéc theo tin hiéu diéu khién thir nhét, trong d6 dudng truyén dit liéu
khac nay 13 dudng truyén dir liéu ma trén d6 hudng chim cia ving lién ké
néu trén dugc hinh thanh.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai,
phuong phap nay con bao gbm céc budc: |

udce lugng, theo hudng chum dinh trudce thir hai, huéng chum cia ving
lién k& véi ving ma hudng chum dinh trude thr hai nay thudc vé d6, va tao
ra tin hiéu diéu khién thir nhit; va

néu ving lién k& nay thudc vé té bao duoc didu khién béi tram gbc khac,

thi phuong phép nay con bao gdbm budc:
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gui tin hiéu diéu khién thtr nhat dén tram gdc khéac ndy, dé tram gbc khac
ndy diéu chinh, theo tin hiéu diéu khién thir nhét, dudng truyén dit lidu ma
duoc fram gbc khéc ndy ding d& nhan tin hiéu birc xa, Sang dudng truyén dit
liéu thir nhét, trong d6 dudng truyén di lidu thir nhit nay 13 dudng truyén dit
liéu ma trén d6 huéng chum cua vung 1ién k& néu trén dugc hinh thanh.

Dua vao khia canh thir ba hodc cich thirc thuc hién kha thi bat ki cia
khia canh thr ba, theo cach thic thuc hién kha thi th{ tu, khéu do ang ten |
dugc ding dé pht séng chium ddi v6i qué trinh truyén dit liéu cta thiét bj dau
cubi ngudi ding va phii séng chiim déi véi backhaul dit liéu lién tram gbe.

Theo tram gbc va phuong phap phu séng chum néu trén, thi duong
truyén dit liéu cta tin hiéu cin truyén hoeié tin hiéu birc xa nhan dugc c6 thé
duc,rcr thiét dat theo tin hiéu cén'truyén hoéc tin hiéu birc xa nhan duogc. Tram
gbc theo sang ché bao gdm it nhét hai dudng truyén dir liéu, hoat dong tao
chim c6 thé dugc thuc hién mét cach doc lap ddi v6i mbi duong truyén dir
liéu, va khong can phai dﬁng chung mé6t chum hep dé nhan va giri dit liéu
cung loai ctia nhiéu ngudi ding. Do d6, dung lugng dich vu cua hé théng
tfuyén thong c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, do céc dit liéu don ngudi ding
- khéc nhau c6 thé dugc cip phét cho cic chim khac nhau @& nhan va giri, nén
tbc d6 truyén dit liéu don ngudi ding cb thé duoc cai thién dén mic d6 nhét

dinh.

M0 ta van tit cac hinh vé

DPé& mo ta cac giai phap ki thuat cua séng ché mdt cach rd rang hon, phan
sau s& mé ta vin tit cac hinh v& kém theo, vén cén thiét ¢ mo ta cac phuong
4n cua sang ché hoic giai phap da biét. Cac hinh v& kém theo trong phin mé
ta sau day chi thé hién mot sb phuong 4n ctia sang ché, va ngudi c6 kién thic
trung binh trong linh vuc ndy c6 thé tao ra cic hinh v& khéc dia vao céc hinh
v& kém theo nay ma khong cin dén hoat dong c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so db cAu tric cta tram gbc theo mdt phuong 4n
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clia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 c4u tric cia tram gbc theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so d6 két cdu cta sng ten theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 cAu trac ctia bd ghép kénh theo mot
phuong 4n ciia sang ché; /

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd céu tric cia bd ghép kénh theo mot
phuong 4n cia sang ché; _

Fig.6 14 hinh v& thé hién so db ciu tric cua bd ghép kénh theo mdt
phuong an cua sing ché;

Fig.7 13 'hinh v& thé hién so d6 cu triic cia tram gbc theo mot phwong 4n
clia sang ché; |

Fig.8 13 hinh v& thé hién so d cAu triic ciia tram gbc theo mot phuwong 4n
- cha sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd két ciu ciia co ciu két tap chum theo mot
phuong an clia sang ché;

Fig.10 1 hinh v& thé hién so dd két cdu cua co cdu két tdp chum theo
mot phuong 4n ciia sing ché;

Fig.11 13 hinh v& thé hién so d6 phan bd chiim theo mdt phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién luu db cta phuong phap phti séng chim theo
mot phuong 4n cua sang ché; va

Fig.13 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phéap phii séng chim theo

mot phuong &n cia sang che.

A hid . .‘ r r *A 1 4 ‘
MO ta chi tiet cac phwong an thuwe hién sang che
Céc phuong an sé dugc mod ta dua vao cac hinh v€ kém theo, va cac

thanh phan gidng nhau trong ban mé ta niy s& dugc biéu thi bang cing mot
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s6 chi d§n_. Trong phin mo ta sau day, dé tao thuan loi cho viéc giai thich, thi
cac chi tiét cu thé s& dugc cung cép dé cho phép hiéu toan dién vé mot hoic
nhiéu phuong an. Tuy nhién, tit nhién 14 cac phuwong 4n nay cé thé khong
duoc thuc hién béng cac chi tiét cu thé nay. Theo cac vi du khéc, co cAu va
thiét bi da duoc biét r5 s& duoc thé hién dudi dang so dd khdi, dé tién cho
viéc mo td mot hoac nhiéu phuong an.

Tram gdc theo céc phuong 4n ciia sang ché c6 thé 14 WiFi AP (Access
~ Point - diém truy cap), hodc BTS (Base Transceiver Station - tram thu phat
gbc) trong hé théng GSM (Global System for Mobile Communications - hé
théng tfuyén thong di dong toan ciu) hoic hé théng CDMA (Code Division
Multiple Access - da truy cép phan chia theo ma); hoic c6 thé 13 NB (NodeB)
trong hé théng WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy
cap phén chia theo m3 bing rong); hodic c6 thé 13 eNB hoic eNodeB (evolved
NodeB - NodeB ci tién) trong hé théng LTE (Long Term Evolution - phat
trién 1au dai), tram chuyén tiép hodc diém truy cép, thiét bj tram gbc trong
mang 5G tuong lai, v.v..

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2, va Fig.3, theo mot phuong an, sing
ché dé xuét tram gbc, trong do6 tram gbc nay bao gdm: ing ten 14 va it nhét
hai dudng truyén dix liéu, trong d6 bd chuyén dbi dir liéu 11 va bd tao chum
13 dugc bd tri trén mdi dudng truyén dir liéu. Ang ten 14 bao gdm co ciu két
tap chim 142 va it nhit mot doan gian dng ten 141, co cAu két tap cham 142
nay bao gf)m it nhat mot khiu do ang ten, mot bd tao chum 13 dugc ndi
tuong Ung v6i mdt doan gian dng ten 141, mot doan gian dng ten 141 st dung
it nhat mot khdu do ang ten cla co cAu két tap chum 142 & nhén va gui
chiim, va bo ghép kénh 12 tiép tuc duoc b tri trén it nhét hai dudng truyén
dir li€u néu trén.

Khi tram géc truyén tin hiéu, thi bd chuyén dbi dir liéu 11 duge tao cu
hinh d& thu thap tin hidu can truyén, chuyén dbi tin hiu cin truyén nay thanh

tin hiéu tuong tu thi nhét, va gui tin hidu tvong tu thtt nhit nay dén bd tao
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chum 13; va
| bd tao chum 13 dugc tao ciu hinh dé dung huéng chum dinh trudce thir
nhét dé thyc hién viéc tao chum ddi véi tin hidu tuong tur thir nhét, va truyén,
bang doan gian ing ten, tin hiéu twong tu thir nhit qua it nhit mot khdu do
ang ten cta co ciu két tap chum.
Khi tram géc nhén tin hiéu, thi bd tao chum 13 duogc tao ciu hinh dé
‘nhén, bing doan gian 3ng ten, tin hiéu bic xa theo huéng chum dinh trude
thir hai qua it nhit mot khiu d6 ang ten cta co cAu két tap chﬁfn, giai diéu ché
tin hiéu bic xa nay dé thu dugc tin hiéu tuong tu thr hai, va gt tin hiéu
tuwong tu thir hai nay dén bd chuyén dbi dir liéu 11; va
bd chuyén d6i dit liéu 11 duge tao cAu hinh dé chuyén dbi tin hiéu birc
xa nay thanh tin hiéu sb thir nhét.
Bo ghép kénh 12 dugc tao cAu hinh dé thiét dat duong truyén dit liéu cta
tin hiéu can truyén hodc tin hiéu birc xa.
~ Tuy ¥, nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd ghép kénh 12 dugc b tri gitra
bo chuyén ddi dir lidu 11 va b tao chim 13 trén it nhit hai dudng truyén dit
liéu; va viée bo ghép kénh 12 duoc tao cAu hinh dé thiét dat dudng truyén dix
liéu cua tin hidu cin truyén hodc tin hiéu birc xa cu thé 1a viéc: bd ghép kénh
12 chon bd tao chum 13 va bd chuyén dbi dir liéu 11, d 1am cho bd tao chim
13 va bo chuyén d6i dit liéu 11 nim trén dudng truyén dir liéu cua tin hiéu
cin truyén hoic tin hiéu buc xa.
Phan sau s& m ta cu thé cAu triic ciia tram gbc dura vao Fig.1. Phuong éan
sau ddy s& dugc md ta dua vao vi du ma trong d6 tin hidu can truyén 1 dix
liéu duong xuéng trén duong truyén dir liéu, va tin hiéu birc xa la dir liéu
dudng 1én trén dudng truyén dir lidu.
Bo chuyén ddi dir liéu 11 (1-n) dugc nbi véi bd ghép kénh 12, bd ghép
kénh 12 duoc nbi véi bd tao chum 13 (1-n), va bd tao chum 13 (1-n) dugc ndi
véi mot doan gian dng ten cua ang ten.

B6 chuyén doi dit liéu 11 (1-n) c6 thé 1a co cau ma c6 chirc ning chuyén
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d6i DA/AD, trong d6 bd chuyén dbi dit liéu nay 1a thanh phan hai chiéu va
bao gbm hai cdng. Khi cdng thir nhit dugc ding dé nhap thi cdng thir hai
dugc dung dé xuét; khi cdng thir hai dugc ding dé nhap thi cdng thir nhét
duoc dung dé xuét. Theo mot vi duy, khi tin hiéu cin truyén 1 dugc nhap vao
cdng thir nhat ctia bd chuyén dbi dir lidu 1, thi tin hiéu cin truyén 1 c6 thé
duge chuyén d6i thanh tin hidu tuong tu (téc 13 tin hiu twong ty thi nhit)
nho st dung bo chuyén d6i DAC (Digital to Analog Converter - bd chuyén
dbi sb - twong tir) va dugc xuit ra qua cdng thir hai; khi cong thir hai nhan
dugc tin hiéu tuong tur (tc 13, tin hiéu tuong tu thir hai) dugc g tir bo ghép
kénh, thi tin hiéu tuong tu ndy c6 thé dugc chuyén dbi thanh tin hiéu sb (ttc
13, tin hiéu s tht nhét) nho st dung - bd chuyén ddi ADC (Analog to Digital
Converter - bd chuyén dbi twong tu . s6) va dugc xuit ra qua cdng thir nhét.
B6 chuyén dbi dir liéu (1-n) chu yéu thue hién hoat dong chuyén dbi tuong tu
- s6 hoic sb - twong tur d6i véi dit liéu ngudi dung Ca tin hiéu can truyén va
tin hiéu s thir nhit du 14 céc tin hiéu sb bang gbc. Vi du, dir lidu ngudi ding
& day c6 thé 1a dir lidu don ngudi ding hodc dit liéu da ngudi ding.

Tuy ¥, bd ghép kénh 1a bd ghép kénh sb hodc bd ghép kénh tuong tu.
Trong tram géc dugc thé hién trén Fig.1, thi b6 ghép kénh dugc dat trong
mién tin hiéu tvong tu giita bd chuyén dbi dir liéu va bo tao chum. Trong
trudng hop nay, bd ghép kénh nay 12 bd ghép kénh tuong tw. Cu thé 13, b
ghép kénh nay c6 thé 12 ma trn chuyén mach. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
b6 ghép kénh niy con 13 thanh phan hai chiéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
phia trai ciia bd ghép kénh nay bao gdm N cdng, va phia phai cia bd ghép
kénh nay bao gébm N cbng, trong d6 cbng bat ki trong s6 N cong & phia trai
c6 thé dugc ding 1am dau vao hoic d_éu ra, va cong bit ki trong s6 N cdng &
phia phai ¢6 thé dugc ding 13m diu vao hodc diu ra. Khi cong bét ki & phia
tréi duoc ding dé nhép, thi tin hi€u vao co thé dugc didu khién, theo tin hiéu
diéu khién, @& duoc xuét ra qua cbng bit ki & phia phai. Tuong tu, khi cong

bat ki & phia phai dugc ding d& nhép, thi tin hiéu vao c6 thé dugc diéu khién,
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theo tin hiéu diéu khién, dé dugc nhap vao qua cdng bat ki & bhia trai. Nhu
duogc thé hién trén Fig.4, b ghép kénh c6 thé 1a mang chuyén mach mét cuc
hai hudng, hoac khi thiét bi can tuong dbi it duong truyén dir liéu, thi mang
chuyén mach mét cyc da huéng nhu dugce thé hién trén Fig.5, hodc mang
chuyén mach mdt cuc mot hudng nhu dugc thé hién trén Fig.6, c6 thé duoc |
sir dung. Cac b ghép kénh duogc thé hién trén Fig.4, Fig.5 va Fig.6 theo céc
phuong an néu trén déu 13 céc vi du v& diu vao bén chiéu va dau ra bon
chidu. Cén hiéu r.:!mg séng‘ché khong bi gidi han & cac dang néu trén, va cac
bd ghép kénh khac ma cé thé thuc hién chiic ning néu trén déu c6 thé dugc
ap dung.

B6 tao chum 13 (1-n) bao gdm hai kénh truyén: kénh nhén (kénh dit liéu
dudng 1én) va kénh truyén (kénh dit liéu duong xudng). Theo mét vi du, kénh
truyén cua bd tao chum 13 (1-n) duogc tao c4u hinh dé nhén tin hiéu tuong tu
thir nhat, ding huéng chum dinh truée thir nhat dé thyuc hién viée tao chim
d6i véi tin hiéu tuong tu thir nhit, va giri tin hiéu twong ti thir nhit nay dén
doan gian dng ten dugc két ndi dé truyén§ hoac kénh nhén cta bd tao chum
13 (1-n) nhén, bing doan gian ing ten, tin hiéu birc xa theo hudéng chum dinh
trude thi hai, giai didu ché tin hiéu btc xa nay dé thu dugc tin hiéu tuong tu
_thL’r hai, va gt tin hi€u tuong tu thir hai nay dén bd chuyén ddi dir liéu. Theo
giai phap da biét, bd tao chim 13 (1-n) bao gdm cu thé 1a: kénh ctiia mach diu
trudc va duc‘mg nuoi #ing ten doc 1ap cia moi kénh. Ngoai ra, kénh cta mach
dAu trude bao gdm cu thé 1a mach chuyén ddi ting hoic giam tan s§, mach
khuéch dai, mach loc, va mach dich pha hodc mach tao tré. C6 thé thiy rang
mach chuyén ddi tang tin sb dugc ding cho kénh truyén, mach chuyén d6i
giam tn s duge ding cho kénh nhén, va kénh cta mach diu trudc dugc tao
céu hinh d& chuyén ddi tin hiéu twong tu dit liéu duong xudng (ttc 14, tin hiéu
tuong tu thir nhét) thanh tin hiéu da didu ché cua tin s tuong tmg, hodc giai
diéu ché tin hiéu da diéu ché dir lidu dudng 1én (tic 13, tin hidu bic xa) thanh

tin hi€u bang géc hodc tin hi€u tuong tu trung tan (tc 14, tin hiéu tuong tu
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thir hai). Mach dich pha ho#ic mach tao tré trong kénh ciia mach dau trudce
duoc thuc hién béng thanh phén tuong tur c¢6 thé diéu chinh dugc, ma c6 thé
diéu khién, b??lng céch diéu chinh dién ap hoac diéu chinh s, miu dinh hudéng
chum cua dudng nap vao va duong nap ra cua doan gian éng ten tuong g
v6i mbi kénh ctia mach dAu trude. Pudng nudi ng ten va doan gian 3ng ten
clia Ang ten dugc tao ciu hinh dé nap vao va nap ra mdi ludng dit liéu theo
~ huéng chim cén thiét va géc chim cén thiét. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, ang ten 14 bao gdm co ciu két tap chum
142 va it nhit mot doan gian ang ten 141, trong d6 co cu két tdp chum 142
bao gbm it nhit mot khiu d6 ang ten (c6 ba khau d6 ing ten 1a K1, K2 va K3
theo chiéu ding duoc thé hién 1am vi du trén hinh vE), khau d6 ang ten la
hinh dang va kich thudc cia Co cAu két tap chum, va co chu két tdp chum 142
dugc dit trong chu vi clia doan gian ang ten 141. Co cdu két tdp chum c6
chirc nang két tap chim, ma duoc ding dé két tap chum dugc truyén boi doan
gian ang ten. Mbi doan gian ang ten c6 thé st dung it nhit mét doan vgién ang
tén. Tt hon néu, theo giai phap da biét, mot doan gian ing ten noéi chung la
truyén hoac nhin chum bﬁng chi mot khau do ang ten. ‘Do co chu két tap
chim c¢6 chirc ning két tap chim, nén nhidu doan gian ing ten c6 thé ding
chung mét khau d ang ten. Thiét ké cua khau do ang ten ctia co ciu két tap
chiim cén thoa man yéu cau 1 cic chum duoc truyén béi cac doan gian ang
ten néu trén ¢ thé duoc din ra theo hudng can thiét. Ngoai ra, khiu do ang
ten duoc ding dé phii séng chum d6i véi qua trinh truyén dit liéu cua thiét bi
dau cudi ngudi ding va phi séng chum ddi véi backhaul dit liéu lién tram
gbe. |

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.7 hodc Fig.8, tram géc néu trén con
bao gdm bd diéu khién cham 15, ma duoc tao cAu hinh d& wéc lugng, theo
huéng chum dinh trudc thi nhét hoic huéng chum dinh trude tha hai, hudng
chum cua ving 1ién k& véi ving ma huéng chim dinh trudc tht nhit hodc

huéng chum dinh trudce thir hai thudc vé d6, va tao ra tin hiéu diéu khién tha

-14-



22046

nhét; va

gl tin hidu diéu khién thir nhat dén bo ghép kénh 12, & diéu khién hoat
dong diéu chinh duong truyén dit lidu sang dudng truyén dit lidu khéc, trong
d6 duong truyén dit liéu khéc nay 13 duong truyén dir liéu ma trén d6 huéng
chiim ciia ving 1ién ké néu trén duoc hinh thanh.

Cu thé 13, theo giai phap da biét, khi hé thong xt ly tin hidu can truyén
ma bd chuyén dbi dir liéu 11 nhén duoc hoc tin hiéu sé nhan duoc ma duoc
. tao ra béi bd chuyén dbi dit liéu 11, thi thong tin v& hudng chim c6 thé dugc
thu thé\lp.b Cu thé 13, viéc bd diéu khién chum 15 udc lugng, theo hudng chum
* truyén tin hiéu tuong tu thir nhét hodc nhan tin hiéu burc xa, hudng chum cta
ving lién k& ctia ving ma huéng chﬁrﬁ dinh tru6c thir nhit hosic hudéng chum
diﬁh trude thi hai- thudc vé do, 1a viée: ude 1uong, theo théng tin vé huéng
chum dinh truéc thir nhit hodc huéng chum dinh truée thir hai va thu thap
duoc trong tién trinh xir 1y bing gbc, huéng chim ciia ving lién k& cia ving
ma hudéng chum dinh trudc thir nhét hoic huéng chum dinh trude thir hai
thudc ‘Vé d6. DAu hiéu nay co thé thue hién viéc chuyén mach ma nim gilra
c4c ving khéc nhau va déi véi chim ciia cing mét tram gbe.

Tuy y, tram gbc néu trén con bao gém bd diéu khién chum 15, ma dugce
tao cAu hinh dé uéc Iuong, theo huéng chim dinh trude thir nhit hodc huéng
chim dinh truéc thir hai, huéng chim cta ving lién k& v6i ving ma hudng
chum dinh trudc thit nhit hodc huéng chum dinh trude tha hai thudc vé dé,
v tao ra tin hiéu diéu khién thtr nhat; va

néu vung 1ién k& néu trén thudc vé té bao duoc diéu khién boi tram gbe
khac, thi bd didu khién chim 15 dugc tao ciu hinh cu thé dé gui tin hiéu didu
khién thir nhét dén bd ghép kénh cua tram géc khéc nay, dé diéu khién hoat
dong diéu chinh duong truyén dir liéu cua tram gbc khic ndy sang dudng
truyén dir liéu thir nhét, trong d6 dudng truyén dit liéu thir nhit nay 13 duong
truyén dir 1iu ma trén d6 hudng chum cia ving lién k& néu trén duoc hinh

thanh. Dau hi€u nay c6 thé thuc hién viéc chuyén mach ma nam gitra cac
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ving khéac nhau va dbi véi cac chiim ma thudc vé cac tram gbc khac nhau.
Hai loai chuyén mach néu trén c6 thé thyuc hién viéc phu séng chum déi véi
céc ving khéc nhau ma ngudi ding di chuyén vao dé.
Nhu dugc thé hién trén Fig.9, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét co
“chu két tap chim. Co cdu két tap chum nay bao gdm séu mit phing theo
chiéu ngang, bao gdm hai khéu d6 ing ten clia mit phang dimg va mit phing
nghiéng theo chiéu dl'rﬁg, va con bao gdm khiu d6 ang ten ma chi nim ngang
xuéng duéi theo chidu dimg. Dua vao phwong 4n duoc thé hién trén Fig.1
| hoac Fig.2, hoat dong phu song chum dbi véi viec truyén dit liéu cua thiét bi
dau cudi ngudi ding 13 dva trén chum vong lip B2, chim vong 1ap thir hai
B3, va chum V6ng lip trong B4, va hoat dong phu séng chum dbi véi
backhaul dir li€u lién tram*géc 12 dua trén chum backhaul B1. T4t nhién 1a
khéu do ang ten thudc dang khac ciing c6 thé dugc sir dung. Nhu duoc thé
hién trén Fig.10, hinh dang khiu dd 13 bé mat cong. Tét ca cic chum trong
ciing mét chiu dimg ding chung mot khdu d6 sng ten. C6 khiu do ing ten
ngang-xuéng duéi doc 1ap, ma dugc tao c4u hinh dé buc xa xuéng dudi va
* nhén chum. Sy phan b chim dugc hinh thanh béi khéu do ang ten néu trén
thoa man diéu kién: viing tuong tmg véi chum bét ki 13 16n hon d6 rong chum
3 dB cua chum bétr ki trong vung nay, va nho hon goc quét t6i da ctia chum
bat ki trong viing ndy. Ving twong tmg véi mbi chim bao gbém it nhit mot
chum. Theo giai phap da biét, bo tao chim c6 thé thuc hién viée tao chum
béng mach dich pha ho#c mach tao tré trong mach dau trude, @& didu chinh
hinh dang ctia chum don ma dugc tao ra boi b tao chum nay trong mét
khoang dién tich, nho d6 thuc hién viéc quét chum trong khoang dién tich
nay. A
Cu thé 13, Fig.11 thé hién so d6 phan bb chim theo chiéu ngang. Cu thé
14, mdi chum chi bao phud mot phén dién tich cia toan bd té bao dugc phu
séng béi tram gdc, trong d6 mot phan dién tich c6 nghia 1a: toan bd t& bao ma

tram gbc phil séng dugc chia thanh mot hodc nhidu ving hinh khuyén theo
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huéng kinh (vi du, cach tuy chon la: nhu duoc thé hién trén Fig.11, ba ving
hinh khuyén dugc 14y 1am vi du, trong d6 sé luong ving hinh khuyén phu
thudc vao s6 lugng khau d6 ang ten cua co chu két tap chum theo chiéu ding;
cu thé 13, tuong tmg véi Fig.8, c6 ba khau do: khiu d6 ma chim B4 nim tai
d6, khiu dd ma chum B3 nim tai d6, va khiu d6 ing ten ma cac chum B1 va
B2 ndm tai d6; tit nhién day chi 1a mét vi du, va cach chia khéc cling c6 thé
duoc st dung); va mdi vung hinh khuyén tiép tuc dugc chia thanh mot hoéc
nhidu phén dién tich (nhu duoc thé hién trén Fig.11, chim 3 va chim 4 nim
trong cting mot ving hinh khuyén nhung trong céc phan dién tich khac nhau).
Géc chung gitta mdi phin dién tich va dng ten ciia tram gbc thoa méan diéu
kién: 16n hon d6 rong cham 3 dB cta chim bét ki trong phan dién tich d6, va
nhé hon géc quét tdi da cho phép ciia chum bét ki trong phan dién tich d6.
MB&i phén dién tich déu duoc phu séng béi mét hodc nhiéu chum doc 1ap, vén
phu thudc vao su phan b s6 luong ngudi ding va sy phén bb dung luong dit
liu ngudi ding cia mdi phan dién tich trong t& bao hién tai. Viéc cdu hinh
tai nguyén dong c6 thé dugc thuc hién nhd sir dung bo tao chim dé diéu
chinh vi tri phén dién tich hinh thanh trong toan bd té bao va sb lugng chum
& vi tri phan dién tich ndy. Viéc didu khién dudng truyén bing bo ghép kénh
s& cho phép tao ra mbi chim béi mot hozc nhiéu bd tao chim doc 1ap. Mbi
chim quét trong mot phén dién tich, va phin dién tich do va phén dién tich
lién ké ma trong d6 thiét bj ngudi dﬁng st dung chim nay la dugc theo déi va
dugc ghi lai. Ngoai ra, pham vi quét cia mdi chiim c6 thé bao gdm phan dién
tich 1ién k&, tirc 13, pham vi quét ctia mdi chim c6 khoang tring véi ving lién
ké cua phﬁn dién tich d6, dé bao dam két néi lién mach trong toan bod t& bao
ma tram gdc phu séng. | |

Céac phuong an néu trén da md ta vi du ma trong dé bo ghép kénh duogc
d3t trong mién tin hidu tvong tw, cu thé 1a dugc dit giita bd chuyén dbi dir
liéu va bd tao chim. Tuy ¥, nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd ghép kénh 12

dugc bo tri & phia ma 1a cda it nhat hai duong truyén dir liéu va & d6 bo
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chuyén ddi dit liéu 11 nhan }tl’n hiéu can truyén hodc xuét ra tin hiéu sé thir
nhét; va viéc bd ghép kénh 12 dugc tao céu hinh dé thiét dat dudng truyén dix
liéu cta tin hiéu cén truyén hoic tin hiéu birc xa cu thé 1a viéc: bd ghép kénh
12 chon, lam duong truyén dir liéu cta tin hiéu cin truyén hoic tin hiéu bic
~ xa, dudng truyén dir liéu ma trén d6 bd chuyén dbi dir liéu 11 va bd tao chim
13 dugc bb tri. Tic 13, bd ghép kénh dugc dit trong mién tin hiéu s6 bing
gbc. Trong trudng hop nay, bd ghép kénh 13 bd ghép kénh sd, trong d6 bd
ghép kénh s6 nay c6 thé 13 phin ctmg chirc ning ma duoc thyuc hién dya trén
su diéu khién phz‘?m mém; vi dy, ciu triic mach dién cé dang vi may tinh don
chip hodc bd xir Iy ma c6 thé thuc hién chirc ning bd ghép kénh. Cach thirc
‘thuc hién cu thé khéng duoc mé ta. Chic ning cia mdi thanh phén theo
phuong 4n trén Fig.2 c6 thé dugc tim thdy & phin mé ta cia cac phuong an
néu trén.

Theo tram gbc néu trén, thi dudng truyén dit 1idu cia tin hiéu cén truyén
hodc tin hiéu birc xa nhén dugc c6 thé duoc thiét dit theo tin hiéu can truyén
hodc tin hiéu birc xa nhin dugc. Tram géc theo sang ché bao gdm it nhat hai
duong truyén' dir liéu, hoat déng tao chum c6 thé dugc thuc hién mét cach
doc 1ap d6i véi mbi dudng truyén dir liéu, va khong can phai ding chung mot
chim hep dé nhan va giri dir liéu cing loai ctia nhiéu ngudi ding. Do do,
dung luong dich vu cua hé théng truyén théng c6 thé dugc cai thién. Ngoai
ra, do céc dir liéu don nguoi ding khac nhau c6 thé duoc cip phat cho céac
chiim khac nhau dé nhan va giri, nén téc d6 truyén dit lidu don nguoi ding cb
thé duoc cai thién dén mirc d6 nhét dinh.

Theo mét phuong 4n, sang ché tiép tuc dé xuit phuong phép phu séng
chum, duoc thuc hién boi tram géc néu trén. Doi voi dir liéu duong xuéng,
nhu duge thé hién trén Fig.12, phuong phép phil séng chim niy bao gdm céc
budc cu thé sau: ‘

101. Thiét dat duong truyén dit liéu cta tin hiéu cén truyén.

102. Chuyén dbi tin hidu can truyén thanh tin hiéu twong tu thir nhét trén
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duong truyén dit liéu nay.

103. Dung huc'mg chum dinh trudc tha nhét @ thuc hién viéc tao chum
d6i véi tin hiéu tuong tu thir nhit, va truyén, bing doan gian ang ten, tin hiéu
tuong tu thir nhit nay qua it nhit mot khau do ing ten ciia co ciu két tap
chum.

Tﬁ)‘f y, theo phuong 4n nay, sang ché con dé xuét cach chuyén mach dbi
véi dudng truyén dit liéu, bao gdm cac budc:

104. Uéc lugng, theo hudng éhﬁm dinh trudc thi nhét cia hoat dong
truyén, hudng chum cta ving lién k& véi ving ma huéng chim dinh trude
thir nhét thudc v& do, va tao ra tin hiéu diéu khién thir nhét. -

105. Pidu chinh dudng truyén dir liéu cia tin hiéu cin truyén sang
dudng truyén dir liéu khac theo tin hidu diéu khién thir nht.

O budc 105, dudng truyén dir liéu khac 13 duong truyén dir liéu ma trén
d6 huéng chum ctia ving 1ién k& néu trén duoc hinh thanh. Cu thé 13, néu
ving lién k& nay thudc v& té bao duoc didu khién béi tram gbc khac, thi
phuong phap nay con bao gém budc:

106. G tin hiéu diéu khién thi nhit d&én tram géc khac néu trén, trong
d6 co thé _théy tir phurong 4n vé thiét bi néu trén rang, & budc 106, tram gbc
gt tin hidu diéu khién thir nhit trén chum backhaul (1 chim B1 trén Fig.1
hoic Fig.2) dé truyén théng v6i tram gbc khac nay.

107. Tram géc khéc néu trén didu chinh, theo tin hiéu diéu khién thir
" nhét, duong truyén dir liéu, ma tram gbc khac ndy ding dé truyén tin hiéu cn
truyén, sang dudng truyén dit liéu thir nhét.

O buée 107, dudng truyén dir liéu thir nhat 13 duong truyén dit liéu ma
trén do huéng chim ctia ving lién k& néu trén duoc hinh thanh.

Tuy y, ving tuong tmg véi mdi chuim 13 16n hon d6 rong chum 3 dB cua
chum bét ki trong ving ndy, va nhé hon goc quét téi da ctia chim bt ki trong
viing ndy. Ving ma tuong tng v6i mbi chim thi bao gém it nhit mét chim.

Khéu d6 ang ten dugc ding dé phu séng chum dbi véi qua trinh truyén dir
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lidu cia thiét bi dau cubi nguoi ding va phit séng chim dbi véi backhaul dit
liéu lién tram géc.

Theo mdt phuong 4n, sang ché tiép tuc d& xuit phuong phép phi séng
chum, duoc thuc hién b1 tram géc néu trén. Ddi véi dir lidu dudng 1én, nhu
duoc thé hién trén Fig.13, phuong phap pht séng chim nay bao gdm céc
buéc cu thé sau:

201. Thiét dat duong truyén dit liéu cta tin hiéu birc xa nhan duoc.

202. Nhan, bing doan gian #ng ten, tin hidu birc xa theo hudng chim
dinh trudce thi hai qua it nhét moét khiu do ang ten cua co cAu két tap chum.

203. Giai diéu ché tin hiéu birc xa trén dudng truyén dir liéu nay dé thu
dugc tin hiéu twong tir thir hai. |

© 204. Chuyén dbi tin hiéu tuong tu tht hai thanh tin hidu sé thir nhét trén
dudng truyén dit licu.

Tuy ¥, theo phuong 4n nay, sang ché con dé xuét cach chuyén mach dbi
v6i dudng truyén dir lidu, bao gdbm cac budc:

205. Ué6c lugng, theo hudng chum dinh trudce thit hai, huéng chum cta
ving lién k& v6i ving ma huéng chim dinh trude thir hai nay thudc vé do, va
tao ra tin hiéu diéu khién thtr nhét.

206. Piéu chinh duong truyén dit liéu coa tin hiéu birc xa sang dudng
truyén dir liéu khac theo tin hidu diéu khién thir nhét.

O budc 206, dudng truyén dir liéu khac 13 dudng truyén dit 1iéu ma trén
d6 huéng chim cita ving 1ién k& néu trén duoc hinh thanh.

Tuy ¥, néu ving lién k& nay thudc vé t& bao duoc diéu khién bdi tram
gbc khac, thi phuong phap nay con bao gbm budc:

207. Gui tin hiéu diéu khién tht nhét dén tram géc khéc néu trén, trong
d6 c6 thé thy tir phuong an v& thiét bi néu trén rang, & budc 207, tram gbc
gt tin hiéu diéu khién thir nhét trén chum backhaul (1a chum B1 trén Fig.1
“hoic Fig.2) dé truyén thong véi tram gbe khac nay.

208. Tram géc khéc néu trén diéu chinh, theo tin hiéu diéu khién the
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nhét, dudng truyén dir liéu, ma tram gbc khac ndy ding dé nhén tin hiéu buc
xa, sang dudng truyén dir liéu thir nhit.

O budc 208, dudng truyén dit lidu thir nhat 13 dudng truyén dit liéu ma

trén d6 hudéng chim ciia ving 1ién k& néu trén duoc hinh thanh.

| Tuy ¥, ving twong tmg v4i mdi chim 13 1én hon d6 rong chim 3 dB cta
chum bét ki trong ving néy, va nhé hon géc quét tdi da ctia chim bét ki trong
ving ndy. Ving ma tuong tmg véi mbi chim thi bao gdm it nhit mét chium.
Khau d6 sng ten dugc ding dé phi séng chum dbi véi qua trinh truyén dit
liéu ctia thiét bj dau cudi ngudi ding va phii séng chim déi véi backhaul dit
liéu lién tram géc. |

Theo phuong phép phi séng chiim néu trén, thi duong truyén dit liéu cia
tin hiéu cén truyén hodc tin hidu birc xa nhan dugc c6 thé duoc thiét dit theo
tin hiéu cén truyén hodc tin hiéu birc xa nhén dugc. Tram géc theo sang ché
bao gém it nhét hai duong truyén dir 1iéu, hoat dong tao chum c6 thé duqé
- thuc hién mét cach doc lap dbi voi mbi duong truyén dir lidu, va khong can
- phai ding chung mét chim hep d nhén va giri dit liéu cung loai cla nhidu
nguoi ding. Do 6, dung luong dich vu cua hé thdng truyén thong cé thé
duoc cai thién. Ngoai ra, do cac dir liéu don nguoi ding khac nhau cé thé
duogc cip phat cho céc chum khéc nhau dé nhan va giri, nén téc d6 truyén dir
liéu don nguoi ding c6 thé duge cai thién dén mirc d nhét dinh.
 Phin mb ta néu trén chi néu nhimg cach thic thye hién cu thé cua sang
ché, chir khong nhim gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Cac phwong 4n
bién thé hoic thay thé bt ki ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc
nay tao ra trong pham vi ki thuét cia sang ché ciing déu nim trong pham vi
bao ho cla sang ché. Do do, pham vi bao ho cta sang ché duogc xac dinh theo

pham vi bao ho cia cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. BS (base station — tram g6c). bao gdm:

ang ten, trong d6 dng ten bao gf“)m chu triic két tap chum va it nhit mot
doan gian Ang ten, trong d6 cau trac két tap chim bao gbm it nhit mot
khdu d¢ ang ten, mot bd tao chim dugc két nbi mot cach twong tmg véi
mdi #ng ten trong it nhé’g mdt doan gian 3ng ten, va mdi ing ten it nhét
mdt doan gian #Ang ten sir dung it nhit mét khau d6 ing ten trong chu tric
két tap chim dé nhan va giri chim; vi

it nhit hai dudng truyén dit liéu, trong d6 bd chuyén ddi dir lidu va bd
tao chim dwoc bd tri trén mdi dudng truyén trong it nhit hai dudng
truyén dir lidu, va bd ghép kénh con dwoc bd tri trén it nhét hai dubng
truyén dit lidu; v, trong §o: |

b6 chuyén dbi dit lidu duogc tao ciu hinh @& thu thap tin hiéu s& dirgc
truyén, dé bién dbi tin hidu s& duge truyén thanh tin hiéu tuong ty thir
nhét, v @& giri tin hiéu twong tir thir nhit dén b6 tao chim;

bd tao chim dwrgc tao cAu hinh d8 sir dung hudng chim dinh trudce thir
nhét d& thyc hién tao chiim trén tin hidu trong ti thir nhét, va dé truyén,
bing cach sir dung it nhit mét doan gian 3ng ten, tin hidu trong tr thir
nhét trén it nh&t mot khéu dd ang ten cita cAu triic két tap chim; va

b6 ghép kénh duoc tao cAu hinh dé thiét 14p dudng truyén dir lidu cta

tin hi€u s& duogc truyén.

2. BS theo diém 1, trong d6 bd ghép kénh duoc b tri gitta bd chuyén dbi
dir liéu va bd tao chim trén it nhét hai dudng truyén di lidu; va

thiét 1ap dudng truyén dit liéu cta tin hidu s& dwoc truyén boi bd ghép
kénh bao gdm budc: |

Iwa chon bd tao chiim va bd chuyén d6i dir liéu dé tao dudng truyén dix
lidu cta tin hiéu s& duoc truyén;

hodc, trong d6
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b6 ghép kénh duoc bd tri & phia cia it nhét hai dudng truyén dit lidu
va ma trén d6 bd chuyén ddi dit liéu tiép nhan tin hidu s& duoc truyén; va

thiét 1ap duong truyén dit liéu cia tin hidu s& dugc truyén béi bd ghép
kénh bao gdm: |

Iya chon, 1am duong truyén dir liéu cua tin hiéu s& dugc truyén,
‘dudng truyén dir liéu ma trén d6 bd chuyén ddi dit liéu va b tao chim

duoc b tri.

3. BS theo diém 2, trong d6 BS con bao gdm bd didu khién chim duqc
tao cAu hinh dé .
 udc tinh, theo huéng chim dinh trudc thit nhét, huéng chim cia khu

vuc thir nhat, khu vuc thir nhat lidn k& véi khu vye c6 huéng chim dinh
truée thir nhat;

tao tin hidu didu khién thir nhit; va

giri tin higu didu khién thi nhét dén b6 ghép kénh @& didu khién didu
chinh duodng trayén dir liéu dén duomg truydn dit lidu khic, trong d6
dudng truyén dit lidu khic 13 dudng truyén dit liéu ma trén d6 hudng

chim ctia khu vyre thir nhit duoc tao.

4. BS theo diém 2, trong d6 BS con bao gém bC)‘ didu khién chim duoc
tao chu hinh dé |

ude tinh, theo huéng chim dinh trudc th nhit, hiwéng chim cia khu
vye thr nhét, khu vye thir nhét lidn k& véi khu vye ma c6 huéng chim
dinh trudc thir nhit; va

tao tin hiéu diéu khién thit nhét; va, trong 46

néu khu vuc thi nhét thude t& bao duoc diu khién bsi BS khéc, bd
diéu khidn chum con dugc tao cdu hinh dé giri tin hiéu diéu khién thi
nhét dén b6 ghép kénh cha BS khic d didu khién didu chinh dudng
truyén dir liéu ciia BS khac dén dudng truyén dit liéu thir nhét, trong d6
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dudng truyén dit liéu thir nhét 13 dudng truyén dir liéu ma trén d6 huéng

chiim ciia khu vuce thit nhét duoc tao.

5. BS theo diém 1 trong d6 BS con bao gbm bd didu khlen chim du’oc
tao chu hinh dé:

ude tinh, theo huéng chim dinh truéc thir nhit, hréng chum cta khu
vuc thir nhat, khu vyc thir nhét lién k& véi khu vie ma c6 hudng chim
dinh truéc thit nhét;

-~ tao tin hidu diéu khién thi nhét; va

gt tin hidu didu khién thtr nhit dén bo ghép kénh d8 didu khidn didu
chinh duong truyén dir liu dén duong truyén dir liéu khic, trong d6
dudng truyén dit liéu khéc 13 dudng truyén dir lidu ma trén d6 hudng

chim ciia khu vuc thit nhét dugc tao.

6. BS theo diém 1 trong do BS con bao gdm bd diéu khién chim duoc
tao ciu hinh dé:

ude tinh, theo hudng chim dinh trude thi nhét, hudéng chum cia khu
vuc thr nhat, khu vyc thit nhét lidn k& véi khu v ma 6 huéng chim
dmh trude thi nhét; va |

tao tin hidu didu khién thi nhét; va, trong d6

néu khu vuc thir nhit thudce t& bao duoc didu khién boi BS khic, bd
diéu khién chim con duoc tao cAu hinh dé gii tin hiéu didu khién thar
nhit d&n bd ghép kénh cia BS khic dé diéu khién diéu chinh duwong
truyén dit liéu ctia BS khéc dén dudng truyén dit liéu thir nhat, trong d6
dudng truydn dit liéu thir nhit 13 dudng truyén dif lidu ma trén d6 hudng

chim cua khu vue th nhét dugc tao.
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7. BS theo diém 1, trong d6 khiu d6 ang ten dugc sir dung dé phu song
chiim ciia phién truyén dit liéu tram ddu cubi nguoi dung va phu séng

chim cia mang truc dit liéu lién BS.

8. BS theo diém 1, trong d6 bd ghép kénh 14 bd ghép kénh sb hoic bd
ghép kénh twong tur. |

9. Phuong phap phti séng chiim bao gdm cac budc:

thiét 14p duong truyén dif liéu cia tin hiéu s& duoc truyén;

bién ddi tin hiéu s& dugc truyén thinh tin hidu tuong tu thi nhit trén
duong truydn dit lidw; | -

sir dung huéng chiim dinh truée thir nhét ¢ thyc hién tao chim trén tin
hiéu turong tir thir nhit; va

‘truyén, bang cach sir dung doan gian Ang ten, tin hiéu twong ty thir nhat
trén it nhAt mot khAu d6 Ang ten cia chu tric két tap chimm, trong d6 khiu
d6 sng ten dugc st dung dé phﬁ song phl‘lm ctia phién truyén dit liéu tram

dau cu6i nguoi ding va phii séng chum ciia backhaul dit liéu lién BS.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phép con bao gdm céc
budc:

uéc tinh, theo huéng chiim dinh trude thir nhit, huéng chim ctia khu
vuc thir nhit, khu vuc thi nhéit lién k& véi khu vuc ma cd huéng chum
dinh truéc thir nhit; |

tao tin hiéu didu khién thr nhit; va

didu chinh dudng truyén dit lidu cia tin hiéu s& duoc truyén dén dudng
truyén dit liéu khac theo tin hiéu didu khién thtr nhét, trong d6 dudng
truyén dir lidu khéc 13 dudng truyén dit liéu ma trén d6 huéng chim ctia

khu vyc thit nhit duoc tao.
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11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép con bao gbm céc
bude: | |

u6c tinh, theo huéng chim dinh true thir nhit cia phién truyén,
huéng chim cta khu vuc thir nhét, khu vire thir nhét 1ién k& véi khu vuce
ma ¢6 hiréng chim dinh trude thir nhét; va

tao tin higu diéu khién thir nhit; va, trong d6

néu Khu vyc thit nht thudc t bao duge didu khién béi BS khéc,

phuong phép con bao gom: |

giri tin higu didu khién tha nhit dén BS khac cho BS khéc dé diéu
chinh, theo tin hiéu diéu khién tht nhét, duong truyén dir 11éu dugc st
dung bdi BS khac d8 truyén tin hiéu s& duge truyén, dén dudng truyén dit
lidu thir nhat, trong d6 dudng truyén dit liéu thir nhit 1 duong truyén dit

ligu ma trén d6 huéng chim ctia khu vuc thir nhét dugc tao.

12. Phuong phap phu séng chum bao gdm céc budc:

thiét lap dudng truyén dit liéu ciia tin hidu bitc xa nhan dugc;

tiép nhan, bing céch str dung doan gian Ang ten, tin hidu birc xa trong
huéng chom dinh trude thit hai trén it nhit mt khdu d6 ang ten ciia ciu

trlic két tap chiim; | _

gidi didu bidn tin hidu bic xa trén dudng truydn dit lidu 45 thu thap tin
hiéu twong tyr thur hal va

bién d6i tin hiéu trong t thit hai thanh tin hidu s6 thir nhat trén dudng
truyén dit liéu.

13. Phwong phap theo diém 12, trong d6 phirong phép con bao gdm céc
budc:

ubc tinh, theo huéng chim dinh truéc thi hai, huéng chim cita khu
vuc thir hai, khu vuc thi hai lién k& khu viuc ma c6 huéng chim dinh

trudce th hai;
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tao tin hiéu diéu khién thir nhét; va | |
didu chinh dudmg truyén dir liéu cia tin hidu birc xa dén dudng truyén
dit lidu khéc theo tin hidu didu khién tht nht, trong dé dudng truyén dit.
lidu khéc 13 duong truyén dir liéu ma trén d6 huéng chim cia khu vuc

thir hai duogc tao.

14. Phuong phép theo diém 12, trdng dé Aphuong phap con bao gdm céc
budc: .

udc tinh, theo hudng chum dinh trude th hai, huéng chum cta khu
vuc thir hai, khu vuc thir hai lién k& khu vuc md c6 huéng chim dinh
trude this hai; va - |

tao tin higu didu khién thir nhat; v, trong d6

néu khu vuc tht hai thude t& bao dugc didu khién béi BS khac,
phuong phép con bao gdm: |

giri tin hidu didu khidn thir nhit dén BS khéc cho BS khic dé didu
chinh, theo tin hiéu difu khién thi nhit, dudng truyén dit litu duoc sir
dung boi BS khéc dé nhén tin hidu birc xa dén dudng truyén dit lidu thi
nhét, trong d6 dudng truyén dif ligu thir nhat 13 dudng truyén dit ligu ma

trén d6 huéng chum cia khu vuc thit hai duoc tao.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khiu db ing ten duoc st dung dé
phii séng chiim ciia phién truyén dit liéu tram dau cudi ngudi ding va phi

séng chim cla mang truc dit liéu lién BS.

16. BS bao gbm: 4

ang ten, trong d6 Ang ten bao gdm cAu triic két tip chiim va it nhat mét
doan gian dng ten, trong d6 ciu tric két tip chim bao gdm it nhit mot
khau d6 ang ten, mot bd tao chim duge két nbi mét cach tuong (mg véi

mdi 3ng ten trong it nhat m6t doan gian ang ten, va mdi ing ten trong it
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nh4t mdt doan gian dng ten st dung it nhét mét khiu d6 ang ten trong cAu
tric két tap chium dé nhén va giri chim; va

it nhét hai dudng truyén di lidu, trong d6 bo chuyén ddi dit licu va b
tao chim’ dugc b t trén mdi dudng truyén trong it nhét hai dudng
truyén dir 1iéu, va bd ghép kénh con dugc bd tri trén it nhét hai dudng
truyén dit lidu; v, trong @6

b tao chiim dugc tao cAu hinh d& nhan, bing c4ch sit dung doan gian
ang ten, tin higu birc xa theo hudng chim dinh trude thir hai trén it nhit
mot khdu d6 Ang ten ciia chu tric két tap chum, d& gidi didu bién tin hiéu
blic xa d& thu thap tin higu twong ty thi hai, va d& giri tin hidu tuong tw
thir hai dén bo chuyén dbi dix lidu; | |

b chuyén dbi dit liéu dugc tao cAu hinh dé bién dbi tin hiéu bic xa
thanh tin hidu sé thir nhit; va

b6 ghép kénh dugc tao cAu hinh dé thiét 18p dudng truyén dir liu cta

tin hiéu birc xa.

17. BS theo diém 16, trong d6 bd ghép kénh dugc bd tri gitta by chuyén
dbi dit liéu va bo tao chim trén it nhét hai dudng truyén dit lidu; va
| thiét 1ap dwdng truyén dit lidu cla tin hiéu birc xa béi bd ghép kénh

bao gdm céc budc:

Ira chon bd tao chim va bd chuyén dbi dir liéu dé tao dudng truyén
dir li€u cia tin hi€u birc xa;

hoac, trong d6 .

bd ghép kénh duoc b tri & phia cha it nhit hai dudng truyén dix liéu
va ma trén d6 bd chuyén dbi dir liéu xuét ra tin hiu s6 thi nhit; va

thiét lap dudng truyén dit lidu caa tin hidu blc xa béi bd ghép kénh
bao gdm: .

Iwra chon, 1am dudng truyén dit liéu caa tin hiéu birc xa, dudng truyén

dit liéu ma trén d6 bd chuyén dbi dir liéu va bo tao chim durgc bb tr.

-28-



22046

18. BS theo diém 17, trong d6 BS con bao gdm bd didu khién chiim dugc
tao cAu hinh dé

udc tinh, theo hudng chim dinh trudc thir hai, huéng chum cta khu
vuc thir nhét, khu vuc th nhét 1ién k& véi khu vuc ma cb huc’mg chim
dinh trudc thit hai, |

“tao tin hidu diéu khién thir nhit; va

giri tin hiéu diéu khién thir nhit dén b ghép kénh dé didu khién didu
chinh dudng truyén dit liu dén dudng truyén dir lidu khéc, trong d6
dudmg truyén dir lidu khic 13 dudng truydn dir lidu ma trén d6 hudng

" chdm cta khu vuc th nhit dwoc tao.

19. BS theo diém 16, trong d6 BS con bao gdém bd didu khién chim duoc
tao chu hinh dé

udc tinh, huéng chum dinh trude th hai, hudng chum cida khu vuc
thr nhit, khu vuc thir nhét lidn k& véi khu vuc ma ¢6 huéng chim dinh
trude thit hai; ' |

tao tm hidu diéu khién thir nhét; va

gui tm hidu diéu khién ther nhit dén bd ghep kénh d& didu khién diéu
chinh duong truyen dir lidu to dudng truyén dit lidu khéc, trong d6 dudng
truyén dir lidu khac 13 dudng truyén dit liéu ma trén d6 huéng chim cia

khu vuc thit nhét duoc tao.

20. BS theo didm 16, trong d6 BS ¢dn bao gém bd didu khién chium dugc
tao cAuhinh @&

udc tinh, theo hudng chim dinh trude thir hai, huéng chum ctia khu
vuc thir nhit, khu virc thir nhét 1ién k& véi khu vire ma ¢é huéng chim
dinh truéc thit hai; va | |

tao tin hidu diéu khién thir nhét; va, trong d6
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néu khu vuc thi nhit thude té bao duge didu khién béi BS khac, bd
didu khién chim con duoc tao cAu hinh dé giri tin hidu didu khién tht
nhit dén bd ghép kénh ciia BS khéc dé diéu khién didu chinh dudng
truyén dﬁ liéu cta BS khac _dén duong truyén dir lidu ther nhét, ‘trong doé
dudng truyén dit liéu thit nhét 13 dudng truyén dit liéu ma trén d6 huéng

chim ctia khu vuc thir nhit dugc tao.
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Chuyén mach mét
cuc da huéng

Fig.5

Chuyén mach mot cuc

mot hudng
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Thiét diit duong truyen dit liéu cta tin
hiéu can truyén

v

Chuyén déi tin hiéu cAn truyen thanh
tin hiéu tuong tr thir nhit trén duong
truyen dir li€u nay

K

Ding huong chim dinh tru6c thir nht dé
thye hién viéc tao chim d01 vdi tin higu
tuong tyr thtr nht, va truyén, bing doan
glan ang ten, tin hi€u tuong tu thir nhét
ndy qua it nhat mét khdu d6 ang ten ciia

co cAu két tap chim

v

Ubdc lugng, theo huréng chim dinh
trude thir nhit cia hoat dong truyen
huong chiim ciia ving lién k& véi
ving ma huorng chum dinh truée thar
nhat thudc ve do, va tao ra tin hiéu
diéu khién thir nhét

Ving hen kc
c6 thuge vé te bao

Co

dugc dleu khién boi
tram gc khac
hay khong

Piéu chinh dudng truyén dit lidu cua
tin hiéu can truyén sang dudng truyen
dir liéu khéc theo tin hi¢u diéu khién
thir nhét

107 —

Khong / 105

/ 106

Gtri tin hiéu di€u khién thir nhat dén
tram goc khac néu trén

v

Tram gdc khéc néu trén diéu chinh,
theo tin hi¢u diéu khién thir nhat
duong truyen dir liéu, ma tram goc
khéc nay dung dé truyen tin hi€u can
truyén, sang dudng truyén dir ligu thir
nhat

Fig.12
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Thiét @5t dudng truyén dix liéu ciia tin

> hiéu birc xa nhan dugc

v

Nhan, bing doan gian ang ten, tin hiu

buc xa theo huong chum dinh truéc thir

hai qua it nhit mot khiu do ang ten cia
co cAu két tap chum

Y

eqe .

truyén dir liu nay dé thu duoc tin hiéu
tuong tu thar hai

v

Chuyén dbi tin hiéu tuong tyr thi hai
thanh tin hi¢u so thir nhét trén duong
truyén dit liéu

v

Uéc lugng, theo hudng chum dinh truge
thir hai, huong chim ctia vimg lién ké
Vol vung ma huong chum dinh trudc tha
hai ndy thudc v€ do, va tao ra tin hi€u
diéu khién thir nhét

Ving hén ké
¢6 thude ve té bao
duoc dleu khién
béi tram gbc khac
hay khong

Piéu chinh dudng truyén dit liéu ciia
tin hiéu birc xa sang duong truyéen dix

li¢u khéc theo tin hiéu di€u khién thir
' nhat

Co

206 !
Khéng / / 207

Gtri tin hi¢u dleu khién thir nhét
dén tram gbc khac néu trén

v

Tram gbc khéc néu trén diéu
chmh, theo tin hi¢u dleu

208 — khién thir nhat, duong truyén

Fig.13
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dit liéu, ma fram goc khéc
ndy dimg dé nhén tin hiéu
buc xa, sang duong truyen dix
liéu thir nhét






