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(57) Séng ch€ de cap dén phuong phdp truyén bdo céo chat lugng kenh dinh ky (CSI)
va/hodc ky hiéu tham chi€u tham do (SRS) tir thiét bi ngudi dung (UE) t6i niit B E-
UTRAN (eNodeB). D€ tranh gidi ma hai 14n tai eNodeB trong cic pha chuyén tiép,
hoat dong xac dinh ctia UE dugc xdc dinh boi siang ché, theo d6 eNodeB c6 thé xac
dinh 16 rang liéu UE c6 truyén thong tin trang thai kénh/ky hiéu tham chi€u tham do
hay khong. Theo mot phuong 4n, viéc cip phép lien ket 1én (UL) va/hoidc gan lien két
xudng (DL) dugc nhan cho dén va bao gém chi khung thit cép N-4 dugc xem xét; cép
phép UL va/hodc gén DL dugc nhéan béi UE sau khi khung thtt c4p N-4 bj bd qua viéc
xéc dinh. Ngoai ra, cidc b dém gid c6 lién quan dén sy tiép nhan gidn doan (DRX) &
khung thit cp N-4 dugc xem xét d€ xéc dinh. Trong phuong 4n thit hai, cic phén tir
diéu khién diéu khién truy nhap phuong tién chu k¥ ti€p nhan gian doan (DRX MAC)
tr eNodeB, chi dan UE vao ch€ 46 DRX, nghia 12 tr& nén khong hoat dong, chi duoc
xem xét dé x4c dinh néu ching dugc thu truée khung thit c4p N-4, nghia 13 cho dén

Khung thit cap N-(4+k) va bao gom ca khung thit cap N-(4+k).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép truyén bao cdo chit lwong kénh va/hodc ky
hiéu tham chiéu tham do tir m6t tram di dong téi mot tram gdc. Sang ché ciing dé xuit

tram di dong va tram gdc dé thuc hién cac phwong phap duoc mé ta dudi day.
Tinh trang ky thuit clia sang ché
Phat trién dai han (Long Term Evolution- LTE)

Céc hé théng di dong thé hé thit ba (3G) dua vao cong nghé truy nhdp vé tuyén
WCDMA dang duoc trién khai trén quy mé rong trén toan thé gii. Bude dau tién
trong viéc tang cuong hay phat trié_n céng nghé ndy yéu cau dua vio truy nhip goi
lién két xudng tdc d6 cao (HSDPA - High-Speed Downlink Packet Access) va lién két
l1én tang cudng, con duoc goi la truy cdp goi lién két 1én tdc d6 cao (HSUPA - High
Speed Uplink Packet Access), dem lai mot cong nghé truy nhép vo tuyén c6 tinh canh

tranh cao.

Pé chuén bi cho Céc nhu ciu ngudi dung ting 18n va dé canh tranh véi cdc
cong nghé truy nhép vo tuyén mdi 3GPP dugc dwa vao mot hé thdng truyén thong
di dong méi dugc goi 1a phat trién dai dan (LTE - Long Term Evolution). LTE
duoc thiét ké dé dap ung cac yéu cdu séng mang ddi vdi dit liéu va moi tmemg

chuyén tdc do cao ciing nhu su hd tro thoai dung lugng cao cho thap ky tai.
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Kha ning cung cép tdc do bit cao 13 thudce do chinh dbi véi LTE.

Danh muc nghién ctru (WI - work item) vé phat trién dai han (LTE) la truy
nhap v tuyén mit dat UMTS cai tién (UTRA - Evolved UMTS Terrestrial Radio
Access) va mang truy nhip vo tuyén mat dit UMTS (UTRAN - UMTS Terrestrial
Radio Access Network) dugc hoan thanh & Phién ban 8 (LTE Rel. 8). Hé thdng
LTE tiéu biéu cho su truy nhip va cdc mang truy nhdp vo tuyén dua vao géi c6
hiéu qua, hé théng nay cung cip ddy du cdc chirc ning dua vao IP do tré va phi tén
thap. Trong LTE, cic dai thong da truyén din kha bién ty 1& duge chi dinh 13 1,4,
3,0, 5,0, 10,0, 15,0, va 20,0 MHz, dé dat duoc sy trién khai hé théng mét cach linh
hoat st dung mdt phé cho trudc. Trong lién két xuéng, su truy nhap vo tuyén dua
vao don kénh phan tin truc giao (OFDM - Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) duoc sir dung boi tinh mién nhiém vén ¢6 véi nhidu da dudng (MPI
- multipath interference) do tdc do ky hiéu thép, su st dung tién tb vong (CP -
cyclic prefix), va tinh hip din ctia né véi cac b tri dai tin truyén khéc nhau. Truy
nhép vo tuyén dua vao da truy nhdp phan tin don séng mang (SC-FDMA - Single-
carrier frequency division multiple access) di dugc str dung trong lién két 1én, boi
su cung cip ving pht séng dién tich rong duge wu tién hon viée cai thién toc do
dir liéu dinh khi xét dén cong suit truyén han ché_cﬁa thiét bi nguoi dung (UE -
thiét bi ngudi dung). Nhidu cdéng nghé truy nhép v6 tuyén quan trong dugc st
dung bao gdm céac coéng nghé truyén din kénh da ddu vao da dau ra (MIMO -
multiple-input multiple-output), va ciu tric béo hiéu diéu khién cé hiéu qua cao

dat dugc trong LTE Rel. 8.

Kién tric LTE

Kién trac tong thé duoc thé hién trén Fig. 1 va su thé hién chi tiét hon cua kién
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tric E-UTRAN dugc dua ra trén Fig. 2. E-UTRAN bao gém eNodeB, cung cip céc
diém cudi giao thirc mit phang ngudi ding E-UTRA (PDCP/RLC/MAC/PHY) va mit
phing didu khién (RRC) cho thiét bi ngudi dung (UE). eNodeB (eNB) lam chi céc
16p vat ly (PHY), diéu khién truy nhdp phuong tién (MAC - Medium Access
Control), diéu khién lién két v6 tuyén (RIC - Radio Link Control) va giao thirc
diéu khién dir liéu géi (PDCP - Packet Data Control Protocol) ma bao gdm chic
ning nén phan diu mit phing ngudi ding va ma héa. N6 con mang lai chirc ning
diéu khién tai nguyéh v6 tuyén (RRC - Radio Resource Control) tuong ung véi
mit phang diéu khién. N6 thuc hién nhiéu chirc ning bao gdbm quan ly tai nguyén
v6 tuyén, diéu khién cho phép, 14p lich, bt budc chit luong dich vu lién két 1én da
dugc thuong luong (QoS - Quality of Service), quang ba thong tin 6, ma hda/giai
mi dit liéu mit phang ngudi ding va diéu khién, va nén/giai nén cac phan dau goi
mit phang ngudi dung lién két xudng/lién két 1én. Céc eNodeB dugc lién thong

'v6i nhau bang giao dién X2.

Cac eNodeB con dugc két ndi bang giao dién S1 téi EPC (Evolved Packet
Core- L3i G6i Cai tién), cu thé hon dén MME (Mobility Management Entity- Thuc
thé quan 1y di dong) bang S1 -MME va dén cdng ndi dich vu (SGW- Serving
Gateway) bang S1 -U. Giao dién S1 hd trg lién lac nhiéu- nhiéu gitta MMEs/C4c cdng
ndi dich vu va cac eNodeBs. SGW dinh tuyén va chuyén tiép cic.goi dit liéu ngudi
dung, trong khi ciing déng vai trd nhu neo di dong d6i v6i mit phing ngudi s dung
trong sudt cac chuyén ving lién eNodeB va nhu neo dé di dong giita LTE va cc cong
nghé 3GPP khac (viéc két thiic giao dién S4 va chuyén tiép chuyén giita c4c hé théng
2G/3G va PDN GW). Déi vdi cac thiét bi ngudi dung & trang thai nghi, SGW két
thic dudng truyén dir liéu lién két xudng va xtc phat nhin tin khi dir liéu lién két

xubng dén thiét bi ngudi ding. N6 quan ly va luu trit cac ngit canh thiét bi ngudi
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dung, vi du cac tham s6 cua dich vu mang chuyén IP, thong tin dinh tuyén ndi
mang. N6 con thuc hién sao chép ludng thong tin ngudi ding trong trudng hop

chan hop phap.

MME 14 nat diéu khién chinh dbi v6i mang truy nhdp LTE. N6 chiu trach -
nhiém theo ddi thiét bi ngudi dung & ché do nghi va quy trinh nhin tin bao gdm su
truyén lai. N6 tham gia vao quy trinh kich hoat/khir kich hoat va con chiu trach
nhiém chon SGW cho thiét bj nguoi dung & két ndi ban dau va tai thoi diém
chuyén ving néi LTE bao gdm sy tai dinh vi nit mang 13i (CN - Core Network).
N6 chiu trach nhiém xic thuc ngudi st dung (bang céch tuong tic véi HSS). Tang
khéng truy nhap (NAS - Non-Access Stratum) chuyén tin hiéu cho cic dau cudi &
MME va n6 ciing chiu trach nhiém tao ra va cép phat cac nhan dang tam thoi cho thiét
~bi nguoi st dung. N6 kiém tra sy cho phép cia thiét bi ngudi dung dé chét trén
mang di dong mit dat cong cong cia nha cung cip dich vu (PLMN - Public Land
Mdbile Network) va budc thiét bi‘ ngudi dung tuin theo cac han ché chuyén ving.
MME 14 diém cudi trong mang dé bao vé ma héa/toan ven dbi véi bao hiéu NAS
va diéu khién quan ly khoa an toan. Chin hgp phéap bo hiéu ciing dugce hd tro bai
MME. MME con cung cp chirc ning mit phing diéu khién dé di dong gilta cac
- mang truy nhép LTE va 2G/3G véi giao dién S3 két thic tai MME tir SGSN.
MME con két thic giao dién S6a ddi véi HSS gbéc dé chuyén vang cic thiét bi

nguoil dung.

CAu triic séng mang thanh phan trong LTE (CAu trac séng mang thanh phan trong
LTE- Phién ban 8)

S6éng mang thanh phén lién két xudng ctia 3GPP LTE (Phién ban 8) duogc chia
nho trong mién thoi gian tin s§ trong cai goi la khung thir cip. Trong 3GPP LTE
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(Phién ban 8) mdi khung thir cAp duoc chia thanh hai khe lién két xudng nhu dugc
minh hoa trén Fig. 3, trong d6 khe lién két xudng thir nhit gdm c6 ving kénh diéu
khién (ving PDCCH) trong khoang ky hiéu OFDM th{ nhit. M&i khung thi cdp bao
gdm sb ky hiéu OFDM dua ra trong mién thdi gian (12 hodc 14 ky hiéu OFDM trong
3GPP LTE (Phién ban 8)), trong d6 mdi ky hiéu OFDM m¢ rong 1én toan bo dai
thong ciia séng mang thanh phin. Do d6 mdi ky hiéu OFDM bao gdm mot sb cic ky

RB

oL , -
N *Ne™ tyong tng nhu ciing duge

&

hiéu diéu bién dugc truyén trén séng mang con

thé hién trén Fig. 4.

Gia str mot hé théng truyén thong da song mang, vi du, st dung OFDM lam vi
du duoc dung trong muc "Phét trién Dai Han" Long Term Evolution (LTE) cua
3GPP, do‘n'.vj nho nhit trong s6 cic tai nguyén c6 thé dugc gan bai bd 1ap lich 12 mot
"khéi tai nguyén". Mot khi tai nguyén vat Iy (PRB) duoc dinh nghia 1a ¥ ky hiéu
OFDM lién tiép trong mién thoi gian (vi du, 7 ky hiéu OFDM) va N&* sOng mang con
lién tiép trong mién tan sd nhu dugc minh hoa trén Fig. 4 (vi duy, 12 song mang con
cho mét séng mang thanh phéan). Trong 3GPP LTE (Phién ban 8), mot khéi tai nguyén

vit Iy nhu vdy bao gom:

&l bi'R‘g A 9 N\ A 4 7. A <A N . \
Newn XNa" phan tir tai nguyén, twong tmg voi mot khe trong mién thoi gian va 180 kHz

trong mién tan s (chi tiét hon vé ludi tai nguyén lién két xudng, xem vi du 3GPP TS
36.21 1, "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical Channels
and Modulation (Phién ban 8)", phan 6.2, c6 san tai http://www.3gpp.org va phin
tham chiéu dugc két hop & day).

Mot khung thir cdp bao gém hai khe, sao cho c¢6 14 ky hiéu OFDM trong khung
thir cAp khi c4i goi l1a CP (tién t6 vong) "thong thudong" dugc sir dung, va 12 ky hiéu
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OFDM trong khung thir cip khi cai goi 12 CP "mé& rong" duge sir dung. VE mit thuit
ngit, trong tai nguyén thoi gian tin sb sau day tuong duong nhu song mang con lién
tuc mé& rong toan by khung thir cdp duoc goi 14 "cip khéi tai nguyén", hoac "cap RB"

tuong duong hoac "cap PRB".

Thuit ngit "séng mang thanh phan" 4m chi su két hop mot vai khdi tai nguyén
trong mién tan sb. Trong phién ban tuohg lai cia LTE, thudt ngit "song mang thanh
phé‘m" khéng con dugc st dung; thay vi, thuat ngir dugc di thanh "3" am chi su két
hop cua lién két xudng va tai nguyén lién két 1én tiy chon. Su lién két gitta tin sé
sdng mang cua tai nguyén lién két xudng va tan sd séng mang cla tai nguyén lién két

1én duoc chi bio trong théng tin hé thdng dwgc truyén trén tai nguyén lién két xudng.

Gia dinh twong tu cho ciu triic séng mang thanh phan ciing ap dung cho cac

phién ban sau.
Gop Séng mang trong LTE-A dé hd tro dai théng rong hon.

Phé tin sb ddi v6i IMT cai tién dugc xdc dinh tai Hoi nghi truyén thong vo
tuyén thé gigi 2007 (WRC- 07- World Radiocommunication Conference 2007). Mac
du phé tan sb téng thé cho IMT cai tién da dugc x4ac dinh, dai tAn sb kha dung thuc té
1a khdc nhau tuong tmg véi mdi ving hodc quéc gia. Theo xac dinh vé dé cuong phd
tn sb kha dung, tuy nhién, su chuén héa vé giao dién vo tuyén lai bat dau & Du an
- hop tac thé hé th ba (3GPP). Tai cudc hop 3GPP TSG RAN #39 phﬁn mo tad muc
nghién ctru vé "Further Advancements for E-UTRA (LTE -Advanced)" dugc chip
nhan. Muc nghién ctru bao quét céc thanh phan cong nghé dwgc xem xét ddi véi su

phat trién ciia E-UTRA, vi du dé dép g céc yéu cau vé& IMT cai tién.

Dai thong ma hé théng LTE-Advanced (LTE cai tién) ¢ kha ning h3 tro 1a 100
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MHz, trong khi hé thong LTE chi c6 thé hd trg 20 MHz. Ngay nay, viéc thiéu phd tin
vo tuyén tré nén yéu kém vé su phat trién cia mang khéng day, va két qua 1a rit khé
dé tim mot bang phd du rong cho hé thdng LTE-Advanced (LTE cai tién). Hé qua 13,
can khin truong tim ra mot cach dé c6 dugc mot bang phd tin vb tuyén rong hon,

trong d6 cau tra 161 c6 thé 1a chirc ning gdp séng mang.

Khi gop séng mang, hai hodc nhiéu séng mang thanh phin (séng mang thanh
phén) dugc gop dé h6 trg cac dai tan truyén din rong hon 1én téi 100MHz. Mt vai 6
trong hé théng LTE dugc g0p thanh mét kénh rong hon trong hé théng LTE-
Advanced ma di rong cho 100 MHz mic du cac 6 trong LTE khac biét véi cac dai tin

7
A

SO.

Toan bd séng mang thanh phan ¢ thé duoc tao cu hinh tuong thich v6i LTE
Rel. 8/9, it nhét 1a khi s séng mang thanh phan duoc gop trong lién két 1én va
trong lién két xudng 13 giong nhau. Khong phai toan bd séng mang thanh phan duoc
gdp bdi mot thiét bi nguoi ding cé thé khong nhat thiét twong thich véi Rel. 8/9. Co
ché ton tai (vi du viéc ngan chan) co thé dugc st dung dé tranh thiét bi ngudi dung

Rel-8/9 dé chdt trén séng mang thanh phan.

Mot thiét bi ngudi ding c6 thé déng thoi nhan hoic truyén mét hodc nhidu séng
mang thanh phan (twong (mg véi nhiéu 6 dich vu) tiy thﬁéc vao kha nang ctia minh.
Thiét bi nguodi dung LTE-A Rel. 10 véi kha ning nhan va/hodc truyén cho su gop
séng mang c6 thé ddng thdi nhan va/hodc truyén trén nhiéu 6 dich vy, trong khi mot
thiét bi ngudi ding LTE Rel. 8/9 ¢6 thé nhan va truyén chi trén 6 dich vu don 1&, mién

1a cdu triic séng mang thanh phan theo cic dic trung k¥ thuat Rel. 8/9

Su gdp séng mang duoc hd tro dbi v6i séng mang thanh phan gan ké va khong

gin ké véi mdi séng mang thanh phan dugc gidi han téi da 1én t6i 110 khdi tai nguyén
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trong mién tin sb sir dung thdn s 3GPP LTE (Phién ban 8/9).

C6 thé cAu hinh 3GPP LTE-A (Phién ban 10) twong thich véi thiét bi ngudi
ding dé gop s luong khic nhau cta song mang thanh phﬁn c6 ngudn gbc tir eNodeB
(tram gdc) tuong tir va c¢6 thé khac nhau vé& dai thong trong lién két 1én va lién két |
xudng. S6 lwong s6ng mang thanh phén lién két xudng ma cé thé duge tao ciu hinh
tiy thudc vao kha ning gop lién két xudng cua UE. Nguoc lai, s6 luong séng mang
thanh phan lién két 1én ma c6 thé dugc tao cAu hinh tily thudc vao kha ning gop lién
két 1én cia UE. N6 ¢4 thé khong c6 kha ning cu hinh mét thiét bi dau cudi di dong
v6i séng mang thanh phan lién két 1én nhidu hon so véi song mang thanh phan lién

két xudng.

Trong viéc trién khai TDD thong thudng, mot s séng mang thanh phin va dai
thng clia mdi séng mang thanh phdn trong lién két 1én va lién két xudng 13 gidng
nhau. Séng mang thanh phin c6 ngudn gbc tir eNodeB tuong tuw khong can cung cip

cung vung pht séng.

Khoéng c4ch giita cac tan s trung tim dugc gdp lién tuc séng mang thanh phin
s& 12 boi s6 cua 300 kHz. Diéu nay dé twong thich véi dlic‘)ng quét tan s6 100 kHz cua
3GPP LTE (Phién ban 8/9) va dong thoi bao tdn tinh truc glao ctia séng mang con v§i
khoang cdch 15 kHz. Tuy thudc vao ngit canh gdp, khoang cach n x 300 kHz c6 thé
dugc 1am dé dang bing cach chén mdt sd it cac song mang con khdng st dung giita

c4c séng mang thanh phan lién ké.

Bén chét cta su gdp nhiéu séng mang 1a chi duge dua 1én 16p MAC. Péi véi ca
lién két 1én va lién két xudng c6 mét thue thé HARQ cin thiét trong MAC déi véi mdi
séng mang thanh phan dugc gop. C6 (khong c6 SU-MIMO déi véi lién két 1én) i da
mdt khéi chuyén cho mdi séng mang thanh phan. Khdi chuyén va truyén lai HARQ
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tiém ndng cua né can dugc anh xa 1én s6ng mang thanh phan tuong tu.

Céu tric 16p 2 véi sy gdp séng mang dugc kich hoat nhu duge thé hién trén

Fig. 5 va Fig. 6 d6i véi lién két xudng va lién két 1én tuong ung.

Khi viéc gop séng mang duoc tao ciu hinh, thiét bi du cudi di dong chi c6 mot
két ndi RRC véi mang. Khi thiét 1ap/tai thiét 1ap két ndi RRC, mot 6 cung cip diu vio
an toan (mot ECGI, mot PCI va mét ARFCN) va thong tin di dong bao hiéu tﬁng
khéng truy nhdp (vi du, TAI) twong tu nhu trong LTE Rel. 8/9. Sau khi thiét 1ap/ tai
thiét 14p két ndi RRC, séng mang thanh phén tuong tng véi that 6 dugc goi 14 6 chinh
lién két xudng (Primary Cell- PCell). Luén c6 mot va chi mot lién két xuéng PCell
(DL PCell) va mét lién két 1én PCell (UL PCell) duoc tao cAu hinh cho mdi thiét bj
ngudi ding & trang thai di két ndi. Trong bd cAu hinh cia séng mang thanh phin, cic
6 khac duoc goi 1a 6 thtr cip (Secondary Cells- SCell); véi song mang cia SCell 1a
séng méng thanh phén thi cp lién két xubng (DL SCC) va séng mang thanh phan thir
cap lién két 1én (UL SCC). Céc dic trung cua lién két xuéng va lién két 1én PCell 1a:

- Pbi v6i mdi SCell viéc st dung tai nguyén lién két 1én bsi UE, ngoai ra tai nguyén
lién két xuéng c6 thé duoc tao ciu hinh; S6 lwong cdc DL SCC duge tao ciu hinh do
d6 ludn 16n hon hoac béng sb lugng cac UL SCC, va khong c6 SCell c6 thé duoce tao

cau hinh d6i véi viéc chi sir dung tai nguyén lién két 1én

- Lién két 1én PCell dugc ding dé truyén Théng tin didu khién lién két 1én Lép 1
- Lién két xubng PCell c6 thé khong dwoc khit kich hoat, khac véi cac SCell

- Tt hinh phéi cinh UE, mdi tai nguyén lién két 1én chi thudc mot 6 dich vu

-S4 luong 6 dich vu ma ¢o thé duoc tao ciu hinh tuy thudc vao kha niang gop cia UE

-10-
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- Su téi thiét 14p dugc kich hoat khi PCell lién két xuéng bj fadin Rayleigh (RLF),
khong phai khi SCell lién két xubng bi RLF

- O lién két xuéng PCell c6 thé thay ddi vdi viéc chuyén ving (nghia 1 véi su thay

d6i khéa an toan va quy trinh RACH)
- Bao hiéu tAng khong truy nhap thong tin dugc 14y tir lién két xudng PCell

- PCell ¢6 thé chi dugc thay déi véi quy trinh chuyén ving (nghia 1a véi viéc thay ddi
khéa an toan va quy trinh RACH)

- PCell dugc dung dé truyén PUCCH

Viéc tao cAu hinh va tao cu hinh lai cia séng mang.thanh phﬁn ¢ thé duogc
thuc hién béi RRC. Su kich hoat va khit kich hoat dugc thuc hién qua cac phﬁn t
diéu khién MAC. Khi chuyén vung nd1 LTE, RRC ciing c6 thé thém, loai bo, hoic tao
cau hinh lai cdc SCell dé sit dung trong 6 dich. Khi thém mot SCell méi, béo hidu
RRC danh riéng dugc sir dung dé giri thong tin hé thong ciia SCell, thong tin nay la
can thiét dé truyéh/ nhén (tuong tu nhu trong Rel-8/9 dé chuyén vung).

Khi thiét bi nguvi dung dugc tao cAu hinh véi sw g0p song mang cd mot cip
lién két 1én va song mang thanh phan lién két xudng ludn kich hoat. Song mang thanh
phan lién két xudng cia cdp nay c6 thé ciing duoc goi la 'DL séng mang neo'. Ap

dung twong tu dbi véi lién két 1én.

Khi gdp séng mang duogc tao ciu hinh, mét thiét bi nguoi dung co thé duogc lap
lich trén nhiéu séng mang thanh phan dong thoi nhung tai hau hét mot quy trinh truy
nhép ngiu nhién s& 14 lién tuc bat ctt lic ndo. Su lap lich séng mang chéo cho phép

PDCCH ctia séng mang thanh phan sap xép tai nguyén trén séng mang thanh phan.
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“Kkhdc. Vi muc dich nay, truong nhan dang séng mang thanh phan dugce dua vao trong

cac dinh dang DCI tuong ung, goi la CIF.

Su két ndi giita lién két 1én va mang thanh phin lién két xuéng cho phép nhan
- dang lién két 1én séng mang thanh phin ma cip phép ap dung khi khong 14p lich song
mang chéo. Su két ndi cia mang thanh phén lién két xudng t6i lién két 1én song mang
~ thanh phén khéng can thiét phai 1a 1-1. N6i céch khac, hon mdt mang thanh phén lién
két xubng c6 thé néi vai lién két 1én song mang thanh phan twong tu. Tai thdi didm
ndy, mot séng mang thanh phén lién két xudng c6 thé chi ndi v6i mot lién két 1én séng

mang thanh phan.
Cac trang thai LTE RRC
LTE chi dya vao hai trang thai chinh: "RRCIDLE" va "RRC_CONNECTED".

0O trang thai RRCJDLE, thiét bi vo tuyén khong hoat dong ma ID dugc gén va
theo ddi boi mang. Cu thé hon, mot thiét bi diu cudi di dong & trang thai RRCIDLE
thuc hién viéc chon va chon lai 6 - néi cach khéic, né xac dinh trén dé 6 dé chét. Quy
trinh chon (chon lai) 6 cé tinh dén su wu tién cta mdi tn sé co6 thé 4p dung cho mdi
cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT) c6 kha nang ap dung, éhét luong lién két vo
tuyén va cac trang thai o (nghia 1a 6 ¢6 bi chin hoic duge dy trit hay khong). Mét
thiét bi dau cudi di ddong RRCIDLE gidm sat mot kénh nhan tin dé phat hién cic cudc
goi dén, va ciing thu dugc thong tin hé thong. Théng tin hé thdng chinh bao gbm cac
tham s6 ma qua d6 mang (E-UTRAN) c6 thé diéu khién qua trinh chon (chon lai) 6.
RRC dinh r3 bdo hiéu diéu khién c6 thé 4p dung cho thiét bi ddu cudi di dong trong
RRCIDLE, cuy thé 1a viéc nhan tin va thong tin hé théng. Thiét bi diu cui di dong
hoat dong trong RRCIDLE duogc dinh rd trong TS 36.304, phﬁn tham chiéu duoc két
hop & day.
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Trong RRC_CONNECTED, thiét bi dau cudi di dong c6 két ndi RRC da duoc
thiét 14p véi cac ngit canh trong eNodeB. E-UTRAN cép phat cac tai nguyén vo tuyén
t6i thiét bi dau cudi di dong lam cho d& dang truyén (truyén thong don hudng) dit liéu
qua céc kénh dit liéu dugc chia sé. Dé hd trg hoat dong nay, thiét bi du cudi di dong
gidm sat mot kénh diéu khién két hop ma duoc dung dé biéu thi su cip phat dong cla
cAc tai nguyén truyén duogc chia sé theo thoi gian va tan sb. Thiét bi dau cubi di dong
cung cip mang vdi céc bdo cdo vé trang thai dém cta n6 va vé chét lugng kénh lién
két xuéng, cliing nhu thong tin vé 36 do 6 bén canh dé cho phép E-UTRAN Iya chon 6
thich hop nhét cho thiét bi dau cudi di dong. C4c bao cdo sb do niy bao gdm cic 6 sir
dung cac tan s khac hoic cac RAT. UE cling nhan théng tin hé théng, bao gdm chu
yéu cac thong tin can thiét dé st dung cac kénh truyén. Pé kéo dai tudi tho pin cta no,
UE trong RRC_CONNECTED c6 thé dugc tao cdu hinh véi mot chu ky thu khong
lién tuc (Discontinuous Reception- DRX). RRC 1a giao thitc qua 6 E-UTRAN diéu
khién UE hoat déng trong RRC_CONNECTED.

Fig. 7 thé hién mot trang théi biéu dd tdng quan cac chirc nang lién quan duogc

thuc hién béi thiét bi dau cudi di dong trong trang thai IDLE va CONNECTED.
Kénh chuyén va logic

Lép MAC cung cép dich vu chuyén dit liéu cho I6p RLC qua cac kénh logic.
Cac kénh logic hoic 14 cac kénh logic didu khién mang dit liéu kidm so4t nhu bo hiéu
RRC, hoic céc kénh logic chuyén mang dit liéu mat phang ngudi dung. Kénh diéu
khién quang ba (Broadcast Control Channel- BCCH), kénh diéu khién nhén tin |
(Paging Control Channel- PCCH), kénh diéu khién.chung (Common Control Channel-
CCCH), kénh diéu khién phit da diém (MCCH) va kénh diéu khién chuyén dung
(Dedicated Control Channel- DCCH) 1a céc kénh logic diéu khién (Control Logical
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Channels). kénh chuyén chuyén dung (Dedicated Traffic channel- DTCH) va kénh
chuyén phat da diém (Multicast Traffiec Channel- MTCH) la cac kénh logic (Traffic
Logical Channels).

Dit liéu tir 16p MAC dugc thay thé bing 16p vt Iy qua cic kénh chuyén
(Transport Channels). Dit liéu dugc don kénh trong kénh chuyén tiy thudc vao viée
viéc né duge truyén nhu thé nao qua khong khi. Céc kénh chuyén duogc phan loai nhu
lién két xudng hogc lién két 1én nhu sau. kénh quang ba (Broadcast Channel- BCH),
kénh chia sé lién két xudng (Downlink Shared Channel- DL SCH), kénh nhén tin
(Paging Channel- PCH) va kénh phét da diém (Multicast Channel- MCH) 1a céc kénh
chuyén lién két xudng, trong khi kénh chia sé lién két 1én (Uplink Share Channel- UL
SCH) va kénh truy nhdp ngiu nhién (Radom Access Channel- RACH) 1a cac kénh

chuyén lién két 1én.

Viéc ghép kénh sau d6 dugc thuc hién gilta cdc kénh logic va cac kénh chuyén

trong lién két xudng va lién két lén tuong Uung.
“B4o hiéu diéu khién Lép 1/ Lép 2 (L1/L2)

bé thong bdo cho ngudi st dung da duoc 14p lich vé tinh trang cép phéat cta ho,
dinh dang chuyén va thong tin dit liéu lién quan khac (vi du, thong tin HARQ), 1énh
diéu khién cong suét truyén (TPC)), bio hiéu diéu khién L1/L2 duoc truyén trén lién
két xudng cling véi dit liéu. Bdo hiéu diéu khién L1/L2 duoc ghép kénh véi dit lidu
lién két xudng trong khung thir cdp, gia sir ring su cép phat ngudi dung c6 thé thay
dbi tir khung tha cap t6i khung thu cap. Cén luu ¥ ring su cép phat nguoi dung c6 thé
cling duoc thuc hién trén co 6 khodng thoi gian truyén (Transmission Time Interval-
TTI), & d6 chiéu dai TTI c6 thé c6 nhidu khung thtr cip. Chidu dai TTI ¢6 thé duoc

gén c6 dinh trong ving dich vu cho toan bd ngudi st dung, ¢é thé khac véi nhimg
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ngudi sir dung khéac, hoic tham chi ¢ thé bang dong luc cho timg ngudi sir dung.
Thong thuong, bao hiéu diéu khién L1/L2 chi can duoc truyén mot 1an cho mdi TTIL.
Khéng mit tinh tong quat, sau ddy gia dinh ring TTI tvong dwong v6i mot khung thi

cap.

Béo hiéu didu khién L1/L2 duoc truyén trén kénh diéu khién 1én két xubng vat
ly (Physical Downlink Control Channel- PDCCH). PDCCH mang thong diép nhu
Thong tin diéu khién lién két xubng (Downlink Control Information- DCI), trong dé
bao gdm viéc gan tai nguyén va thong tin didu khién khdc cho thiét bi diu cudi di
ddng hoidc cac nhém UE. Néi chung, mét vai PDCCH c6 thé dugc truyén trong mot

khung thtt cap.

Cén luu ¥ rang trong 3GPP LTE, viéc gan dé truyén dit liéu lién két 1én, cling
duoc goi 1a viée cip phép 14p lich lién két 18n hodc gan tai nguyén lién két 1én, cling

duoc truyén trén PDCCH.

Twong tmg véi viée cip phép 1ap lich, thong tin dwgc giri trén bdo hiéu diéu
khién L1/L2 c6 thé duogc phan tach thanh hai loai sau ddy, thong tin diéu khién chia sé
(Shared Control Information- SCI) mang thong tin Cat 1 va thong tin lién két xudng

(Downlink Control Information- DCI) mang thong tin Cat 2/3.
Théng tin didu khién chia s¢ (SCI) mang thong ﬁn Cat 1.

Thoéng tin diéu khién chia sé mot phan bao hiéu diéu khién L1/L2 bao gdm
thong tin lién quan dén su cAp phat tai nguyén (ddu hiéu). Théng tin diéu khién chia sé

thuong bao gdm thong tin sau:

- Viéc nhan dang nguoi ding biéu thi (nhitng) nguoi dung ma duoc cip phat tai

nguyén.
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- Thong tin cAp phat RB dé biéu thi tai nguyén (cac khéi tai nguyén (RBs)) ma trén d6
(nhitng) ngudi ding dugc cip phat. S luong cip phat khdi tai nguyén c6 thé 1a dong

luec.

- Thoi han gan (tily chon), néu viéc gan trén nhiéu khung tht cp (hoic TTIs) 1a c6
thé.

Tuy thudc vao viéc thiét 1ap cac kénh khac va viéc thiét lap Thoéng tin diéu
khién lién két xudng (Downlink Control Information- DCI) - xem duéi ddy - thong tin
diéu khién chia sé c6 thé bao gdm thém théng tin nhu ACK/NACK déi véi viée
truyén lién két 1én, thong tin 1ap lich lién két 1én, thdng tin trén DCI (tai nguyeén,

MCS, v.v...).
Théng tin diéu khién lién két xubng (DCI) mang thong tin Cat 2/3

Théng tin diéu khién lién két xudng mot phan cia béé hiéu diéu khién L1/L2
bao gdm thong tin lién quan dén dinh dang truyén (thong tin Cat 2) cta dit liéu dugc
truyén nguol st dung da dugc 1ap lich dugc biéu thi boi thong tin Cat 1. Ngoai ra,
trong trudng hop viée st dung (Hybrid-lai) ARQ nhu mét giao thirc truyén lai, thong
tin Cat 2 mang théng tin HARQ (Cat 3). Théng tin diéu khién lién két xubng chi cin
dlch giai ma béi nguoi sir dung da duoc 14p lich theo Cat 1. Thong tin diéu khién lién

két xubng thuong bao gém théng tin sau:

- thong tin Cat 2: so d6 diéu bién, kich thudc khdi chuyén (phu tai) hodc ty 1& ma héa,
thong tin lién quan dén MIMO (da ddu vao da dau ra), v.v... khdi chuyén (hoic kich
thudce phu tai) hodc ty 1é mi héa cé thé duoc bao hiéu. Trong bit ky trudng hop nao
cac tham s nay c6 thé dugc tinh toan tinh toan vé6i nhau bing cach st dung thong tin

so d0 diéu bién va thong tin tai nguyén (s luong cip phat khéi tai nguyén)
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- thong tin Cat 3: thong tin lién quan dén HARQ, vi du, s6 lugng quy trinh lai ARQ,

phién ban du thira, s thir tu truyén lai

"Théng tin didu khién lién két xudng xuat hién véi nhidu dinh dang khéc véi
kich co téng thé va cling ¢ trong thong tin trong dugc chira trong trudng cia né. Cac
dinh dang khdc nhau cta DCI hién dang dugc dinh nghia trong cho LTE dugc mé ta
chi tiét trong 3GPP TS 36.212, "ghép vi ma héa kénh", phin 5.3.3.1 (c6 sin tai
http://www.3gpp.org va phan tham chiéu duoc két hop & day).

Théng tin diéu khién lién két 1én (Uplink Control Information- UCT)

Noi chung, béo hiéu diéu khién lién két 1én trong hé théng truyén thng di dong

c6 thé dugc chia thanh hai loai:

‘Bdo hi€u dicu khién dit liéu két hop, 13 bdo hiéu diéu khién ma ludn dugc
truyén cung voi dir liéu lién ket 1én va duge st dung trong quy trinh cua dit lidu dé.
Cac vi du bao gom biéu thi dinh dang chuyén, so d6 "Dit liéu méi" (NDIs) va cac

tham s6 MIMO .

- B4o hiéu diéu khién khong duoc két hop véi dit liéu dugc truyén mot cach doc
lap cua goi dit lidu lién két 1én bat ky. Céc vi du bao gdm su cong nhin HARQ
(ACK/NACK) d6i véi géi dit liéu lién két xudng, so dd chét lwong kénh (CQIs) dé hd
trg su thich tng lién két, va su phéan hdi MIMO nhu so dd hang (Rls) va so dd ma tran
tién md héa (PMI) déi véi su truyén lién két xudng. Cac yéu cdu lap lich (SRs) dé

truyén lién keét 1én cling roi vao loai nay.

Bio hiéu diéu khién dit liéu két hop lién két 1én khong cin thiét trong LTE, nhu

théng tin lién quan da biét vé eNodeB. Do d6, chi ¢6 béo hiéu diéu khién dit liéu
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khong két hop tdn tai trong lién két 1én LTE.
Hé qua 13, UCI c6 thé bao gdm:
- C4c yéu cau lap lich (SRs)

- HARQ ACK/NACK tra 15i cac géi dit liéu lién két xudng trén PDSCH (Kénh chia
sé lién két xubng vat ly). Mot bit ACK/NACK duge truyén trong truong hop truyén
lién két xudng tir ma don trong khi hai bit ACK/NACK dugc dung trong trudng hop

truyén lién két xuong hai tir ma.

- Théng tin trang théi kénh (CST) bao gém CQIs ciing nhir sy phan hdi lién quan dén
MIMO bao gdm Rls va PML. 20 bit cho mdi khung thir cip dugc dung cho CSL

S6 luwong UCI mot UE ¢o thé truyén trong khung thu cip tiy thudc vao sb
lugng bao hiéu SC-FDMA c6 thé ding duoc dé truyén dit liéu bdo hiéu didu khién.
PUCCH hd trg tam dinh dang khdc nhau, tuy thudc vao lugng thdng tin dugc bio
hiéu. Dihh dang UCI sau day trén PUCCH dugc hd trg, theo tong quan s.au day:

Dinh dang Théng tin diéu khién lién két 1én (UCI)
PUCCH
Dinh dang 1 Yéu cau lap lich (SR) (dang séng khong diéu
chinh)
Dinh dang 1a 1- bit HARQ ACK/NACK c6/khéng c6 SR
Dinh dang 1b 2- bit HARQ ACK/NACK c6/khéng c¢6 SR
Dinh dang 2 CSI (20 bit dugc ma hoa)
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DPinh dang 2a CSI val- bit HARQ ACK/NACK (20 + 1 bit dugc
| ma héa)
Dinh dang 2b CSI va2- bit HARQ ACK/NACK (20 + 2 bit dugc
ma hda)
Dinh dang 3 Da ACK/NACK cho su gdp song mang: 1én téi 20
bit ACK/NACK cgng véi SR tuy y, trong 48 bit dugc ma
hoa

Viée st dung céc dinh dang PUCCH dugc dinh nghia khéc nhau (theo 5.4.1 va
5.4.2 cia TS 36.21 1), su két hop sau day cua UCI trén PUCCH duoc hd trg (xem
Phén 10.1 .1 cta TS 36.213):

Pinh dang 1 cho 1-bit HARQ-ACK hodc trong truong hop FDD cho 1-bit
- HARQ-ACK véi SR duong.

Dinh dang 1b cho 2-bit HARQ-ACK hodc cho 2-bit HARQ-ACK véi SR

duong.

Dinh dang 1b cho tir 4-bit HARQ-ACK véi viéc lua chon kénh khi UE duoc tao
cAu hinh véi hon mot 6 dich vu hodc, trong trudng hop TDD, khi UE dugc tao ciu
hinh 6 dich vu don 1é.

Dinh dang 1 cho SR dudng.
Dinh dang 2 cho bdo cdo CSI khi khong duge ghép kénh véi HARQ-ACK.

Dinh dang 2a cho bdo cdo CSI dugc ghép kénh véi 1-bit HARQ-ACK ddi véi

tién t6 vong thong thudng.

-19-



22035

Dinh dang 2b cho bdo cédo CSI dugc ghép kénh véi 2-bit HARQ-ACK déi véi

tién to vong thong thuong.

Dinh dang 2 cho béo cdo CSI dugc ghép kénh véi HARQ-ACK déi véi tién t6

vong mé rong.

binh dang 3 cho téi 10-bit HARQ-ACK ddi v6i FDD va cho t6i 20-bit HARQ-
ACK d6i véi TDD.

Dinh dang 3 cho téi 1 1-bit twong tmg véi 10-bit HARQ-ACK va 1-bit SR
duong/dm cho FDD va cho t6i 21-bit tuong ung véi 20-bit HARQ-ACK va 1-bit SR
- duong/am cho TDD.

Pinh dang 3 cho HARQ-ACK da 6, 1-bit SR duong/am va mét bao cao CSI cho

mot 6 dich vu.
Dir li¢u truyen lién két xudng va lién két 1én

Lién quan dén viéc truyén dit liéu lién két xuéng, bao hiéu diéu khién L1/L2
dugc truyént trén kénh vat Iy riéng 1¢ (PDCCH), cing véi viéc truyén dit liéu géi lién

két xudng. Bao hiéu diéu _khién L1/L2 thong thudng nay bao gdm céc thong tin sau:

- Tai nguyén vat ly trong d6 dit liéu duge truyén (vi du, song mang con hoic
cac khéi séng mang con trong truong hgp OFDM, ma hoa trong trudng hgp CDMA).
Théng tin ndy cho phép thiét bi ddu cudi di dong (b6 thu) dé nhan dang tai nguyén

trén d6 dit liéu duge truyén.

- Khi thiét bi ngudi ding dugc tao cAu hinh dé c6 trudng biéu thi séng mang

(CIF) trong bdo hiéu diéu khién L1/L.2, nay théng tin nhan dang séng mang thanh
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phén trong d6 bao hiéu diéu khién thong tin cu thé duoc dy dinh. Pidu nay cho phép
viéc gan dugc giri t6i mot séng mang thanh phin ma duge danh cho song mang thanh
phan khac ("su 1ap lich séng mang chéo"). Thém vao d4, séng mang thanh phin dugc
1ap lich chéo c6 thé 13 mot vi du vé séng mang thanh phan, nghia 13 song mang thanh

phan duoc 14p lich chéo khdng mang bat ky béo hiéu diéu khidn L1/L2.

- Dinh dang chuyén, dugc st dung cho su truyén. D6 c6 thé 14 kich thude khéi
chuyén ctia dit liéu (kich thude phu tai, kich thudc bit théng tin), mirc MCS (so db
diéu bién va mat ma), hiéu sudt quang phd, ty 16 ma héa, v.v... Thong tin ndy (thudng
két hop véi su cap phat tai nguyén (vi du, s6 hrong khdi tai nguyén dugc gan voi thiét
bi ngudi ding)) cho phép thiét bi ngudi dung (b thu) nhan dang kich thudc bit théng
tin, so' do diéu bién va ty 1& ma héa dé bit ddu viéc giai didu bién, qué trinh gidi-

khop- toc df va giai ma. So dd diéu bién c6 thé dugc bao hiu mét cich 16 rang.
- Thong tin ARQ lai (HARQ):

S hiéu quy trinh HARQ: Cho phép thiét bi ngudi ding nhan dang quy trinh lai
ARQ trong do6 dit liéu duoc 4nh xa.

S6 higu chudi hogc chi béo dit liéu mi (NDI): Cho phép thiét bi nguovi ding
nhén dang néu viée truyén la mét gé1 méi hoac goi truyén lai. Néu su két hop mém
duoc thuc hién trong giao thic HARQ, s6 hiéu chudi hodc chi bdo dit liéu méi cung
vé6i s6 hiéu quy trinh HARQ cho phép két hop mém viéc truyén cho mot PDU trude

khi gidi ma.

Phién ban du thira va/hogdc phién ban hop thanh: bdo cho thiét bi ngudi dung
phién béan du thira lai ARQ nao duoc dung (bit bude dbi véi qua trinh giai- khép- téc

d9) va/hogc phién ban hop thanh diéu ché nao dugc sir dung (bt budc ddi véi qua
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trinh giai diéu ché).

- Dinh danh UE (UE Identity - UE ID): Cho biét bao hi¢u diéu khién
L1/L2 14 danh cho thiét bi ngudi ding nao. Trong cac trién khai thong thuong
théng tin ndy dugc ding dé tao mat na/che CRC cho béo hiéu diéu khién L1/L.2

nham ngin khong cho céc thiét bi nguoi dung khac doc dugc thong tin nay.

Dé cho phép truyén dit lidu géi lién két 1én, bdo hidu didu khién L1/1.2 duoc
truyén trén lién két xudng (PDCCH) dé béo cho thiét bi ngudi ding biét thong tin chi

tiét vé dudng truyén. Bo hiéu diéu khién L1/L2 nay thuong chita thong tin vé:

- (Céc) tai nguyén vat ly trén d6 thiét bi nguoi ding phai truyén dir lidu (vi
du nhu céc séng mang thir cdp hay cdc khdi séng mang thir cip trong truong hop
OFDM, ma trong truong hgp CDMA).

- Khi thiét bi ngudi ding dugc tao chu hinh d& ¢6 trudng chi béo séng
mang (CIF) trong bdo hiéu diéu khién L1/L.2, thong tin nay s€ xac dinh s6ng mang
thanh phan ma thong tin bo hiéu diéu khién nay duoc du dinh danh cho né. Pidu
nay cho phép cac chi dinh dugc giri trén mdt séng mang thanh phan mic du chi
dinh dugc danh cho mét séng mang thanh phan khéc. Séng mang thanh phan dugc
lap lich chéo khdc nay cé thé vi du 13 mot séng mang thanh phin phi PDCCH, cu
thé 14 séng mang thanh phan duoc 14p lich chéo nay khong mang bit ky bao hiéu
diéu khién L1/L2 nao.

- Béo hiéu diéu khién L1/L2 danh cho cip phép dudng tai lén duogc gi di
trén séng mang thanh phan DL (downlink - lién két xudng) duoc lién két véi song
mang thanh phan lién két 1én hodc trén mot trong cdc séng mang thanh phan DL

(lién két xubng), néu nhu nhiéu séng mang thanh phin DL déu lién két dén clng
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mdt séng mang thanh phan UL (lién két 1én).

- Dinh dang truyén tai (Transport F ormat) ma thiét bi ngudi ding can st
dung dé truyén dit liéu. N6 c6 thé 1a kich thudc khéi truyén tai dit lidu (kich thudc
tai hitu ich, dung lugng céc bit thong tin), cdp d6 cia MCS (So dd diéu ché va ma
héa), nang suét phd, téc d6 ma, van van. Thoéng tin nay (thudng 1a cung voi cp
phat tai nguyén (vi du nhu s6 hiéu khéi tai nguyén dugc chi dinh cho thiét bi nguoi
dung)) cho phép thiét bi ngudi dung (bd phat) chon kich thudc bit thong tin, so d6
diéu ché va tbc d6 ma nhim khoi dong qué trinh didu ché, qué trinh khép- téc do
(rate-matching) va qué trinh mi hoa. Trong mdt s trudng hop so dd didu ché co

thé dugc bao hiéu hién hién rd rang.
- Thong tin ARQ lai:

S6 hiéu quy trinh HARQ: Béo cho thiét bi nguotl dung nhin dang quy
trinh ARQ lai trén d6 né phai ldy dit liéu.

S6 thir tw hoic chi béo dit liéu méi (NDI): B4o cho thiét bji ngudi ding
biét phai truyén géi tin méi hay phai truyén lai mot géi tin. Néu nhu trién khai
k¥ thuat két hop mém trong giao thitc HARQ, sb tht tu hodc chi bao dir liéu
‘méi cling véi s6 hiéu quy trinh HARQ s& cho phép két hop-mém déi vai cac
dudng truyén danh cho don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit - PDU) trude

khi thuc hién giai ma.

Phién ban du thira va/hodc phién ban hop thanh: Béo cho thiét bi ngudi
dung phién ban du thira ARQ nao dugc sir dung (bét budc dbi véi qua trinh
khép-toc dd) va/hodc phién ban hop thanh diéu ché nao duge sir dung (bit bude

do1 v6i qua trinh di€u che).
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- Dinh danh UE; Théong b4o thiét bi nguoi diing nao dugc phép truyén dir
lidu. Trong céc trién khai thong thudng thong tin nay duge dung dé tao mit na/che
CRC cua bao hiéu diéu khién L1/L2 nhim ngan khéng cho céc thiét bi ngudi ding

khac doc dugc thong tin nay.

C6 nhiéu cach khac nhau dé truyén chinh xdc cic miu thong tin néu trén trong
cac duong truyén dit liéu lién két 1én va lién két xudng trong LTE. Hon thé nita, trong
lién két 1én va lién két xudng, thong tin didu khidn L1/L2 c6 thé chira thém céc thong

tin khéac hodc loai bé mét sb thong tin. Vi du nhu:

- S6 hiéu tién trinh HARQ c6 thé khong cin thiét, cu thé 1a khong dugc
béo hiéu, trong trudong hgp giao thirce HARQ dong bé.

- Phién béan du thira va/hoic phién ban hop thanh c6 thé khong cin thiét,
va do d6 khong dugc bio hiéu, néu nhu st dung két hop gin kém (Chase
Combining) (ludn ding cung mdt phién ban du thira va/hodc phién ban hop thanh)
hodc néu thi tu cia cc phién ban du thira va/hodc phién ban hop thanh @3 duoc

dinh trude.

- Thong tin diéu khién cong suat c6 thé dugc thém vao bio hiéu diéu

khién.

- Théng tin diéu khién lién quan dén MIMO, ching han nhu tién ma héa,

c6 thé dugc thém vao bao hiéu diéu khién.

- Trong trudng hop truyén MIMO da-tr ma, dinh dang truyén tai va/hodc

thong tin HARQ cho cac tir ma khac nhau ¢4 dugc thém vao.

Doi véi cdc phép gan tai nguyén lién két 1én (trén kénh chia sé lién két vat Iy -
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PUSCH) dugc bdo hiéu trén PDCCH trong LTE, thong tin diéu khién L1/L.2 khong
chtra s6 hiéu tién trinh HARQ, vi mét giao thirc HARQ ddng bd di duoc trién khai
cho lién két 1én LTE. Tién trinh HARQ cin ding khi truyén lién két 1én da duoc cho
tai thoi diém c6 dinh. Hon thé nita, cin luu ¥ ring thong tin phién ban du thira (RV)
dugc méi héa cung vdi thong tin dinh dang truyén tai, cu thé 1a thong tin RV duoc
nhing trong trudng dinh dang truyén tai (transport format - TF). Piéu ché dinh dang
truyén tai (TF) twong Gng va trudng so dd ma héa (MCS) c6, vi du, kich thudc 5 bit,
twong Gng véi 32 gia tri ddu vao. 3 muc trong bang TF/MCS dugc danh riéng dé xdc
dinh cic phién ban du thira (cdc RV) 1, 2 hodc 3. Cic muc con lai trong bang MCS
duge dung dé bio hidu cac cdp d6 MCS (TSB) véi ngdm chi RVO. Kich thudc cia
truong CRC cua PDCCH 1a 16 bit.

Déi véi céc chi dinh lién két xudng (PDSCH) duoc béo hiéu trén PDCCH trong
LTE, phién ban du thira (RV) dugc bdo hiéu riéng r& bang mot truong hai bit. Hon thé
nita, thong tin thr tu didu ché duoc ma hoa cing véi thong tin dinh dang truyén tai.
Tuong tu nhu truong hop lién két 1én, cling co trudong MCS 5 bit dugce bdo hiéu trén
PDCCH. 3 trong sb cdc muc dugc danh riéng dé bao hiéu 18 mét tht tw diéu ché,
khéng ding dé cung cép thong tin dinh dang truyén tai (khdi truyén tai). 29 muc con

lai béo hiéu thir tu diéu ché va thong tin kich thude khéi truyén tai.
B4o céo chit lwong kénh

Nguyén tic thich tmg lién két 14 chii yéu dé thiét ké giao dién vo tuyén c6 hidu
qua dé chuyén dir liéu chuyén mach dang go1. Khac véi cédc phién ban trude diy cua
UMTS (Hé thdng vién théng di dong phd dung), duoc dung dé diéu khién cong sudt
khép kin nhanh dé hd tro dich vu chuyén mach véi tdc d6 dit liéu hdu nhu khéng déi,

viéc thich img lién két trong LTE diéu chinh tdc d6 truyén di lidu (so dd diéu bién va
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ty 16 ma hoéa kénh) kha nang tu dong khép kénh vo tuyén hién hanh cho mdi nguoi
dung. |

Péi véi Viéc truyén dir liéu lién két xuéng trong LTE, eNodeB lua chon dién
hinh so' d6 diéu bién va ty 18 ma héa (MCS) tiry thuéc vao su tién doan vé didu kién
kénh lién két xudng. PAu vao quan trongo ch quy trinh lya chon nay 13 su phan hdi
thong tin trang thai kénh (CSI) dugc truyén boi thiét bi nguoi dung (UE) trong lién
két 1én t&i eNodeB.

Thong tin trang thai kénh dwugc dung trong hé théng truyén thong da nguoi
dung, nhu vi du 3GPP LTE dé& x4c dinh chét luong tai nguyén kénh cho mot hoic
nhiéu ngudi ding. Néi chung, dé tra 16 su phan hdi CSI, eNodeB c6 thé chon gitta bd
diéu bién QPSK, 16-QAM va 64-QAM vi mét loat céc 1y 1 ma héa. Thong tin CSI
nay cé thé dugc dung dé hd trg trong thuft toan 18p lich da ngudi dung dé gan céc tai
nguyén kénh cho cic nguoi dung khac nhau, hodc 1am thich tng cac tham s nhu
vi du so db diéu bién, ty 16 ma hoa, hoic cong suit truyén dé khai thac tai nguyén

kénh dugc gan hét tiém ning day du nhét cua né.

CSI duoc bao cdo cho mdi song mang thanh phan, va, tiy thude vao ché d6 béo
cao va dai thong, cho cdc by khic nhau cia cde dai con cia song mang thanh phin.
Téng 3GPP LTE, don vi nhé nhit ma chét luong kénh dugc bao cdo dugce goi 1a dai

con, bao gom nhiéu khoi tai nguyén tan sé 14n can.

Nhu duoc md ta trude ddy, thiét bi nguoi dung thuong s& khong thuc hién va
bao cdo sb do duge tao cdu hinh ctia CSI ma khir kich hoat song mang thanh phﬁn lién
két xubng ma duy nhét tai nguyén vo tuyén lién quan dén céc s6 do nhu RSRP (Coéng

suét nhin bdo hiéu tham chiéu) va RSRQ (Chét lrgng nhén bao hiéu tham chiéu).
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Thong thudng, cac hé thdng truyén thong di déng quy dinh bio hiéu diéu khién
dac biét dugc dung dé truyén phan hdi chét lugng kénh. Trong 3GPP LTE, tOn tai ba
chi tiét co ban ma cé thé hodc khéng thé hoic khong thé duoc dua ra nhu su phan hoi

chat lugng kénh. Cac chi tiét chit lwong kénh nay 1a:

MCSI: So d6 diéu bién va md héa, d6i khi duoc dé cap dén nhu so dd chét
lugng kénh (CQI) trong ban moé ta LTE

PMI: So dd ma trin tién ma héa |
RI: So d6 hang

MCSI dé xuit mot so do diéu bién va ma hoa nén dugc sir dung dé truyén,
trong khi PMI téi mot ma tran/vecto tién ma héa ma dugc st dung dé truyén dan
da anten (MIMO) str dung mdt hang ma tran truyén din dugc dua ra boi Rl. Chi
tiét v& ban tin phtc tap va co ché truyén dan duoc dua ra trong cac ban mo ta sau day
trong d6 viéc dé cap dé doc thém (toan b tai lidu c6 sén tai http://www.3gpp.org va

phan tham chiéu duoc két hop & day):

3GPP TS 36.21 1, "Truy nhdp v6 tuyén mit dit phd dung cai bién (E-UTRA);
Céc kénh vit ly va diéu bién", phién ban 10.0.0, cu thé 14 cic phin 6.3.3, 6.3 4,

- 3GPP TS 36.212, "Truy nhap v6 tuyén mat dit phd dung cai bién (E-UTRA);
Ghép va mi héa kénh", phién ban 10.0.0, cu thé 1a céc phén 522,524,533,

3GPP TS 36.213, "Truy nhap v6 tuyén mit dat phd dung cai bién (E-UTRA);
Quy trinh 16p vat 1y", phién ban 10.0.1, cu thé 14 cac phan 7.1.7, va 7.2.

Trong 3GPP LTE, khong phai tt ca ba chi tiét cht luong kénh dugc nhan dang
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trén ddy duoc bdo cdo bat ky Iic ndo. Céc chi tiét dugc bdo cdo thuc té tuy thudc chu
yéu vao cach bio cdo dugc tao cdu hinh. Cin luu y rang 3GPP LTE ciing hd tro su
truyén din cua hai tir ma (nghia 13 hai tir ma cta dit liéu ngudi dung (khéi chuyén) c6
thé dugc ghép kénh va dugce truyén trong khung thr cap don 18), sao cho sy phan héi
c6 thé duoc truyén cho mot hodc hai tir ma. Céc cach bdo cédo riéng 1¢ ddi v6i su phan

héi chét lvong kénh khong theo chu ky dugc dinh nghia trong 3GPP LTE.

Do phan giai tan s va chu ky duogc sir dung bdi UE dé bo cdo trén CSI ddu
dugc diéu khién boi eNodeB. Lién két 1én kénh diéu khién vt ly (PUCCH) chi dugc
sir dung cho bdo cdo CSI dinh ky (nghia 1a bao cao CSI.vi mdt chu ky cu thé Aduqc
tao cau hinh bi RRC); PUSCH duoc dung cho bdo cdo khong theo chu ky cua CSI,
qua d6 eNodeB chi din mét céch cu thé (bang PDCCH) cho UE dé giri bdo cdo CSI
riéng 1€ duoc gén vao mdt tai nguyén ma duogc lép lich cho su truyén dit liéu lién két

A

1én.

Ngoai ra, trong truong hop nhiéu ing ten truyén tai eNodeB, (cac) gia tr1 CSI ¢co
thé duge bdo cdo cho tir ma thir hai. PSi v6i mot vai cach truyén lién két xudng, bio
hiéu phan hoi bd sung bao gdm so dd ma tran tién dinh (PMI) va céc ddu hiéu hang

(R1) ciing duoc truyén bsi UE.

Pé thu duoc thong tin CSI nhanh, eNodeB c¢6 thé 1ap lich CSI khdng theo chu
ky bang cach bb tri bit yéu cau CSI trong cip phép tai nguyén lién két 1én duoc gii tSi

Kénh diéu khién lién két xudng vt 1y.

Trong 3GPP LTE, mét co ché don gian duoc nhin théy truGe dé kich hoat ci
goi 1a sy phan hdi chét lugng kénh khong theo chu ky tir thiét bi ngudi ding. eNodeB
trong mang truy nhap vo tuyén giri mot bao hidu diéu khién L1/L2 t6i thiét bi nguoi

dung d¢ yéu ciu truyén c4i goi 1a bao céo CSI (xem chi tiét tai 3GPP TS 36.212, phin
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5.3.3.1.1 va 3GPP TS 36.213, phan 7.2.1). Kha ning nita dé kich hoat su cung cip su
phan hdi chat lugng kénh khong theo chu ky béi thiét bi ngudi ding dugc lién két véi
quy trinh truy nhip nglu nhién (xem 3GPP TS 36.213, phin 6.2).

- MGi khi kich hoat dé cung cép sy phan hdi chit luong kénh dugce nhan bai thidt
bi ngudi dung, thiét bi ngudi dung sau d6 truyén su phan hdi chit lugng kénh tGi
eNodeB. Thong thudng, su phan hdi chét lugng kénh (nghia 1a bao cdao CSI) dugc
ghép kénh véi lién két 1én (ngudi dung) dit liu trén céc tai nguyén kénh chia sé lién
két vat Iy (PUSCH) ma duoc gan véi thiét bi ngudi ding bing béo hiéu L1/L2 béi bd
1ap lich (eNodeB). Trong truong hop gdp séng mang, bdo cdo CSI duoc ghép kénh
trén céc tai nguyén PUSCH d6 duoc cip phép bsi bdo hiéu L1/1.2 (nghia la PDCCH)

dugce kich hoat béi s phan hdi chit lugng kénh.
Ky hiéu chuan thim do (SRS)

| SRS rit quan trong ddi véi viéc thim do kénh lién két 1én dé hd tro su cép phat
tai nguyén lién két 1én dong, cling nhu d6i véi viée hinh thanh chim hd trg' nhau trong
lién két xubng. Phién ban 10 gi6i thiéu cdc kha ning tw dong kich hoat truyén riéng 1&
SRS thong qua PDCCH; viéc truyén SRS khong theo chu ky tu dong di biét 1a cac
SRS "loai 1", trong khi Phién ban 8 cac SRS duoc tao ciu hinh RRC dinh ky dugc goi
1a "loai 0" trong Phién ban 10.

Mot so db trong viéc cap phép tai nguyén lién két 1én trén PDCCH c6 thé duoc
dung dé kich hoat su truyén din SRS loai 1 riéng 1&. Didu nay 1am dé thim do kénh
nhanh chéng va dé dang phan tmg véi nhitng thay ddi trong su chuyén hodc cac diéu
kién ctia kénh, ma khéng cin nhép 1én tai nguyén SRS trong mét thoi gian dai. Trong
dinh dang 0 ctia DCI, mdt bit m&i c6 thé biéu thi su kich hoat cua SRS loai 1 theo bo

c4c tham sb dugc tao c4u hinh trude dé bang viéc bdo hiéu RRC. Trong dinh dang 4
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ctia DCI, dugc ding dé lap lich sy truyén din lién két 1én SU-MIMO, hai bit méi cho
phép mét trong ba bd tham sb truyén din SRS loai 1 cAu hinh RRC duoc kich hoat.

Su truyén SRS thudng trong béo hiéu SC-FDMA cudi cung ctia khung thir cdp
trong mg noi bao cdo dugce tao ciu hinh/14p lich. Su truyén dir 1iéu PUSCH khéng
cho phép trén déu hiéu SC-FDMA duoc dinh 13 cho SRS, nghia 1a su truyén din
PUSCH bi dam thing sao cho toan bd cac ky hiéu nhung cudi cung dugc dung cho
PUSCH.

Lién két [én bdo hiéu diéu khién va viéc ghép kénh

Khi cing mét luc dit liéu lién két 1én PUSCH va bao hiéu didu khién dugce 1ap
lich, bao hiéu diéu khién thudong duoc ghép kénh voi dit liéu (trong PUSCH) truée d6
t6i sy phan bd DFT, dé bao quan dic tinh Cubic Metric (CM) thip cta séng mang don
ciia sy truyén lién két lén. Lién két 1én kénh didu khién, PUCCH, duoc ding béi UE
dé truyén bat ky bao hiéu diéu khién cin thiét chi trong c4c khung thir cip trong d6

UE khéng duoc cép phat bat ky RBs nao cho su truyén din PUSCH.

Thong tin thém nita vé viéc ghép kénh cia bdo hiéu didu khién lién két 1én cb
thé tim dugc trong cac Chuong 16.3.1.1, 16.3.3, 16.3.4, 16.3.5, 16.3.6, 16.3.7, 16.4
cta LTE - Phat trién dai han - tir ly thuyét t6i thyc hanh, dugc bién tAp bdi Stefanie
Sesia, Issam Toufik, Matthew Baker, Phién ban Th hai, phﬁn tham chiéu duoc két

~hop ¢ day.
Su tiép nhan gian doan (DRX)

Pé cung cép su tiéu thu pin hop 1y cho thiét bi ngudi dung, 3GPP LTE (Phién
ban 8/9) cling nhu 3GPP LTE-A (Phién ban 10) cung cdp khai niém vé sy thu nhan
khong lién tuc (DRX). Tiéu chuin K§ thuét TS 36.321 Chuong 5.7 giai thich DRX va
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duge két hop bang cch tham khao tai liéu nay.

Céc tham sb sau day 1a kha dung dé x4c dinh DRX hoat dong UE; nghia la giai
doan ma tai d6 céc nut di déng dang hoat dong (nghia 1a trong thoi gian hoat dong),
va giai doan ma tai d6 cdc mit di dong khdng hoat dong (nghia 1 trong thoi gian
khoéng hoat dong, trong khi & ché d6 DRX).

- Vé thoi gian (bo dém gid): khoang thoi gian trong cac khung thir cip lién két
xubng ma thiét bj ngudi diing, sau khi hdi tinh lai tir DRX (Thoi gian khong hoat
dong), thu nhin va gidm sat PDCCH. Néu thiét bi nguol dung gidi ma thanh cong
PDCCH, thiét bj ngudi ding ngan chin sy thic tinh va bt diu bo dém gidr DRX
khong hoat dong; [1-200 khung thir c?ip; 16 budc: 1-6, 10-60, 80, 100, 200]

- b6 dém gid DRX khong hoat dong: khodng thoi gian trong céc khung thir cAp
lién két xuong ma thiét bj ngudi ding chy giai ma thanh cdng PDCCH, tir giai ma |
thanh cng mdi nhit cia PDCCH; khi UE thit bai trong viéc giai ma PDCCH trong
sudt giai doan nay, no6 lai di vao DRX. Thiét bi ngudi dung s& khoi dong lai bd dém
gi0 DRX khong hoat déng theo gidi ma thanh céng don 1¢ PDCCH chi cho su truyén
dan thir nhat don 1& (nghfa la khéng cho su truyén lai). [1-2560 khung thi cp; 22
budc, 10 bd phan du trit: 1-6, 8, 10-60, 80, 100-300, 500, 750, 1280, 1920, 2560;

- b6 dém gid DRX truyén lai: dinh rd s hiéu khung thér c4p lién tuc PDCCH
ma su truyén lai lién két xubng duogc mong doi boi UE sau thoi gian truyén lai kha

dung thu nhit. [1-33 khung thir cép, 8 budc: 1, 2, 4, 6, 8, 16, 24, 33]

- chu ky DRX ngén: dinh 3 su 13p lai dinh ky ctia mt khoang thdi gian theo
sau boi khoang thoi gian c6 thé khong hoat dong d6i véi chu ky DRX ngin. Tham sd
nay khong bét budc. [2-640 khung thir cép; 16 budc: 2, 5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80,
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128, 160, 256, 320, 512, 640]

- bd dém gidy chu ky DRX ngin: dinh 13 s6 hiéu c4c khung thit cp lién tuc UE
theo chu ky DRX ngin sau khi b6 dém gior DRX khong hoat dong két thuc. Tham s
nay khéng bat budc. [1-16 khung thtr c4p]

- thoi gian bu dé bat dau chu ky DRX dai: dinh rd sy lap lai dinh ky trong
khodng thoi gian theo sau bdi khoang thoi gian ¢6 thé khéng hoat dong ddi v6i chu ky
'DRX dai cling nhu thoi gian b trong cac khung thir cp khi khoang thi gian bit dau
(dugc xéc dinh bdi dinh dang dugc dinh nghia trong TS 36.321 phﬁn 5.7); [dd dai chu
- 'ky 10-2560 khung thi cép; 16 budce: 10, 20, 30, 32, 40, 64, 80, 128, 160, 256, 320,
512, 640, 1024, 1280, 2048, 2560; thoi gian bu 1a sb nguyén & gitta [0- chidu dai
khung thit cap ciia chu ky da chon]]

Toan bg khoang thoi gian ma UE thire tinh dugc goi 12 "Thoi gian hoat dong".
Thoi gian hoat dong bao gdm khoang thdi gian cia chu ky DRX, thoi gian UE thuc
hién viéc 13p lai lién tuc trong khi by dém gi DRX khong hoat dong khong két thic
va thoi gian UE thuc hién viéc 1gp lai lién tuc trong khi ch& su truyén lién két xuéng
sau mot HARQ RTT. Tuong tu d6i v6i lién két 1én, UE thic tinh & cac khung thit cp
noi cac cap phép truyén lai lién két 1én c6 thé duoc thu nhén, nghia 1a mbi 8 mili gidy
sau su truyén lién két 1én dau tién tan dén khi S8 hiéu tdi da vé su truyén lai dat duoc.
Dua vao thoi gian hoat dong t6i thiéu néu trén dai bing khoang thdi gian, va tdi da 1a
khong x4c dinh (v6 han). Hon nita, cling sau khi giti m6t SR trén PUCCH UE sé thirc
tinh sy gidm sat ddi véi PDCCH cép phat UL-SCH. Nguoc lai, thoi gian khong hoat
dong vé co ban 1a khoang thoi gian céc khung thir cp lién két xudng trong d6 mot UE

¢ thé bo qua viéc thu cac kénh lién két xudng véi muc dich tiét kiém pin.

DRX hoat dong mang lai cho thiét bi ddu cudi di déng co hdi tit cdc mach vé
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tuyén 1dp di ldp lai (theo chu ky DRX hoat dong hién hanh) dé tiét kiém cong suit.
Cho di UE thyc sy van con trong thoi gian khéng hoat dong (nghia 1a khong hoat
dong) trong subt giai doan DRX c¢6 thé duge x4c dinh béi UE,; vi du, UE thuong thuc
hién cac phép do lién tdn s ma khong thé ma khong thé thuc hién trong sudt khoang

thoi gian, va do do can phai thuc hién & mot vai thoi diém khac.

Céc tham sd cua chu ky DRX lién quan dén mot su danh ddi gitta su tiét kiém
pin va do tré. Mot mit, giai doan DRX dai c6 lgi dé kéo dai tudi tho pin ciia UE. Vi
du, trong trudng hop dich vu duyét web, thudng 1a mét sy lang phi vé tai nguyén ddi
véi mot UE lién tuc dé nhan duoc céc kénh lién két xudng trong khi ngudi dung dang
doc mot trang web tai vé. Mit khéc, giai doan DRX ngén hon 13 t4t hon cho su phan
ung nhanh khi su truyén dit liéu dugc khoi phuc - vi du khi ngudi dung yéu clu mot

trang web khac.

Pé dap umg cac yéu cdu méu thuin nhau nay, hai chu ky DRX - mét chu ky
ngin va va mdt chu ky dai- c6 thé dugc tao cAu hinh cho méi UE. Sy chuyén déi gitra
cac chu ky DRX ngén, chu ky DRX dai va su ldp lai lién tuc duoc kiém soat boi mot
bo dém g10 hodc cic ménh Iénh 13 rang tir eNB. Trong mot nghia nao do, chu ky
DRX ngin c6 thé duge xem nhu giai doan x4c nhan trong trudng hgp mot goi dit lidu
dén muén, trude khi UE vao chu ky DRX dai - néu dit liéu dén tai eNB trong khi UE
& trong chu ky DRX ngén, dit liéu dugc 1ap lich dé truyén tai thdi gian hdi tinh tiép
theo va UE tiép tuc lip lai lién tuc. Mit khac, néu khong cé dit liéu dén tai eNB trong
suét chu ky DRX ngén, UE vao chu ky DRX dai, gia si ring hoat dong géi nay két

thic tai thoi diém hién tai.

Céc tri s6 DRX kha dung duoc kidm soat boi hé théng mang va bt diu tir DRX
khéng c6 dén x gidy. Tri s6 x c6 thé dai bang DRX nhén tin dugc dung trong IDLE.
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Yéu céu do ludong va tiéu chi bdo cdo co thé khac nhau theo chiéu dai ctia khoang thoi

gian DRX nghfa 1a khodng DRX dai c6 thé trai qua cdc yéu cu thoai mai hon.

Khi DRX dugc tao c4u hinh, bdo cdo CQI/SRS dinh ky c¢6 thé chi duge giti boi
UE trong sudt "thdi gian hoat dong". RRC c6 thé han ché thém bdo cdo CQI dinh ky

sao cho ching chi dugc giri trong sudt khoang thoi gian nay.

Trén Fig. 8 vi du vé& chu ky DRX & mdi khung thit cAp dugc thé hién. UE kiém
tra cac thong diép lap lich (dugc biéu thi bdi C-RNTI cta né trén PDCCH) trong subt
giai doan 'khoang thdi gian' ctia chu ky DRX ngin hoic chu ky DRX dai tuy thudc
vao chu ky hoat dong hién thoi. Khi mét thong diép 14p lich dugc nhan trong sudt
'khdéng thoi gian', UE bét dau 'thoi gian khong hoat dong' va giam sat PDCCH trong
md&i khung thir cap trong khi thoi gian khong hoat dong dang chay. Trong subt giai
doan nay, UE c6 thé dugc coi nhu & trong mot ché d6 thu lién tuc. BAt ctr khi nao mot
thong di€p 14p lich dugc nhan trong khi thoi gian khong hoat dong dang chay, UE
khoi dong lai thoi gian khong hoat dong, va khi né két thic, UE chuyén vao chu ky
DRX ngin va bit ddu mot ‘bd dém gi& chu ky DRX ngan'. Chu ky DRX ngin ciing c6
thé dugc bat dau biang cic phén tir diu khién DRX MAC tir eNodeB, chi din UE dé
nhép DRX. Khi bo dém gio chu ky DRX ngin két thic, UE chuyén vao trong chu ky
DRX dai. Ngoai DRX hoat déng ndy, 'bd dém gid thoi gian quay vong (RTT)' HARQ
duoc dinh nghia v6i muc dich cho phép UE ngu trong suét HARQ RTT. Khi giai ma
ctia mot khéi chuyén lién két xubng cho mot quy trinh that bai cia HARQ, UE c6 thé
gia dinh ring su truyén lai tiép theo cua khéi chuyén s& xay ra sau khi {t nhét c4c
khung thit cip 'HARQ RTT". Trong khi bd dém gid HARQ RTT chay, UE khong can
phai gidm sat PDCCH. Khi bd dém gi> HARQ RTT két thuc, UE lai tiép tuc thu
PDCCH nhu binh thuong.
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DRX dugc dé cap trén ddy lién quan dén bo dém gi nhu DRX- trong thdi gian
‘b6 dém git hoat dong, bo dém gid HARQ RTT, bo dém giy DRX truyén lai va bo
dém gios chu ky DRX ngén dugc bt ddu va két thic bdi cc sy kién nhu nhan cdp
phép PDCCH hogc phan tir diéu khién MAC (DRX MAC CE); do d6 tinh trang DRX
(thot gian hoat dong hay trong thoi gian khong hoat dong) cia UE c6 thé thay ddi tix
mét khung thir cip téi khung khéc va do dé thuong khong du doan dugc boi tram di
dong hodac eNodeB.

Chi c¢6 mot chu ky DRX cho mbi UE. Tét ca gdp séng mang thanh phan theo
mau DRX nay.

Thiéu sét khi bao cdo CSI/SRS dinh ky hién tai trong DRX

Nhu dugce dé cap trén déy, tinh trang DRX (nghia la thoi gian hoat dong/thoi
gian khong hoat dong) ctia UE c6 thé thay d6i tir khung thit cAp ndy t&i khung thi cAp
khéc. Bo dém gio lién quan dén DRX (nhu DRX- trong bd dém gid hoat dong, bo
dém gi> HARQ RTT, by dém gid DRX truyén lai) duoc bit diu va két thic béi cac
su kién khac nhau, chéng han nhu su thu cép phép PDCCH hoac céc phﬁn t diéu
khién MAC (DRX MAC CE), do d6 dat UE vao trong thoi gian hoat dong hay trong
thoi gian khong hoat dong. Hoat dong ctia UE cho thoi gian hoat ddng va thoi gian
khong hoat dong dugc dinh nghia r& rang theo tiéu chuin. Do do, UE sé truyén bao
cdo CSI dinh ky va chi SRS trong suét thoi gian hoat dong. Tuy nhién, UE can thoi
gian d¢ xir 1y viéc nhan tin hidu hodc thong tin thay déi trang thai DRX ciia n6, va
cling can thoi gian dé chudn bi bdo cdo CSI va SRS. Thoi gian xt 1y tiy thude rét
nhiéu vao viéc thuc hién ciia cic UE. Tuy nhién diéu niy 6 thé din dén céc vin dé

trong sudt qu4 trinh hoat dong cia UE, nhu s& dugc giai thich chi tiét dudi day.
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Gia st rang UE dang trong thoi gian hoat dong va bo dém gis DRX khong hoat
dong dang chay, néu UE nhan duoc trong khung thir cdp cudi ciing trude khi bo dém
gid DRX khong hoat dong két thuc (vi du, khung thtr cip N) mdt PDCCH bidu thi
mdt su truyén din méi (UL hodc DL), UE ciing s€ & trong thoi gian hoat dong trong
khung thir cip tiép theo, nghia 1a khung thir cip N+1 va bd dém gi6 DRX khong hoat
dong dugc khoi dong lai.

Do thoi gian xtt ly trong UE, UE c6 thé chi & dau/gitta khung tht cip N+1 ma
khung thir cdp N+1 van trong thoi gian hoat dong. Gia sir ring bdo cdo CSI dinh ky
duoc tao c4u hinh dé truyén trong khung thir cAp N+1, UE ¢6 thé khong cé thoi gian
dé chuén bj bao cao CSI dé truyén, vi ban dau viéc gia dinh d& nhap DRX, nghia 13 &
trong thoi gian khong hoat dong trong suét khung tht cdp N+1 , va-do dé khéng can
truyén bao céo CSI. Hé qua 13, UE c6 thé khong c6 kha ning truyén béo cdo CSI dinh
ky trong khung thir cdp N+1, trai véi céc dic diém k¥ thuét bit buoc UE truyén CSI
dinh ky trén PUCCH trong sudt thdi gian hoat dong céc khung th cép duoc tao ciu
hinh.

Tém lai, hoat ddng UE tuong tng véi viée truyén CSI/SRS c6 thé khéng ngay
lap tic thuc hién theo céc trang thai DRX ctia UE, do UE can mot thot gian dé se
nhan biét viéc bao hiéu va dé chuin bi truyén dén lién két 1én cin thiét cho phu hop.
Thoi gian sau thoi gian hoat dong da dugc bat dau/két thic hodc kéo dai mot cach dot
ng6t do thu tin hiéu twong img tir mang thudng dwoc goi la "pha chuyén tiép" hay
"giai doan khong chic chan". Dé giai thich cho su cham tré xit ly trong UE, mét ngoai
1é trong viéc truyén CSI dinh ky vé PUCCH va truyén SRS dinh ky da duoc gii thi¢u
cho LTE Rel-8/9/10 TS 36,321, nhu sau.

Mot UE c6 thé tily chon dé khéng giri béo cdo CQI/PMI/RI/PTI vé PUCCH
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va/hoic su truyén SRS duoc kich hoat 10ai-O cho dén 4 khung thir cép theo PDCCH
chi din mét truyén din méi (UL hoac DL) nh4n dugc trong khung thir cip n-i, trong
d6 n 1a khung thir cdp cudi cing cia thoi gian hoat dong va i 1a mot gia tri s6 nguyén
tir 0 dén 3. Sau khi thoi gian hoat dong bi dung lai do sy thu cia mét PDCCH hoic
mot phén tir didu khién MAC, mét UE c¢6 thé tuy chon aé tiép tuc g1 bao cdo
CQI/PMIRI/PTI vé PUCCH v&/ hodc truyén SRS lén t6i 4 khung thit cip. Lua chon
nay khéng giri bdo cdo CQI/PMI/RI/PTI vé PUCCH va/hodc truyén SRS duogc kich
hoat loai-O khong 4p dung cho céc khung thit cip ma bd dém g1 dang chay va khong

ép dung cho c4c khung thir cip n-i dén n.

Du ¢6 céc trudong hop ngoai 1€ trén, cac eNB noi chung hy vong truyén lién két
1€n tir UE theo bdn mo ta. Nhu vy, tuong tmg véi bdo cao CSI/SRS, khi UE trong
thoi gian hoat dong, UE dugc mong dgi sé& truyén béo cdo CSI dinh ky trén PUCCH
va va SRS, tuy thudc vao chu ky ctia CSI/SRS. Do d6, cac eNB khong mong doi bit
ctr su truyén CSI/SRS dinh ky nao tir UE trong khung thir cip khi UE trong thot gian
khong hoat dong.

Tuy nhién, do hoat dfng ciia UE dugc dua ra dé bao quat "cic pha chuyén
tiép", hoat dong ctia UE cho cac "céc pha chuyén tiép" nay 1a khong thé du doan dugc
cho cac eNB. Do d6, mang phai c6 thé giai ma mot cach chinh xac cac kénh PUCCH
hodc kénh PUSCH trong céc trudng hop, khi né khong biét liéu bao cdo CSI hoic
SRS dinh ky c6 dugc giri di hay khong. N6i cach khdc, giai ma d6i 13 can thiét tai cac
UE @dé bao quat ca hai trudng hop truyén din, nghia 12 ¢6 hoic khong c6 CSI/SRS. Vi
du:

- Néu CSI xdy ra tring khép véi viéc truyén DL HARQ PUCCH trong pha chuyén

tiép, sau d6, mang cn phai thuc hién giai ma kép dé xir 1y ca hai truong hop, khi
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CSI da duogc gui di va trudng hop khi CSI khdng dugce gui di.

- Néu SRS xay ra tring khép véi viée truyén PUSCH d6 1 bén ngoai duge tao cAu

hinh dai thong ctia SRS trong pha chuyén tiép, sau dé mang cn thuc hién gidi ma

kép dé xir Iy ca hai truong hgp khi SRS da dwoc gui di va truong hop khi SRS

khong dugc giri di.

C6 nhi€u sy két hgp hon cac thong tin di€u khién ma eNB can thuc hién gidi ma

kép cho hai dinh dang truyén dit liéu khac nhau dé c6 thé phét hién céc thong tin diéu

khién mot cach chinh xéc. Nhiing két hop nay dugc dua ra trong bang dudi day, duoc

lay tir R2-124687; can luu y rang danh sach nay khéng phai 1a hoan chinh, nhung s&

dua ra mdt cai nhin tong quan.

Trudng hop (c6 Néu CSI/SRS dugc | Néu CSI/SRS khéng Viéc va
thé trong sud  qua truyén duoc truyén cham kép la
trinh giai ma pha can thiét
huyén tiép)
CSI + Dit liéu Dit liéu (RMed) + CSI | Dit liéu Co
CSI+ AN CSI + AN (mi héa AN Co
chung)
CSI+SR SR (CSI giam) SR Kho g
CSI + Dt liéu + | Dit liéu (RMed) + CSI | Dix liéu Co
SR
CSI + Dt Liéu + | [CSI & Dit liéu ghép | Dit liéu (RMed) + AN Co
AN kénh] (RMed) + AN
CSI+A +SR A +SR AN+ R Khong
CSI + Dt liéu + | [CSI & Dit liéu ghép | Dit liéu (RMed) + AN Co
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AN + SR kénh] (RMed) + AN
SRS + Dir liéu Dit liéu (RMed) + SRS | Dix liéu Co
SRS+ AN [AN (dinh dang rut AN (dinh dang rit Khoéng
ngin) + SRS] hodc AN ngan) hoic AN
(dinhd ng thong (dinh dang thong
thuong thuong)
SRS+SR [SR (dinh dang rit [SR (dinh dan it Khéng
ngin) + SRS] hoic SR | ngén) + SRS] hodic
(dinh dang thong SR (dinh dang thong
thuong) thuong)
SRS + Dit liéu + | D liéu (RMed) + SRS | Dit liéu Co
‘| SR
SRS+ D@ liéu + | Dit liéu (RMed 1én Dit liéu (RMed Ién Co
AN AN/SRS) AN+ SRS | AN) + AN
SRS + AN + SR AN + SR] (dinh dang | [[AN + SR] (dinh Khong
rit ngan) + SRS hoic dang rit n_gén) hodc
[AN + SR] (dinh dang | [AN + SR] (dinh
thong thuong) -dang thong thudng)
SRS + D@t li€u + | D@ liéu (RMed 1én Dir liéu (RMed 1én Co
AN R AN/SRS) + AN+ SRS | AN) + AN
CSI + SRS + Dt | Dit liéu (RMed Ién Dit liéu (RMed 1én Co
lidu CSI/SRS) + CSI + CSI) + CSI
SRS
CSI+ SRS+ AN | AN (dinh dang rat | AN (dinh dang rat Khong
ngan) + SRS hoic N ngan) hoic AN
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(dinh dang thong (dinh dang thong
thudng) thudng)
CSI + SRS + SR SR (dinh dang rut SR (dinh dang it Khoéng
n n)+ SRS ngin)
CSI + SRS+ Dit | Dit liéu (RMed 1én Dit liéu (RMed Ién Co
liéu + SR CSI/SRS) + CSI + CSI) + CSI
SRS
CSI + SRS+ Dit | [CSI & Dit li€u ghép | Dit liéu (RMed 1én Cé
lidu + AN | kénh] (RMed lén AN) + AN
AN/SRS) + AN + SRS
CSI+ SRS + AN+ | AN + SR (dinh dang | AN + SR (dinh dang C
SR ratngdn)+ RS | thong thuong).
CSI + SRS + Dt | [CSI & Dit li€u ghép | Dit liéu (RMed 1én Cé
litu+ AN+SR | kénh] (RMed lén AN) + AN |
AN/SRS) + AN
+ SRS

Nhu c6 thé thdy, viéc giai ma kép gy ra béi pha chuyén tiép c6 thé xay ra kha
thudng xuyén, va gy su phirc tap va chi phi tinh toan trong mang khong cin thiét.
Viéc giai ma trong eNB dua vao su truyén dan lién két 1én c6 dinh dang truyén dan
nhét dinh, vi du nhu dinh dang 2, 2a va 2b ludén ludén bao gém mot CSI. Khi thay dbi
dinh dang truyén do su truyén dot ngot hodc khong truyén cta CSI, viée gidi ma trong
cac eNB c6 thé thit bai do dinh dang truyén sai, do d6 dan dén su xudng cdp cua dai

thong.

Piéu nay ap dung theo cach tuong tu dé truyén tai cia SRS. Cung cip cac khéi
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tai nguyén duoc gan cho PUSCH khéng chdng chéo véi ving tin sb SRS ¢6 cic 6 cu
thé, trong trudng hop UE khong truyén SRS trong khung thtr cdp, UE st dung cac
biéu twong SC-FDMA cudi cung trong khung thtr cip cho PUSCH. Trong truong hop
UE truyén SRS trong khung thtr cip nay, UE khong st dung cac biéu tuong SC-
FDMA cudi cing cho PUSCH. Do d6, tiy thudc vio viéc UE c6 truyén SRS hay
khong (diéu ma phu thudc vao tinh trang DRX cta khung thir cép), S6 hiéu biéu
tuong SC-FDMA cho PUSCH thay dbi, diéu d6 c6 nghia 1a eNB s& phai kidm tra hai
cach ding biéu twong PUSCH khic nhau trong cac khung thtr cip. Tuy nhién, su
khong chic chdn ndy c6 thé d& dang tranh dugc béi eNB bing cach chi gan tai nguyén
PUSCH dén UE nim trong viing SRS ¢6 6 cu thé, d6 1a phan 16n cic phép gan; trong
truong hop nay UE s& khong bao gid 4nh xa PUSCH lén biéu tugng SC-FDMA cuéi
cung trong mdt khung thr cép khi SRS dinh ky da dugc tao ciu hinh. Tuy nhién, vén
dé con lai danh cho cac truomg hop khi khdi tai nguyén duge gan cho PUSCH khéng

nam trong viing SRS ¢6 6 cu thé.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 cung cdp mot hoat dong UE c6 tinh x4c dinh dé
truyén CSI va/hodc SRS, giai quyét cac vn dé k¥ thudt truée ddy nhu duge trinh bay

trén day.

Muc dich nay duoc giai quyét boi doi tugng nén & cac diém yéu cau bao ho doc
lap. Cac phuong 4n uu tién cua sang ché dugc thé hién boi cac diém yéu cau bao hd

phu thudc.

Séng ché dé xut mot phuong phap & phuong an thtr nhat dé truyén bdo céo
thong tin chat lwong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do tir tram di dong téi

tram gbc trong hé thdng truyén thong di dong trong khung thtr cdp N. Khung thir clp
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N duoc tao cdu hinh cho tram di dong dé truyén bdo cdo thong tin chit lugng kénh
dinh ky va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do dinh ky. Viéc x4c dinh xem tram di dong
s& & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khéng hoat dong trong
khung thir cép N, it nhat 13 dira vao:

cap phép tai nguyén lién ket 1én doi vai kénh chia sé lién két 1én va/hodc cac
phép gan tai nguyén lién két xudng doi vai kénh chia sé lién ket xuong, dugce nhan boi

tram di dong cho dén va chi bao gdém ca khung thi cip N-4, va

bd dém gio lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gdém it nhit mot
trong s6 gdm bd dém gi> DRX khéng hoat dong, bo dém gid DRX thdi khoang va bo
dém gio DRX truyén lai.

Tram di dong truyén bdo céo thong tin chit luong kénh va/hodc ky hiéu tham
chiéu tham do t6i tram géc trong khung thir cip N, trong trudng hop tram di dong

duoc x4c dinh 14 & trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cip N.

Theo mét cai bién c6 lgi theo phuong 4n thir nhét theo sang ché ma c6 thé duoc

dung thém vao hodc khac vdi cach trén, tram goc thuc hién céc bude sau:

x4c dinh xem tram di dong & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi
gian DRX khong hoat dong trong khung thir cdp N, it nhét 13 dua vao:

su cap phép tai nguyén lién két 1é€n doi vdi kénh chia sé lién két 1én va/hoac cac
phép gén tai nguyén lién két xudng do1 véi kénh chia sé lién két xuong, dugce truyén

tGi tram di dong cho dén khung thi cip N-4, va

cac bd dém gio 1ién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gém it nhat mot

bd dém gio DRX khong hoat dong, mot bé dém giy DRX dang hoat déng va bd dém
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gid DRX truyén lai,

thu nhén bédo cdo thong tin chat lugng kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu thim do
tir tram di dong trong khung thir cp N, trong trudng hop tram di dong dugc xac dinh
bdi budce xac dinh 1a & trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cAp N.

Theo mdt cai bién c6 loi theo phuong 4n thir nhét theo sang ché ma cé thé duoc
dung thém vao hodc khac vdi cach trén, viéc xdc dinh con dua vao céac phé‘m tir diéu
khién MAGC, lién quan dén qua trinh DRX hoat ddng, dugc nhan béi tram di dong cho
dén va chi bao gdm ca khung thtr cip N-(4+k), véi k 1a mét sb nguyén tr 1 dén K.
Ngoai ra, viéc xac dinh con dua vao céc ph?m tir diéu khién MAC, lién quan dén qua
trinh DRX hoat dong, ma viéc xac nhan dugc truyén bdi tram di dong cho dén va chi
bao gdm ca khung thir cdp N-(3+k), v6i k 1a mot s8 nguyeén tir 1 dén K. Theo mot cai
bién c6 loi theo phuong 4n thir nhét theo sing ché ma c6 thé duge ding thém vao
hodc khéc véi cach trén, bd dém gi0 1ién quan dén DRX duoc xem xét trong viéc xac
dinh dua vao cip phép tai nguyén lién két 16n dbi vé6i kénh chia sé lién két 1én va/hoic
céc phép gan tai nguyén lién két xudng ddi véi kénh chia sé lién két xudng, duge nhan
béi tram di dong cho dén va chi bao gom ca khung thit cip N-4, va con dua vao gia tri

ctia bd dém gid lién quan dén DRX tai khung thir cAp N-4.

Sang ché dé xuit mot tram di dong theo phuong 4n thi nhat dé truyén béo céo
thong tin chét lugng kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu thim do t&i mot tram géc trong
hé thong truyén thong di dong trong khung thir cap N. Khung thir cp N duoc tao cdu
hinh cho tram di ddng dé truyén béo cdo théng tin chét luong kénh dinh ky va/hodc ky
hiéu tham chiéu tham do dinh ky. B xt ly cta tram di dong xdc dinh xem tram di
dong s & trong thot gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong hoat dong
trong khung thir cdp N, it nhét 15 dua vao:
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cap phép tai nguyén lién két 1én do6i vaGi kénh chia sé lién keét 1én va/hodc cac
phép gan tai nguyén lién ket xudng doi vdi kénh chia sé lién két xudng, duge nhin bai

tram di dong cho dén va chi bao gdm ca khung thit cdp N-4, va

bo dém gio lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gém it nhat mot bd
dém g10 DRX khong hoat dong, mot bod dém gi DRX dang hoat dong va mot bd dém
gid DRX truyén lai.

Mot b phat ctia tram di dong truyén bao cio thong tin chat luong kénh va/hodc
ky hiéu tham chiéu tham do téi tram gbc trong khung thi cap N, trong truong hop
tram di dong duogc x4c dinh boi bd xir ly & trong thoi gian DRX hoat dong trong
khung thi cAp N. |

Theo mdt cai bién ¢ loi cta tram di dong theo phuong an thi nhét cta sang
ché ma c6 thé dugc ding thém vao hogc khdc véi cach trén, bd xir Iy thuc hién viéc
x4c dinh con dua vao céc phan tir didu khién MAC, lién quan dén qué trinh DRX hoat
dong, dugc nhan bdi tram di dong cho dén va chi bao gém cd khung thwr céip N-(4+k),
v6i k 1a mét sb nguyén tur 1 dén K. Ngoai ra, b xtt ly thuc hién viéc xdc dinh con dua
vao cac phén tir didu khién MAC, lién quan dén qué trinh DRX hoat dong, ma viéc
x4c nhan dugc truyén bdi tram di dong cho dén va chi bao gdm ca khung thtt cép N-
(3+k), véi k 1a mot s6 nguyén tir 1 dén K. Séng ché dé xuit mot tram gbc theo phuong
4n thir nhit d& nhan bio cdo thong tin chat lvong kénh va/hoic k¥ hidu tham chiéu
tham do tlr tram di dong mot hé théng truyén thong di dong trong khung tht cip N.
Khung thtt cip N duge tao cau hinh cho tram di dong d& truyén béo céo thong tin chat
lugng kénh dinh ky va/hoic ky hiéu tham chiéu thim do dinh ky. B xtt ly cua tram
gbc xac dinh xem tram di dong s€ & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi

gian DRX khéng hoat dong trong khung thir cdp N it nhét 1 dua vao:
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cap phép tai nguyén lién két 1én doi véi kénh chia sé lién két 1én va/hoic cac
phép gan tai nguyén lién két xuéng doi véi kénh chia sé lién két xudng, duoc truyén

t6i tram di dong cho dén va chi bao gdm ca khung thi cip N-4, va

bo dém gid lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gdm it nhit mot bo
dém gid DRX khong hoat dong, bod dém gio0 DRX dang hoat dong va bo dém gio
DRX truyén lai,

Bo thu cta tram gdc thu bdo céo thong tin chét lwong kénh va/hoic ky hidu
tham chiéu tham do tir tram di dong trong khung-thir cdp N, trong truong hop tram di
dong dugce xdc dinh béi by xir ly trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cip
N. '

Séng ché dé xut phwong phép theo phuong 4n tht hai dbi véi viée truyén béo
cédo thong tih chét luong kéhh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do tir tram di ddng téi
tram gdc trong hé thong truyén thong di dong trong khung thir cip N. Khung thir cip
N duoc tao ciu hinh cho tram di dong dé truyén béo cdo thong tin chét lugng kénh
dinh ky va/hodc ky hiéu tham chiéu thim do dinh ky. Viéc xdc dinh liéu tram di dong
s& ¢ trong thoi gian DRX hoat dong hay la thoi gian DRX khong hoat dong trong
khung thit cdp N, it nhét 1 dya vao céc phan tir didu khién MAC, lién quan dén qué
trinh DRX hoat dong, dugc nhén béi tram di ddng cho dén va chi bao gém cd khung
thir cAp N-(4+k), v6i k 1a mot s6 nguyén tir 1 dén K. Tram di dong truyén bao cdo
thong tin chat lwong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu thim do t&i tram gbc trong
khung thir cdp N, trong trudng hop tram di ddng dugc xac dinh bsi budce x4c dinh 13 &
trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cAp N. Theo mdt cai bién c6 loi clia
phuong phéap & phuong 4n thr hai theo sang ché ma cé thé duoc st dung thém vao

hodc khdc véi cich trén, tram goc xdc dinh xem tram di dong s& & trong thoi gian
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DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong hoat dong trong khung thu cap N, it
nhit 1a dya vao c4c phan tir didu khién MAC, lién quan dén qu4 trinh DRX hoat dong,
duge truyén téi tram di dong cho dén va chi bao gbm ca khung thir cap N-(4+k), vé6i k
1a mét sb nguyén tir 1 dén K, va dua vao viéc phan hdi duoc nhén tir tram di dong lién
quan dén viéc giai ma thanh cong ddi véi cac phan tir diéu khidn MAC. Tram gbc thu
bdo cdo thong tin chit luong kénh va/hoiic ky hidu tham chiéu thim do tir tram di
dong trong khung thir cip N, trong truong hop tram di dong duoc xdc dinh boi viée
xac dinh la ¢ trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thit cip N.

Theo mét cai bién cé loi cia phuong phdp & phuong 4n th hai theo sang ché
ma ¢6 thé dugc sir dung thém vao hodc khac vdi céach trén, viée x4c dinh bd mic bét
ky cdc phan tir didu khién MAGC, lién quan dén qu4 trinh DRX hoat dong, danh riéng
cho tram di dong trong c4c khung thir cip N-(3+k) dén N.

Thed mdot cai bién c6 loi cia phuong phép & phuong 4n tht hai theo sang ché
ma c6 thé duoc st dung thém vao hodc khac véi cach trén, tram di dong khong truyén
bao cdo thong tin chét lugng kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu thim do tdi tram géc
trong khung thir cdp N, trong truong hop tram di dong dugce xdc dinh bsi budc xac
dinh la 6 trong thoi gian DRX khdng hoat dong trong khung thir cip N.

Theo mét cai bién c6 loi cua phuong phdp & phuong 4n thit hai theo sang ché
ma c¢6 thé duoc sir dung thém vao hodc khac vdi cach trén, viéc xdc dinh con dua vao
cép phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodc cac phép gan tai
nguyén lién két xuéng cho kénh chia sé lién két xuéng, duoc nhan boi tram di dong
cho dén va chi bao gom ca khung thir cAp N-4. Ngoai ra, viéc x4c dinh con dua vao
cap phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodic cac phép gan tai

nguyén li€n két xudng cho kénh chia sé lién két xudng, dugc nhan boi tram di dong
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cho dén va chi bao gdm ca khung thtr cap N-(4-+k).

Theo mét cai bién c6 loi cia phuong phdp & phuong 4n thir hai theo sang ché
ma c6 thé duge st dung thém vao hodc khac véi cach trén, viéc xac dinh con dua vao
b6 dém g10 lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao g@)m it nhit mot bo dém
gid DRX khéng hoat dong, mét bd dém gid> DRX dang hoat dong va mot b dém gids
DRX truyén lai.

Theo mét cii bién c6 1oi clia phuong phép & phuong 4n thit hai theo sing ché
ma c6 thé dugc st dung thém vao hoac khac vdi cach trén, viée xac dinh gém c6 budce
udc lugng trang thai cia bd dém g10 lién quan dén DRX tai khung thur cép N trén co
s& cAp phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodc céc phép gén
tai nguyén lién két xubng cho kénh chia sé lién két xudng, dugc nhan boi tram di-dong
cho dén va chi bao gdm ca khung thu cépN-4, va con dua vao gid tri cia b dém gidy

lién quan dén DRX tai khung thit cip N-4.

Theo mot ci bién c6 loi clia phuong phép & phuong 4n thir hai theo sang ché
ma c6 thé dugc st dung thém vao hodc khéac vdi cach trén, tram di dong truyén Sur xac
nhan hodc khéng x4c nhan trong khung thir cip N-k d6i véi phin tir didu khién MAC,
lién quan dén qua trinh DRX hoat dong, dugc nhén boi tram di dong trong khung thir
cép N-(4+k). Tram di dong truyén su xac nhan hodc khong xac nhan trong khung thir
cdp N cho mot phan tir didu khién MAC, lién quan dén qua trinh DRX hoat dong,
dugc thu boi tram di dong trong khung thir cip N-4.

Theo mot ci bién c6 loi ciia phuong phép & phuong 4n thit hai theo sang ché
ma c6 thé duge st dung thém vao hodc khac vdi cach trén, quy trinh ciia bude xic
dinh dugc bit dau trong tram di dong tai khung thtr cdp N-(4+k), va sau khi két thic

quy trinh cta budc xac dinh, chuin bi bi tram di dong bao cdo chit luong kénh
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va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do dé truyén trong khung thir cdp N ddi véi bude

truyeén.

Sang ché dé xuét tram di dong theo phuong 4n th hai d6i véi viéc truyén mot
b4o cdo thong tin chit luong kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu thim do t6i tram géc
trong hé théng truyén thong di dong trong khung thir cip N. Khung thir cip N duoc
tao cAu hinh cho tram di dong dé truyén béo cdo thong tin chét luong kénh dinh ky
va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do dinh ky. Mot b xtr ly cia tram di dong xac dinh
xem tram di dong s€ & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX
khéng hoat dong trong khung thi cép N, it nhat 1a dua vao cic ph?m tir diéu khién
MAC, lién quan dén qua trinh DRX hoat ddng, dugc nhan bdi tram di dong cho dén
va chi bao gdm ca khung thir cip N-(4+k), vé6i k 12 mot sé nguyén tir 1 dén K. Mot bo
phét cita tram di ddng truyén bao cdo thong tin chit luong kénh va/hoiic ky hiéu tham
chiéu tham do téi tram gbc trong khung thu cip N, trong truong hop tram di dong

dugc xac dinh boi bd xir 1y trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cap N.

Theo mét cai bién c6 loi cia tram di dong & phuong an thi hai theo séng ché
ma c6 thé duge st dung thém vao hoéc khdc véi cach trén, bd xr 1y bd mic bat ky céc
phan tir diéu khién MAC, lién quan dén qua trinh DRX hoat dong, danh riéng cho
tram di dong trong khung thir cip N-(3+k) dén N. |

Theo mot cai bién c6 loi ciia tram di dong & phuong 4n thir hai theo séng ché
ma c6 thé dugce st dung thém vao hodc khac vdi cach trén, bd xir ly thuc hién viéc xéac
dinh con dwa vao cip phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én
va/hodc cac phép gan tai nguyén lién két xudng cho kénh chia sé lién két xudng, dwoc
nhén baéi tram di dong cho dén va chi bao gém ca khung thur cép N-4. Ngoai ra, bd xir

ly thuc hién viéc x4c dinh con dwa vao cip phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia
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sé lién két 1én va/hoic céc phép gan tai nguyén lién két xubng cho kénh chia sé lién
két xubng, dugc nhan béi tram di dong cho dén va chi bao gdém ca khung thir cap N-

(4+Kk).

Theo mot cai bién c6 lgi cua tram di dong & phuong an thar hai theo Séng ché
ma c6 thé duge st dung thém vao hodc khac vdi cach trén, bd xtt Iy thuce hién viéc xac
dinh con dua vao bd dém gior lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gdm it
nhit mét bd dém gid DRX khéng hoat dong, mot bd dém gir DRX hoat dong va mot
bd dém gio DRX truyén lai.

Theo mot cai bién c6 lgi cua tram di dong & phuong 4n thir hai theo sang ché
ma c6 thé duogc sir dung thém vao hoac khéc vdi cach trén, bd xir ly thuc hién viéc xac
dinh bao gém budc udc lugng trang thai ciia bd dém gid lién quan dén DRX tai khung
thir cdp N trén co sé cp phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én
va/hodc cac phép gan tai nguyén lién két xudng cho kénh chia sé lién két xubng, duoc
nhin boi tram di dong cho dén va chi bao gém ca khung thu cép N-4, va con dua vao

gia tri ctia bo dém gio lién quan dén DRX tai khung thir cip N-4.

Sang ché d& xuit mot tram gdc theo phuong 4n thtr hai dé thu bao cdo thong tin
chét luong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do tir tram di ddng hé théng truyén
thong di dong trong khung thir cAp N. Khung thr cip N duoc tao ciu hinh cho tram di
dong dé truyén béo cio thong tin chét lwong kénh dinh ky va/hodc ky hiéu tham chiéu
tham do dinh ky. Mt bo xur ly cia tram géc x4c dinh xem tram di dong s€ & trong
thot gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong hoat ddng trong khung thir
cép N, it nhat 13 dua vio cdc phan tir didu khién MAC, lién quan dén qua trinh DRX
hoat dong, dugc truyén td1 tram di dong cho dén va chi bao gém ca khung tho cép N-

(4+k), v6i k 1a mot s6 nguyén tir 1 dén K, va dua vao viéc phan hdi dugc nhan tir tram
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di dong lién quan dén viéc giai ma thanh cong dé truyén cac phan tir diéu khién MAC.
Mot bd thu cua tram géc thu bdo cao thong tin chét lugng kénh va/hodc ky hiéu tham
chiéu tham do tir tram di dong trong khung thtr cép N, trong trudng hop tram di dong
dugc xac dinh bdi by xtt Iy trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cip N.

Sang ché dé xuit phuong phap & phuong 4n thir ba ddi véi viée truyén béo cdo
théng tin chat lugng kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu tham do tir tram di dong téi
tram gbc trong hé théng truyén théng di dong trong khung thir cdp N. Khung thir cip
N duoc tao cu hinh cho tram di dong dé truyén bdo cdo thong tin chét lugng kénh
dinh ky va/hodc ky higu tham chiéu tham do dinh ky. Viéc x4c dinh xem tram di dong
s€ ¢ trong tho1 gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong hoat dong trong
khung thir cdp N, it nhét 13 dya vao:

cap phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodc céc phép
gan tai nguyén lién két xuéng cho kénh chia sé lién két xuéng, dugc nhan boi tram di
dong cho dén va chi bao gbm ca khung thir cAp N-(4+k), v6i k 1a mot sb nguyén tir 1
dén K, va

Céc phan tir diéu khién MAC, lién quan dén qué trinh DRX hoat dong, dugc
nhan baoi tram di dong cho dén va chi bao gém ca khung tha cép N-(4+k), vdi k 1a mot

s6 nguyén tir 1 dén K.

Tram di dong truyén bao cdo thong tin chét lwong kénh va/hodc ky hiéu tham
chiéu tham do tGi tram gdc trong khung thi cép N, trong trudng hop tram di dong
duoc xac dinh boi viée xac dinh 1a & trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir
cap N.

Theo mdt cai bién ¢6 loi ciia phuwong phép & phuong 4n thir ba theo sang ché
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ma c6 thé duge st dung thém vao hodc khac véi cach trén, tram géc xac dinh xem
tram di dong s& & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong
hoat déng trong khung thir cAp N, it nhat 13 dua vao:

cip phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hoic cac phép
gan tai nguyén lién két xudng cho kénh chia sé lién két xudng, dugc truyén t6i tram di
d6ng cho dén va chi bao gém ca khung thir cip N-(4+k), vdi k 1a mot sb nguyén tur 1

den K, va

cac phéan tir diéu khién MAC, lién quan dén qué trinh DRX hoat dong, dugc
truyén t&i tram di dong cho dén va chi bao goém ca khung thir cip N-(4+k), véi k 1a

mot s6 nguyén tir 1 dén K,

tram gbc thu bao cdo théng tin chit luong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu
tham do tir tram di dong trong khung thir cAp N, trong truong hop tram di dong duoge
xé4c dinh bdi budce xic dinh 1 & trong thdi gian DRX hoat dong trong khung thtr cip
N.

Theo mét cai bién c6 loi clia phuwong phép & phuong 4n thit ba theo sang ché
ma c6 thé dugc sir dung thém vao hodc khac véi cach trén, viéc xac dinh con dua vao
bo dém gid lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gém it nhat mot bo dém
gi0 DRX khong hoat dong, mét bd dém gid DRX dang hoat dong va mét bd dém gio
DRX truyén lai. Tét hon 14 viéc x4c dinh sau dé bao gdm trang thai udc tinh cua bd
dém gid lién quan dén DRX tai khung thit cip N trén co s& cip phép tai nguyén lién
két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodc cic phép gan tai nguyén lién két xudng
cho kénh chia sé lién két xubng, dugc nhan béi tram di déng cho dén va chi bao gdm
ca khung thtt cap N-4, va con dua vao gid tri ciia bd dém gid lién quan dén DRX tai

khung thtr cAp N-4.
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Sang ché dé xuit mot tram di dong theo phuong an thi ba di véi viée truyén
bao céo thong tin chat lugng kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu tham do t6i tram gbc
trong hé thdng truyén thong di dong trong khung thir cdp N. Khung thtr cip N dugc
tao cAu hinh cho tram di dong dé truyén bao cdo thong tin chit lugng kénh dinh ky
va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do dinh ky. M4t b xtr ly cda tram di dong xac dinh
xem tram di dong s€ & trong thdi gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX
khéng hoat dong trong khung thit cp N, it nhat 14 dya vao:

cap phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodc cac phép
gan tai nguyén lién két xudng cho kénh chia sé lién két xubng, duogc nhin boi tram di
dong cho dén va chi bao gdm ca khung thir cip N-(4+k), véi k 12 mét sb nguyén tir 1

den K, va

cac phan tir diéu khién MAC, lién quan dén qua trinh DRX hoat dong, duoc
nhén béi tram di dong cho dén va chi bao gém ca khung thr cip N-(4+k), véi k 1a mot

sb nguyén tir 1 dén K,

mot bd phat cuia tram di dong truyén bao cdo théng tin chét luong kénh va/hoic
ky hiéu tham chiéu tham do t&i tram gdc trong khung thir cdp N, trong trudong hop
tram di dong duoc xac dinh bai b xu ly trong thot gian DRX hoat ddng trong khung
thi cap N.

Theo mét cai bién c6 loi ctia tram di dong & phuong 4n thit ba theo sdng ché ma
c6 thé duge sir dung thém vao hodc khac vdi cach trén, bd xtr ly thuc hi€n viéc xéc
dinh con dua vao bo dém gi0 lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gém it
nhat mot bo dém gior DRX khong hoat dong, mot bo dém gior DRX dang hoat dong va
mdt bd dém gid DRX truyén lai.
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Sang ché ciing cung cip tram gdc theo phuong an thir ba déi véi viée thu béo
céo thong tin chit lugng kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu thim do tir tram di dong hé
thong truyén thong di dong trong khung thir cAp N. Khung thir cAp N duogc tao cdu
hinh cho tram di dong dé truyén bio céo thong tin chit lwong kénh dinh ky va/hodc ky
hiéu tham chiéu tham do dinh ky. B6 xir Iy ctia tram gdc x4c dinh xem tram di dong s&
& trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong hoat dong trong
khung thi cp N, it nhat 13 dua vao:

cap phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia s& lién két 1én va/hodc cc phép
gén tai nguyén lién két xudng cho kénh chia sé lién két xudng, dwoc truyén t6i tram di
dong cho dén va chi bao gom c4 khung thu cap N-(4+k), véi k 1a mot sb nguyén tu 1

dén K, va

cac phén ttr diéu khién MAC, lién quan dén qua trinh DRX hoat ddng, duoc
| truyén t6i tram di dong cho dén va chi bao gbm ca khung thi cip N-(4+k), véi k 1a

mdt s6 nguyén tir | d&én K.

Mbt bd thu clia tram gdc thu béo cdo thong tin chét lwong kénh va/hodc ky hiéu
tham chiéu tham do tir tram di dong trong khung thtr cdp N, trong truong hop tram di
dong dugc xdc dinh béi budc xdc dinh 1a & trong thoi gian DRX hoat dong trong

khung thtr cap N.

Sang ché dé xuét thém nita phuong phép theo phuong 4n tht tu ddi véi viée
truyén bao cao thong tin chét lugng kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do tir tram
di dong dén tram gdc trong hé théng truyén théng di dong trong khung tht cép N.
Khung thir cdp N duoc tao cAu hinh cho tram di ddng dé truyén bdo céo thong tin chat

luong kénh dinh ky va/hodc ky hi¢u tham chiéu tham do dinh ky. Viéc xac dinh liéu
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tram di dOng s€& & trong thoi gian DRX hoat dong hay la thoi gian DRX khong hoat
dong trong khung thir cdp N, it nhat 13 dua vao cdc phin tir didu khién MAC, lién
quan dén qua trinh DRX hoat dong, trong d6 su x4c nhan dugc truyén béi tram di
ddng cho dén va bao gdm ca khung thtr cp N-(3+k), véi k 1a mot b nguyén tir 1 dén
K. Tram di dC)ng truyén bao co thong tin chit lugng kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu
tham do tdi tram gdc trong khung thir cip N, trong trudng hop tram di dong dugc xac

dinh boi viée x4c dinh trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cip N.

Theo mdt cai bién c6 loi cia phuong phép & phuong 4n tht tu theo sang ché
ma ¢6 thé duge st dung thém vao hoac khac vdi cach trén, tram géc Xac dihh Xem
tram di dong s€ & trong- thoi gian DRX hoat déng hay trong thoi gian DRX khong
hoat dong trong khung thir cip N, it nhit 14 dua vao cac phin ti diéu khién MAC,
lién quan d.én qud trinh DRX hoat dong, su xac nhan dugc nhén tur tram di dong cho
dén va bao gdm ca khung thir cAp N-(3+k), vé6i k 12 mot sb nguyén tir 1 dén K. Tram
gbc thu bao cdo thong tin cht lwong kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu thim do tir
tram di dong trong khung thir Cép N, trong truong hgp tram di dong dugc xac dinh
béi bude xac dinh trong thdi gian DRX hoat dong trong khung thit cap N.

Theo mdt cai bién c6 loi cia phuong phép & phuong 4n thé tu theo sang ché

ma c6 thé duoc st dung thém vao hodc khac vdi cach trén, viéc xac dinh con dua vao

| bd dém gio lién quan dén DRX chay cho tram di ddng, bao gém it nhat mot bo dém
gid DRX khong hoat dong, mdt bo dém gi0 DRX dang hoat ddng va mét bd dém gio
DRX truyén lai. Tot hon 14 diéu ndy c¢é thé duge thuc hién bdi trang thai ude tinh bd
dém giod lién quan dén DRX tai khung thir cp N trén co s& cdp phép tai nguyén lién
két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodc céc phép gan tai nguyén lién két xudng

cho kénh chia sé lién két xudng, dugc nhan boi tram di dong cho dén va bao gom ca
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khung thir cAp N-4, va hon nita dua vao gia tri ciia bd dém gid lién quan dén DRX tai

khung thit cip N-4.

Theo mot cai bién c6 loi cia phuwong phap & phuong an thir tw theo sang ché
ma c6 thé dugc sir dung thém vao hoidc khéc véi cach trén, viée xac dinh bd mic bat
ky cac phan tir diéu khién MAC, lién quan dén qua trinh DRX hoat dong, trong do
viéc x4c dinh dugc truyén béi tram di dong trong khung thir cip N-(2+k) dén N.

' Theo mét cai bién c6 loi cia phwong phép & phuong 4n thir tu theo sang ché
ma c6 thé dugc s dung thém vao hodc khic véi cach trén, viéc xdc dinh con dua vao
cap phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hodc cac phép gan tai
nguyén lién két xudng cho kénh chia sé lién két xubng, dwoc nhan béi tram di dong

cho dén va bao gdm ca khung thtt cip N-4.

Sang ché dé xuit thém nira tram di dong ctia phuong an tht tw ddi véi viée
truyén bao cdo thong tin chit luong kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu thim do to tram
gbc trong hé thong truyén théng di dong trong khung thir cdp N. Khung thir cp N
dugc tao cdu hinh cho tram di dong cho viéc truyén b4o c4o thong tin chét lugng
kénh dinh ky va/hoic ky hiéu tham chiéu tham do dinh ky. Mot bo xtr 1y cta tram di
dong x4c dinh xem tram di dong s€ & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi
gian DRX khong hoat déng trong khung tht cdp N, it nhit 14 dua vao céc phan tir
diéu khién MAC, lién quan dén qua trinh DRX hoat dong, trong d6 viéc xac nhan
dugc truyén boi tram di dong cho dén va bao g6m ca khung th cip N-(3+k), voi k 1a
mét sb nguyén tir 1 dén K. Mot bo phat ciia tram di dong truyén bdo cdo thong tin
chét luong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu thim do t6i tram gbc trong khung thi
cap N, trong trudong hop tram di dong dugc xac dinh béi bo xir 1}7 trong thoi gian
DRX hoat dong trong khung thir cép N.
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Theo mét cai bién ¢6 loi cua tram di dong & phuong én thit tu theo sdng ché ma
¢ thé dugc st dung thém vao hodc khac vdi cach trén, bd xir ly thuc hién viéc xac
dinh con dua vao bd dém g10 lién quan dén DRX chay cho tram di dong, bao gém it
nhit mot bo dém gio DRX khong hoat dong, mot bo dém gid DRX dang hoat dong
va mot bd dém gi0 DRX truyén lai. Ngoai ra, b xur ly thuc hién viéc xac dinh con
dwa vio cép phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia sé lién két 1én va/hoac cac
phép gén tai nguyén lién két xubng cho kénh chia sé lién két xudng, duge nhan bsi

tram di dong cho dén va bao gdm ca khung thtr cip N-4.

Theo mdt cai bién c6 loi cia tram di dong & phuong 4n thi tur theo sang ché ma
¢ thé duge si dung thém vao hodc khac vdi cach trén, bd xur ly thuc hién viée xac
dinh bdng cach bd miac bét ky cac phdn tir diéu khién MAC, lién quan dén qua trinh
DRX hoat dong, trong d6 viéc xac nhan dugce truyén bdi tram di dong trong khung
thir caps N-(2+k) dén N. | |

Séng ché dé xuét thém nita tram gbc cta phurong an tht tu cho viée thu bao cdo
thong tin chat luong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do tir tram di dong hé
thong truyén théng di dong trong khung thir cdp N. Khung thit cip N duoc tao cu
hinh cho tram di dong cho viéc truyén béo cdo thong tin chét lugng kénh dinh ky
va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do dinh ky. B§ xir 1y cua tram géc xac dinh xem
tram di ddng s& & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khéng
hoat dong trong khung thi cép N, it nhit 1a dva vao céc phén tr diéu khién MAC,
lién quan dén qua trinh DRX hoat dng, trong d6 viéc xac nhan dugc nhéan tir tram di
dong cho dén va bao gdm ca khung thtr cip N-(3+k), vdi k 12 mot sb nguyén tir 1 dén
K. B6 thu cua tram géc thu bdo cdo thong tin chét lwong kénh va/hodc ky hiéu tham

chiéu tham do tir tram di dong trong khung thir cép N, trong truong hop tram di déng
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duoc xac dinh bodi bude xac dinh trong thdi gian DRX hoat dong trong khung thir cip
N.

Sang ché d& xuit thém nita phuongng phép cta phuong 4n thir nim d6i véi
viéc truyén bao céo thong tin chit lugng kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do tir
tram di dong tSi tram gdc trong hé théng truyén thong di dong, trong khung thir cip
N. Khung tha cz“ip N duoc tao cAu hinh cho tram di dong cho viéc truyén bao cao
théng tin chat lugng kénh dinh ky va/hodc ky hidu tham chiéu thim do dinh k3. Tram
di dong truyén bao céo thong tin cht luong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham
do téi tram g trong khung thtr cdp N, trong truong hop tram di dong trong thoi gian
DRX hoat dong trong khung thir cip N-k, vdi k 13 mot s6 nguyén tir 1 dén K.

Séng ché d& xut thém nita tram di dong cia phuong &n thir ndm déi véi viec
truyén bao cio thong tin chét luong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do to tram
gbc trong hé thdng truyén thong di dong trong khung thir cdp N. Khung thw cip N
duge tao cdu hinh cho tram di déng cho viée truyén béo céo thong tin chit luong
kénh dinh ky va/hodc ky hiéu tham chiéu thim do dinh ky. B phat cua tram di dong
truyén bao cdo théng tin chét lugng kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu thim do t6i
tram gc trong khung th cip N, trong truong hop tram di dong trong thoi gian DRX
hoat ddng trong khung thir cip N-k, véi k 13 mot s6 nguyén tir 1 dén K. |

Sang ché dé xuit thém nita tram gdc cua phuong an thtt nam cho viéc thu bao
cdo théng tin chét lugng kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do tur tram di dong hé
théng truyén théng di dong trong khung thir cap N. Khung thi cip N duoc tao cdu
hinh cho tram di dong cho viéc truyén bdo céo thong tin chét luong kénh dinh ky
va/hogc ky hiéu tham chiéu tham do dinh ky. B6 thu ciia tram gdc dwgc nhan bio cdo

théng tin chit lwong kénh va/hoic ky hiéu tham chiéu tham do t&i tram gdc trong
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khung thtr cip N, trong truong hop tram di dong trong thoi gian DRX hoat dong
trong khung thir cp N-k, vé6i k 1a mot s nguyén tir 1 dén K.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dud6i day, sang ché duge md ta chi tiét hon c¢é dua vao céac s6 chi din va hinh

vé kém theo.
Fig. 1 thé hién co ciu lam vi du ctia mot hé théng 3GPP LTE,

Fig. 2 thé hién mét vi du téng quan v& co cAu E-UTRAN téng thé ctia 3GPP
LTE,

Fig. 3 thé hién ranh gidi khung thir cAp vi du trén séng mang thanh phén lién

két xubng nhu duoc dinh nghia cho 3GPP LTE (Phién ban 8/9),

Fig. 4 thé hién vi du vé ludi tai nguyén lién két xudng cia khe lién két xuéng

nhu dugc dinh nghia cho 3GPP LTE (Phién ban 8/9),

Fig. 5 va Fig. 6 thé hién 3GPP LTE-A (Phién ban 10) ciu tric I6p 2 véi su gdp

séng mang duoc kich hoat cho lién két xuéng va lién két 1én, tuong ung,

Fig. 7 thé hién biéu dd trang thai déi véi thiét bj dau cudi di dong vi cic trang
thai cu thé RRC_CONNECTED va RRCIDLE va céac chirc ning duoc thuc hién boi

thiét bi ddu cudi di dong trong trang thai ctia nd,

Fig. 8 minh hoa DRX hoat déng ctia thiét bi dau cudi di dong, va co hdi DRX

cu thé, on-duration, theo chu ky DRX dai va ngan,

Fig. 9 dén Fig. 12 1a cac bidu db khung thi cAp minh hoa thiét bi diu cuéi di

-58-



22035

dong va hoat dc}ng ctia tram gbc ddi véi phuong 4n thi nhét theo sang ché, cho cac

ngit canh khac nhau tly thudc vao khung thir cdp ma tai 36 PDCCH dugc nhin,

Fig. 13 va Fig.14 1 cac biéu db khung thit cAp minh hoa thiét bi diu cudi di

dong va hoat dong tram goc va cac van dé khéng rd rang con lai,

Fig. 15 va Fig.16 1a biéu d6 khung thir cAp minh hoa thiét bj diu cudi di dong

va hoat déng tram g8c ddi véi phuong 4n thit hai theo sing ché,

Fig. 17 dén Fig.19 14 cac biéu d6 khung thir cAp minh hoa thiét bi ddu cuéi di

dong va hoat dong tram gbc déi v6i phuong 4n thi tu theo sang ché, va

Fig. 20 1a biéu d6 khung thir cAp minh hoa thiét bi diu cudi di dong va hoat

dong tram gbc ddi véi phuwong 4n thir ndm theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc doan sau ddy s& md td cac phuong 4n khic nhau theo sang ché. Chi véi
muc dich 1am vi dy, hiu hét céc phuong an duogc trinh bay lién quan dén so dd truy
nhdp v6 tuyén theo h¢ théng truyén thong di dong 3GPP LTE (Phién ban 8/9) va
LTE-A (Phién ban 10/11), timg phén dwgc thao luin trong phan Tinh trang k¥ thuat
néu trén. Cin huu y rang sang ché c6 thé khong dugc st dung mot cach thuin loi, vi
du trong hé thng truyén thong di dong nhu hé théng truyén thong di dong 3GPP
LTE-A (Phién ban 10/11/12) nhu dugc mé ta trong phan Tinh trang k¥ thuat néu
trén, nhung séng ché khong bi gidi han bdi viée sit dung né trong cac mang vién

thong 1am miu cu thé nay.

Thuat ngit "tinh trang DRX" dugc sir dung trong cic diém yéu ciu bao hd va

ciing c¢6 trong sudt phan mé ta 4m chi tram di dong hodc dang trong "thoi gian DRX
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hoat dong" hoac trong "thoi gian DRX khéng hoat dong". "Thoi gian DRX hoat
dong" chu yéu biéu thi khoang thdi gian trong d6 tram di dong dang giam sat PDCCH
va thuc hién cac nhiém vu khac nhu truyén SRS dinh ky va’/hodc CSI dinh ky nhu
duge tao cdu hinh. "Thoi gian DRX khéng hoat dong" chu yéu biéu thi khoang thoi
‘gian trong d6 tram di dong khong giam sat PDCCH va khéng truyén SRS dihh ky
vi/hodc CSI dinh k3. |

Cum tir "cho dén va chi bao gdm ca khung thir cip N-4", va cc cum tr tuong
tu d6i v6i N-(4+k) v.v.., duoc ding trong yéu ciu bao hd va va cling trong sudt phan
mb ta, s& gii han cic khung thir cap duge xem xét dé xac dinh. Cum tir tuong tng
am chi duy nht céc khung thir cip N-4, N-5, N-6, N-7, N-8, N-9...Do d6, céc khung
thtt cip N-3, N-2, N-1 va khung thtr cAp N hién thoi khong bao gdm theo cum tir nay
va do dé dugc bd mic (loai bd), nghia la khong dugc xem xét dé xac dinh. Mot cum

tir tuong dwong khéc 1a "duy nhat cac khung thir cip trude khung thi cip N-3".

Cum tir "tai khung tha cép N-4", va cac cum tur tuong tu lién quan dén danh
muc cac khung thir cip khéc, duoc ding trong phdn mé ta, khong nhat thiét phai hiéu
l1a qué trinh dé (vi du, éu danh gid) dugc thuc hién mét cach hoan toan trong khung
thir cdp dugc biéu thi trén ddy, ma thay vi d6 qué trinh nay duoc bit dlu trong khung
thir cAp duoc biéu thi trén ddy, va ciing c6 thé tién hanh véi cic khung thtr cdp néu
viéc xir Iy nhu vy cin thém thoi gian dé chdm dit. TAt nhién didu nay mot phan tuy
thudc vao viéc thuc hién cua cac tram di dérig hoac cac tram géc thuc hién qua trinh

néu trén.

Trong phan sau ddy, mot s6 cac phuong an theo sdng ché s& duogc giai thich chi
tiét. Nhitng 10i giai thich khong nén duoc hiéu 13 su gi6i han sang ché, ma chi nhu 1a

vi du don thuan cua nhiing phuong 4n theo sdng ché ndy d€ hi€u rd hon vé sang ché.
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Mot nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy cin nhan thiy ring cac
nguyén tic chung cta sang ché nhu néu trong cic yéu ciu bao hd co thé duge ap
dung cho céc ngit canh khéc nhau va bang nhiéu cdch ma chua duge mo ta mot cach
13 rang trong tai liu nay. Do @6, céc ngir canh sau ddy gid dinh cho muc dich giai

thich cac phuong 4n khéc nhau s& khdng gidi han sang ché nhu viy.

MOt khia canh chinh cua sang ché 1a dé x4c dinh viéc truyén CSI/ SRS ¢6 tinh
xac dinh hay khong, nghia 1a chd ma két qua cta viéc x4c dinh c6 thé duoc x4c dinh

truGe; hodc céch khdc, khong ngau nhién duoc tham gia.

Déi voi céc phuong 4n sau ddy ctia sang ché, gia dinh rang khung thit cip N
dugc tao cAu hinh cho bao cdo CSI/ SRS dinh ky. P& d& dang giéi thich, gia dinh ring
ky CSI dinh ky va SRS dinh ky dugc tao ciu hinh cho cing mdt khung thir cdp (nghia
1a khung thit cdp N); Tuy nhién, diéu nay khong nhat thiét phai luén luén 13 nhu viy.
Céc phuong 4n theo sang ché ciing c6 thé dugc ap dung cho truong hop CSI va SRS
dinh ky dugc tao ciu hinh cho cac khung thir cip khac nhau, trong trudong hop céac
phuong 4n theo sang ché dugc ap dung riéng cho CSI va SRS.

Hon nita, céc s6 liéu dugc thao luin dudi ddy dé giai thich cac phuong 4n khac
nhau theo sang ché gia dinh trang thai ly tudng, trong d6 thoi gian xtr ly tai UE/
eNodeB 1a khéng dang ké va khong duoc coi 1 cho cdc muc dich minh hoa. Tit
nhién, trong thé gisi thuc bd sung cic UE va eNodeB can mét thdi gian xtr Iy nhat
dinh (vi du mét vai khung tht cap) dé giai mi ding viéc truyén lién két xuéng va xi
ly thong tin duge gidi ma cho phu hop. Vi du, sau khi nhan dugc mét hudng dan
DRX MAC CE d¢ nhip DRX, UE dugc gia dinh 14 ngay 1ap tic nhap ché d6 DRX
trong khung thir cp tiép theo theo tiéu chuin; Tuy nhién, diéu niy s& khéng thuc

hién dugc trong thyc té, do UE s& cin thoi gian dé xir Iy DRX MAC CE va c6 thé
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thuc su chi nhap DRX v6i mét vi du 2 khung thir cip bi.
Phuong 4n tht nhit

Theo bd d4u tién cua cac phuong 4n theo sang ché, thay vi hanh dong theo tinh
trang DRX tai thoi diém truyén dan lién két 1én thuc té, cac UE udc tinh & khung thu
cip N-4 tinh trang DRX cta mdt khung thtr cip 13 4 khung thé clp trude (tac 1a
khung thir cip N) va xdc dinh dya vao tinh trang udc tinh dé truyén ky CSI/SRS hay
khong. Dbi véi viée danh gia, cic UE xem xét tit ca PDCCHs (nghia 13 cép phép tai
nguyén lién két 1én va/hodc cac phép gan tai nguyén lién két xubng) dugc nhan dén
khung thtr cAp N-4 (c6 kha ning 4anh huéng dén tinh trang DRX cta UE cho khung
thit cdp N), nhung khong xem xét bat ky PDCCHs nhan dugc sau khung thir cp N-4,
nghia 1a tai cac khung thir c?ip N-3, N-2, N-1 va N. Ly do tai sao UE hudng vé 4
khung thir cép trude, diéu ndy tuong tmg véi céc yéu cAu vé thoi gian tuong tu nhu
dugc dinh nghia trong cic trich din néu trén-trlr trudng hop viée truyén CSI dinh ky
trén PUCCH va truyén SRSrdinh ky duoc cho LTE Rel-8/9/10 trong TS 36,321.

Ngoai ra, su danh gia khong chi dua vao co sé cac cp phép UL/cac chi dinh
DL nhu d3 duoc dé cap nhung cling duva it nhét mot (nhiéu) bd dém g1 lién quan dén
DRX chay cho tram di dong tai thoi diém khung thi cdp N, nhu bd dém gior khong
hoat dong, mot bo dém gioy thoi khoang va bo dém gior truyén lai. Bo dém gidr DRX
thudng dnh huéng truc tiép 1én tinh trang khung thir cip; nghia 1a c6 UE hay khong
trong thoi gian hoat dong tai khung thir cdp N. Khong phai tit ca bd dém gidr déu ¢
thé chay véi thoi gian giéng nhau. Ngoai ra, khong phai tit ca bd dém gio> DRX duge
tao cAu hinh cho tram di dong phai dugc xem xét thuc su; chi ¢d tip hgp con (vi du,
moét may dém gid DRX) ciia b dém gid DRX c6 thé dwoc tinh dén. Vi du, né ciing

c6 thé chi xem xét mot b dém gio thoi khoang, ma khong xem xét mot bo dém gio
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thoi khoadng, ngay ca khi bd tuong tu hién tai dang chay khi thuc hién x4c dinh viéc
truyén CSI/SRS hay khéng.

Cu thé 13, UE d4nh gia gia tri va tinh trang cua b dém g10 DRX tai khung thir
cip N va do d6 biét trude né sé & trong thoi gian hoat dong hodc khong trong khung
tha cép N tuy thudc vao gia tri va tinh trang ctia bd dém g10 DRX tai khung thir cép
N. Tt nhét 1, chi nhitng bd dém gior lién quan dén DRX nén dugc xem xét gia tri

clia né tai khung thir cip N c6 thé da duogc suy luan tai khung thtr cip N-4.

Tuy nhién ngugce lai, UE chi xem xét nhitng bé dém gi> DRX ma gia tri tai
khung thtr cdp N d3 duoc biét dén tai khung thir cdp N-4, vi du, UE d3 biét tai khung
thit cap N-4 trén co s cép phép/chi dinh duge nhan cho dén va bao gbm ca khung
thir cAp N-4 bo dém gi&y thoi khoang/ bo dém gi DRX truyén lai dang chay tai khung
thtt cap N; trong trudng hop gié tri bd dém gi> DRX duogc khéi dong lai hodc b dém
210 DRX bi hiy do viéc thu PDCCH, DRX MAC CE hoac truyén lai sau khung thir
cép N-4 (nghia 1a trong cac khung thir ¢ip N-3, N-2, N-1 , N), diéu nay khong duogc
xem xét d¢ d4nh gid. Do d6, viéc xem xét danh gid bd dém gid lién quan dén DRX
dwa vao co s& cap phép tai nguyén lién két 1én cho kénh chia s¢ lién két 1én va/hoic
cdc phép géan tai nguyén lién két xudng cho kénh chia sé lién két xudng, dugc nhin
bsi UE cho dén va bao gdm ca khung thir cip N-4, va hon nita dua vao su danh gia

tinh trang/gid tri ctia bo dém gid lién quan dén DRX tai khung thir cdp N.

Béng cach xem xét thém d6 chinh x4c cua bd dém gid lién quan dén DRX viée
déanh gid khung thir cAp N liéu c6 trong thoi gian hoat dong hay thoi gian khéng hoat
doéng ddi vé6i tram di dong, dugc tang 1én va do d6 sy hitu dung cua CSI/SRS dugc

tang lén.

-63-



22035

Né6i chung, UE sé& truyén CSI/SRS cho eNodeB trong truong hop khung thi
cip N duoc danh gia 1a DRX hoat ddng, nghia 13 UE & trong thdi gian hoat dong, trén
co s& thong tin d3 dugc giai thich trén day. Mit khac, UE s& khong truyén CSI/SRS
cho eNodeB trong trudng hop khung thir cip N duoc danh gia 1a DRX khong hoat
dong, nghia la UE & trong thoi gian khong hoat ddng, trén co sé thong tin duoc giai
thich trén day. Trong ca hai truong hop, su truyén din CSI/SRS tiy thudc vao két qua
danh gia tinh trang DRX, nhung ddc 14p tir tinh trang DRX thuc té ctia UE tai khung
thir cap N; su truyén din cudi cing cé thé khéc tinh trang DRX dugc dénh gia cda
UE tai khung thir cAp N. Do d6, UE c6 thé phai truyén CSI/SRS mic du UE & trong
thot gian khong hoat dong tai khung tha cép N; hoac ngugc lai, UE khdng truyén
CSI/SRS mic du UE & trong thdi gian hoat d6ng tai khung thir cip N.

Su d4nh gia tinh trang khung thit cdp N trudc dé duge giai thich trén day cling
duoc thuc hién tai eNodeB. Vi Véy, eNodeB, c6 théng tin twong tu nhu UE tuong
ung v6i su danh gid, s& nhan duoc két qua dénh gia tuong tu, va do d6 biét duge lidu
UE c6 truyén CSI/SRS trong khung thit cAp N hay khong. Theo d6, eNodeB s& mong
doi viéc truyén din CSI/SRS boi UE tai khung thi cAp N va s& thu nhin CSI/SRS
cho phit hop. Trong truong hop két qua danh gia tich cuc, hoic s& khong mong doi va
khong cb thu CSI/SRS trong truong hop két qua danh gia tiéu cuc. Su gidi ma kép tai
eNodeB 1a khong cén thiét nita, didu nay din dén eNodeB it phirc tap hon. Su dénh
gia nhu di duge gidi thich c¢6 tinh xac dinh va do d6 dan t&i két qua danh gia c6 thé

nhin thy trude d6i véi ca eNodeB va UE.

Ngoai ra, quy trinh nay vé co ban cung cip UE véi 4 khung thér cip dé phat
hién viéc thu PDCCH va chudn bj truyén din CSI/SRS.
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Su giai thich trén day s& trd nén 6 rang khi dé cap dén Fig. 9- Fig.12 sau day.

Fig. 9 va Fig.10 minh hoa DRX hoat dong ctia tram di dong va tram gdc d6i
vé6i su truyén dan hoic khong truyén din cua CSI/SRS tiry thudc vao két qua danh gia
nhu sé& du@c gidi thich. R rang, gia dinh rang UE & trong thdi gian hoat dong, bo
dém gio DRX khong hoat dong dang chay va s& két thuc trong khung thé cip N-2,
khong cung cip PDCCH dugc nhan trude d6. PDCCH (c6 thé 13 mét clp phép lién
két 1én hoac su gan lién két xudng) dugc thu nhin trong khung thir cip N-3, va céc
khung thtr cip N-10 va N dugc tao cdu hinh cho su truyén din CSI/SRS dinh ky. Do
d6, UE béo cdo CSI/SRS trong khung thir cip N-10 (khéng dugc xem xét cho viéc
giai thich) va lic ndy cin xéc dinh xem c6 can bao cdo CSI/SRS trong khung thir cip

N hay khong.

UE ciing nhu eNodeB liic niy xac dinh liéu UE s& truyén CSI/SRS nhu dugc
tao cdu hinh trong khung thi cip N hay khéng. Do d6, su xac dinh dya vao co s&
khung thtr cAp N duoc x4c dinh c6 hoat dong hay khong hoat dong ddi véi UE. Noi
cach khic, thong tin, lién quan dén viéc tinh trang DRX cua khung thir cip, ¢ gi tri
cho dén va bao gdm ca khung thit cap N-4 dugc xem xét dé xéc dinh, trong khi thong
tin, c6 gia tri sau khi khung thtr cip N-4 dugc loai bd dé xac dinh (nhung van duoc

xtr Iy phit hop ddi véi cac quy trinh khac).

Do d6, trén Fig. 9 PDCCH dugc nhan trong khung thir cAp N-3, nghia 14 sau
khung thir cAp N-4, va do d6 dugc loai bd dé xac dinh liéu UE s& truyén CSI/SRS
trong khung thu cép N hay khong. Mit khac, PDCCH cua khung thi cép N-3 duoc
xem xét nhu dé khoi dong lai bd dém giy DRX trong thot gian hoat dong theo hoat
dong cua UE thong thudng, do d6 din dén truong hop UE dé lai trong thdi gian hoat

-65-



22035

dong.

Tuy nhién, dé xac dinh liéu c6 truyén CSI/SRS hay khéng, UE va eNodeB x4c
dinh rang UE s& & trong thdi gian khong hoat dong trong khung thir cdp N (trai nguoc
v6i tinh hinh thyc té), v6i nhitng 1y do sau day: cho dén va bao gdm ca khung thir cdp
N-4 khéng c6 PDCCH dugc nhan dé khdi dong lai by dém gid> DRX khong hoat
dong; Vi vdy, UE va eNodeB xac dinh, trén co s& gid tri hién tai cua bd dém gio
DRX khéng hoat dong tai khung thir cdp N-4, ring bd dém gid DRX khong hoat
dong s& thuc su két thic trong khung thir cAp N-2. Do hét thdi han gid dinh cia bo
dém gid DRX khéng hoat dong, UE va eNodeB xé4c dinh ring UE s& & trong thoi
gian khong hoat dong trong khung thtr cdp N (diéu d6 khong ding su that, khong
dugc xem xét PDCCH trong khung thir cdp N-3), va UE do d6 s& khéng truyén
CSI/SRS trai v6i ciu hinh (xem Fig. 9, "khong c6 su truyén din UL"). eNodeB s&
khéng mong doi bat ky sy truyén dan cia CSI/SRS tir UE va do d6 tham chi s€ khong
cb dé thu nhan CSI/SRS.

Ngit canh mdu ctia Fig. 10 kha giéng ngit canh dugc trinh bay trén Fig. 9, vdi
ngoai quan trong 14 PDCCH dugc nhan trong khung thit cip N-4 thay vi trong khung
thir cdp N-3. Hé qua 13, su x4c dinh 14 ligu CSI/SRS c6 truyén tai khung thir cip N
hay khong, trong truong hop nay ciing xem xét PDCCH tai khung thtr cAp N-4. Thoi
gian DRX khéng hoat déng dugc khdi dong lai trong khung thir cip N-4, do duoc
nhén PDCCH. Qua trinh danh gia dénh gid tinh trang DRX cta UE d6i véi khung thit
cAp N trong thoi gian hoat dong (Gia st ring bd dém giy DRX khong hoat dong sé&
khéng két thics tai khung thir cip N), nghia 12 UE s& béo cdo CSI/SRS nhu dugc tao
cAu hinh. eNodeB dat dén cung mot két ludn trén co s& cac thong tin tuwong tu, va do

d6 mong doi bdo cdo CSI/SRS tir UE. Sy giai mi kép tai eNodeB 13 khong can thiét
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nira, do 6 eNB va UE dat dugc cting mot két qua danh gia 16 rang.

Trén Fig. 11 ngit canh DRX khéc duoc thé hién, trong d6 dwa vao phuong én
thir nhat néu trén s& duoc gii thich thém nita. Gia dinh rang UE & trong ché do DRX,
cu thé 1a trong chu ky DRX ngin, trong d6 giai doan thi khoang (thoi gian hoat
dong) duoc thay thé bang co hoi DRX (gia1 doan khong hoat dong). Trong vi du nay,
Thoi khoang dugc lay 1am ba khung thir cdp kéo dai, v6i chu ky DRX ngén 1a 7
khung thr cip; thoi gian khong hoat dong do d6 14 4 khung tht cAp. Ngoai ra, cic
khung thtr cdp N-10 va N duge xem xét & cdu hinh cho béo cdo CSI/SRS dinh ky.
Bo6 dém gid thoi khoang dang chay & tram di dong.

Vi phuong n duge giai thich trén day cling xem xét bo dém gidr lién quan dén
DRX tai UE, UE va eNB c6 thé d4nh gia tai khung thi cép N-4, viéc xem xét cép
phép/chi dinh dugc nhan cho dén va bao gbém ca khung thir cdp N-4, rang UE s& &
trong thoi gian hoat dong trong khung thir cdp N, nghia 12 bd dém g10 thoi khoang
dang chay. Bang cach iy bo dém gid DRX chu ky ngin va bd dém gid thoi khoang
gidi thich cho sy danh gia, UE ciing nhu eNB c6 thé dénh gia chinh x4c khi UE s& &
trong thoi gian hoat dong va thoi gian khong hoat dong. Ngoai ra, UE va eNodeB
xem xét viéc cap phép UL/su gan DL dugc nhén cho dén va chi bao g0m khung thir
cip N-4, tuy nhién trong truong hop nay cd nghia l1a khong c6 PDCCH dugc xem xét
do khéng c6 PDCCH dugc nhan gin diy. Diéu nay trong trudng hop dau tién cé
nghia 1a UE van con trong ché 46 DRX, xen k& thoi gian hoat dong vdi thoi gian
khong hoat dong. Khi chi xem xét cac cp phép UL/sw gan DL, UE/eNodeB s& danh
gid UE & trong thoi gian khong hoat dong trong khung thir cdp N, do khéng cb
PDCCH dugc nh4n ding ltc (cho dén va bao gdm ca khung thir cAp N-4) dé "thuc

tinh" UE. Tuy nhién, bang cich xem xét thém bd dém gid lién quan dén DRX tai
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khung thtt cip N-4 (cu thé 13 gi4 tri ctia b dém gid DRX chu ky ngén va b dém gid
thoi khoang), c6 thé biét trude ring UE s& ¢ trong thdi gian hoat dong trong khung
thir cap N va do d6 s& béo cao CSI/SRS. Ca UE va eNodeB déu di dén két qua xac
dinh giéng nhau, va do d6 UE truyén bdo cédo CSI va SRS, va eNodeB mong doi
CSI/SRS ma khong cin giai ma kép.

Mot ngit canh tuong tu cia DRX hoat dong duge giai thich lién quan téi
Fig.12, tuy nhién, thoi khoang chi cé 2 khung thir cdp va co hoi DRX dai 5 khung thé
cip. Nhu 13 rang tir Fig.12, trong khung tht cdp N-2 va N-1 UE s€ & trong thoi gian
hoat dong ciia thoi khoang. Trong khung thi cdp N-2, UE dugc gia dinh dé nhén
 PDCCH (la mét cap phép UL hoic su gan DL). Trong moi trudng hop, UE thic tinh
Iy tudng 1a thu cic PDCCH, nghia 1a nhu khung thit cip N-1 va bt diu bo dém gid
DRX hoat dong trong khung thir cip N—2. UE do dé ¢ trong thoi gian hoat ddng trong
khung thir cAp N (Gia st ring bo dém gid DRX khong hoat dong khong két thictrude
m khung thir cdp N) va nén bao cdo CSI/SRS nhu d3 duge tao ciu hinh. Truong hop
nay 1a mot vi du trong d6 bao cdo DRX s& roi vao pha chuyén tiép sau khi nhin mét
PDCCH, noi c4c eNodeB can thuc hién gidl ma kép dé x4c dinh xem CSI/SRS c6
thuc su duogc truyén di hay khong.

Tuy nhién theo phuong 4n nay, c6 thé di dén mot hoat dong c6 thé biét trude
ctia UE tranh viéc can giai md kép tai eNodeB. Theo phuong 4n nay, chi ¢ su cap
phép UL va su gin DL dugc xem xét dé nhan cho dén va bao gdm ca khung thir cip
N-4 dé xic dinh c6 hay khéng truyén CSI/ SRS dinh ky nhu duoc tao cdu hinh.
PDCCH dugc nhén tai khung thtr cép N-2 va va theo dé loai bd viéc sy danh gia,
trong d6 két hop véi gia tri/tinh trang bd dém gid lién quan dén DRX din dén két qua
d4nh gid UE trong thdi gian khong hoat dong trong khung thir cAp N, va do d6 UE s&
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khéng truyén CSI/SRS tdi eNodeB. Tuong tu, UE khéng truyén CSI/SRS mic du né
dang & trong thoi gian hoat dong tai khung thir cap N, do dugc nhan PDCCH trong
khung thir cAp N-2.

Do d6, xem xét thém bo dém gid lién quan dén DRX 14 c6 loi va tiy thude vao
hoan canh c6 thé din dén két qua danh gia khic so véi viéc khong xem xét bd dém
gio lién quan dén DRX. Mic du ddi véi céc ngit canh duoc giai thich trén day chi
mot sé DRX-lién quan dugc xem xét, phuong an cia sang ché cho phép xem xét bt
ky hodc két hop bat ky bo dém gidr lién quan dén DRX, ciing tiy thudc vao bd dém
gi0 DRX hién dang chay, chrfmg han nhu by dém gio DRX truyén lai hodc bd dém
gid DRX chu ky dai. Vi vdy, phuong 4n cia sang ché s& khong bi gi6i han chi don

thudn 14 cac ngir canh 1am vi du da duoc giai thich trén day.

Ly do tai sao viéc xem xét bo dém gi0 thoi khoéang 1a hép din dé x4c dinh hoic
nén gii CSI/SRS hoic khong phai 1 dién thoai di dong co thé biét trude khi bd dém
gid thoi khoang dang chay dua vao céc cong thirc dugce dua ra trong phan 5.7 cia

TS36.321.

- Néu DRX chu ky ngén dugc sir dung va [(SEN * 10) + s khung thi cip] mé
dun {DRX chu ky dai) = (Khoang cach quéng offset bat ¢au cia DRX) mé dun (DRX
chu ky ngin); hoic

- Néu DRX chu ky dai duogc sir dung va [(SEN * 10) + s6 khung thir cip] mé
dun (DRX chu ky dai) = Khoang cach quing offset bit ddu cia DRX:

- B6 dém gid thoi khoang bat dau.

Nhu cé thé thay tir cong thirc, cac khung thi cip noi bo dém gid thoi khoang
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dang chay c6 thé dugc x4c dinh rd rang béi tram di dong va eNodeB cho céc chu ky
DRX khac nhau. Tuy nhién, hoic DRX chu ky ngin hoic DRX chu ky dai dugc st
dung trong khung thit cip cu thé tiy thudc vao céc yéu td khic nhu tinh trang bd dém
gi0 DRX khong hoat dong va tinh trang thu PDCCH tuong tmg. Do d6, theo phuong
4n néu trén, UE s& xem xét cip phép/gan dugc nhan cho dén va bao gbm ca khung
thir cip N-4 dé x4c dinh xem bd dém gid thoi khoang dang chay trong khung thir cip
N hay khong, hodc ndi cach khac, UE s& xem xét su gén/cr?ip phép duoc nhin cho dén
va bao gém ca khung thtt cip N-4, dé x4c dinh xem trong khung thir cdp N, DRX chu
ky ngin hay DRX chu ky dai dugc sir dung va do d6 xem bo dém gid thdi khoang
dang chay hay khong. |

Trong cach tuong tu, bd dém gio DRX truyén lai ¢6 thé duge xem xét dé xac
dinh liéu c6 gti thong tin CSI/SRS tai mot khung thir cip cu thé. Do UE khéi dong
bd dém gid DRX truyén lai cho cic trudng hop ma khdi chuyén hoic PDSCH khong
thé giai ma mot cach chinh x4c dé giam sat PDCCH cho viéc truyén lai thém nita cia
khéi chuyén, UE d3 nhan biét mot s§ khung thir cip truée bd dém gid DRX truyén lai
xem s€ chay trong khung th cép cu thé hay khong. Vi du khi UE xac dinh xem c6
truyén CSI/SRS dinh ky tai khung thir Cép N hay khong, UE da nhéan biét tai khung
thir cip N-4 xem bd dém gi DRX truyén lai s& chay-tai khung tha cap N hay khong
do su phan hdi HARQ d6i véi viée truyén dién ning PDSCH ma c6 thé s& kich hoat
su khoi dong cta bo dém giod DRX truyén lai tai khung th cép N s€ dugc gui di
trong khung thir cAp N-4. Vi du trong truong hop su truyén din PDSCH d3 duoc lap
lich trong khung thw cdp N-8 bdi PDCCH ma khong thé giai md mét cach chinh x4c,
UE s& gitri NACK tai khung thir cip N-4. Do d6, UE va eNB cling nhan biét rang UE
s& khéi dong bo dém giy DRX truyén lai tai khung thit cdp N dé giam sét dé giam sat

viéc truyén dién nang.
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Phuong 4n trén day da dugc gidi thich va minh hoa trong c4c hinh néu khéong
¢6 quy trinh xir 1y thoi gian 14 cn thiét cho UE va eNodeB véi vi du nhu thuc hién
dénh gia xem c6 truyén CSI/SRS tai khung thir cip N hay khong hodc xir ly PDCCHs
dén. Do d6, phuong 4n néu trén da dugc gidi thich néu viéc xir Iy dién ra "tai khung
thit cdp N-4". Tuy nhién, UE va eNodeB sé& cin thém thoi gian dé giai ma PDCCH,
xtr 1y khéi chuyén PDCCH, danh gi4 tinh trang DRX ciia khung thir cAp N va tht
nhién ciing dé chuan b cho CSI/SRS. Viéc xit Iy ¢6 thé bit dAu tai khung thtr cip N-4
va ciing c6 thé kéo dai mdt hodc hai khung thtr cdp. Phin quan trong hon 1a mic du
sw danh gia thuc té c6 thé dién ra trong vi du nhu, khung thtt cép N-3 (vi du, do viéc
xtt ly cham tré), chi ¢ thong tin (vi du, PDCCHs, gid tri/tinh trang bo dém gidy DRX)
cho dén va bao gdm ca khung thir cip N-4 dugc xem xét. Do do, thoi gian gitra
khung thir cAp N-4 va khung thtt cdp N ¢6 thé dugc coi 1a mot ngan séch thoi gian
cho cac UE, dugc st dung trong sé khéac: giai md PDCCH, xir ly khéi chuyén
PDSCH, danh gi4 theo phuong 4n, chudn bi CSI/SRS (néu sy truyén din da duoc
thuc hién). Piéu nay ap dung theo c4ch thirc tuong tu ddi véi cdc phuong an, dugc

gidi thich dudi day.

Nhu dugc gidi thich trén ddy, viéc xtt 1y theo phuong 4n thr nhat cia sang ché
(4p dung twong tu cho cic phuong 4n con lai dugc giai thich dudi day) s& chi can
thiét dé thuc hién bén khung thir cp trrde khi khung thir cp duoc tao cau hinh cho
CSI va/hodc SRS; nghia Ia tai khung thir cAp N-4 cho khung thtt cdp N d3 dugc tao
cau hinh. Tuy nhién, xét vé viéc thuc hién, UE va/hoic eNodeB c6 thé s& thuc hién
su danh gi tai moi khung thw cép N moét cach doc lap, tir CSI dinh ky va/hoic SRS
dinh ky thim chi da duoc tao cdu hinh cho khung thir cdp N+4.

Mic du diéu nay c6 thé din dén viéc xir 1y nhidu hon, phtc tap hon cia UE va
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eNodeB c6 thé giam bét.

Cac ndi dung 1am vi du sau ddy, phan 4nh phuong 4n thir nhit duoc giai thich
- trén day cua sang ché, duoc dé xuit thuc hién trong ban mé ta 3GPP TS 36.321, phan
5.7:

- néu PDCCH biéu thi sy truyén dan (DL hodc UL) méi:
khéi dong hodc khéi dong lai bo dém gir DRX khéng hoat dong.

tai khung thtr cép n hién tai, néu UE khong & trong thoi gian hoat dong theo su
cip phép/gan dugc nhan cho dén va bao gbém ca khung thi cip n-4 va bo dém gio
thoi khoang va b dém gio truyén lai s& khong chay theo su cép phép/gan duge nhan
cho dén va bao gdm cé khung thur cap n-4, SRS [2] duogc kich hoat loai-O s& khong
dugc bio cdo. Néu tim chin CQI (cqi-Mask) duoc thiét 1ap bdi cac 16p trén:

tai khung thtr cip n hién tai, néu bo dém 210 thot khoang s€ khong chay theo su
cip phép/gan duge nhan cho dén va bao gdm ca khung thtt cip N-4, CQI/PMI/RI/PTI
trén PUCCH s€ khong dugc bao céo.

khac:

tai khung tha cép n hién tai, néu UE & trong thoi gian hoat dong theo su cép
phép/gén dugc nhan cho dén va bao gdm ca khung thir cip N-4 va bd dém gid thoi
khoang va b dém gior truyén lai s& khong chay theo su cap phép/gan duoc nhan cho
dén va bao gdm ca khung thi cip N-4, CQI/PMI/RI/PTI trén PUCCH sé& khéng duoc

béo cdo.

Khéng quan tdim dén viéc UE dang gidm sit PDCCH hay khong, UE thu va
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truyén phan hdi HARQ va truyén SRS [2] d4 duoc kich hoat loai- 1 nhu dugc mong

doi.

LUU Y: thoi gian hoat dong tuong tu ap dung cho toan bd cac 6 dich vu duoc
kich hoat.

Phuong 4n thi hai

Phuong 4n thit hai theo sang ché xtr ly cac van dé ma mét s6 hoat dong UE con
lai khong doan truéc duge cho trudng hop cac phan tir diéu khién DRX MAC duoc
nhan béi UE tr eNodeB, chi ddn UE dé nhap DRX, nghia Ia di vao ché 46 DRX va
do _d(’) tré nén khong hoat dong. Néi cach khac, eNodeB khéng nhéan biét dugc dinh
dang truyén dan s& du’qc sit dung béi UE trong khung thir cdp N, tuy thudc vao
CSI/SRS ¢6 dugc truyén hay khéng (vi du, dinh dang 1 va dinh dang 2a, xem bang
d6i v6i dinh dang PUCCH trong phan tinh trang k¥ thuat). Vain dé nay s€ duoc giai
thich chi tiét hon lién quan dén Fig. 13 va Fig.14 minh hoa biéu ¢6 DRX ma quy

trinh theo phwong 4n tht nhét duge thuc hién.

Gia dinh ring tai cac khung thir cép N-10 va N dugc tao ciu hinh cho su truyén
dan CSI/SRS dinh ky.

PDCCH véi céc phép gan tai nguyén lién két xubng cho DRX MAC CE trong
PDSCH dugc nhan trong khung th cdp N-4, ciing nhu DRX MAC CE qua PDSCH.
DRX MAC CE la mét chi thi tir eNodeB cho UE & nhap ché do DRX, nghia 1a dé
khéi dong, vi du, chu ky DRX ngén (khong duoc md td). HARQ duoc ap dung cho
PDSCH bao gbm DRX MAC CE, cho Iy do ma UE s& truyén phan hdi HARQ
(ACK/NACK) téi eNodeB tai khung thir cip N.
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Tuy nhién, eNodeB khong nhéan biét hoic UE dugc nhan DRX MAC CE di
giri trong khung thir cdp N-4 mét cich chinh xac ma khéng gidi ma su phan hoi
HARQ (ACK/NACK) tai khung thtr cip N. Su danh gia tinh trang DRX cho UE tai
khung thir cép N tuy thude Véo hodc UE dugc nhan MAC CE mét cach chinh xac hay
khong. Trong truong hop DRX MAC CE dugc nhan mdt cach chinh xdc trong khung
thir cip N-4, UE di vao thdi gian khong hoat dong cua khung thir cAp N-3 (ly tuong)
va do d6 truyén ACK ma khéng bao cdo CSI va truyén SRS trong khung thtt cip N
(xem Fig.13).

Trong truong hop, UE khong cé kha nang gidi ma DRX MAC CE mot cach
chinh x4c, do d6 & lai trong thoi gian hoat dong va truyén NACK va CSI/SRS trong
khung thir cip N (xem Fig.14). Do d6, eNodeB s& can thuc hién g141 ma kép cho cac
truong hgp duge mé ta trén ddy, ting thém su phiic tap cia eNodeB. Su truyén din
lai tuong tnmg cia DRX MAC CE duogc thuc hién tai 8 khung thi ca?ip sém nhAt sau
truyén dan ban diu (theo ciu hinh), va trong cu hinh lam vi du trén Fig.14 gia dinh
rang 9 khung thi c4p sau truyén din ban dau trong khung tht cap N+5. Gia dinh ring
DRX MAC CE 1a thoi gian giadi ma mét cach chinh xéc, va do d6 UE di vao trong
DRX, tho1t gian khong hoat dong.

Theo phuong 4n thit hai, sy danh gid xem liéu c6 truyén CSI/SRS dinh ky hay
khéng nhu dugc tao c4u hinh chi xem xét DRX MAC CEs dugc nhan cho dén va bao
g0m ca khung thtr cip N-(4+k), trong d6 k 12 mot s6 nguyén tir 1 dén K, va khung th
cép N 14 khung thit cdp duoc tao cdu hinh cho CSI dinh ky va/hoic SRS. Piéu nay
dam bao riang eNodeB da nhan biét trong khung thit cdp N liéu DRX MAC c6 duoc
nhdn mot cach chinh xac bédi UE hay khong. Vi vay no cd thé d3 nhan biét dinh dang

truyén dén duoc sir dung trong khung thir cip N.
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Trén co s sy danh gid nay, su truyén dan cta CSI dinh ky va/hoic SRS duge
diéu khién sao cho trong trudng hop danh gid ring UE s& & trong thot gian hoat ddng
trong khung thtr cip N, CSI/SRS duoc truyén, va trong trudng hop d4nh gia rang UE
s& & trong thoi gian khong hoat dong trong khung thir cip N, CSI/SRS khéng duoc
‘truyén. Trén co s& ngit canh cua Fig.13 va Fig.14, két qua cua viéc ap dung phuong

an thir hai theo sang ché duwoc minh hoa trén Fig.15 va Fig. 16.

Di v6i phuong 4n 1am vi du cta Fig.15 va Fig.16, gia dinh k=1, sao cho chi
DRX MAC CEs dugc nhan bdi UE cho dén va bao gém ca khung tha cip N-5 duoc
xem xét dé xac dinh liéu c6 truyén CSI/SRS hay khéng nhu dugce tao ciu hinh trong
khung thit cp N. Vi vdy, 18 rang la tir Fig.15, DRX MAC CE dugc nhan trong khung
thir cp N-4 khong duoc xem xét ddi véi quy trinh danh gia, vdi ly do nay CSI/SRS
dugc truyén trong khung thir cAp N ciing v6i su phan hdi HARQ (ACK trong vi du tai
Fig.15). eNodeB thuc hién danh gia gidng nhau va dat duoc két qua giéng nhau,
mong doi sur truyén din CSI/SRS va phan hdi HARQ dbi v6i DRX MAC CE. Giai
ma la khong can thiét. (ACK/NACK c6 thé dugc giai ma ma khong cin giai kép).

Ngit canh lam vi du cua Fig.16 gia dinh ring DRX MAC CE (va PDCCH
tuong ing) dugc nhan trong khung thir cp N-5, thay vi khung thi cip N-4. N6 duoc
gid dinh thém r%mg DRX MAC CE dugc giai ma mot cach chinh xac boi UE, ma do
dé thoat khoi thoi gian hoat dong va vao thoi gian DRX khéng hoat dong cia khung
thir cip N-4. Theo quy trinh HARQ, mét ACK dugc truyén tir UE t6i eNodeB bdn
khung thir cdp sau DRX MAC CE, nghia 14 trong khung thu cép N-1. Do d6, eNodeB
thu su phan hoi HARQ (vi du, ACK) va cé thé suy luan liéu DRX MAC CE c¢6 duoc
giai m@ mot cach chinh x4c hay khéng va duoc ap dung bai UE. Do d6, UE danh gia

rang né sé dtrong thoi gian khong hoat d6ng trong khung tht cip N trén co s6 thu
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chinh xdc DRX MAC CE, va do d6 khéng truyén CSI/SRS dinh ky. eNodeB nhén
ACK nhu sy phan héi HARQ, cling x4c dinh rang UE s& & trong thoi gian khong hoat
dong trong khung thir c4p va do d6 khong mong doi bt ky su thu CSI/SRS nio.

Mic du giai thich trén diy p trung & k=1, nghia la viéc xem xét DRX MAC
CEs dugc nhan cho dén va bao gbm ca khung thir cip N-5, k cling c6 thé mang gi4 tri
khac, chéng han nhu 2, 3, 4 v.v... Viéc st dung gi4 tri k 16n hon lam tang thot gian xur
1y ndi bd c6 sén eNB cho quy trinh nhdn phan hdi HARQ d6i véi MAC CE va cho
dinh dang PUCCH dugc mong doi nhu du kién dé phat hién ding va giai mda PUCCH
trong khung thi c4p N.

Mic du phuong 4n thit hai néu trén theo sang ché duge mé ta nhu mot phuong
an dc 18p theo sang ché, mot cach khac vdi phuong 4n thir nhat, phuong 4n thtr hai
va phuong 4n thir nht cling c6 thé dugc két hop. Do d6, UE dénh gi4 tinh trang DRX
ctia né dbi voi khung thir cdp N, va do d6 ciing truyén hodc khéng truyén CSI/SRS
dinh ky trong khung thit cdp N trén co sé:

- c4c cap phép UL va/hodc su gan DL duoc nhan cho dén va bao gdm ca khung
thir cAp N-4 va ciing trén bo dém gio lién quan dén DRX tai khung thit cip N-4 (nhu

duoc md ta cho phuong 4n thir nhat), va

- DRX MAC CEs duoc nhén béi UE cho dén va bao gém ca khung thir cap N-
(4+k) (theo phuong an thw hai).

Do d6, dinh ky khung thtr cdp khic duoc st dung cho viéc xem xét cip
phép/gan bo dém gid lién quan dén DRX va dé xem DRX MAC CEs.

Ngoai ra, thay vi cling xem xét bo dém gid lién quan dén DRX nhu duoc giai
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thich lién quan dén phuong an tht nhit, UE c6 thé danh gié tinh trang DRX clia né
trong khung thir cAp N, va do d6 ciing truyén hoic khong truyén CSI/SRS dinh ky

trong khung thit cip N trén co s6:

- cac cép phép UL va/hoic sy gan DL duoc nhén cho dén va bao gdm c khung

thir cAp N-4, va

- DRX MAC CEs dugc nhan bsi UE cho dén va bao gdm ca khung thir cip N-
(4+Kk)

(theo phuong an thir hai).

Nhu d& duoc giai thich trén diy cho phuong 4n th nhat, quy trinh theo phuong
an thir hai cia sang ché may chi cin dugc thuc hién nim (hodc N-(4+k)) khung thur
ce‘ip trude khung thir cép duoc tao cdu hinh cho CSI va/hodc SRS. Tuy nhién, xét vé
viéc thuc hién, UE va/hodc eNodeB c6 thé s& thuc hién sy danh gi tai mdi khung thir
cap N, mot cach doc 1ap tir CSI dinh ky va/hodc SRS dinh k¥ tham chi duge tao cdu
hinh cho khung thir cp N+(4+k). Mic du diéu nay s& din dén viéc xtr 1y nhidu hon
va phite tap hon cta UE va eNodeB c6 thé giam boét.

N6i dung lam vi du sau ddy, phan 4nh phuong 4n tht hai cia sang ché dugc
giai thich trén ddy, duoc dé xuét thuc hién trong ban md td 3GPP TS 36.321, trong
phan 5.7.

- Néu PDCCH biéu thi su truyén dén méi (DL hodc UL):
khoi dong hoic khai dong lai bo dém g160 DRX khong hoat dong.

trong khung thir cdp n hién tai, néu UE khong & trong thoi gian hoat déng theo
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cép phép/gan dugc nhan cho dén va bao gdm ca khung thtr cip n-4 va cic phén tir
diéu khién MAC dugc nhan cho dén va bao gdm ca khung thir cip n-(4+k) , SRS [2]

dugc kich hoat loai-O s& khong dugc bao cdo.
Néu tdm chan CQI (cqi-Mask) dugce thiét 14p boi cac 16p trén:

tai khung thir cdp n hién tai, néu bd dém gid thoi khoang s& khdng chay theo
cip phép/gan dugc nhan cho dén va bao gdm ca khung thtr cip n-4, CQI/PMI/RI/PTI
trén PUCCH sé& khong dugc bao cao.

khac:

tai khung thu cép n hién tai, néu UE & trong thot gian hoat dong theo su cép
phép/gan duge nhén cho dén va bao gdm ca khung thir cp n-4 va cac phin tir didu
khién MAC dugc nhian cho dén va bao gdm c4 khung tht cdp n-(4+k),
'CQI/PMI/RI/PTI trén PUCCH sé khong dugce bao céo.

Khéng quan tim dén viéc UE dang gidm sat PDCCH hay khong, UE thu va
truyén sy phan héi HARQ va truyén SRS [2] d& dugc kich hoat loai-1 nhu dugc

mong doi.

NOTE: tho1 gian hoat dong twong tu ap dung cho toan bd cac 6 dich vu dugc
kich hoat.

Phuong 4n thr ba

Ngugc lai véi phuong 4an thit hai theo cac thdi diém khac nhau (N-(4+k) va N-
4) dugc xem xé€t cho toan bo céc loai thong tin khac nhau dugce sir dung dé x4c dinh

lidu c6 truyén CSI/SRS trong khung thir cip N hay khéng, trong phuong an thir ba
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nay khoang thoi gian gidng nhau (N-(4+k)) duoc gia dinh cho toan bd céc loai thong

tin khac nhau nhu s€ dugc giai thich sau.

Theo mét bién thé ciia phwong 4n thir hai trén day, cac phan tir diéu khién DRX
MAC ma duoc nhan cho d&én va bao gdm ca khung thir cip N-(4+k) duoc xem xét dé
danh gia ciing nhu cip phép UL/ gan DL dugc nhan cho dén va bao goém ca khung
thir cip N-4; trong bién thé khéc nita, bd dém gid lién quan dén DRX c6 thé duoc
xem xét thém cho viéc danh gia dé cai tién sy ddnh gia. Vi vy, théng tin cdc giai

doan khung thir cAp khéc dugc st dung.

Theo phuong 4n thir ba, thong tin c6 sin tai khung thi cAp N-(4+k) duge st
dung phu hop véi sy danh gid theo c4c bién thé bat ky néu trén cua phuong 4n thir
hai. Do d6, phuong 4n thir ba hién tai ctia sang ché 1a bién thé bat ky lién quan gin
hon ctia phuong an thir hai, mic du thay d6i gi tri giai doan thoi gian cia thong tin

dugc xem xét d€ danh gia.

Cu thé 13, UE va eNodeB xéc dinh liéu c¢6 UE & trong thot gian hoat dong cho
khung th cp N hay khong va do d6 liéu s& truyén CSI/SRS dinh ky nhu duge tao
cAu hinh tai khung thr cip N trén co s& cap phép UL/ su gdn DL dugc nhén béi UE
cho dén va bao gdm ci khung thit cp N-(4+k) khi k 1a mét s6 nguyén dwong c6 gid
tri tr 1 dén K. Tuong tu nhu vdy va nhu da dugc giai thich trudc ddy, DRX MAC
CEs duoc nhan boi UE cho dén va bao gdom ca khung thtr cip N-(4+k) ciing duogc
xem xét dé x4c dinh. Trong trudng hop bd dém gid lién quan dén DRX duoc xem xét
thém dé danh gi4, tinh trang cta bd dém gior lién quan dén DRX, vi du, b dém gid
DRX dang hoat dong va b dém gid DRX truyén lai, cho khung th cAp N duoc ddnh
gia tai khung thir cip N-(4+k), nghia 13 xem xét cip phép/gan duoc nhén cho dén va
bao gdm ca khung thir cip N-(4+k), duoc xem xét, thay vi tai khung thir cAp N-4 nhu
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trudce day.

Bing cach st dung thoi gian xem xét gidng nhau ctia N-(4+k), viéc thuc hién

sang ché trong UE va eNodeB dugc don gian hoa.

Noi dung 1am vi du duéi ddy, phan anh phuong 4n thi ba cta sang ché duoc
giai thich trén day, dugc dé xuat dé thuc hién trong 3GPP ban mé ta TS 36.321, trong
phén 5.7.

- néu PDCCH biéu thi su truyén dan méi (DL hoidc UL):
khoi dong hodc khai dong lai bo dém gid DRX khéng hoat dong.

tai khung tha cép n hién tai, néu UE khong & trong thoi gian hoat dong theo sur
cip phép/gén va cac phin tir didu khién MAC dugc nhan cho dén va bao gdm ca
khung th cz‘ip n-(4+k), SRS [2] dugc kich hoat loai-O s& khdong dugc bao cdo.

Néu tAm chén CQI (cqi-Mask) dugc thiét 14p boi cac 16p trén:

tai khung thi cép n hién tai, néu bd dém gi¢ thoi khoang s€ khéng chay theo
cip phép/gan duoc nhan cho dén va bao gdm ca khung thir cip n-4, CQI/PMI/RI/PTI
trén PUCCH s€ khong dugc bao céo.

khac:

tai khung thur c:?ip n hién tai, néu UE & trong thoi gian hoat ddng theo su cép
phép/gan va céc phan tir didu khién MAC duoc nhan cho dén va bao gdm ca khung
thtt cap n-(4+k), CQI/PMI/RI/PTI trén PUCCH s& khéng duge bio céo.

Khéng quan tdm dén viéc UE dang giam sat PDCCH hay khéng, UE thu va
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truyén phan hoi HARQ va truyén SRS [2] d& duoc kl'ch‘ hoat loai- 1 nhu dugc mong
doi. ‘

LUU Y: thoi gian hoat dong twong tu 4p dung cho toan bd céc 6 dich vu duge
kich hoat.

Phuong an thir tu

Phuong 4n tht tw ctia sang ché xir Iy cdc vain dé gy ra boi viée thu cac phan tir
diéu khién DRX MAC, nhu di dugc giai thich cho phuong 4n thir hai (xem phén trén
ddy). Tuy nhién, thay vi xem xét DRX MAC CEs dugc nhin bdi UE cho dén va bao
gdm ca khung thir cAp N-(4-+k) theo phuong 4n tht hai, chi DRX MAC CEs duoc
xem xét d& danh gi4 trong d6 viéc xéc nhén (phan hdi HARQ) d4 duoc gui tir UE t6i
eNodeB cho dén va bao gdm ca khung thir cap N-(3+k); k 1a sb nguyén duong tir 1
dén K. Uu diém 12 ca hai eNodeB va UE c6 cling cach hiéu vé théng tin lién quan dén
viéc x4c dinh c¢6 hay khong viéc truyén CSI/SRS dinh ky trong khung thir cip N.
Phuong 4n thir tu s€ dugc gidi thich lién quan dén Fig.17 dén Fig.19.

RS rang tir Fig.17, k=1 duoc gia dinh dé minh hoa lam miu cho Fig.17 dn
Fig.19, sao cho chi DRX MAC CEs dugc xem xét trong d6 ACK dugc dua tré lai
eNodeB t6i tdn va bao gdm khung thi cip N-4. Hon nita, gia dinh rang PDCCH, biéu
thi su truyén dan DRX MAC CE trén PDSCH, va DRX MAC CE dugc nhén trong
khung thtr cip N-8. V6i diéu kién 1a UE phét hién thanh céng PDSCH, trén co s&
PDCCH, va giai ma DRX MAC CE, chi din UE dé nhip DRX (nghia 1a thoi gian
khéng hoat dong), UE sé& vao (ly tuéng) ché 36 DRX va tré nén khong hoat dong nhu
khung thi cip N-7. Pay 1a mot gia dinh ly tuéng nhu dugc giai thich trude day; trong
UE thuc té s& khong chi nhan biét vé khung thir cdp N-5 ring né duge nhan trong
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DRX MAC CE va do d6 c6 thé di dén thoi gian DRX khong hoat dong. Ngoai ra, UE
s& giri phan hdéi HARQ ACK trong khung tht cAp N-4.

UE xéc dinh truyén CSI/SRS dinh ky hay khéng nhu duoc tao cdu hinh cho
khung thir cip N, trén co s¢ xac nhin DRX MAC CE dugc gt tai khung thir cdp N-
4. Do d6, DRX MAC CE dugc x4c nhan trong khung thir cdp N-4, nghia 1a ACK
dugc gti t6i eNodeB, va do @6 UE x4c dinh ring né s& khong truyén CSI/SRS nhu
dugc tao ciu hinh trong khung thir cip N, vi né sé & trong thoi gian khong hoat dong
trong khung thir cip N. Trong cach tuong tu, eNodeB mong doi va thu phan hoi
HARQ ACK trong khung thir cip N-4, va do d6 xé4c dinh ring UE s& khéng truyén
CSI/SRS dinh ky trong khung thit cAp N. Giai mi kép 1a khong cin thiét.

Fig.18 twong tw v&i ngit canh lam vi du trén Fig.17, véi su khac biét & chd nd
duoc gia dinh rang DRX MAC CE khéng dugc gidi ma mot cach thanh cong béi UE,
do d6 truyén mét NACK phan hdi HARQ t6i eNodeB trong khung thir cip N-4, va
van hoat dong phu hgp. Do khong c6 su xac nhan duge gii cho DRX MAC CE cho
dén va bao gdm ca khung thir cap N-4, nhung thay vi NACK, UE xac dinh rang no s&
giri CSI/SRS dinh ky trong khung thr c4p N. eNodeB dat duoc cing mét két luan, do
né thu NACK ciia khung thit cAp N-4 va do d6 biét dugc ring UE khong thé gidi ma

va ap dung dung cach cho DRX MAC CE. |

RO rang tu Fig.18, eNodeB sau khi nhan NACK cho DRX MAC CE tr UE,
viéc DRX truyén lai MAC CE 9 khung thtr cAp sau su truyén din ban dau. Sau khi
truyén lai, UE duoc gia dinh 13 c6 thé gidi md DRX MAC CE mdt cach chinh xéc va
do @6 vao ché @ DRX, cu thé la trong thoi gian khong hoat dong. Su phan hdi
HARQ tuong ttng ACK cho viéc DRX truyén lai MAC CE duoc truyén trong khung
thi cip N+5.
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Fig.19 minh hoa m{t ngt canh 1am vi du, tuong ty nhu trén Fig.17 va Fig. 18,
nhung khac biét hon & chd DRX MAC CE dugc nhan trong khung thit cip N-7, chir
khéng phai khung thir cAp N-8. Do d6, su phan hdi HARQ cho viéc thu DRX MAC
CE duoc truyén tir UE t6i eNodeB bdn khung thir cdp sau khi thu, nghia 14 tai khung
tha ce‘ip N-3, va do d6 ra ngoai cua sb duge dinh nghia dé x4c dinh xem xét viéc
truyén CSI/SRS dinh ky trong khung thir cdp N hay khong. Do d6, DRX MAC CE
dugc nhin béi UE trong khuﬁg tha cép N-7 duge loai bo dé xdc dinh, mic du tat
nhién né duoc xir Iy diing cach béi cac chitc nang khac ciia UE. Do d6, dé xac dinh
c6 truyén CSI/SRS dinh ky trong khung thir cAp N hay khéng, khong lién quan dén
viéc DRX MAC CE giai ma thanh cong hay khong; chi DRX MAC CEs dugc xem
xét dbi vai van dé néi trén, trong d6 ACK dugc truyén cho dén va bao gdm ca khung

thtr cp N-4, ma khong phai trudng hop trong hgﬁ: canh lam vi du cua Fig.19.

Do dd, trong truong hop UE c6 kha nang xr Iy thanh cong DRX MAC CE né
s& vao DRX, nghia 1 tr& nén khong hoat dong, nhung van truyén CSI/SRS trong
khung thtt cAp N, mic di né khéng & trong thdi gian hoat dong tai khung thir cip N
theo DRX.

Noi dung lam vi du duéi ddy phan anh phuong an thit tu cia sang ché dugc
giai thich trén day, dugc d& xuét dé thuc hién trong ban moé td 3GPP TS 36.321, trong
phan

- néu PDCCH biéu thi su truyén ddn méi (DL hoic UL):
khéi dong hoac khai dong lai bd dém g10 DRX khong hoat dong.

tai khung th cﬁp n hién tai, néu UE khéng & trong thoi gian hoat dong theo
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cap phép/gan dugc nhin cho dén va bao gdm ca khung thir cdp n-4 va theo c4c phin
tir didu khién MAC trong d6 su phan hdi HARQ duge giri cho dén va bao gdm ca
khung thir cép n-(3+k), SRS [2] duoc kich hoat loai-O sé& khong dugc bdo cdo.

Néu tdm chin CQI (cqi-Mask) dugc thiét Iap bai cac 16p trén:

' tai khung thtt cdp n hién tai, néu bo dém gio thoi khoang s€ khong chay theo
cép phép/gan dugc nhan cho dén va bao gdm ca khung thir cip n-4, CQI/PMI/RI/PTI
trén PUCCH sé& khéng dugc bao cao.

truong hop khac:

tai khung thir cdp n hién tai, néu UE khong & trong thoi gian hoat dong theo su
cép phép/gan dugc nhan cho dén va bao g6m ca khung thtt c¢ip n-4 va theo cic phan
tir diéu khién MAC trong d6 su phan hdi HARQ dugc giri cho dén va bao gdm ca
khung thir cap n-(3+k), CQ/PMI/RI/PTI trén PUCCH s& khong dugce bao cao.

Khéng quan tim dén viéc UE dang giam sat PDCCH hay khong, UE thu va
truyén phan hdi HARQ va truyén SRS [2] da dugc kich hoat loai- 1 nhu dugc mong

do1.

LUU Y: thdi gian hoat dong twong tu 4p dung cho toan bd céc 6 dich vu duwoc
kich hoat.

Phuong 4n thit nim

Mot phuong 4n thit nim thém nita cia sang ché khac biét dang ké so véi cac
phuong én trude, va chi yéu tranh map md truyén dan CSI/SRS truyén din t UE

trong cac pha chuyén tiép, bai viéc xem xét tinh trang DRX ctia khung th cip trude
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N-k dé x4c dinh liéu c6 truyén CSI/SRS dinh ky trong khung thit cip N hay khéng.

Chi tiét hon, UE s& truyén CSI dinh ky va/hodc SRS t6i eNodeB nhu dugc tao
cAu hinh cho khung thi cdp N, trong trudng hop UE & trong thoi gian hoat dong
trong khung thir cip N-k, trong d6 k 1a s6 nguyén duong tir 1 t¢i K. Phuong 4n thir

nim nay dé xut hoat dong don gian cho UE va

eNodeB, nhung vin dam bao tinh du doén trudc ciia sy truyén dan CSI/SRS dé
tranh giai ma kép téi eNodeB.

k=4 dugc gia dinh cho muc dich minh hoa. Do do, dé xac dinh liéu c6 truyén
CSI/SRS dinh ky nhu dugc tao cau hinh hay khong cho khung thir cip N, UE mang
theo tinh trang DRX (nghia 1a thoi gian hoat dong hodc thoi gian khong hoat dong)
trong khung tha cép N-4 va gia dinh dé xé4c dinh twong tu nhu tinh trang DRX cua
khung thit cAp N. Do d6, trén co s& nguyén tic chung rang CSI/SRS dinh ky chi dugc
truyén bsi UE khi & trong thoi gian hoat dong, UE do d6 c6 thé x4c dinh liéu c6
truyén CSI/SRS dinh ky trong khung tht cip N hay khéng trén co s& tinh trang DRX
ctia khung thir cip N-4.

Fig. 20 minh hoa nglr canh lam vi du cta Fig.19, nhung phuong dn thir ndm
dugc ap dung, thay vi ap dung phuong an thir tu. Theo d6, né dugc gia dinh ring
PDCCH va DRX MAC CE dugc biéu thi bsi PDCCH, duogc nhin trong khung thtr
cip N-7, rang UE gi4i ma mdt cdch chinh xdc DRX MAC CE va do d6 (1§ tudng) vao
thoi gian DRX khong hoat dong nhu khung thur cép N-6. Mot Ack duoc truyén nhu
phan héi HARQ choDRX MAC CE trong khung thtt cép N-3 t6i eNodeB.

Pé xé4c dinh liéu ¢6 truyén CSI/SRS dinh ky trong khung thit cdp N hay khong,
UE x4c dinh xem ¢6 & trong thoi gian hoat dong trong khung thir cAp N-4 hay khong.
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Do UE khéng & trong thdi gian hoat dong trong khung thir cdp N-4, do mét cach
chinh xac gidi md DRX MAC CE duoc nhén trude, UE s&€ x4c dinh khong truyén
CSI/SRS. eNodeB khién cho viéc xac dinh tuong tur vi dén két qua 13 UE s& khéng
truyén CSI/SRS do UE & trong thoi gian khong hoat dong trong khung thr cip N-4,
lién quan dén tinh trang DRX déi véi viée truyén CSI/SRS trong khung th{r cip N.

Mic du khong duge mo ta, khi DRX MAC CE khéng dugce gidi ma mot cach
chinh x4c béi UE, do d6 khéng vao thoi gian khong hoat dong nhu khung thir cdp N-
6 nhung van con hoat dong, UE s& & trong thdi gian hoat dong trong khung thir cép
N-4, va do d6 CSI/SRS s& dugc bao céo tai khung thir cdp N nhu duoc tao cu hinh.
Do d6, eNodeB di dén viéc danh gia két qua gidng nhau, va do dé mong doi va thu

CSI/SRS dinh ky trong khung thi cép N.

Phuong an thir ndm ndy gidm d6 phirc tap cia viéc thuc hién cho cé hai UE va

eNodeB, trong khi giai quyét van dé tranh gi1d1 ma tai eNodeB.

Mic du phuong phép thay thé nay 1a don gian hon xét vé viéc thuc hién, luu y
rﬁng mat khdc, do chi cd tinh trang DRX ctia khung th cép N-k dugc xem xét dé xac
dinh liéu c6 truyén CSI/SRS trong khung thir cdp N hay khong, kha nang st dung cac
thong tin cua CSI/SRS d¢é 1ap lich c6 thé giam bét. Bdo cdo dinh ky CSI/SRS vé co
ban 1a bi dich chuyén béi k khung thé cap so voi thoi gian DRX hoat dong, nghia la
béo cdo CSI/SRS khéi dong k khung thir cAp sau khi thoi gian DRX hoat dong duoc
khéi dong, va chdm dit k khung thir cdp sau khi thi gian DRX hoat dong chim dit.

Trong ndi dung lam vi du dudi ddy, phan anh phuong dn thtt ndm dugc giai
thich trén ddy theo séng ché, dugc dé xuét thuc hién trong ban mé ta 3GPP TS
36.321, trong phan 5.7
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- néu PDCCH biéu thi sy truyén d4n méi (DL hodc UL):
khéi dong hodc khoi dong lai bo dém 210 DRX khdng hoat dong.

tai khung thtr c4p n hién tai, néu UE khong & trong thoi gian hoat ddng trong
khung tha cép n-4, SRS [2] dugc kich hoat loai-O s& khong dugce bdo clo.

Néu tdm chin CQI (cqi-Mask) dugc thiét 1ap bai cac 16p trén:

tai khung thir cip n hién tai, néu bo dém gi0 thoi khoang s€ khong chay theo
cap phép/gan duoc nhan cho dén va bao gdm ca khung thtr cép n-4, CQI/PMI/RI/PTI
trén PUCCH s€ khéng dugc bao céo. |

truong hop khac:

tai khung thtr cdp n hién tai, néu UE khong & trong thoi gian hoat ddng trong
khung thtt cip n-4, CQI/PMI/RI/PTI trén PUCCH s& khong dugce bao céo.

Khong quan tim dén viéc UE dang giam sat PDCCH hay khong, UE thu va
truyén phan hdi HARQ va truyén SRS [2] da dugc kich hoat loai- 1 nhu duoc mong

doi.

LUU Y: thoi gian hoat dong twong tu 4p dung cho toan b cac 6 dich vu duoc
kich hoat.

Thuc hién phan ctmg va phin mém theo sang ché

Phuong 4n cta sdng ché lién quan dén viéc thuc hién céc phuong 4n khac nhau
dugc mod ta trén ddy bang cich sir dung phan cimg va phan mém. Theo d6, sang ché

dé xuat mot thiét bi ngudi ding (thiét bi dau cudi di dong) va eNodeB (tram géc).
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Thiét bi ngudi dung dugc lam thich tng déh twc hién cic phuong phap duoc moé ta

dusi day.

N6 dugc cong nhan thém nita rang nhitng phuwong 4n khac nhau cua sang ché
c6 thé duoc thi hanh hodc thuc hién bang cach st dung thiét bi tin hoc (b vi xir 1y).
Mot thiét bi may tinh hodic bd vi xtt Iy ¢6 thé 1am vi du cho bd vi x&r 1y v6i muc dich
néi chung, bd vi xit Iy tin hiéu s6 (DSP), 4p dung mach tich hop cu thé (ASIC), mang
céng 13p trinh dugc dang truong (FPGA) hoac cac thiét bi logic 1ap trinh khac, v.v...
Cac phuong 4n khic nhau ctia sang ché c6 thé ciing duge thuc hién hodc thé hién boi

su két hop cia céc thiét bi.

Hon nita, cac phuong 4n khac nhau cta sang ché co thé ciing duoc thuc hién
béi cac phuong tién md dun phin mém, dugc thuc hién bdi mot bo xur ly hodc truc
tiép trong phan ciing. Ngoai ra sy két hop cia mé dun phin mém va viéc thuc hién
phén cimg ciing c6 thé xay ra. Cac mo dun phian mém nay c6 thé s& dugc luu trit trén
bét ky loai mdy tinh ¢ thé doc dugc phuong tién truyén théng luu trit, vi du RAM,
EPROM, EEPROM, b¢ nhd flash, b ghi, b cung, CD-ROM, DVD, v.v...

Cén luu y thém ring cic dic tinh riéng 1& cia cic phuong 4n khac nhau theo

sang ché c6 thé s& duoc két hop riéng 1¢ hoidc tuy y 14 déi tugng cia sang ché khac.

N6 s& duoc danh gid boi ngudi c6 trinh d6 vé k§ thuat ma nhiéu bién thé
va/hoidc stra dbi 6 thé duge thuc hién cho sang ché nay nhu dugc minh hoa trong céac
phuong 4n cu thé ma khong xuét phét tir tinh than hoic pham vi cta sang ché nh&
dugc mo ta mdt cach rong rai. Cac phuong an hién nay, do do, duoc xem xét tat ca

cac khia canh dugc minh hoa va khong han che.
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Yéu ciu bdo hd
1. Tram di dong bao gom:

bd phat dugc lam thich Gmg dé truyén béo céo thong tin chat lugng kénh
va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do téi tram gdc trong hé théng truyén thong di
dong trong khung thir cap N, trong dé khung thir ¢ip N dugc tao cAu hinh cho
tram di dong dé truyén bao céo thong tin chét lwong kénh dinh ky va/hoac ky

higu tham chiéu tham do dinh ky,

bo xu ly duoc lam thich Gng dé x4c dinh xem tram di dong & trong thoi
gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong hoat dong trong khung thi
cap N, it nhét 1a dua vao cac phan tir diéu khién MAC, lién quan dén qua trinh
DRX hoat dong, dugc thu béi tram di dong cho dén khung thu cap N-(4+k) va

bao gém ca khung thu cap N-(4+k), v6i k 1a mot sb nguyén tr 1 dén K,

bd phét con duge lam thich Gng dé truyén béo céo thong tin chat luong
kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do téi tram gbc trong khung thtr cdp N,
trong truong hop tram di dong dugc xac dinh bai bo xir 1y 13 trong thoi gian

DRX hoat dong trong khung thir cip N.

2. Tram di dong theo diém 1, trong d6 bo xur ly xac dinh xem tram di dong &
trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi gian DRX khong hoat dong trong
khung thir cdp N, con dua vao cép phép tai nguyén lién két 1én déi voi kénh chia
sé lién két 1én va/hodc cac phép gan tai nguyén lién két xudng ddi v6i kénh chia
sé lién két xudng, trude khi duoc thu bdi tram di dong trudc d6 va bao gém

khung thir cap N-(4+k).

3. Tram di dong theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd phét khong truyén béo céo

théng tin chat luong kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham do t&i tram gbc
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trong khung thtr cdp N, trong truong hop tram di dong duoc xac dinh boi bd xir
ly 1a khong trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cap N.

4. Tram di dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do6 bo
xu ly xac dinh xem tram di dong & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong
thoi gian DRX khong hoat dong trong khung thir cip N, con dua vao by dém
gio lién quan dén DRX chay cho tram di dong, trong d6 co it nhat mot trong sd
gdém bd dém gid DRX khong hoat dong, bo dém giy DRX dang hoat dong, va
bo dém gio DRX truyén lai.

5. Tram di dong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do bd
phat duogc tao céu hinh, bf?mg viéc bao hiéu RRC, dé han ché céc bio cdo thong
tin chat lugng kénh dinh ky sao cho chung chi dugc gui trong khoang thoi gian

DRX hoat déng.

6. Tram di dong theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong do bd
xu ly con dugc lam thich tmg dé xac dinh bd qua bat ky phan t diéu khién
MAC nao, lién quan dén qua trinh DRX hoat dong va hudng dén cho tram di
dong trong cac khung thir cip tir N-(3+k) t&i N.

7. Tram di dong theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong dé gia

tri cia s6 nguyén K bang 1.

8. Phuong phéap truyén bo céo thong tin chét luong kénh va/hodc ky hiéu
tham chiéu tham do t&i tram gbc trong hé thdng truyén thong di dong trong
khung thir cap N, trong do khung tht cap N duoc tao ciu hinh ddi véi tram di
dong dé truyén béo céo thong tin chat luong kénh dinh ky va/hoac ky hiéu tham
chiéu tham do dinh k}‘/, phuong phép nay bao gém céc bude sau day duogc thuc

hién boi tram di dong:
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xac dinh xem tram di dong & trong thoi gian DRX hoat dong hay trong thoi
gian DRX khong hoat dong trong khung thr cdp N, it nht 1 dua vao cac phan
tir diéu khién MAC, lién quan dén qué trinh DRX hoat dong, dugc thu béi tram
di dong cho dén khung thir cdp N-(4+k) va bao gdm ca khung thtr cdp N-(4+k),

voi k 1a mot s6 nguyén tir 1 dén K

truyén bao céo thong tin chét lugng kénh va/hodc ky hiéu tham chiéu tham
do t6i tram gde trong khung thtr ¢ép N, trong truong hop tram di dong duogc xac

dinh 1a trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thtr cdp N.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc xac dinh con dua vao cap phép
tai nguyén lién két 1én déi voi kénh chia sé lién két 1én va/hodc cac phép gan tai
nguyén lién két xudng déi véi kénh chia sé lién két xubng,trude khi duge thu

boi tram di dong va bao gém ca khung thir cap N-(4+k).

10.  Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong dé bao cdo thong tin chat luong
kénh va/hogc ky hiéu tham chiéu tham do dwoc truyén béi tram di dong ti tram
gbc trong khung thir cap N, trong truong hop tram di dong dugc xac dinh la
khong & trong thoi gian DRX hoat dong trong khung thir cap N.

1. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 8 dén 10, trong dé
budc xéac dinh con dua vao bd dém gio lién quan dén DRX chay cho tram di
dong, trong d6 co it nhat mot trong sb gdm bo dém 210 DRX khong hoat dong,
bd dém DRX dang hoat dong, va b dém gio DRX truyén lai.

12.  Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 8 dén 11, trong do

phuong phap nay con bao gém budc:

han ché boi tram di déng béo céo thong tin chét luong kénh dinh ky sao
cho chung chi dugc gt trong subt thoi gian DRX hoat dong, nhu dugc tao cau

hinh béng viéc béo hiéu RRC.
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13.  Phuong phap theo diém bit ky trong s cac diém tur 8 dén 12, trong do

phuong phap nay con bao gdm budc:

xé4c dinh boi tram di dong dé bo qua bat ky phén tir diéu khidn MAC nao, lién
quan dén qua trinh DRX hoat dong va danh riéng cho tram di dong trong khung
thi cap tir N-(3+k) dén N,

14.  Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 8 dén 13, trong do

gia tri cua s6 nguyén K bang 1.
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