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ma nay bao gém cdc budc: gidi ma (10) it nhat mot dong S diff thanh dit licu
dugc gidi ma va thanh mot thong tin dé nhan dién hinh anh tham chiu dugc tai
cau tric trong bd dém hinh anh ctia bo gidi ma; tdi ciu tric (12) hinh anh tham
chi€u dac bi¢t tlr it nhat mot hinh anh tham chi€u dugc tii cdu tric duge nhan
dien va tr dir liéu dugc gidi ma; tai cdu tric (16) khéi hinh anh tir it nhdt mot
hinh dnh tham chi€u dac biét, trong d6 it nhdt hinh &nh tham chiéu dac biét
khong dugc hién thi. Ngoai ra, séng ché con dé cap dén phuong phdp ma hda

khai hinh anh, bo giai ma, va bdo ma héa.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phéap giai ma khdi hinh anh tir hinh anh tham chiéu
dic biét duogc tai cdu trac ddc bi€t. Sang ché con d& cip dén phuong phap ma hoa

trong (ng va thiét bi ma hoa va giai ma tuong Gng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh tao dong video, dai thong kha thi c6 thé thay ddi theo thoi gian.
Hé qua 13, téc do bit di ra cia ing dung tao dong cin phai dugc didu chinh dé khép dai
thong kha thi trong thoi gian thuc dé tranh sy qué tai. Mot cach dé cho phép viéc didu
chinh tdc d6 bit thoi gian thuc 12 sir dung bd ma hoa thoi gian thuc, nhung can phai chi
dinh mdt hé théng ma héa cho ting khach hang ma c6 thé 1a khong chép nhan duoc
trong trudong hop nhiéu khach hang nhu ddi vé6i cac dich vu VOD (dich vy theo yéu
cau), ching han. Mot cach khac dé cho phép viée didu chinh tbc do bit thoi gian thuc
12 st dung viéc ma héa video quy md 16n. Trong qua trinh ma hoa quy md 16n, ngudn
video dugc ma héa thanh mot vai tAng. Trong qué trinh truyén dé diéu chinh tbc d6 bit
di ra, may chi lya chon céc ting d8 dugc giri (phuong thirc “ddy”) hodc bd giai ma hoi
cac ting @& duoc gii (phuong thirc “kéo”). Phuong phap nay phi hop dé tao dong trén
c4c kénh khéc loai, nhung viéc ma héa video quy mo 16n lam giam tbng thé hiéu qua
nén va gia ting tinh phirc tap tinh todn ca bd ma héa va b giai ma so véi viec ma hoa
video ting don. M6t phuong phép don gian dé thuc hién viéc didu chinh tdc do bit 1a
ma héa nhidu phién ban ciia ciing trinh tu video. Céc phién ban nay c6 cac mirc phan
giai va/hodc chét lugng khic nhau va do dé tdc do bit khac nhau. Trong qué trinh tao
dong, khi ¢6 nhu ciu diéu chinh tc do bit di ra, dong dugc truyén c6 thé dugc chuyén
mach theo cach dong hoc tir mét phién ban sang phién ban khac dé khép yéu cau dai
théng hodc kha ning ctia nguoi dung nhu duge md ta trén Fig.1. Gidi phap nay da
duoc biét dén 1a “chuyén mach dong”. Tuy nhién, viéc chuyén mach mot cach truc
tiép gitta dong & cic hinh dnh dugc ma hoa xen k& (cac hinh anh P hogc B) c6 thé gay
ra su khong khép ciia cac hinh anh tham chiéu duogc téi cdu truc va dan dén viéc tai

cAu tric c4c hinh anh khong dung. Chét lugng cta video dugc téi chu triic c6 thé bi
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giam mat cach rd rét. Mot phuong phap dé giai quyét van dé 1a sir dung céc diém truy
cap ngau nhién (Random Access Points - RAP) trong dong bit (thudng 13 céc hinh anh
I hodc cac hinh anh IDR hoidc cic hinh anh CRA). IDR 14 dang viét tit ctia cum tir
tiéng Anh “Instantaneous Decoder Refresh - Lam méi bd giai ma ngay 1ap tic” va
CRA 14 “Clean Random Access - Truy c4p ngau nhién tréng”. Do viéc chuyén mach
c6 thé dién ra chi & cac RAP nay, RAP cén phai dugc chi dinh mdt cach thudng xuyén
trong dong bit dé thuc hién viée chuyén mach dong nhanh chéng. Tuy nhién, viéc ma
hoa cac hinh 4nh I/IDR nay dwa vao tén hao tbc d6 bit dang ké. Ngoai ra, cdc hinh anh
sau RAP ma st dung hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric nim & trudc RAP ciing
duogc nhay hodc khdng dugc giai m3 mot cach chinh xac bdi vi chung st dung (cac)
hinh anh tham chiéu tai cAu tric ma 1 khac vé6i (c4c) cAu tric dugc st dung trong ma
hoa nhu dugc md ta trén Fig.2. Theo Fig.2, Ic duoc tai cAu tric tir hinh anh tham chiéu
duge tai cdu tric I1 va I2 trong khi né dugc ma héa tir hinh anh tham chiéu dugc tai
chu tric il va i2.

Trong AVC, cac dang hinh anh dic biét (SI/SP) duoc thiét ké ma cho phép su
tai cAu tric ddng dang cia hinh anh tir dong khac va do d6 tao didu kién thuén loi cho
viéc chuyén mach dong. Do d6, cac hinh anh video dugc ma hda thanh céc hinh anh
SP & céc diém chuyén mach thay cho cic hinh 4nh dugc ma héa bén trong nhu dugce
mo ta trén Fig.3. Hiéu qua ma hoa cua cac hinh anh SP cao hon so v6i hi€u qua ma
hoéa cta cac hinh 4nh dugc ma hoéa bén trong, nhung chiing vin con kém hiéu qua hon
s0 v6i cac hinh anh P thong thudng. Do d6, hidu qua ma hoa tong thé vAn con bi giam

néu nhiéu di€ém chuyen mach dugc chi dinh.

Trong tai liéu ciia Zhou va cic ddng tac gia, c6 tén 1a “Efficient bit stream
switching of H.264 coded video” va dugc cong b trong kho tai liéu SPIE Tap 5909
(2005), giai phap duoc boc 160 ma 1am cho né c6 thé chuyén mach & thoi diém bét ky
khong c6 tdn hao tdc do bit dang ké. Giai phap dugc dé xuét chi dbi véi cdu trac GOP
ctia IPPP. Ngoai cac phién ban phtrc ctia cung trinh ty video & tbc d6 bit khac, hinh
anh DIFF duoc ma héa d6i véi hinh anh tham chiéu duoc tai cAu trac cta hinh anh
hién hanh ma trén d6 viéc chuyén mach xuit hién nhu dugc md ta trén Fig.4. Hinh &nh
DIFF 14 sy chénh léch ciia hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric cta hinh dnh hién
hanh va hinh anh twong Gng dung luc trong dong khac. Su chénh Iéch hinh anh dugc
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truyén dén bd giai ma dé bu trir cho phin khong khép. Do hinh anh DIFF chi duge
truyén khi viéc chuyén mach xuét hién nhu dugc d& cip dén & trén trang 5 cua tai liéu,
t6n hao téc dd bit dang k& dugc dua vao bing so dd trén day 1a nho. Mat khac, giai
phép chi din ra ddi v6i hinh anh P duge dy doan tir hinh anh tham chiéu duge tai cAu
trac don. Ngoai ra, giai phap ndy doi hoi rang 1énh ma hoéa va 1énh hién thi 1a giéng
nhau.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phép giai ma khbi hinh anh. Phwong phép nay bao
gbm cac bude:

- giai ma it nhit mot dong S diff thanh dir liéu dugc gidi ma va thanh mot
thong tin d& nhan dién hinh anh tham chiéu duogc tai cdu trac trong bd dém hinh anh
ctia b gidi ma;

- téi c4u tric hinh anh tham chiéu d3c biét tir it nhdt mot hinh anh tham chiéu
duoc nhén dién dugc tai cdu trac va tir dit lidu duge gidi m3;

- tai cAu trac khoi hinh anh tir it nhdt mot hinh anh tham chiéu dic biét, trong d6
hinh anh tham chiéu dic biét khi dwgc tai cdu trac thi khong duge hién thi.

C6 loi 13, hinh anh tham chiéu dugc nhén dién dugce tai ciu tric dugce gidi ma tr
tang thir nhit va trong d6 dir liéu duoc giai ma va thoéng tin nhan dién hinh anh tham
chiéu duoc tai cdu trac trong bd dém hinh 4nh ctia bd gii ma dugc giai ma tir tAng thi
hai phu thudc vao tang thir nhét.

Theo dic tinh cu thé, téng thtr nhét 13 téng co s0.

Theo phuong 4n cu thé, phuong phap giai ma con bao gdbm budc giai ma diu
hiéu chi ra ring cac hinh 4nh duoc m3 hoa sau d6 cia ting thir hai khong st dung su
du doan lién ting bét ky.

Sang ché con @& cap dén phuong phap ma héa khéi hinh anh. Phuong phap ma

héa nay con bao gdm cac buodc:

- ma hoa khéi hinh anh tir it nhat mot hinh anh tham chiéu duoc tai ciu tric; va
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- m3 hoéa it nhat mot hinh anh tham chiéu dugc tai ciu trac 1am hinh anh tham
chiéu dic biét tir hinh anh tham chiéu dugc ti cdu tric khac va thong tin dé nhan dién
hinh 4nh tham chiéu duoc tai cdu tric khéac trong bd dém hinh anh cia bd giai ma,

trong d6 hinh anh tham chiéu dic biét khi duoc tai chu trac khong duoc hién thi.

C6 loi 13, hinh 4nh tham chiéu dugc nhan dién dugce tai cdu tric duge ma hoa
trong tang thir nhét va it nh4t mot hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric va thong tin
dé nhan dién hinh anh tham chiéu duoc ti cdu tric khac trong by dém hinh anh ctia bd

gidi mi dugc ma hoa trong tang thi hai phu thudc vao tang thir nhit.
Theo dic tinh cu thé, téng tht nhét 1a téng CO SO.

Theo phuong 4n cu thé, phuong phép nay con bao gdm viéc ma hoéa déu hiéu
chi ra ring cac hinh anh dugc ma hoa sau d6 cia tﬁng thr hai khong st dung su du
doan lién tAng bat ky.

Sang ché con dé cap dén thiét bi giai ma dé giai ma khéi hinh anh. Thiét bj giai
ma nay bao gdm:

- phuong tién dé giai ma it nhit mot dong S_diff thanh dit liéu dugc giai ma va
thanh mot thong tin dé nhan dién hinh anh tham chiéu duoc tai cu trac trong bd dém
hinh &nh cua bd gidi m3;

- phuong tién d& tai cdu tric hinh anh tham chiéu dic biét tir it nhat mot hinh

anh tham chiéu duoc tai cdu triic dugc nhéan dién va tir dit liéu duoc giai m;

- phuong tién dé tai cu truc khéi hinh anh tir it nht mot hinh anh tham chiéu
dic biét, trong d6 it nhét hinh anh tham chiéu dic biét khong dugc hién thi.

Thiét bi giai ma dugc lam thich tng dé thuc hién cic budc clia phuong phap
gidi ma.

Sang ché con dé cap dén thiét bj ma hoa dé ma héa khdi hinh anh. Thiét bi ma
hoa nay bao gdm:

- ma hoa khdi hinh &nh tir it nhat mot hinh anh tham chiéu dugc tai ciu trac; va

- m3 héa it nhdt mot hinh anh tham chiéu duoc tai cdu trac 1am hinh anh tham

chiéu dic biét tir hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric khac va thong tin dé nhan dién
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hinh anh tham chiéu duoc tai cau triic khac trong bd dém hinh anh cua bd giai ma3,

trong d6 hinh anh tham chiéu diic biét khi duoc tai ciu tric 1a khéng duoc hién thi.

Thiét bi ma hoa dugc 1am thich tng dé thuc hién céc budc ciia phwong phap ma

hoéa.

Cubi ciing, sang ché dé cap dén dong dir lidu. Dong dit lidu nay bao gdm, dugc
ma héa trong n6, mdt thong tin dé nhan dién hinh anh tham chiéu duoc tai cAu trac
trong bd dém hinh anh cta bd giai ma va dit liéu cho phép dé tai cdu tric ciia hinh anh
tham chiéu dc biét tir hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric duge nhan dién, hinh anh

tham chiéu dic biét 1 hinh anh tham chiéu ma khéng dugc hién thi.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu va cac vu di€ém khac cia sang ché s& trd nén rod rang véi phan mo
tad duGi day gbm mot s6 phuong an ciia nd. Phan md ta nay dugc thuc hién ket hop véi

cac hinh v& trong do:
Fig.1 va Fig.2 minh hoa cac nguyén ly chung cta viéc chuyén mach dong;

Fig.3 minh hoa c4c nguyén Iy clia viéc chuyén mach dong st dung céc hinh anh

SI/SP theo tinh trang k¥ thuét hién nay;

Fig.4 minh hoa c4c nguyén ly cua vigc chuyén mach dong st dung hinh anh
DIFF theo tinh trang k¥ thuit hién nay;

Fig.5 1a bidu db tién trinh ctia phwong phép giai ma theo séng ché;
Fig.6 1a biéu dd tién trinh ciia phwong phép ma hoa theo sang ché;

Fig.7 minh hoa cac nguyén ly cua viéc chuyén mach dong st dung céc hinh &nh
SRP theo séng ché;

Fig.8 minh hoa phuong an khac nita cia phuong phap giai mi theo sing ché;
Fig.9 mo ta b giai ma video da tAng theo sang ché;

Fig.10 m6 ta by ma héa video da tng theo sang ché; va

Fig.11 thé hién dong da tang theo sang ché.

M5 ta chi tiét sing ché
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Sang ché d& cip dén phuwong phap giai ma khéi hinh anh cia diém anh va
phuong phap dé ma hoa khéi hinh anh nay. Khéi hinh anh thudc vé hinh anh cua trinh
ty hinh anh. Timg hinh 4nh bao gdm diém anh hoidc cac diém cta hinh anh véi timg
loai trong sb d6 it nhat mot phén tir cua dit 1iéu hinh anh dugc két hop. Phan tir cta dit
liéu hinh anh 13, vi dy, phin tir ctia dit liéu vé d6 chéi hodc phan tir cia dit lidu vé dd
mau. Sau day, phuong phdp ma hoa va phuong phép gidi mad dugc md ta véi sy tham
chiéu dén khdi hinh anh. R3 rang ring, cac phuong phéap nay c¢6 thé dugc 4p dung &
trén mot vai khéi hinh anh cia hinh anh va & trén mot vai hinh anh cia trinh tw véi
viée xét dén viéc ma hoa mot cach twong tng viée giai ma cia méot hodc nhidu hinh
anh. Khéi hinh anh 13 tip hop gdm cac diém anh c6 dang bét ky. N6 c6 thé 13 hinh
vubng, hinh chit nhat. Nhung séng ché khong chi gi6i han & dang nay. Trong phén tiép
theo, tir “khéi” dwge st dung cho khéi hinh anh. Trong HEVC, khéi ding dé chi don
vi mé héa (Coding Unit - CU).

Thuét ngit “bd dy doan” ¢ nghia la dit liéu duge sir dung dé du doan dit lidu
khac. B6 du doan dugce sir dung dé du doan khéi hinh anh. Bo du doan hoic khéi du
doan thu dugc tir mot hodc mdt vai miu tham chiéu duoc tai ciu trac cua cung hinh
anh 1am hinh anh ma thudc vé khéi ma né du doan (du doan trong khong gian hodc du
doan hinh anh bén trong) hodc tir mot khéi (du doan mét hudng) hodc mdt vai khéi
tham chiéu (du doan hudng kép hodc du doan kép) ctia hinh anh tham chiéu duoc tai
cAu tric (du doan tam thoi hodc du doan xen k& hinh anh). Khdi tham chiéu duge nhan
dién trong hinh anh tham chiéu duoc tai cdu tric bang vecto chuyén dich. Phan du
doan con ¢6 thd duoc trong sb duge xét dén dbi voi mé hinh bién thién chiéu sang

(duoc biét dén 12 kich hoat chirc ning danh gi4 trong s0).

Thuét ngt “phﬁn con lai” biéu thi dir liéu thu dwgc sau khi 1y ra cua bd du

doan tir ngudn dit licu.

Thuat ngtt “tai cAu tric” co nghia la dir li€u (vi duy, diém anh, khéi) thu duoc
sau khi hop nhit phin con lai v6i bd dy doan. Viéc hop nhét thudng 13 tong ctia bd du
doan voi phan con lai. Tuy nhién, viéc hop nhét 1a tbng quan hon va dic biét 1a bao
gdm giai doan loc sau bd sung ciia cdc miu dugc tai chu tric va/hodc bude bd sung

cua viée thém d6 1éch dén cac miu dugce tai cau tric. Khi hinh anh tham chi¢u dugc tai
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ciu tric, n6 dugc luu trit trong DPB (viét tit ciia cum tir tiéng Anh “Decoder Picture
Buffer-Bo dém hinh anh ctia bd giai ma”) lam hinh anh tham chiéu duoc tai cu tric
mai.

Khi tham khao dén viéc giai ma cac hinh anh, thut ngir “tai cdu trac” va "giai
ma" rat thudng xuyén duoc sir dung 1am céc tir ddng nghia. Vi thé, "khdi dugc tai cdu

tric” cling duoc xac dinh dudi dang thuat ngit "khéi duoc giai ma".

Thuét ngit mi hoéa duge ding véi nghia rong nhit. Viéc ma héa c6 thé bao gdbm
viéc 4p dung dang bién ddi va/hodc lugng tir hoa dir lidu. N6 ciing cd nghia 1a chi ma
hoa entropi. DCT (Discrete Cosine Transform - Bién ddi cosin rdi rac) 1a mot vi du vé
su bién dbi nay. Theo cing cach, thuat ngir gidi ma ¢ thé bao gdm ngoai viée giai ma
entropi, viéc 4p dung su bién ddi va/hodc viéc luong tir héa dio ngugc. Su bién dbi
dugc 4p dung & phia bd giai ma 13 dao nguge sy bién ddi cia loai dugc ap dung & phia
bd ma hoa.

Dong 1a trinh ty cda cac bit ma hinh thanh su thé hién cta cac hinh anh duoc
m& hoa va dit liéu duge két hop hinh thanh mdt hodc nhiéu trinh ty video dugc ma
hoa. Dong 1 thu4t ngit chung dugc st dung con dé chi dong NAL don vi hogc dong
bai.

Pon vi NAL (viét tét ciia cum tir tiéng Anh “Network Abstraction Layer - TAng
mang triru teong”) 13 cdu trac ca phap chira chi dinh ciia dang dit liéu dé cho phép va
cac bai chira dir liéu d6. NAL dugc dic trung dé dinh dang dit liéu d6 va cung cép
théng tin & phin dau theo cach thich hop dé truyén & trén tinh da dang cia céc kénh
truyén thong hodc vat ghi luu trit. Tét ca dir liu duge chua trong cac don vi NAL,
tirng don vi clia n6 chira sd nguyén ctia cac bai. Pon vi NAL dic trung héa dinh dang
ban ddu dé st dung trong c céc hé thdng dinh huéng goi va dong. Dinh dang cta cac
don vi NAL d6i véi ca cac hé théng dinh huéng goéi van chuyén va dong bai 13 dong
dang ngoai trir 1a timg don vi NAL c6 thé duge dit trude boi tiép du ngir khoi dau ma

va ddng chinh thém cAc bai trong dong bai dinh dang.

AU (viét tét cta cum tir tiéng Anh “Access Unit - Pon vi truy c4p”) 1a tap hop

gdm céc don vi NAL ma duoc két hop véi nhau theo quy téc phén loai dugc dic trung,
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1a lién tuc trong trinh ty giai ma, va chira mot cach chinh x4¢c mot hinh 4nh dugc ma

héa. Viéc gidi ma cua co cau truy cdp luén dan dén hinh anh dwgc giai ma.

Trén cac hinh vé& Fig.5 va Fig.6, cac hop duoc thé hién chi 12 cac thuc thé chirc
ning, ma khéng cin phai dap Gng véi cac thuc thé dugc tach rdi vé& mat vét ly. Do
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& danh gia duoc ring, cic
khia canh clia cac nguyén 1y theo sang ché c6 thé dugc bao gdm 1am hé théng, phuong
phap hodc vét ghi c6 thé doc duge boi may tinh. Do d6, cac khia canh vé cac nguyén
Iy theo sang ché c6 thé c6 dang 1a phuong 4n phan ciing toan bd, phuong 4n phdn mém
toan bd (bao gdbm vi chuong trinh (chuong trinh cai dit s&n), phdn mém luu tr
(thuong tru), vi ma, va tuong tu), hodc mdt phuwong an tb hop céc khia canh phﬁn mém
va phén cting ma c6 thé tit ca thuong duoc ding trong ban md ta nay la “mach”,
“mddun”, hodc “hé théng ”, Hon nita, cac khia canh vé cac nguyén 1y theo sang ché c6
thé ¢6 dang 1a vét ghi luu trit ¢6 thé doc duge bdi may tinh. Bit ky to hop clia mot

hodc nhiéu vat ghi luu trlt co thé doc dugc bdi may tinh co thé dugc sir dung.

Biéu dd tién trinh va/hodc so d6 khdi trén cac hinh v& minh hoa cAu hinh, vin
hanh va chirc ning ciia cac tng dung co6 thé ciia cac hé théng, cac phuong phap va cac
san phdm chuong trinh m4y tinh theo cic phwong 4n khic nhau ciia sang ché. Trong
trudng hop ndy, timg khéi trong biéu dd tién trinh hoic so dd khdi c6 thé thé hién
modun, doan, hoac ph?m cua mi, ma bao gé)m mot hodc nhiéu 1énh thye thi dugc dé ap
dung (cac) chtrc néng logic dugc dac trung. Con nén ghi nhin ring, trong mot sb tng
dung thay thé, cac chtrc ning dugc ghi nhan trong khéi c6 thé xuét hién ra lénh duoc
ghi nhén trén cac hinh v&. Vi dy, hai khéi dugc thé hién ké tiép co thé, trong thuc té,
dugc thuc thi cha yéu 1a ddng thoi, hodc khdi c6 thé d6i khi duge thuc thi theo 1énh
nguoc lai, hodc cac khéi ¢6 thé dugc thyc thi theo 1énh thay thé, tuy thudc vao chuc
nang doi hoi. S& con dugc ghi nhan ré'mg, ting khéi ctia minh hoa so dd khdi va/hoic
biéu db tién trinh, va tb hop cla khéi trong minh hoa so d6 khéi va/hoic bidu dd tién
trinh, c6 thé dugc 4p dung bing céc hé thdng chuyén dung dua trén phén cimg ma thuc
hién céc chirc ning hodc cac tac dong duge dic trung, hoic t6 hop cla phén cing
chuyén dung va cac 1énh may tinh. Trong khi khong dugc mé td mot cach ro rang, cc

phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc ding trong t6 hop hoic t6 hop phu bat ky.
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Fig.5 14 biéu db tién trinh cta phuong phap giai ma theo mdt phuong 4n cy thé
va khong gidi han sang ché. Phuong phép 1a dé giai ma khdi hinh anh hién hanh Bc
dwoc ma hoa trong dong S. Khéi hinh anh Be thudc vé 14t Sc cta hinh anh hién hanh
Ic. L4t 1a mot phan cta hinh anh nhu tip hop cta cac khéi hinh anh.

G bude 10, it nhit mot dong S_diff dugc giadi ma thanh dit liéu dugc giai ma (vi
du, cac phin con lai va cac phwong thirc ma hoéa) va thanh théng tin INFO dé nhan

dién hinh anh tham chiéu dwoc tai cdu trac R2 duge luu trit trong DPB.

O bude 12, hinh anh tham chiéu dic biét (c6 dang viét tit tiéng Anh 1a SRP)
R1’ dugc tai cAu tric tir hinh anh tham chiéu duoc tai cdu dugc nhan dién trac R2 va
tr dit liéu duoc giai ma. Hinh anh tham chiéu dic biét sau d6 dugce dit trong DPB.
Hinh 4nh tham chiéu nay R1° 13 dic biét bai vi né khong bao gio duge hién thi nhung
chi dugc st dung dé tai ciu tric khéi trong cac hinh anh khéc. Viéc tai cAu trac SRP
R1’ bao gdm, dbi v6i ting khéi hinh &nh ctia R1°, viéc x4c dinh bd du doan va bd
sung phén con lai. BO du doéan co6 thé duge xac dinh tir hinh anh tham chiéu dugc tai
cAu trac duge nhéan dién R2 (hoic 1a nhu khéi trong R2 cung ndm & Be hoic 1a khdi bu
trir chuyén dong trong R2, do d6 dwogc nhén dién bang vecto chuyén dich) hodc tir cac
mAu 14n can dugc tai cdu trac cia R1’ nhu trong du doan bén trong cd dién. Khéi
trong R2 cling nim & Bc néu vi tri trong khong gian ctia né trong R2 1a ddng dang véi
vi tri trong khong gian ctia Be trong Ic. Theo phuong an, néu kich c& cia hinh anh
tham chiéu dwgc tai cau tric R2 khac véi kich c& cta hinh anh hién hanh Ic, khi d6 R2
duoc tao lai quy mo dbi vé6i viéce tai clu tric cta hinh anh tham chiu dic biét sao cho
hinh 4nh duoc tao lai quy mé R2 (c6 thé véi dong chinh thich hgp) c6 cung kich c&
nhu Ic. Trong truong hop nay, R1° dugce tai chu truc tir F(R2), & d6 F 14 co chu loc tao
lai quy md. Dong S_diff c¢6 thé 13 mot phan cia dong S hoidc c6 thé doc 1ap v6i dong
S.

La mot vi du, dong S_diff ma héa didm anh bing s chénh léch diém anh gitta
hinh anh tham chiéu duoc tai cdu tric khac R1 khac véi R2 va hinh anh tham chiéu
duoc tai ciu trac R2. R1, vi dy, 13 hinh 4nh tham chiéu dugc tai cdu trac tir d6 khéi
hinh anh hién hanh Bc dugc ma hoa. Trong trudng hop nay, viéc giai ma dong S_diff

bao gbm viéc giai ma sy chénh léch hinh 4nh DIFF thudng bing cach giai mi entropi,
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viéc lugng tir héa ddo ngugce va su bién ddi. Viéc bién dbi 13, vi du, DCT dao nguoc.
Su chénh 1éch hinh anh thudng 13 gin bing sy chénh 1éch gitra hinh anh tham chiéu
duoc tai cAu trac R1 va hinh anh tham chiéu dugc tai cu tric R2. Sy gin bang 1a do
that thoat trong qua trinh ma hoéa (vi du, béi vi viéc lugng tir hoa). Néu sy chénh léch
hinh anh DIFF dugc ma hoa khong thét thoat, khi d6 hinh anh chénh léch dugc giai ma
DIFF bang v6i su chénh 1éch giita hinh anh tham chiéu duogc tai ciu trac R1 va hinh
anh tham chiéu dugc tai clu tric R2. Theo phuong an, néu R1 va R2 ¢6 cac kich c&
khéac nhau, su chénh l&ch hinh anh 13 su chénh léch gitta hinh anh tham chiéu duoc tai
cAu triic R1 va hinh anh tham chiéu duoc tai tai cAu tric quy mo R2. La mdt vi du, néu
R2 16n hon so véi R1 khi d6 R2 dugc ha quy md va néu R2 13 nhoé hon so v6i R1 khi
d6 R2 dugc nang quy md. Trong trudng hgp nady, hinh anh tham chiéu dic biét R1
bing véi F(R2)+DIFF, F 14 dong dang néu R2 va Ic ¢6 cing kich c& hodc theo cich

khéac, F 1a ham tao lai quy mo.

Theo phuong an, phwong phép giai ma con bao gdm viéc giai mi thy ¥ cla diu
hidu duoc két hop véi su chénh 1éch hinh anh DIFF. Néu ddu hiéu ndy duoc giai ma,
hinh anh tham chiéu dic biét R1° bing véi F(R2)+DIFF khi d4u hiéu la duong va bing
v6i F(R2)-DIFF khi du hiéu 1a 4m.

Theo phuong an khac, dong S_diff ma hoa d6i véi mot sb khdi cia R1 su chénh
1éch gitra cac khdi nay va ciing nim & céc khéi trong R2. Khéi khac cia R1 dugc ma
héa trong S_diff st dung du doén bén trong c¢d dién, tirc 13 tir cac mAu 1an can duge tai

cau tric.

Theo phuong an khéc, dong S_diff ma hoa dbi v&i mot sb khdi cua R1 su chénh
1éch gitra cac khbi nay va cic khéi twong tng trong R2. Cac khéi tuong ting trong R2
hozc 12 cac khéi cling ciing ndm & hodc cac khdi bu trir chuyén dong. Cac khéi khac
cta R1 dugc ma héa trong S_diff sit dung dy doén bén trong cb dién, tirc 12 tir cAc mau
lan can duoc tai cAu tric.

Viéc giai ma thong tin INFO lam cho n6 ¢6 thé dé xtr Iy cac truong hop st dung
khéc. La mdt vi dy, néu khéi hinh 4nh hién hanh Bc duge ma hoa tir 2 hinh anh tham
chiu duoc téi cdu trac R1 va rl, khi d6 2 hinh anh tham chiéu dc biét R1° varl’ va 2
thong tin INFO va info dugc giai ma & bude 10. Céc hinh anh tham chiéu dic biét R1’
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varl® dép ung tuong tmg véi R2 va r2, & d6 R2 va 12 1a 2 hinh anh tham chiéu dwgc
tai clu tric duogc luu trit trong DPB tir 46 Be 1a dé dugc tai chu trac. Hé qua l1a, INFO
chi dén b6 giai ma ma R1’ 1a d& duoc tai cAu truc tir R2 trong khi thong tin chi ra ring

1’ 12 d dugc tai cAu tric tir 2.

Tung hinh anh dac‘ biét, vi du, duoc nhin dién trong dong S_diff véi d4u hiéu
chuyén dung chi ra dang hinh anh/lat khac véi dang hinh anh/lat I, P, B c¢b dién. Dang
hinh 4nh/lat ndy chi ra ring AU hién hanh chtra hinh anh tham chiéu dic biét ma
khong dugc hién thi. Theo phuong an, ting hinh anh d#c biét dugc nhén dién véi diu

hiéu chuyén dung trong phan dau cia lat.

Theo mot phuong an, dang 14t ctia hinh anh 13 I, P hodc B, nhung dAu hiéu dic
biét trong phan dAu 14t chi ra hinh anh dugc tai cdu tric khong dugc hién thi nhung

duge luu trir 1am tham chiéu trong DPB.

Thong tin INFO dé nhan dién trong DPB hinh anh tham chiéu duoc tai clu tric
R2, vi du, POC (viét tit cta cum tir tiéng Anh “Picture Order Count- s6 dém trinh tu
hinh anh”) nhu dwgc xac dinh trong tai liéu ISO/IEC 14496-10 (phén 3.104). Theo
phuong an, thong tin dé nhan dién hinh anh tham chidu dugc tai cdu trac 13 chi sb hinh

anh tham chiéu duogc tai cau tric.

O budc 16, khéi hinh anh hién hanh Be dwgc tai cAu tric tir hinh anh tham
chiéu dic biét R1’. Thong thudng, khi ma hinh anh tham chiéu dic biét 12 gan véi, khi
xét dén ndi dung, R1 hon so véi 1a R2, do d6 sy trdi 1éch duge giam. Thong thuong,
viéc tai cAu tric khéi hinh 4nh bao gdm viéc gidi ma phan con lai tir dong S va bd sung
ph?m con lai vao bd du doan. Phin con lai c6 thé 13 zero trong trudng hop clia phuong
thire nhay. Viéc giai ma phan con lai bao gdm giai ma entropi, viéc lugng tir hoa dao
ngugc va vi€c ap dung dao ngugc su bién ddi cua su bién dbi duge dp dung & phia bo
ma hoa. Céc bude nay 1a da biét 15 d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nén/ma hoa video va khong cin trinh bay thém nita. Khéi tham chiéu trong hinh anh
tham chiéu dic biét R1> duge nhan dién bing vecto chuyén dich dugc giai ma tir dong
S. Khéi tham chiéu duoc sir dung 1am bd du doén. Trong trudng hop cua dy doan kép,
2 khdi tham chiéu dugc nhéan dién trong 2 hinh anh tham chiéu dugc tai cAu trac ma co

thé 1a m6t va ciing hinh anh tham chiéu dugc tai cdu trac. BO du doan 1a téng trong sb
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dugc danh gid ciia 2 khéi tham chiéu nay. Néu Be duoc du doan kép tir 2 khdi tham
chiéu theo 2 hinh anh tham chiéu dugc tai cdu trac R2 va r2 ma c6 thé 1a khac véi hinh
anh tham chiéu dugc tai cdu trac R1 va rl dugc st dung trong ma héa, khi d6 2 SRP
R1’ varl® c6 thé duoc tai cAu trac. Do d6, cac hinh anh tham chiéu dc biét R1° varl’
duge sir dung 1am cac hinh 4nh tham chiéu dbi véi Be. Be con ¢6 thé duge tai chu trac
tir mot cac hinh anh tham chiéu dic biét R1° va tir rl, néu rl ding dugc trong DPB khi
Bc tai cdu trac. INFO va du hiéu c6 thé dwoc giai ma dbi v6i timg hinh anh tham
chiu dic biét (in phﬁn dau 14t hodc trong doan dau 14t) hodc c6 thé dugc phan nhom
d6i v6i mot vai hinh anh tham chiéu dic biét trong moét phin dau don. INFO va diu
higu, vi du, duoc giai ma tir théng diép SEI, VPS (t4p hop HEVC cua thong s video)

hodc tir phin diu l4t cia Sc.

Fig.6 1a biéu dd tién trinh ctia phuwong phap mi hoa theo mdt phwong 4n cu thé
va khoéng gidi han sang ché. Phuong phép nay 14 dé ma hoa khébi hinh anh hién hanh
Bc trong dong S.

O budc 20, khéi hinh anh hi¢n hanh Be dugc ma hoa tir it nhdt mot hinh anh
tham chiéu tht nhét dugc tai cdu trac R1 trong dong S. Thong thudng, viéc ma héa
khdi hinh 4nh hién hanh bao gém viéc xac dinh ph‘fm con lai, bién ddi phr?ln con lai va
luong tr hoa phé‘m con lai duge bién d6i thanh di lidu dugc lugng tr héa. Dit ligu
duoc Iugng tir hda con 1a entropi duwgec ma hoa trong dong S. Phén con lai thu duoc
bang cach 14y ra bo du doan tir khdi hinh anh hién hanh Bc. Bo du doan dugc xac dinh
tir hinh anh tham chiéu thir nhit dugc tai cdu tric R1. Chinh xéc hon, bd du doan dugc
xé4c dinh trong hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric R1 bang vecto chuyén dich. Néu
khéi hién hanh duoc du doan kép tir 2 khéi tham chiéu, bd du doan thu dwoc bing
cach 14y trung binh 2 khéi tham chiéu nay. Hai khéi tham chiéu ciing thudc vé dén 2
hinh anh tham chiéu khac nhau dugc tai cdu trac R1 va rl hoic thudc vé mét va cling
hinh anh tham chiéu dugc tai ciu tric. Vecto chuyén dich con dugce ma hoa trong dong
S. Céc bude nay 1a da biét ro dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nén

video va khong can trinh bay thém nita.

O budc 24, hinh anh tham chiéu dugce tai cu trac R1 va thong tin INFO duoc
mai hoa thanh dong S_diff. Viéc giai ma ctia S_diff 1a SRP. Dong S _diff c6 thé 12 mot

-13-



22031

phén cia dong S hoic ¢ thé doc 1ap v6i dong S. Hinh anh tham chiéu duoc tai cdu
tric R1 dugc mé héa trong S_diff tir hinh anh tham chiéu thtr hai duoc tai cdu triic R2
khéc v6i R1 ma duoc nhan dién bi INFO. Theo phuong 4n, néu kich ¢& cta hinh anh
tham chiéu duoc tai cdu triic R2 khéc véi kich ¢& cia hinh anh hién hanh Ic va do d6
khac véi kich ¢ cia R1, khi d6 R2 dugc tao lai quy mo d6i v&i viéc ma héa cia hinh
anh tham chiéu dugc tai cdu triic R1 sao cho hinh anh dugc tao lai quy md R2 (cé thé
v6i ddng chinh thich hop) c6 cing kich ¢& nhu Ic. Trong trudng hop nay, R1 dugc ma

hoéa tir F(R2), & d6 F 14 co cdu loc tao lai quy mo.

La mét vi dy, dong S_diff ma hoa diém anh bang sy chénh 1éch diém anh DIFF
gitta R1 va R2. Hinh anh DIFF duoc ma hoa bang cach bién dbi (vi du, str dung DCT),
luong tir héa va ma hoa entropi. Theo phuong an, néu R1 va R2 ¢6 cac kich ¢& khéac
nhau, su chénh léch hinh anh 13 sy chénh 1&ch giita hinh anh tham chiéu dugc tai ciu
tric R1 va hinh anh tham chiéu tht hai dugc tai cAu trac duoc tao lai quy mo R2. La
mot vi du, néu R2 16n hon so véi R1 sau d6 R2 dugc ha quy md va néu R2 13 nhé hon
so v6i R1 sau d6 R2 duge ndng quy md. Trong trudng hop nay, DIFF=RI1-F(R2), F la
ham ddng dang khi R2 va Ic ¢6 cing kich ¢& va néu khong thi F 13 chic ning tao lai

quy mo.

Theo phuong an, phwong phép gidi ma con bao gdm viée giai ma tiy y ciia ddu
hiéu duogc két hop v6i sy chénh 1éch hinh anh. Néu d4u hiéu nay dugc giai ma, hinh
anh tham chiéu dic biét R1’ bang véi F(R2)+DIFF khi d4u hidu 14 duong va bing véi
F(R2)-DIFF khi d4u hiéu 14 4m.

Theo phwong an khéc, dong S_diff ma hoa dbi voi mét s khdi ciia R1 sy chénh
1éch giita cac khdi nay va khéi trong R2 (tirc 1 hoic 1a cac khdi ciing ndm & Bc hozic
cac khdi b trir chuyén dong). Khéi khac ciia R1 duwgc ma hoa trong S_diff st dung du

doan bén trong cd di€n, tic 1a tir cic mau 1an cén dugce téi cau trac.

M3 hoéa thong tin INFO 1am cho né c6 thé dé xir Iy khac viéc sit dung trudng
hop. La mdt vi du, néu khéi hinh anh hién hanh Bc dugc ma hoéa tlr 2 hinh anh tham
chiéu duoc tai cAu trac R1 va rl1, khi d6 hai hinh anh tham chiéu dugc tai cu tric
dugc ma hoa tir 2 hinh anh tham chiéu duoc tai cdu tric khac R2 va r2. INFO chi dén

bd giai md ma hinh anh tham chiéu dic bist R1° 1a dé dugce tai cAu trac tir R2 trong khi
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info chi ra ring hinh anh tham chiéu dic biét khéc r1’ 12 dé duoc tai clu tric tr r2.
Tung hinh anh tham chiéu dic biét, vi du, duoc nhan dién trong dong S_diff voi déu
higu chuyén dung chi ra dang hinh anh/lat khac v&i dang hinh anh/1at I, P, B ¢b dién.
Dang hinh anh/lat ndy chi ra AU hién hanh 13 hinh anh tham chiéu dic biét ma 1a dé
dugc st dung dé thay thé hinh anh trong DPB. Theo phuong an, timg hinh anh dic biét

dugc nhén dién véi ddu hidu chuyén dung trong phan du 14t.

Theo phuong an, dang 14t cia hinh anh 1a I, P hodc B, nhung dAu hiéu dic biét
trong phan dau 14t chi ra hinh 4nh duoc tai cdu truc khong duoc hién thi nhung dugc

Iwu trit 1am tham chiéu trong DPB.

Trong phuong 4n cu thé, mot hinh anh tham chiéu dic biét va thong tin INFO
dugc ma hoa dbi voi mot vai hodc tirng cdp c6 thé cia hinh anh tham chiéu duoc tai
cAu trac cia DPB. Hé qua 14, & thoi diém bét ky, khdi Be c6 thé duge tai clu tric tir
hinh 4nh bit ky ctia DPB tham tri néu n6 khong 13 dang tir d6 né dugc ma hoa trong
khi gi6i han sy tr6i 16ch. Qué thye, khi Be tai ciu triic, néu R1 khéng dung dugc trong
DPB, Bc c6 thé dugc tai ciu trac tir hinh anh tham chiéu dic biét R1’ thay cho R2. Do
do, su troi léch bi gidi han boi vi R1° 1a gén voi, khi xét dén noi dung, R1 hon so véi
R2.

Thoéng tin nhin dién hinh anh tham chiéu tht hai dugc tai ciu trac, vi du, POC.
Theo phuong an, thong tin nhén dién hinh anh tham chiéu th& hai duoc tai ciu tric 13

chi s6 hinh anh tham chiéu duoc tai cau tric.

T4t ca cac phwong an va céc lya chon duoc boc 16 dbi v6i phuong phap giai ma
ap dung dugc cho phuong phap ma hoa. Cu thé, phuong phap ma héa bao g6m ma hoa
tiy v ctia ddu hiéu dugc két hop véi su chénh 1&ch hinh anh.

INFO va d4u hiéu, vi du, dugc giai mi tir thong di€p SEI, VPS (tap hop HEVC
ctia théng sb video) hodc tir phin dau 14t cia Sc.

Theo phuong an, phuong phap phuong phdp méa héa va phuong phép gidi ma
duogc sit dung trong bdi canh chuyén mach dong nhu dwgc minh hoa béi Fig.7. Trong
truong hop nay, trinh tu thir nhit cla cac hinh anh dwge ma hoa trong dong SO. Trinh
tu thir hai ctia cac hinh anh dwgc ma hoa trong dong S1. Thong thudng, trinh ty thir hai
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clia c4c hinh anh 13 déng dang v&i trinh ty tht nhit nhung dwoc ma hoa & tde do bit
khac, tirc 1 bing cach st dung budc lugng tir hoa khac. Theo phwong an, trinh tu thi
hai cta cac hinh anh 14 phién béan tao lai quy mé cua trinh tu thir nhét, tirc 13 hoic 1a
phién ban dugc ndng quy md hodc phién ban dugc ha quy mé. Theo phuong an cu
thé, SO va S1 ¢6 cling ciu triic GOP (tirc 13 cing trinh tw gidi ma va cung li¢t ké hinh
anh tham chiéu nhu dugc xac dinh trong céc phin 8.3.1 va 8.3.2 cia tiéu chuén
HEVC).

Ngoai dong SO va S1, & timg thdi diém tn hinh anh tham chiéu dugc tai ciu tric
RE% cua S1 con duge ma hoa trong dong S_diff 1am SRP tir loai twong (g dung luc,
tirc 14 dugc cin thing hang theo thoi gian, (vi dy, s6 dém trinh tw hinh 4nh ddng dang)

hinh anh tham chiéu duoc tai ciu tric RE} ctia SO nhu duge md ta trén Fig.7. Hinh anh
tham chiéu dugc tai cdu tric RE dwgc ma héa trong S_diff véi thong tin info_tn dé
nhan dién hinh anh tham chiéu duoc tai cAu tric twong tng REE. Ghi nhén ring, hinh
anh ngudn ma dap tmg vé6i RE! dugc ma hoa trong S1 va hinh anh ngudn ma dép tng
voi R} duge ma hoa trong SO.

Phuong phap giai ma duge boc 16 xét dén Fig.5 duoc st dung dé giai ma khdi
hinh anh Be sau khi chuyén mach tir dong thi nhit SO dén dong thir hai S1. Xét dén
Fig.7, cac hinh 4nh dugc gidi ma va dugc hién thi tir dong SO cho dén thoi gian t2.
Viéc chuyén mach xuét hién gifta t2 va t3. Sau khi chuyén mach cac hinh anh dugc
gidi ma va dugc hién thi tir dong S1. O thoi diém chuyén mach, DBPO bao gdm mét
vai hinh anh tham chiéu duoc tai cdu tric noi ma dwgc giai ma tir SO. DPBO 14 tuong

d6i so v&i SO. Xét dén Fig.7, DPBO bao gdm 3 hinh anh tham chiéu duoc tai ciu triic

R2,, R, va R, & thoi dieém chuyén mach.

O budce 10, S_diffl, S_diff2 va S_diff3 duoc giai ma thanh dir liéu duoc giai

ma (vi du, cac phin con lai va cic phwong thitc md héa) va thanh thong tin info_t0,
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info_t1 info_t2 nhan dién hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric RY;, RE, va RZ, dugc
luu trit trong DPBO.

G bude 12, 3 hinh anh tham chiéu dic biét SRP_t0, SRP t1, SRP t2 dugc thi

cAu tric tir dit liéu duoc giai ma twong g va tir hinh anh tham chiéu duoc tai cu tric
tuong Gng RY;, RY, va RZ,. SRP dugc tai chu tric sau d6 dwoc lru trir trong DPB1 (c6
thé) khac véi DPBO. DPBI 1a tuong ddi so v6i S1. Theo mdt phwong 4n cy thé thi

nhét, S_diff ma héa diém anh bing sy chénh léch diém anh gitta RZ? va hinh anh
tuong ung dtng lic REE c6 thé dugc tao lai quy mo. Trong trudng hop ndy, SRP duoc
tai cdu tric 1a SRP_t0= diff_t0+F(RY), SRP tl= diff_t1+F(RY,), SRP t2=
diff _t2+F(R%), trong d6 diff_t0, diff_t1, diff_t2 dugc gidi ma tir S_diff. Néu

can thiét, RY, dugc tao lai quy mé bang F sao cho kich c& cia no 1a gidng nhu kich c&
ctia hinh anh hién hanh Ic. Néu khong c6 vi€e tao lai quy mo xuét hién sau d6 F 12 ham

dong dang. Theo mdt phuong an cu thé thi hai, S_diff ma héa RE} stir dung RER c6 thé
duoc tao lai quy mo bang F. Trong trudng hop nay, bd du doan cua khdi trong RE;
hozc 1a khdi cung vi tri trong khong gian trong hinh dnh RE? hodc cac khdi bu trir-
chuyén dong trong RE: hodc duoc ldy ra tir cac khdi lan can trong khong gian trong

RE} (du doén bén trong trong khong gian). Trong trudng hop clia phwong an cu thé thi

nhét, khi khong can thiét c¢6 viéc tao lai quy mo 13, tirc 14 khi cac kich c& cta c4c hinh
anh ctia dong th@ nhét va dong tht hai 13 ddng dang, khi d6 hodc cac hinh 4nh chénh
1&ch diff t0, diff t1 va diff t2 c6 thé dugc sir dung dé chuyén mach tir SO dén S1 hogc

tir S1 dén SO. Trong vi du trude day, néu diff t0 ma hoa sy chénh 1&ch gitta Rgg va

hinh &nh twong tmg dung lic RY, trong dong S1 thay cho diff t0 d4do nguoc duoc 14y

-17-



22031

ra tir RY, thay cho dwgc bd sung dé tai cdu tric SRP_t0. Do d6, déu hiéu dugc giai ma

dé dic trung héa néu hinh anh tham chiéu dugc tai ciu tric dugc bién dbi bing cach

bd sung hoidc bing cach Iy ra su chénh 1éch hinh anh.

O budc 16, Bc duoc tai cdu trac tir hinh anh tham chiéu duoc tai clu tric trong

DPB1. Ngay sau khi chuyén mach, DPB1 bao gbm 3 SRP.

RS rang 13, sang ché khong chi giéi han & trudng hop cia 3 hinh anh tham
chiéu dugc tai ciu triic. Theo mét phuong 4n cu thé cua sang ché, dbi véi tit ca hinh
anh tham chiéu dugc tai cdu truc trong DPBO hinh anh tham chiéu dic biét dugc tai
céu trac & bude 12 va duoc luu trit trong DPB1. Theo phuong an, SRP dugc tai ciu

tric chi d6i véi timg hinh anh tham chiéu duoc tai cdu tric trong DPBO ma dé duge st

dung 1am c4c hinh anh tham chiéu sau khi chuyén mach.

Theo phuong an, d4u hiéu f13 dugc ma hoa (dugc giai ma twong ng) vi du
trong VPS hoic SEI chi ra ring cac hinh anh duoc ma héa sau d6 (dugc giai ma twong
ng) véi layer id duge dua ra khong sir dung su du doan lién ting bét ky. Chinh xac
hon, cac hinh anh dugc ma héa (duwoc giai ma twong ng) sau khi ddu hiéu khong sir

dung su du doén lién tﬁng bét ky.

Fig.8 minh hoa phuong an khac nita cia phuong phép gidi ma theo mt phuong
an cu thé va khong giéi han sang ché. B6 giai ma nhan céc co cdu truy cdp khac nhau.
Co ciu truy cip AU 14 co chu thtr nhit duoc nhan va duoc giai ma. Hinh anh the nhét
I1 dugc tai clu tric tr AUL dugce gidi ma. Sau do, co chu truy cép thr hai AU2 ‘du’qc
nhan va dugc giai ma. Hinh dnh th( hai 12 duogc tai cAu tric tir AU2 dugc giai ma.
Hinh anh I1 va I2 thudc vé cing dong SO va dugc luu trit trong DPBO néu ching dugc
tao tin hiéu nhu dugc st dung lam cac hinh anh tham chiéu. Sau do, chuyén mach xuét
hién. Viéc chuyén mach c6 thé duogc yéu ciu bing bd giai ma ma giri yéu cau dén bd
ma hoéa dé nhan dong S_diff. Theo phwong an, chuyén mach dwgc khoi dau bang bd
ma hoa. Tiép theo viéc chuyén mach, bd gidi ma nhén 2 co ciu AU S _diffl va S_diff2.
S_diffl va S_diff2 (budc 10) dugc giai ma dé tai clu trac (bude 12) SRP1 va SRP2 sir
dung hinh anh I1 va I2 tvong Gng. SRP1 va SRP2 14 2 hinh anh tham chiéu dic biét.
SRP1 va SRP2 sau d6 duogc dat trong DPB1 ma 13 twong ddi so véi S1. Sau d6 bo giai
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ma nhan AU3 va gii ma né. Hinh anh I3 duoc tai ciu trac tir AU3 duoc giai ma va co
thé tr it nhit mot hinh anh cia DPB1 (du doan tam thdi), tirc 13 hodc SRP1 hodc
SRP2. I3 thudc v& dong thir hai S1 va c6 thé duge luu trit trong DPB1 d& st dung
trong tuong lai 1am hinh anh tham chiéu duoc tai cu tric. B giai ma sau d6 nhan
AU4 va giai mi né. Hinh anh 14 duoc tai ciu trac tir AU4 dugc gidi ma va co thé tur it
nhé4t mot hinh anh ctia DPB1 (du doan tam thoi). Cac hinh anh I1, 12, I3 va 14 duoc
hién thi trong khi SRP1, SRP2 thi khong. Qua thuc, chi mot trong hai dwoc can thing
hang theo thoi gian cic hinh anh duoc hién thi. SRP1 dugc cin thing hang theo thoi
gian v6i I1 trong khi SRP2 duge cin thing hang theo thoi gian véi 12.

Theo mdt phuong 4n cu thé clia sang ché, cac hinh anh cia cac trinh ty thir nhét
va thtr hai va cac hinh anh tham chiéu dic biét dugc ma hoa thanh dong da ting. La
mdt vi du cu thé, cac hinh anh dugc nhan dién 1am céc hinh anh tham chiéu dic biét
dugc ma hoa lam tang cai thién ciia dong c6 quy mé 16n ma 1a phu thudc vao khac
tang (dong S0), vi dy, tAng co sd, trong d6 cac hinh anh cia trinh tu thir nhit dwoc ma
héa. Tang thir nhit 12 phu thudc vao ting thir hai néu né cin thong tin tir tAng thtr hai
nay dé duoc giai ma. TAng cai thién cho phép tai cAu tric tir hinh anh tham chiéu dugc
tai cdu trac ctia SO, cic hinh anh tham chiéu dic biét dé dwoc st dung lam hinh anh
tham chiéu dé t4i cdu trac cac hinh anh cta S1 sau khi chuyén mach tir SO dén S1.
Tﬁng cai thién nay, vi du, chiéu theo tiéu chuin ma héa SVC hoic SHVC. Theo mét
phuong 4n cu thé ctia sang ché, cac hinh anh tham chiéu dic biét dwgc ma hoa véi tap
con cila céc cdng cyu/cac phuong thire ma hoa duogce cung cip bai SVC hoic SHVC aé
ma hoa tAng cai thién. Theo khic phuong 4n ciia sang ché, du doan vecto ting chuyén
dich bén trong (du doan tam thoi) bi mét kha ning trong tidu chudn ma héa SVC hoic
SHVC. Nguoc lai, du doan bén trong tir téng SO dugc hoat hoa. Du doan anh bén
trong ciing ¢ thé dugc hoat héa. Theo phuong 4n khac, du doén tam thdi mv bi mét
kha ning dé& ma hoa SO va S1 vi du bing cach cai dat diu hidu HEVC
slice_temporal mvp enable flag 1a sai. Pidu ndy c6 nghia 13 du doén vecto chuyén
dich (du dodn MV) dugc dung Ién sir dung MV tir cac don vi ma hoa lan cén dugc tai
chu tric, nhung khong st dung cdc MV ciia hinh anh tham chiéu dugc ti chu tric

trudce day.
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Trén céc hinh v& tiép theo Fig.9 va Fig.10, cdc médun ma hoa va giai ma 1a dé
chi by ma hoa va b gidi ma.

Fig.9 md ta bd ma hoa da ting theo mdt phuong an cu thé va khong gioi han
sang ché. Céc hinh anh cua trinh tu th nhit dwgc ma hoa trong SO sir dung bd ma hda
thir nht ENCO ma 1a b ma héa mot ting, vi dy, bd ma héa chidu theo MPEG2, H.264
hozc HEVC. Sang ché khong chi gii han boi bd ma hoéa mot ting dwoc sit dung. Céc
hinh anh tham chiéu dugc ma héa véi ENCO dugc tai cdu tric 1am R2 va duge cung
cap 1am tin hiéu vao dén bd ma hoa thir ba ENC2. B6 ma héa thir hai ENC1 dugc sit
dung d& ma hoéa céc hinh anh cta trinh ty thir hai trong S1. Sang ché khong chi gidi
han boi bd ma héa dugc st dung. Cac hinh anh tham chiéu dwgc ma héa véi ENC1 ma
dap ung ding lic v6i hinh anh tham chiéu duoc tai cdu tric R2 duge tai cdu tric 1am
R1 va dugc cung cép lam tin hiéu vio dén bd ma hoa thr ba ENC2. Do d6, dbi véi
ting hinh dnh tham chiéu duoc tai cdu tric R2 trong DPB ctia ENCO, hinh anh twong
ung ding lac tham chiéu R1 dugc tai cdu trac. Do d6, bd md héa ENC2 mi hoa hinh
anh tham chiéu dugc tai cu triic R1 tir hinh anh tham chiéu dwoc tai cdu triic dtng luc
tuong tmg R2 ¢6 thé dugc tao lai quy md vao trong dong S_diff. Theo mot phuong 4n
cu thé, bd ma hoa ENC2 bao gém b trir dé léy ra R2 (c6 thé dugce tao lai quy mo) tir
R1 va hon nita bd mi hoa entropi 4 ma héa su chénh 1éch hinh anh do d6 thu dugc c6
thé dugc bién dbi va dugce luong t&r hoa. Theo phuong an, tir ting khéi ciia R1 bo du
doan duoc léy ra, trong d6 bd du doan hodc 1a khdi cung vi tri trong khong gian trong
hinh 4nh R2 (c6 thé duoc tao lai quy mé) hodc cac khdi bu trir chuyén dong trong R2
(c6 thé duoc tao lai quy md) hoic dugc l4y ra tir cac khdi 1an cén trong khong gian
trong R1 (duy doan bén trong trong khong gian). Do d6, phn con lai thu dugc va con 1a
entropi dugc ma hoéa sau khi c6 thé duoc bién di va duoc luong tir hoa. Trong trudng
hop nay, didu ma dwoc ma hoa trong S_diff khong phai 13 diém anh don gian bing su
chénh léch diém anh gitta R1 va R2. Thong tin INFO nhén dién hinh anh tham chiéu
duoc tai ciu trac R2 dugc sir dung dé ma hoa hinh anh tham chiéu dugc tai cu tric
R1 ciing dugec ma hoa trong S_diff. B6 ma héa ENC2, vi du, chiéu theo bd mi hoa
video quy md 16n nhu SVC hozc SHVC. Sang ché khong chi giéi han boi bd ma hoa
quy md 16n duge st dung. Cac tiéu chudn ma héa video quy md 16n xac dinh bd chi

béo layer_id dé tach roi/phan biét AU theo mot Tang (BL) véi mét ting cai thién theo
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c4c tAng cai thién khac. Theo mdt phuong an cu thé, AU dén tir ENCO dugc mi héa
v6i layer id dugc dua ra ma khac véi layer id dwoc sir dung ¢ ma hoa cac AU dén tir
ENC2. Céc AU dén tir ENC1 va AU dén tir ENC2 c6 cing layer_id. Theo mot phuong

an c6 lgi, ENC1 va ENC2 c6 thé 1a mot va cung mdédun ma hoa.

Fig.10 mo ta bd giai ma da tAng theo mot phuong an cu thé va khong gidi han
sang ché. Dong thtr nhét SO dugc gial ma sir dung bd gidi ma thir nhit DECO ma 14 bd
giai ma ting don, vi du, bd giai ma chidu theo MPEG?2, H.264 hoic HEVC. Sang ché
khong chi gi6i han béi bd giai ma ting don dugc sir dung. B giai ma DECO téi cdu
tric cac hinh anh tir dong thir nhét SO, cu thé cac hinh anh tham chiéu R2 ma duoc luu
trit trong DPB0. B9 giai ma thtr hai DEC1 duoc sir dung dé tai ciu triic cac hinh anh tir
dong thir hai S1. Sang ché khéng chi gidi han bdi bd giai ma duoc sir dung. Bo giai ma
DEC2 giai ma (budc 10) tir théng tin dong S_diff INFO d nhan dién hinh anh tham
chiéu duoc tai cu tric R2 trong DPBO0. Bo giai ma DEC2, vi du, chiéu theo bd giai ma
video quy md 16m nhu SVC hoic SHVC. Sang ché khéng chi gidi han béi bd gidi ma
quy m6 16n dugce st dung. By giai md DEC2 hon nita tai cdu trac (budc 12) hinh anh
tham chiéu dic biét R1° tir hinh anh tham chiéu dugc cin thiang hang theo thoi gian
dugc tai clu tric R2 c6 thé dugce tao lai quy mé va tir dit lidu (vi du, céc phén con lai,
cac phuong thitc ma hoa) dugce giai ma tr S_diff. Theo mot phuong én cu thé, bo giai
ma DEC2 bao gdm bo giai ma entropi dé giai ma phén con lai tir S_diff va phén bd
sung dé b sung phan con lai vao bd dur doan, trong d6 bd dy doan duge 14y ra ciing tir
cac cum cung vi tri & hodc dugce bu trir chuyén dong trong R2 c6 thé duogc tao lai quy
mo hodc tir cac mAu duoc tai cdu triic trong R1’ (dw dodn anh bén trong). Hinh anh

tham chiéu dic biét R1’ sau d6 duoc dit trong DPBI1.

Theo mot phuong an c6 lgi, DEC1 va DEC2 c6 thé 12 mot va mddun gidi ma

giong nhau.

Fig.11 thé hién dong da tAng theo mdt phuong 4n cu thé va khéng gi6i han sang
ché. Trén hinh v& nay, cac dudng nét rdi thé hién su phu thudc hinh anh. AU1 va AU2
v6i layer id=layer A dugc nhén va dugc giai ma. Hinh anh tham chiéu b1 va b2 dugc
tai cdu tric tir AU dugc giai ma va dugc luu trit trong DPB_A cua layer A. Tuy thudc

vao viéc chuyén mach, cac AU S_diffl va S_diff2 véi layer_id=Layer B dugc nhan
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va dugc giai ma. B gidi ma DEC2 sau d6 tai cAu triic cac hinh anh tham chiéu dic
biét e’1 va e’2 tir dit licu dugc gidi ma tir S_diffl va tr S_diff2 va ca tir bl va b2 duge
nhan dién bang thong tin info 1 va info 2 dwoc giai ma tir S_diffl va S_diff2 twong
Gmg. Cac hinh anh tham chiéu dic biét e’1 va ¢’2 ma duoc cin thing hang theo thoi
gian voi bl va b2 tuong tng dugce Iuu trlt trong DPB_B cua layer B. Sau d6, AU3
duoc nhén va duoc giai ma. Hinh anh e3 dugc tai cdu trac tir AU 3 duoc giai ma nay
va hon nita tir c4c hinh anh tham chiéu dic biét e’1 va e’2. Hinh anh dugc tai cu trac
€3 dugc luu trit trong DPB_B khi ma €3 dugc st dung lam hinh anh tham chiéu duge
tai cAu tric dbi v6i e4. AU4 duoc nhén va dugc giai ma. Hinh anh e4 duoc tai cAu tric
tir AU4 dugc giai ma va hon nita tir hinh anh tham chiéu dic biét e’2 va hinh anh tham
chiu dugc tai cdu tric e3. AUS va AU6 tiép theo dugc nhan va dugc gidi ma. Céc
hinh anh e5 va 6 twong ng dugc tai cdu triic tir AUS va AU6 dugc giai mi. DPB_B
6 thé dugc cdp nhat bing cach bd sung e5 va e6 néu cac hinh anh dugc téi chu trac
dwogc st dung 1am céc hinh anh tham chiéu. e’1 t6t hon 13 gin bing el mét trong sb
cac hinh anh tham chiéu dugc tai cdu tric duogc sit dung khi ma hoa e3. e’2 t5t hon 1a
gan bang €2, mot trong s& céc hinh anh tham chiéu dugc tai cdu triac duge st dung khi

ma hoa e3 va e4.

C6 1oi 13, d4u hiéu f13 dugc ma hoa (duoc giai ma tuong Gng), vi du trong VPS
hodc trong SEIL chi ra ring dugc ma hoa sau d6 (dwgc giai ma twong (ng) céc hinh anh
duoc giai ma vai layer id dugc dua ra khong st dung sy dy doan lién ting bét ky.
Chinh x4c hon, c4c hinh anh dugc ma hoa (dugc giai ma twong Gng) sau khi déu hiéu
khong st dung sy du doén lién ting bat ky.

Viéc ma hoéa cac hinh anh cda céc trinh tu thr nhét va thr hai va cc hinh anh
tham chiéu dic biét vao trong dong da ting 1am cho né c6 thé dé tai cu trac 2 hinh
anh tham chiéu dugc cin thing hang theo thoi gian (bl va e’1 hogc b2 va e°2), vi du,
cé cung POC. Qua thyc, trong céch tiép can da tAng cac DPB khéc dugc sit dung. Dic
biét 1a, mdt DPB duge sit dung cho timg ting. Hé qua 13, hinh anh tham chiéu dugc
cin thing hang theo thdi gian dugc tai cAu trac duge luu trit trong cac DPB khéc. Viée
giai m3 dong da ting theo truyén théng doi hoi giai ma tAng ctia mirc N trude khi giai
ma ting clia mic N+1, trong d6 N 1a sb nguyén, béi vi su phu thudc cia tng. Su phu

thudc nay gifra cac ting khéng tuong thich véi chuyén mach dong tng dung. C6 1oi 13,
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viéc ma hoa dau hi¢u f13 dua vao sy ddc lap gilra cac tang va do d6 lam cho viéc ma

hoa/giai ma quy mé 16n phi hop dbi véi cac tng dung chuyén mach dong.

Phuong phap m3 héa va phuong phap giai ma theo sang ché lam cho c6 thé
thyc hién viéc chuyén mach dong linh hoat trong khi c6 tdc dd bit nhd thém chi khi
viéc chuyén mach xuét hién. C4c phwong phap nay 1a phit hop ddi véi chu tric GOP
bét ky, sb bit ky clia cac hinh anh tham chiéu dugc tai cAu tric va tham tri khi trinh tu
gidi mi khac véi 1énh hién thi.

Mot vi du v& cu phap dwgc dé xuét dudi ddy trong pham vi khung 1am tiéu
chuén ma héa SHVC d6i voi dong S_diff.

Dang lat Tén dang lat
0 B (14t B)
1 P (1at P)
2 | [ (lat 1)
3 SRP (lat SRP)

Dang lat dugc bd sung dé nhan dién lat cta hinh anh tham chiéu dic biét.
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slice_segment header( ) {

B0 mo ta

first slice segment in pic flag

u(1)

if( !dependent slice segment flag) {

for (1=0;1i<num extra slice header bits; i++)

slice reserved undetermined flag] i |

u(l)

slice_type

ue(v)

=== Begin No IDR ===

if( !IdrPicFlag ) {

—=—— End No IDR ===

=== Begin P or B ===

if( slice type == P || slice type == B) {

}...

=== End P or B=—=—=

—=—— Begin SRP ===

If (slice type == SRP) {

= 12 —

u(l)

sign_diff pic

num layer id diffpic_apply

u(6)

/

}

sign_diff pic bing 1 chi ra cic phén con lai nén dugc bd sung dén phan du

doan, ca phan con lai nén dugc tao nén cho phan du doan.

pic_order_cnt_diffpic_Isb dic trung héa modun dém 1énh hinh anh
MaxPicOrderCntLsb d@di v6i hinh anh tham chiéu diic biét nay. Sau d6, viéc du doan
BL bén trong s& st dung hinh anh tham chiéu trong DPB véi cung pic_order cnt. D
dai cua yéu t6 ct phap pic_order cnt Isb 13 log2_max_pic_order_cnt_Isb_minus4 + 4

bits. Gia tri cuia pic_order cnt diffpic Isb nén nim trong khoang tir 0 dén
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MaxPicOrderCntLsb—1, bao gdm ca gié tri cudi. Khi pic_order cnt_diffpic Isb khong
c6 mit, pic_order cnt_diffpic_Isb dugc quy udc bing 0.

delta_poc_msb_diffpic_cycle_It duoc sitr dung dé xac dinh gi4 tri ciia céc bit
quan trong nhét cta gia tri &ém thtr tuy hinh 4nh cta hinh anh tham chiéu dai han dugc
tai cdu trac trong DPB ma dugc sir dung @& tai cu trGc hinh anh tham chiéu dic biét
nay. Khi delta_poc_msb_cycle It khong c6 mit, né dugc quy ude bang 0.

num_layer_id_diffpic_apply chi ra num layer id cia hinh anh tham chiéu
duogc tai cu tric duge sir dung dén giai ma hinh anh tham chiéu dic biét nay.

Vi du vé ct phéap (ddi lai véi sy mé rong):

video parameter set rbsp () { BOomo ta
diff pic flag enabled u(l)
if ( diff pic flag _enabled ) {
inter_layer pred_for non_diff pictures flag u(l)
}
¥
diff_pic_flag enabled bang 1 chi ra rang

inter_layer pred_for non_diff picture flag dugc ma hoa.

inter_layer pred_for non_diff picture flag bing 1 chi ra ring hinh anh bt
ky sau d6 dang I, P hodc B khong sir dung sy du doan lién ting, nhung céc hinh 4nh
cta dang SRP c6 thé st dung du doan lién tAng, nhung khong du doan ting bén trong

tam thoi.

B0 ma hoa va by giai ma video theo sang ché va dugc mo ta trén cac hinh v&
Fig.9 va Fig.10, vi du, dwoc ap dung & cac dang khac nhau ctia phan cémg, phin mém,
vi chuong trinh (chuwong trinh cai dit s&n), bd xi Iy chuyén dung, hodc td hop cia
chang. T8t hon 13, cac nguyén 1y theo sang ché c6 thé dugc 4p dung & dang t hop cia
phén ctimg va phin mém. Hon nita, phdn mém vu tién duogc 4p dung 1am chuong trinh
g dung duoc bao gdm hitu hinh trén thiét bi luu trit chuong trinh. Churong trinh ting

dung c6 thé chuyén cho (nap cho), va dugc thuc thi bai, may c6 kién tric phit hop bét
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ky. Tét hon 13, may dugc 4p dung & trén nén mdy tinh ¢6 phin cimg nhu mot hodc
nhiéu bd xir Iy trung tim (central processing units - CPU), bd nhé truy cdp ngiu nhién
(random access memory - RAM), va (cac) giao dién vao/ra (I/O). Nén may tinh con
bao gdm hé thdng van hanh va ma vi 1énh. C4c quy trinh va céc chirc ning khac nhau
duge md ta trong d6 ¢ thé ciing 14 mot phan cia ma vi 1énh hoic mot phin cla
chuong trinh tng dung (hodc t6 hop clia chiing) ma duoc thyc thi nhe hé théng van
hanh. Ngoai ra, c4c thiét bi ngoai vi khac nhau khéc c6 thé dugc ndi vao nén may tinh

nhu thiét bi bao quan dit liéu bd sung va thiét bj in.

Theo cac phwong an, thiét bi ma hoa va giai ma theo sang ché duoc 4p dung
theo viéc thuc hién phan cting hoan toan, vi du & dang thanh phan chuyén dung (vi du
trong ASIC (Application Specific Integrated Circuit - mach tich hgp tng dung déc
biét) hoic FPGA (Field-Programmable Gate Array - vi mach c6 thé 1ap trinh ngoai)
hozic VLSI (Very Large Scale Integration - Tich hop quy md rit 16n)) hodic mot sb
thanh phan dién tir duoc tich hop vao trong thiét bi hodc tham tri & dang hdn hop cta

cac y€u t0 phan ciring va céc yéu to phadn mém.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap giai ma khdi hinh anh, phwong phép nay bao gdm cac budc:

tai c4u tric hinh anh tham chiéu tir hinh anh tham chiéu khéc ciia bo dém hinh
anh ctia bd giai ma cla tng thir nhit cia dong da ting va tir dit liéu duoc giai ma tur
tAng th hai cia dong da tAng nay va luu trit hinh dnh tham chiéu duoc téi cAu triic nay
trong bd dém hinh 4nh ctia bo giai ma cia ting thir hai, trong d6 hinh anh tham chiéu
duoc tai cAu tric nay dugc chi ra 1a khong dugc hién thi;

gidi ma déu hiéu chi ra ring hinh 4nh duoc gidi ma sau d6 cua ting thir hai
khong str dung du doan lién tang bat ky; va

tai cAu tric khdi hinh anh ca hinh 4nh dugc giai ma sau d6 it nhét tir hinh anh
tham chiéu duoc tai cdu tric nay.
2. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gdbm budc:

giai ma tir thong tin tAng thi hai dé nhan dién hinh anh tham chiéu khac.
3. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 2, trong d6 hinh anh tham
chiéu dugc tai cdu tric nay va hinh anh tham chiéu khac dugc cin thing hang theo
thoi gian.
4. Phuong phép ma hoa khéi hinh anh, phwong phap nay bao gdm cac budc: -

ma hoa trong ting th hai ctia dong da tdng hinh anh tham chiéu cta bo dém
hinh anh ctia b giai ma cua t?mg thtr hai tir hinh anh tham chiéu khéc cia bd dém hinh
anh ctia bd gidi ma cla tang thir nhét cia dong da tdng ndy, trong d6 hinh anh tham
chiéu nay dugc chi ra 1a khong dugc hién thi;

ma hoa ddu hidu chi ra rang hinh anh dwoc mi hoa sau d6 cta ting thir hai
khong st dung du doan lién ting bat ky; va

ma hoa khdi hinh anh clia hinh dnh duge ma hod sau d6 it nhét tir hinh anh tham
chiéu nay.

5. Phuong phép ma hoéa theo diém 4, phuong phép nay con bao gdm budec:
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ma hoa thong tin trong ting thir hai dé nhan dién hinh anh tham chiéu khac.

6. Phuong phép ma héa theo diém bét ky trong sb céc didm tir 4 dén 5, trong d6 hinh
anh tham chiéu ndy va hinh anh tham chiéu khéc duoc can thing hang theo thoi gian.
7. Bo giai ma bao gdm:

phuong tién d tai cAu tric hinh anh tham chiéu tir hinh anh tham chiéu khac
ctia bd dém hinh anh cia bd giai ma & tng thir nhit ctia dong da ting va tir dit liéu
dugc gidi ma tir tng thir hai cua dong da tang nay va dé luu trir hinh anh tham chiéu
dugc tai ciu triic ndy trong bd dém hinh anh ctia bd gidi ma cla tdng thir hai, trong do

hinh anh tham chiéu dugc tai ciu tric ndy dugc chi ra 1a khong dugc hién thi;

phuong tién dé giai ma d4u hiéu chi ra ring hinh anh duoc gidi ma sau do cua
tang thr hai khong st dung du doén lién tAng bat ky; va

phuong tién dé tai c4u triac khéi hinh anh cta hinh anh dugc gidi ma sau do it
nhét tir hinh anh tham chiéu dwoc tai ciu trac nay.
8. B0 gii ma theo diém 7, bd giai ma nay con bao gdm:

phuong tién dé giai ma tir thong tin ting thtr hai dé nhan dién hinh anh tham
chiéu khac.
9. Bo giai ma theo diém bt ky trong s6 cac diém trr 7 dén 8, trong d6 hinh anh tham
chiéu duoc tai cAu tric ndy va hinh anh tham chiéu khéac dugc cin thing hang theo
thoi gian.
10. B6 ma hoé bao gdm:

phuong tién ¢é ma ho4 trong ting thit hai cua dong da ting hinh anh tham chiéu
ctia bd dém hinh anh ciia bd gidi ma & ting thir hai tir hinh anh tham chiéu khéc ctia bo
dém hinh &nh cta bd giai ma & ting thir nhét cia dong da tng ndy, trong d6 hinh anh
tham chiéu nay dugc chi ra 1a khong dugc hién thi;

phuong tién dé ma hoa ddu hiéu chi ra ring hinh anh dugc ma hoé sau d6 ctia
tang thir hai khong sir dung du doén lién tAng bat ky; va

phuong tién dé ma hoa khéi hinh 4nh cia hinh anh dugc ma hoé sau d6 it nhét

tir hinh 4nh tham chiéu nay.
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11. B ma hoa theo diém 10, bd ma hoa nay con bao gdm:

phuong tién d& ma hoa thong tin trong ting thir hai dé nhan dién hinh anh tham
chiéu khéc.
12. B6 ma hoa theo diém bét ky trong sb céc diém tir 10 dén 11, trong d6 hinh anh

tham chiéu nay va hinh anh tham chiéu khac duoc cin thing hang theo thoi gian.
13. Vat ghi c6 dong da tng duge ma hoa trén d6, dong da ting nay bao gdm:

dit liéu dugc ma héa cho hinh anh tham chiéu cia bd dém hinh 4nh cta bd giai
mi cla ting thir hai cia dong da ting, hinh anh tham chiéu nay dwoc ma hoa-tir hinh
anh tham chiéu khac ctia bd dém hinh anh ctia bd giai ma cua ting thir nhét cia dong
da tng, trong d6 hinh anh tham chiéu nay duoc chi ra dudi dang khéng duge hién thi;

dAu hidu chi ra rang hinh anh duoc ma hoa sau d6 cia ting thi hai khong st
dung du doén lién tAng bét ky;

dir liéu duge ma hoa cho khéi hinh anh cta hinh anh dugc ma hoa tiép theo,
khéi hinh anh ndy dugc ma hoa it nhét tir hinh 4nh tham chiéu.
14. V4t ghi theo diém 13, vat ghi nay con bao gdm thong tin @& nhan dién hinh anh
tham chiu khéc trong ting thir hai.
15. Vit ghi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 14, trong d6 hinh anh tham
chiéu nay va hinh anh tham chiéu khac dugc cin thing hang theo thoi gian.
16. Thiét bi truyén bao gdm:

phuong tién dé truyén, trong ting th hai cia dong da ting, dit liéu dwgc ma
héa cho hinh anh tham chiéu ciia bd dém hinh anh ciia b giai ma cla ting th hai,
hinh anh tham chiéu ndy dwoc ma hoa tir hinh anh tham chiéu khac ctia b dém hinh
anh ctia bo giai ma cta ting thi nhat cia dong da tang, trong d6 hinh anh tham chiéu
nay dugc chi ra dudi dang khong dugc hién thi;

phwong tién dé truyén ddu hiéu chi ra rang hinh anh dwgc ma hoa sau d6 cla
tAng th hai khong st dung du doén lién ting bat ky; va

phwong tién dé truyén dit liéu dwoc ma héa cho khdi hinh anh ctia hinh anh
duoc ma hoa tiép theo, khdi hinh anh nay dugc ma héa it nhét tir hinh anh tham chiéu.
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17. Thiét bi truyén theo diém 16, trong dé thiét bi truyén nay con dugce tao cAu hinh dé

truyén thong tin dé nhan dién hinh anh tham chiéu khéc trong tang thit hai.

18. Thiét bi truyén theo diém 16 hoic 17, trong d6 hinh anh tham chiéu nay va hinh

anh tham chiéu khac dugc cin thing hang theo thoi gian.
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