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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén viéc dong goi cac mach tich hop. Sang ché ciing dé cap

dén cac lién két han dung cho c4c mach tich hop dugc dong goi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir thudng bao gém cac mach tich hop (cac IC) duge ndi véi
cum lép rdp nh6 nhu tim nén hoic bang mach chi. Céac IC c6 thé dugc 16ng vao
trong khéi IC dé tao ra cum ldp rap mutc tha nhét trude khi né dugc két hop thanh
cum 14p rép mic cao hon. Cum lip rép mirc thir nhat c6 thé bao gdm lién két muc thir
nhét (first level interconnect - FLI) dé tao ra tinh lién tuc dién tir tir cac dém tiép xuc

ctia mdt hodc nhidu khuon IC dén cac dém tiép xuc cua khdi IC.

Do cac thiét ké hé thdng dién tir tré nén phirc tap hon, nén c6 nhu ciu phai dap
ung céac gidi han kich thudc mong mudn cia céc thiét bi dién tir. Mot sb cach ché tao
bao gdm FLI trong cac khdi IC ma c6 budc tinh hon khudn IC dang duge dong goi.
Do khoang cach dic trung bi giam di, nén cac phuong phdp hién thoi dugce st dung
@8 15p khuon IC vao céc khéi IC tré thanh khé khdn hon va con ting thém rui ro.
Diéu nay c6 thé din dén hidu sudt cta quy trinh déng géi thép. Vi véy, c6 nhu céu
chung dbi véi cac thiét bi, hé théng va phuong phap dé giai quyét cac van @& vé
khoang céch dé dong gbi cac IC ma van tao ra duge thiét ké manh mé& va c6 hidu qua
vé chi phi.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuét phuong phap 1ap mach tich hop (IC)
vao tAm nén khéi IC, phuong phép nay bao gbm cac budc:

tao mdi han trén dém lién két cua khuén IC;

tao phé‘m 16i han ué6t trén dém lién két cua tAm nén khéi IC; va

lién két mbi han ciia khuon IC v6i phin 16i han w6t ctia tim nén khéi IC.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuét cum lap rap dién tir bao gbm:

tAm nén khéi mach tich hop (IC);

-2-



22027

cac dém lién két trén tAm nén khéi IC, trong d6 dém lién két bao gdm bé mit
dé nbi dién voi khuon IC; va

mot hodc nhiéu phdn 15i vét lidu han w6t kéo dai ra xa bé mit cia mot hoic
nhidu dém lién két.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét thiét bi dé tao céc lién két IC, thiét bi

nay bao gom:

tram han dugc tao cau hinh dé tao ra moi han trén dém li€n két cua khuon

mach tich hop (IC);

tram léng truc tiép béng laze ty ddng duogc tao cAu hinh dé tao ra phén 161 han
u6t trén dém lién két ctia tim nén khéi IC; va

tram lién két nén nhiét (TCB) tu dong dugc tao cdu hinh dé lién két khuon IC
v6i tAm nén khéi IC duge tao cdu hinh dé lién két méi han cta khuén IC véi phan 16i
han uét cia tim nén khéi IC.
M ta vin tit cac hinh vé

Trén céc hinh v&, c4c hinh v& nay khong nhét thiét phai dugc thé hién ding ty
18, cac s chi dn giéng nhau c6 thé chi béo cac thanh phan twong tu nhau trén cac
hinh vé& khac nhau. Céc sb chi dén giéng nhau c6 cac hau t6 ky tu khac nhau c6 thé
dai dién cho cac trudng hop khéc nhau cia cic thanh phin twong tu nhau. Cac hinh
v& minh hoa chung, 1am vi dy, ma khong phai dé gi6i han, cac vi du khac nhau dugc
md ta & day.

Fig.1 minh hoa vi du dugc don gidn hoa vé viée lép IC vao tAm nén khéi IC;

Fig.2 minh hoa mdt vi du khac vé viée lap IC vao tdm nén khéi IC;

Fig.3 thé hién mot so dd cta mot vi du vé phuong phap lép IC vao tdm nén
khéi IC theo mét sb phuong 4n;

Fig.4 minh hoa m&t vi du khic nita vé viéc lép IC vao tAm nén khdi IC theo
mdt s phuong 4n;

Fig.5 minh hoa m¢t vi dy khéc nita vé viée lrflp IC vao tAm nén khéi IC theo

mot sO phuong an;
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Fig.6 thé hién viéc minh hoa dugc don gian hoéa cia cac IC va tAm nén khéi IC

theo mot sb phuong éan;

Fig.7 minh hoa cac phn ctia mot vi du vé tram ling tryc tiép bing laze tu

dong theo mét s6 phuong an;

Fig.8 1a so db khdi ciia mot vi du vé thiét bi dién tir két hop it nhit mét cach
14p IC va/hodc phuong phap theo it nhit mét phuong an.
Mo t chi tiét sang ché

Phuong phap thong thudong dé 1ap cac IC vao goéi khudn bao gdm cac budce tao
ra c4c bi han hodic cac mdi han trén khuén IC (han trén khudn (Solder on Die) hoic
SoD) va sau d6 lién két cac bi han véi cac dém lién két clia tm nén ctia khdi IC. Céc
vén @& c6 thé xay ra khi kich thudc dic trung cta tim nén khdi IC tré thanh chinh xac
hon dé chura céc sy dong géi day dic hon. Vi dﬁ, nhiéu khuén IC c6 thé c6 trbng mot
khéi IC, nhu IC bd xir Iy va IC bd nhé. Kich thude dic trung ctia FLI gitta khudn nay
¢6 thé cin nhé hon kich thudc dic trung cia khuén IC riéng. Su khéng phi hop vé

kich thudce dic trung cd thé gdy ra cau ndi gifta cdc moi han.

Fig.1 minh hoa vi du dugc don gian héa vé viéc lép IC vao tim nén khdi IC.
Khuon IC 105 véi cac méi han 110 dugc Idp vao cac dém lién két IC 115 dang dugc
lién két vao tAm nén khéi IC 120 véi cac dém lién két tAm nén 125. Khudn IC 105
duoc thé hién véi viée nap dudi mic tAm (wafer level under fill - WLUF 130) quanh
cac dém lién két IC 115. Cac méi han dugc gia nhiét d& hd trg viéc lién két. Do
khuon duge di chuyén v& phia tAm nén khéi IC nhu 13 mot phin cta quy trinh 1ip
chip, c4c mdi han 110 ¢6 thé tiép xtc d& tao ra ngin mach vd ¥ gitta mot hodc ca hai

dém lién k&t IC 115 1an cin va céc dém lién két tAm nén 125 1an can.

Fig.2 minh hoa mdt vi du khéc v& viée 18p IC vao tAm nén khdi IC. Trong vi
du ndy, tAm nén khdi IC 220 bao gbm céc dém lién két tAim nén 225 ma duoc xic
dinh nho st dung mit na han 245 (tirc 13, mgt na han xac dinh (solder mask defined)
hay SMD). Hinh v& nay minh hoa rﬁng, trong subt qua trinh lién két, cac mdbi han
n6ng chay van c6 thé dat mong va mot 14n nita c6 thé tiép xuc dé tao ra ngén mach vd
y. Phuong phép tranh tao clu gifra cac mbi han 1a dé cho phép céc mdi han néng chay

tiép xac va 1am uét vat liéu dugce dit trén cdc dém lién két tam nén khoi.
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Fig.3 thé hién so d6 ctia mot vi du vé phwong phap 300 dé lap IC vao tdm nén
khéi IC. O budc 305, mbi han dugc tao ra trén dém lién két ciia khudn IC. Méi han
6 thé 13 bi han SoD, mang lu6i bi hoic tiép diém BGA, hosic mbi han nbi chip pha
hay didu khién (controlled collapse chip connection - C4) ching han. Cac méi han c6
thé dugc bd sung tai tram han ty dong. Céc mbi han c6 thé duogc bd sung nh¢ st dung
mat na han dugc dét trén mot hodc nhiéu khuon IC va ap dung viéc han vao mit na
han dé tao ra cdc mdi han. O budce 310, ph?m 161 han w6t dugc tao ra trén dém lién két

cua tdm nén khoi IC.

Fig.4 thé hién mot vi du v& dém lién két v6i phan 16i han uét. Khuon IC 405
va tAm nén khéi IC 420 dugc thé hién trén hinh v& nay. TAm nén khéi IC bao gdm
mdt sb dém lién két tm nén 425, va cac dém lién két bao gdm bé mit dé ndi dién véi
khuon IC 405. Khudn IC 405 c6 thé bao gE“)m mot hoac nhiéu loai trong s6 bo xit ly
va b nhé. Chi hai dém lién két duoc thé hién trén hinh v& nay dé don gian hoa. Hai
dém lién két tAm nén 425 duoc thé hién trong vi du nay bao gdm phan 16i 430 cua vt
liéu han wot. Han w6t lién quan dén han néng chay gén vao cac dém lién két cua IC
va tAm nén khdi IC. Vat liéu han uét cb thé chtra it nhit mot trong sb wonfram, vang,
déng, ho#c bac hodc hop kim chua it nhét mot trong s6 wonfram, vang, ddng, hoic

bac. Trong céc vi du cu thé, vat liéu han udt bao gom nhya han.

Trong vi du trén Fig.4, chit han dugc dat trén cac dém lién két IC 415 cua
khuon IC. Cac dém lién két IC 415 c6 thé dugc gia nhiét ¢ tao ra chit han néng
chay. Cac dém lién két tAm nén 425 ciing c6 thé duoc gia nhiét trong khi han uét. Cac
phan 18i 430 ciia vét lidu han wét kéo dai ra khoi bé mit clia cac dém lién két tim nén
425. Cac phﬁn 161 430 duoc thé hién trong vi du nay c6 dang vién dan, nhung céc
phin 151 430 c¢6 thé c6 céc hinh dang khac, nhu hinh nén hodc hinh gn nhu non.
Phén 15i han w6t ¢6 hinh gin nhu nén ¢ thé bao gdm dé va dinh, va do rong cta dé
c6 thé 16n hon do rong cta dinh. Phin 151 han wét 430 nay c6 thé c6 dé véi do rong 1a
mot trim micrdmet (100 um) hodc nhé hon. Trong céc vi du khac, phén 161 han uét
¢6 thé 12 mdi han hodc nim han. D9 rong cta phan 16i han uét thuong nhé hon do

rong clia bé mit cia dém lién ket cia tam nén khoi IC.

Tré lai Fig.3, & bude 315, mbi han ctia khudn IC duge lién két v6i phan 16i han

w6t ctia tAim nén khdi IC. Su minh hoa vi du cua viéc lién két dugce the hién & bén
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phéi Fig.4. M6i han 410 ctia khuon IC c6 thé dugc gia nhiét dé tao ra mdi han néng
chay. Mé&i han 410 ctia khudn IC dugc lién két voi phan 161 han uét bang cach cho
tiép xtic mdi han néng chay véi phin 161 han wét. Khi chit han néng chay cia mbi
han 410 tiép xtc voi phan 1i ctia vat liéu han wét, chit han néng chay c6 thé héa nén
v& phia dém lién két tdm nén va c6 thé thay dbi hinh dang. Cac méi han 410 1am u6t
cho vat liéu trén dém lién két tAm nén 425 trudc khi viée tao cdu han xay ra. Su lién
két nay giira IC va tim nén khdi IC c6 thé dugc hoan thanh nhd sir dung tram lién két
IC tu dong. Trong mét sd vi du, mdi han néng chay ctia khuén IC duge ép vao phén
18i han w6t ciia tAm nén khdi IC nhu 132 mot phan cia quy trinh lién két. Loai lién két
nay cé thé dugc thuc hién nho st dung tram lién két nén nhiét (TCB) tu dong dé lién
két khuon IC vao tAm nén khdi IC. Do sy tiép xtc ciia mdi han 410 vé6i phan 10 vat
liéu han u6t, nén sy tao thanh céc ciu han gitta cac mdi han phéng c6 thé dugc ngin

chén trong khi ép.

Fig.5 minh hoa mét vi du khac vé viée lép IC vao tim nén khéi IC. Trong vi
du nay, tAm nén khdi IC 520 bao gdm cic dém lién két tAm nén 525 13 miit na han xac
dinh (SMD). Nhu dugc thé hién trong vi du trén Fig.5, cic mbi han 510 lai 1am w6t

phn 1i 530 trén dém lién két tAm nén 525 trude khi viée tao ciu han xay ra.

Mic du chi mot khuon IC duge thé hién trong céc vi du trén Fig.4 va Fig.5,
nhung nhidu khuon IC c6 thé c6 trong mot khéi IC, nhu by xi Iy IC va bd nhé IC.
Kich thudc dic trung ctia FLI gitta khudn dugc mong mudn 12 nhé hon kich thudce

dic trung cia khuodn IC riéng d8 dat duoc lién két yéu cau.

Fig.6 minh hoa mot vi du v& céc IC va tAm nén khéi IC. Hai IC (605, 606) c6
trong mot khéi IC ¢6 tAm nén khéi IC 620. Vi du nay thé hién mot s lien két 635
gitta cdc dém lién két cia cac IC va cac dém lién két cia tdm nén khéi IC 620. Vi du
nay ciing thé hién cAu lién két nhung 640 (embedded interconnect bridge - EmIB) dé
lién két giira hai IC. IC 605 c6 thé bao gdm bd xir Iy (vi du, bd xit Iy trung tAm hay
CPU) ¢6 budc lién két khuon 12 mot trim micrémet (100um). Tém nén khdi IC 620
6 thé c6 cac dic tinh 65um (vi dy, mot trong s6 FLI va EmIB hoic ca hai) dé chira
két nbi dén IC thir hai 606 trong khdi IC. Viéc han udt sir dung mdt hodc nhiéu phin
18i trén cac dém lién két ciia tAim nén khdi IC c6 thé tranh tao ciu gifta cdc mdi han di

¢6 su khong phu hop v& kich thuéc dic trung.
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Céac phuong phap khéac nhau c6 thé duogc sir dung dé tao ra cic phan 16i han
udt duge mo ta trén day. Theo mdt s6 vi du, phﬁn 161 han w6t c6 thé duoc tao ra trén

dém lién két bang cach lang truc tiép bing laze phan 16i han w6t 1én trén dém lién két.

Fig.7 minh hoa c4c phin ctia mdt vi du vé tram ling truc tiép bing laze tu
dong 700. Tram ling bao gdm ngudn ning lugng laze 750 va bé dé gitr chi tiét gia
cong. Ngudn ning lugng laze 750 c6 thé tao ra chium laze tir ngoai (UV). Ning luong
laze c¢6 thé dugc cung cip dudi dang xung laze. Chi tiét gia cong c6 thé bao gdbm mot
hogic nhidu tAm nén khdi IC 720 ma bao gdm cac dém lién két 725. Tram ling truc
tiép bang laze bao gdm chi tiét c¢6 dinh dé gitt mang cta vat liéu han uét 755 dbi dién
cac dém lién két. Nang luong laze duge tic dong vao mang cla vat liéu han uét 755

d8 chuyén vat liéu han u6t dén dém lién két ctia tAm nén khéi IC 720.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.7, mang cia vat liéu han wét 755 bao gém
vat li€u trong subt (vi du, tém nén 1am bang thay tinh hodc chét déo trong sudt) & mot
phia va vt liéu han vt & phia con lai. Néng luong laze dugc tac dong vao phia trong
sudt cia mang. Ngudn ning lugng laze 750 téc dong ning lugng laze v6i kich c& va
khoéang thoi gian quy dinh dé btrc xa vat liéu han w6t thong qua vat ligu trong sudt.
Trong vi du duogc thé hién, chum laze dugc thé hién duéi dang di théng tir nguén
néng lugng laze 750 dén mang va dém lién két. Tuy nhién, chim laze c6 thé duoc

1am 1&ch (vi du, boi thiu kinh hogic guong) gitta ngudn ning luong laze va mang.

“Su héa hoi nhanh tai giao di¢n cua vét liéu trong sudt va vat liéu han w6t 1am
cho vét li€u han uét dugc déy 1én trén dém lién két. Chéit tro dung han c6 thé duoc
dit vao dém lién két cua tAm nén khéi IC truée khi ling bing laze phan 16i han uét.
Viéc bd sung chét trg dung han ¢ thé nang cao do két dinh cuia vat liéu w6t vao dém
lién két. Kich thudce theo khong gian ciia vat liéu chuyén c6 thé nho bang kich thuéc
vét laze va kich thudc vé& khong gian c6 thé 12 khoang hang chyuc micrdmet. Kich
thude vé khong gian ciing c6 thé dugc xac dinh bdi do day cta vat ligu chuyén 1én
mang va boi khoang cach clia mang tir cac dém lién két. M6t s6 wu diém coa quy
trinh léng truc tiép bing laze khi tao céc phén 16i 14 quy trinh nay khong c¢6 mit na va
¢6 kha nang dugc thyc hién nho st dung nhiéu loai vat liéu. Nang lugng laze cling c6
thé dugc st dung dé 1am tan chay hodc chay ngugc vat liéu 1én cdc dém lién két tAm

nén khoi.
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Ngudn ning luong laze c6 thé di chuyén dugc so véi chi tiét gia cong hoic chi
tiét gia cong c6 thé di chuyén duge so véi ngudn ning luong laze. Trong mdt sb vi
du, ngudn ning lugng laze 750 c6 thé quét duoc dén cac vi tri trén mang cia vt lidu
han w6t 755 dbi dién cac dém lién két 725. Cac xung cia ning lugng laze c6 thé duoc
tac dong vao mang cia vat li¢u han udt dé chuyén vat li€éu han udt vao cac dém lién
Két. Trong céc vi du cu thé, ca ngudn ning lugng laze 13n chi tiét gia cong vé co ban
1a tinh va ning luong laze dugc quét qua mang cua vét liéu han udt bing cach diéu
khién thiu kinh hodc guwong dé huéng ning lwong laze dén cac vi tri trén mang dé
chuyén vét li€u han udt. Trong cac vi du cu thé, néng lugng laze dugc quét béng vach
(vi dy, béi co cdu galvo) qua mang & tbc d6 nhanh. P&i v6i vide quét bing vach cia

nang lugng laze, vai nghin diém hodic vi tri c6 thé dugce quét trong mdt gidy.

Trong mét sd vi du, chi tiét gia cong c6 thé di chuyén dugc so véi ngudn ning
lwong laze. Nén tang c6 thé quét mang cta vét liéu han w6t va mot hoic nhiéu tim
nén khéi IC da di qua ngudn ning lugng laze. Céc xung clia ning lugng laze dugce téc
dong vao mang vat liéu trong subt d& chuyén vat liéu han w6t 1én trén dém lién két
khi n6 dugc dinh vi dbi dién ngudn ning lwong laze. Phuong phép di chuyén chi tiét
gia cong so véi ngudn ning lugng laze ndy thuong chadm hon phuong phép quét bang

vach.

Céc phuong phép khéc co thé dwoc st dung dé tao ra cac phan 10i clia vét lidu
han w6t trén cac dém lién két. Theo mot s vi du, phﬁn 161 han w6t co thé dugce tao ra
trén dém lién két cta tAm nén khéi IC béi viée ghi truc tiép bing laze phan 16i han
w6t 1én trén dém lién két. K§ thudt khic laze ba chiéu (3D) hogc ghi laze tryc tiép lién
quan dén viéc quét céc cAu tric 3D tlly ¥ nho st dung vt liéu cam quang. Trong cac
vi du khéc, phin 1i han w6t c6 thé bao gdm nhwa han va phén 16i c6 thé dugc tao ra
trén dém lién két bing cach in bing nhua han. Trong cic vi dy cu thé, phén 16i han
uot co thé bao gém kim loai, va ph?ln 16i c6 thé duge phu 1én trén dém lién két, nhu
bing cach tao mit na IC va quy trinh ling kim loai. Cac phuong phép khac dé tao
phén 16i trén dém lién két bao gém lién két bang num day vat liéu han w6t véi dém
lién két, gén bi nhé han w6t vao dém lién két, gén vi diém han wét vao dém lién két,
phun han vt liéu han w6t 1én trén dém lién két, va duc &p luc vat liéu han uét 1én trén

dém lién két.
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Mot vi du v thiét bj dién tir sit dung cac cum lip rap chip ban dan va phan 15
han w6t nhu duge md ta trong sang ché duge bao gdm dé thé hién mot vi du vé ung
dung thiét bi mirc cao hon. Figure 8 1 so d6 khéi cia mot vi du vé thiét bi dién tir
800 két hop it nhdt mot chét han va/hodc phuong phép theo it nhdt mot phuong an.
Thiét bi dién tir 800 chi 13 mot vi du vé hé théng dién tir trong d6 cac phwong an co
thé duoc st dung. Céc vi du vé cac thiét bi dién tir 800 bao gdm, nhung khong phai 12
gidi han, may tinh c4 nhan, méy tinh bang, dién thoai di ddng, cac thiét bi trd choi,
MP3 hodc cdc may phét nhac sb khac, v.v.. Trong vi du nay, thiét bi dién t& 800 bao
gbm hé théng xtt ly dit liéu bao gdm bus hé théng 802 d& ghép nbi cac thanh phin
khac nhau cia hé théng. Bus hé théng 802 cung cép céac lién két truyén thong giita
cac thanh phin khic nhau cua thiét bi dién tir 800 va c6 thé dwoc thyc hién nhu 13

mot bus, nhu 13 sy két hop ciia cac bus, hodc theo cach thich hop khac bét ky.

Cum l4p rap dién tir 810 dugc ghép ndi véi bus hé thdng 802. Cum ldp rap
dién tr 810 c6 thé bao gdbm mach hodc sy két hop ciia cac mach bét ky. Theo mét
phuong 4n, cum l8p rép dién tir 810 bao gdm bd xir Iy 812 ma c6 thé 1a loai bat ky.
Nhu duoc st dung ¢ ddy, "bd xt Iy" cé nghia 1a loai mach tinh todn bét ky, nhu,
nhung khong phai 12 gioi han, bd vi xir 1y, bd vi didu khién, b vi xir Iy tinh toan tap
1énh phirc (complex instruction set computing - CISC), bd vi xtt ly tinh toéan tép 1¢énh
gian lugc (reduced instruction set computing - RISC), bd vi xir Iy tir Iénh rat dai (very
long instruction word - VLIW), bd xir Iy db hoa, b xtt 1y tin hidu s6 (DSP), bd xi 1y

nhidu 16, hodc loai bd xir Iy hodc mach xir 1y khac bat ky.

Céc loai mach khac ma c6 thé c¢6 trong cum lip rap dién tir 810 13 mach tiy
chinh, mach tich hop chuyén dung (ASIC), ho#c loai twong tw, nhw, vi dy, mot hodc
nhidu mach (nhw mach truyén thong 814) dé sir dung trong céc thiét bi vo tuyén nhu
dién thoai di dong, thiét bi hd tro dit liéu c4 nhan, may tinh x4ch tay, radid hai duong,
va céc hé thdng dién tir twong tw. IC ¢6 thé thuc hién loai chirc ning khac bt ky.

Thiét bi dién tir 800 cﬁng ¢6 thé bao gdm bd nhé ngoai 820, bd nhé ngoai nay
c¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu thanh phin bd nhé thich hop cho tng dung cu thé,
nhu bd nhé chinh 822 dudi dang b nhé truy cip ngdu nhién (RAM), mot hodc nhiéu
b ctmg 824, va/hoic mot hodc nhidu & dé xt Iy phuong tién thédo dugc 826 nhu dia

compac (CD), thé nhd nhanh, dia video s6 (DVD), va loai tuong tu.
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Thiét bj dién tir 800 ciing c¢6 thé bao gdm thiét bi hién thi 816, méot hogc nhidu
loa 818, va ban phim va/hodic bd didu khién 830, ma c6 thé bao gdbm chudt, bi xoay,
man hinh cham, thiét bi nhin dang giong néi, hodc thiét bi khac bat ky cho phép
ngudi ding hé théng nhap thong tin vio va nhén thong tin tir thiét bj dién tir 800.

Yéu cdu dbi voi kich thudce thiét bi dién tr nho hon ciing véi yéu cau dbi vai
chirc nang thiét bi ting 1én tao ra thach thirc d6i voi viée dong goi IC. Nhu duoc giai
thich tr trude, cac van d& co thé xay ra khi kich thude dic trung cta cac khdi IC trd
thanh tinh hon dé chtra cac sy dong géi day dic hon. Vi du, kich thuée dic trung clia
FLI gitta khuén c6 thé cin nhé hon kich thu6e dic trung cta khudn IC riéng. Su
khong phit hop vé kich thuée dic trung c6 thé gay ra cdu nbi gitta cac mbi han. Han
udt st dung mot hodc nhiéu phan 161 cua vat liéu han w6t trén cac dém lién két cua
tAm nén khéi IC c6 thé tranh tao clu nbi gitta cac mdi han cho di ¢6 sy khong phi

hop vé kich thudc dic trung.
Luu ¥ bd sung va vi du

P& minh hoa rd hon céc phuwong phép va cac thiét bi dwgc mo ta & day, dudi
day la cac vi du khong phai giéi han.

Vi du 1 ¢6 thé bao gdbm déi twong (nhu phuong phap, phuong tién dé thuc hién
cac hoat dong, hodc phuong tién doc dugc bing may ma c6 thé 1am cho may thuc
hién cac hoat dong) bao gém viéc tao mbi han trén dém lién két cua khuon IC, tao
phﬁn 151 han w6t trén dém lién két ciia tAm nén khéi IC, va lién két mdi han cta khudn
IC vé6i phan 16i han uét ciia tm nén khéi IC.

Trong vi du 2, d6i tuong theo vi du 1 tlly chon bao gém vi€c tao phén 16i han
w6t trén dém lién két cua tAm nén khéi IC bao gbm viée lang truc tiép bang laze phin
161 han w6t 1én trén dém lién két ctia tAm nén khéi IC.

Trong vi du 3, dbi tugng theo vi du 2 tiy chon bao gém viée bd tri mang vat
liéu han w6t dbi dién dém lién két ctia tAm nén khéi IC, va tac dong ning luong laze
vao mang cua vat liéu han udt dé chuyén vat liéu han udt vao dém lién két cua tAm

nén khoi IC.

Trong vi du 4, d6i trgng theo vi du 2 tiy chon bao gém viéc bb tri, dbi dién

dém lién két cua tAm nén khéi IC, mang c6 vat liéu han w6t & mot phia va vét ligu
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trong sut & phia con lai, va tic dong ning lwong laze vao phia trong sudt ctia mang.

Trong vidu 5, dbi tugng theo mot vi du trong s6 hoic su két hop bit ky cta vi
du 3 va vi du 4 tuy chon bao gé‘)m viée bb tri mang vat liéu han uét dbi dién cac dém
lién két ctia mot hodc nhidu tAim nén khéi IC, va quét ngudn ning lugng laze dén cac
vi tri trén mang vat liéu han wét d6i dién cac dém lién két va tic dong cac xung cia
nang lugng laze vao mang vét liu han ué6t aé chuyén vat liéu han uét vao cac dém
lién két.

Trong vi du 6, dbi tugng theo mot vi du trong s6 hodc su két hop bét ky cua vi
du 3 va vi du 4 tuy chon bao gbm viéc b trf mang vat lidu han uét d6i dién cac dém
lién két ctia mot hodc nhiéu tdm nén khéi IC, va quét cac lién két da di qua ngudn
ning luong laze va tac ddng céc xung cia ning luong laze vao mang vét liéu trong
subt dé chuyén vat liéu han u6t 1én trén dém lién két khi n6 dugc dinh vi déi dién

nguon ning lugng laze.

Trong vi du 7, dbi tuong theo mot vi du trong sb hodc su két hop bét ky cta
céc vi du tir 2 dén 6 tuy chon bao gém viéc tac dong chét trg dung han vao dém lién

két ciia tAm nén khéi IC trude khi ling bing laze phan 15i han wét.

Trong vi du 8§, dbi tuong theo mot vi du trong sb hodc su két hop bét ky cta
céc vi du tir 1 dén 7 tiry chon bao gdm viéc ghi tryc tiép bang laze phan 16i han vt

1én trén dém lién két cia tam nén khoi IC.

Trong vi du 9, dbi tuong theo mot vi du trong s6 hodc su két hop bét ky cua
céc vi du tir 1 dén 8 tiry chon bao gdm it nhit mdt budc trong s lién két bang nim
day vat liéu han w6t vao dém lién két, gin bi nhé han uét vao dém lién két, gén vi
diém han w6t vao dém lién Kkét, phun han vt liéu han uét 1én trén dém lién két, hodc
dtc &p lyc vat liéu han wdt 1én trén dém lién két.

Trong vi du 10, dbi tuwong theo mot vi du trong s6 hodc su két hop bét ky cua
caicvidutu 1 dén 9 tiy chon bao gém it nhit mot bude trong sb in b%lng nhua han
phén 16i han uét trén dém lién két hodc phu phéan 16i han w6t trén dém lién két.

Trong vi du 11, ddi tuong theo mot vi du trong sb hodc su két hop bét ky cua
cacvidutu 1 dén 10 tiy chon bao g@)m viéc gia nhiét mdi han dé tao ra mdi han néng

chay va cho ti€p xtic moi han néng chdy véi phan 16i han wét.
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Trong vi du 12, d6i trong theo mot vi du trong s6 hodc sy két hop bét ky cua
céc vi du tir 1 dén 11 ty chon bao gdm viéc gia nhiét mbi han dé tao ra mbi han noéng
chay va ép mbi han néng chay ctia khudn IC vao phén 161 han w6t cia tim nén khéi
IC.

Vi du 13 ¢6 thé bao gdbm db6i tugng, hodc co thé tily chon dugc két hop voi mot
vi du hodc su két hop bét ky ctia cac vi du tir 1 dén 12 @ bao gdm dbi twong (nhur
thiét bi), bao gdm phuong tién dé tao mdi han trén dém lién két ctia khudn mach tich
hop (IC), phuong tién d& tao phin 18i han w6t trén dém lién két ctia tAm nén khéi IC,
va phuong tién dé lién két mdi han cta khuon IC v6i phan 16i han wét cla tim nén

khéi IC.

Trong vi du 14, phuong tién @8 tao phin 16i han w6t trén dém lién két theo vi

du 13 tuy chon bao gdm tram léng truc tiép bang laze tu dong.

Trong vi du 15, ddi twong theo vi du 14 tiy chon bao gdm mang vat liéu han
w6t trén tm nén trong sudt va dugc bd tri dbi dién dém lién két cta tAm nén khéi IC,
va ngudn nang luong laze dé tac dong ning luong laze vao tAm nén trong sudt dé

chuyén vat 1iéu han w6t 1én trén d¢m lién ket ctia tam nén khai IC.

Trong vi du 16, d6i tegng theo mét vi du trong s6 hoic sy két hop bat ky cia
cac vi du tir 14 dén 15 tiy chon bao gém mang vat li€u han udt dugc bd tri ddi dién
cac dém lién két ciia mot hodc nhidu tAim nén khéi IC, va ning lugng laze duge tac
dong c6 thé tity chon quét dugc dén cac vi trf trén mang ctia vat liéu chuyén ddi dién
céc dém lién két.

Trong vi du 17, dbi tugng theo mot vi du trong s6 hoic su két hop bét ky cua
céc vi du tr 14 dén15 tiy chon bao gdm mang v4t liéu han w6t dugce b tri d6i dién
cac dém lién két cia mot hogic nhidu tAm nén khéi IC, trong 6 mang vt liéu han uét
va mot hogc nhiu tAm nén khéi IC c6 thé di chuyén dugc so véi ngudn ning lugng
laze d dinh vi dém lién két va vat liéu han uét d6i dién ning luong laze dugce tac

dong.

Trong vi du 18, phuong tién 8 lien k&t méi han cia khuén IC vé6i phéan 18i han
w6t cta tim nén khéi IC theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 13 dén 17 tuy chon

bao gdm tram lién két nén nhiét (TCB) ty dong dugc tao cu hinh dé lién két khuon
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IC v&i tAm nén khdi IC.

Vi du 19 c6 thé bao gdm dbi twong, hoic c6 thé tily chon dwgc két hop véi mét
vi du hodc su két hop bit ky cia cac vi du tir 1 dén 18 dé bao gdm ddi twong (nhu
cum lép rap dién tir bao gbm tdm nén khdi mach tich hop (IC), cac dém lién két trén
tAm nén khéi IC, trong d6 dém lién két bao gdbm bé mit dé ndi dién vé6i khuodn IC, va
mot hodic nhidu phén 16i ctia vat liéu han w6t kéo dai ra xa bé mit cia mot hodc nhidu
dém lién két .

Trong vi du 20, d6i twong theo vi du 19 ¢6 thé tily chon bao gdm phan 16i han

w6t bao gdm dé va dinh, trong d6 do rong clia dé 16n hon do rong cua dinh.

Trong vi du 21, d6i twong theo vi du 20 ¢6 thé tiry chon bao gdm phén 156i han

wét ¢6 do rong dé bang mot trim micrdmet (100 um) hodc nhod hon.

Trong vi du 22, dbi twgng theo mot vi du trong sb hodc sy két hop bét ky cia
céc vi du tr 19 dén 21 tuy chon bao gdm phén 16i han wét c6 do rong nhd hon dd

rdng cua bé mit ciia dém lién két ctia tam nén khoi IC.

Trong vi du 23, dbi trong theo mot vi du trong s6 hodic su két hop bét ky cua
céc vi du tir 19 dén 22 tity chon bao gdm phan 16 han w6t bao gdm it nhit mot trong

s0 wonfram, vang, dong, hodc bac.

Trong vi du 24, dbi teong theo mdt vi du trong sb hodc su két hop bét ky cua

céc vi du tir 19 dén 23 tiry chon bao gdm phan 161 han w6t bao gdbm nhya han.

Trong vi du 25, dbi teong theo mdt vi du trong s6 hoac su két hop bét ky cia
céc vi du tir 19 dén 23 tiy chon bao gdm khudn IC dugc lién két v6i tAm nén khdi IC,

trong d6 khuén IC bao gdm it nhét mot trong s6 b xit 1y va bd nhd.

MBOi trong s cac vi du khong phai 1 gi¢i han ndy co thé ding mot minh, hodc
c6 thé dugc két hop theo sy hoan vi hoic t& hop khac nhau v6i mot hoge nhiéu vi du
khéc.

Phin mo ta chi tiét trén ddy c6 dwa vio c4c hinh vé& kém theo, chiing tao thanh
mot phin ciia phin mb ta chi tiét. Cac hinh v& nay thé hién, & minh hoa, cic phwong
an cu thé trong do6 sang ché c6 thé ap dung thuc té. Cac phuong 4n nay cling duoc goi

14 "céac vi du". Trong trudng hop ¢ cac cach stir dung khong nhat quén giita tai li€u
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nay va céc tai liéu khac duoc két hop bang cach vién dan, viéc sit dung trong (cé4c) tai
liéu vién dan dugc két hop can dugc xem xét bo sung vao tai liéu nay; déi vai nhitng
su khong nhat quan khong giai quyét dugc, thi viéc sir dung trong tai li¢u nay s& la

chu dao.

Trong ban ti€ng Anh cua tai li€u nay, cic thudt ngit "a" hodc "an" dugc st
dung, pho bién trong cac tai li¢u sdng ché, dé bao gom mot hodc nhi€u hon mot, doc

14p v6i céac truong hop hodc cdc cach s dung khic bét ky ciia "it nhat mot" hoic

\
A

"moOt hodc nhi€u". Trong tai li€u nay, thuat ngit "hodc" dwgc dung dé chi thao tac
hodc khong loai trir, sao cho "A hodc B" bao gdbm "A nhung khong B", "B nhung
khong A", va "A va B", trlr khi c6 chi dan khéc . Trong yéu cdu bao hd kém theo, cac
thuat ngir "bao gdm" va "trong d6" dugc sit dung nhu 1 céc sy twong duong tiéng
Anh don gian cia céc thuét ngit twong ing "gdm" va "trong d6". Ngoai ra, trong yéu
cau bao hd sau day, thuat ngit "bao gbm" va "gdm" dwoc mo, tirc 13, hé thdng, thiét
bi, vat phim, hoic quy trinh bao gdm c4c thanh phin ngoai nhitng thanh phan dugc
liét ké sau thuat ngit d6 trong yéu ciu bao hd vin dugc coi 1a nim trong pham vi yéu
cAu bao ho. Hon nita, trong yéu cdu bao hd sau day, thuat ngtt "th nhét", "tht hai",
va "tha ba", v.v. chi dugc st dung dudi dang nhén, va khong nhim 4p dit cac yéu cdu

vé€ s0 trén cac doi tugng clia chung.

Céc vi dy phuong phap dugc md ta & ddy c6 thé duge thyc hién bing may
hodc mdy tinh it nhét mot phan. Mot s6 vi du c6 thé bao gdm phuong tién doc dugc
bang may tinh hoic phuong tién doc dugc bing may dwoc ma héa véi cac 1énh co thé
hoat dong duge d& tao cAu hinh thiét bi dién tir dé thuc hién cdc phuong phap nhu
dugc mo ta trong cac vi du trén ddy. Viéc thyc hién cac phuong phép nhu vay co thé
bao gdbm ma, ching han nhu vi ma, ma ngdn ngit hop ngir, md ngdn ngir béc cao hon,
hodc twong ty. Ma nhu vy cé thé bao gém cac 1énh doc duogc béng may tinh dé thuc
hién cac phuong phap khéc nhau. Ma nay co thé tao thanh cac phin clia cic san phdm
chuong trinh may tinh. Hon nita, ma nay c6 thé duogc luu trit hitu hinh trén mdt hodc
nhiéu phuong tién doc dugc bing may tinh kha bién hogc bat kha bién trong khi thuc
hién hodc vao céc thoi diém khac. Nhitng phuong tién doc dugc béng may tinh nay
c6 thé bao gdm, nhung khong bi giéi han &, dia cimg, dia tlr thdo dugc, dia quang

thao duoc (vi dy, dia compac, dia video s6), bang tir, thé nhé hodc que nhé, bd nhéd
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truy cap ngﬁu nhién (RAM), b6 nhé chi doc (ROM), va tuong tu. Trong mat s6 vi dy,
phuong tién mang co thé mang theo mi thuc hién c4c phuwong phép. Thuit ngit
"phuong tién mang" co thé dugc sit dung dé dai dién cho cac séng mang trén d6 ma

duoc truyén di.

Phin md ta trén day nhim muc dich minh hoa, va khong phai 1 giéi han. Vi
du, cac vi du dugc mo ta trén day (hodc mot hodc nhiéu khia canh cua ching) c6 thé
duogc st dung két hop véi nhau. Céc phuong 4n khéc c6 thé duoc st dung, ching han
nhu bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng khi xem phin md ta
trén ddy. Phin tom tét duoc cung cip phu hop véi 37 C.FR §1.72 (b), dé cho phép
ngudi doc nhanh chéng xac dinh ban chét cia giai phap k§ thuat. N6 duge dua ra véi
cach hiu rang n6 s& khong dwogc sir dung dé gidi thich hogc gi6i han pham vi hodc y
nghia ctia yéu cau bao ho. Ngoai ra, trong phén mo ta chi tiét trén day, cac ddu hidu
khac nhau c6 thé dwoc nhém lai véi nhau dé hop 1y hoa sang ché. Piéu nay khong
nén duoc hidu 12 dy dinh ring d4u hidu dwoc boc 16 khong dwge yéu cdu bao ho 14
quan trong d6i voi yéu ciu bio ho bét ky. Thay vao do, d6i tuong sang tao c6 thé c6
khong phai tit ca cac ddu hiéu ciia mdt phwong an duge boc 1 cu thé. Vi vay, yéu
cAu bio ho sau day dugc két hop vao phin mé ta chi tiét, véi mdi diém yéu cau bao
ho ty dong vai trd 13 mdt phuong an riéng. Pham vi clia sing ché s& dugc xac dinh
dwa vao yéu cau bao hd kém theo, ciing v6i pham vi ddy du cac phan twong duong

ma yéu cau bao hd ndy duoc hudng quyen.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap ldp mach tich hop (IC) vao tdm nén khéi IC, phuong phap nay
bao gdm cac budec:

tao mdi han trén dém lién két ctia khuon IC;

tao phan 161 han w6t trén dém lién két ciia tim nén khéi IC, trong d6 phén 15
han w6t 12 hinh nén bao gdm phin @& va phéan dinh, va d¢ rong ciia phin dé 16n hon
d6 rong cia phan dinh;

lién k&t mdi han cta khudn IC v6i phin 161 han w6t ctia tim nén khéi IC, trong
d6 mbi han noéng chay thay dbi hinh dang cia né va tiép xtic v6i phan 16i han uét; va

trong d6 budc tao phin 16i han w6t trén dém lién két cua tAm nén khéi IC bao
gbm viéc ling truc tiép béng laze phén 16i han w6t 1én trén dém lién két ctia tAm nén
khéi IC.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc léing trﬁc tiép bang laze phan 16i han
w6t bao gdm céc bude:

b tri mang vat liéu han uét d6i dién dém lién két ctia tAm nén khéi IC; va

tac dong nang lugng laze vao mang vt li€u han u6t dé chuyén vit liéu han ué6t
vao dém lién két ctia tAm nén khéi IC.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc ling truc tiép bang laze phan 15i han
w6t bao gdm budc:

b tri, di dién dém lién két cia tAm nén khéi IC, mang c6 vat lidu han uét &
mot phia va vat liu trong sudt & phia con lai, va

tac ddong nang lugng laze vao phia trong sudt clia mang.
4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 budc bd tri mang vat liéu han wét
bao gdm viéc bd tri mang vét liéu han w6t dbi dién cdc dém lien két cua mot hotic
nhidu tAm nén khéi IC, va trong d6 buéc tac dong ning lugng laze bao gbm viéc quét
ngudn ning lugng laze dén céc vi tri trén mang vat liéu han uét d6i dién cac dém lién
két va tac dong cac xung cua ning lugng laze vao mang vat liu han w6t dé chuyén

vat liéu han udt vao cac dém lién ket.
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5. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 budc bé tri mang vat lidu han uét
bao gdm viéc b6 tri mang vat liéu han w6t d6i dién cac dém lién két cia mot hodc
nhiéu tAm nén khéi IC, va trong d6 buéc tac dong ning lugng laze bao gbm viée quét
céc lién két da di qua ngudn ning lugng laze va tic dong cac xung cla ning lugng
laze vao mang vat lidu trong sudt @& chuyén vat liéu han uét 1én trén dém lién két khi

né dugc dinh vi d6i dién ngudn ning lugng laze.

6. Phuong phap theo diém 1, phwong phép nay bao gdm budc tic dong chét trg
dung han vao dém lién két ctia tAm nén khdi IC trude khi ling bing laze phan 16i han
udt.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao phén 16i han w6t trén dém lién két
ctia tAm nén khéi IC bao gdm viéc ghi truc tiép bing laze phan 15i han w6t 1én trén

dém lién két ciia tam nen khoi IC.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao phén 16i han w6t trén dém lién két
ctia tAm nén khdi IC bao gdm mdt thao tic trong sb lién két bang nm day vat lidu
han w6t véi dém lién két, gén bi nhéd han uét vao dém lién két, gin vi diém han uét
vao dém lién két, phun han vét liéu han w6t 1én trén dém lién két, hodc duc dp luc vét
liéu han w6t 1én trén dém lién két.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao phén 151 han w6t trén dém lién két
clia tAm nén khdi IC bao gdm it nhit mdt thao téc trong s§ in bang nhya han phan 16i
han w6t trén dém lién két hodc phii phan 181 han w6t trén dém lién két.

10.  Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 budc
lién két mbi han ciia khuon IC vé6i phin 16i han w6t cia tim nén khdi IC bao gdm viée
gia nhiét mdi han 8 tao ra mbi han néng chay va cho tiép xic mdi han néng chay véi
phéan 18i han uét.

11.  Phuong phép theo diém bit ky trong sb céac diém tir 6 dén 9, trong d6 budc
lién k&t mdi han ctia khudn IC v6i phan 16i han w6t cla tAm nén khéi IC bao gdm viéc
gia nhiét mbi han dé tao ra mdi han néng chiy va ép mdi han néng chay cia khudn
IC vao phin 16i han w6t cia tim nén khdi IC.

12.  Thiét bi lip mach tich hop (IC) vao tAm nén khéi IC, thiét bj nay bao gom:

phuong tién 8 tao mbi han trén dém lién két ctia khudn mach tich hgp (IC);
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phuong tién dé tao phén 16i han w6t trén dém lién két cia tAim nén khéi IC,
trong d6 phan 16i han w6t 13 hinh nén bao gdm phin dé va phan dinh, va do rong ciia

phén dé 16n hon do rong cia phén dinh;

phuong tién dé lién két mdi han cta khudn IC vé6i phan 16i han w6t cla tAm
nén khéi IC, trong d6 mbi han néng chay thay d6i hinh dang cta né va tiép xac véi
phén 18i han uét; va

trong d6 phuong tién dé tao phan 16i han wét trén dém lién két bao gdm tram

ling truc tiép bing laze tu dong.
13.  Thiét bi theo diém 12, trong d6 tram la"mg truc tiép b%mg laze ty dong bao gém:

mang vét liéu han udt trén tdm neén trong sudt va duge bo tri doi dién dém li€n

két cua tm nén khoi IC; va

nguon nang lugng laze d€ tac dong ning luong laze vao tdm nén trong sudt dé

chuyén vat liéu han u6t 1€n trén dém lién ket cia tam nén khoi IC.

14.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 mang vat liéu han wét duge bd tri ddi dién cac
dém lién két cia mot hodc nhidu tAm nén khéi IC, va trong d6 ning lugng laze dugce
tac dong co thé quét dugc dén cac vi tri trén mang coa vat lidu chuyén dbi dién cac
dém lién két.

15.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 mang vét liéu han udt duge bd tri ddi dién cac
dém lién két ctia mot hoic nhidu tm nén khéi IC, trong d6 mang vat liéu han uét va
mot hodc nhidu tAm nén khéi IC c6 thé di chuyén duoc so voi nguén nang lugng laze

dé dinh vi dém lién két va vat liéu han wdt d6i dién ning lugng laze dugc tic dong.

16.  Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 15, trong d6 phuong tién
8 lién két mbi han cta khuoén IC vo&i phan 151 han w6t clia tm nén khéi IC bao gdm
tram lién két nén nhiét (TCB) tu dong dugc tao cAu hinh dé lién két khudn IC véi tAm

nén khéi IC.

17.  Cum lép rap dién tir d& 1ip mach tich hop (IC) vao tdm nén khi IC bao gdém:
tAm nén khéi mach tich hop (IC);
cac dém lién két trén tAm nén khdi IC, trong d6 dém lién két bao gdm bé mit

dé noi dién véi khuodn IC; va

-18-



22027

mot hodc nhi€u phan 16i vat liéu han uét kéo dai ra xa bé mét cia mdt hoac
nhiéu dém lién két; va
khuén IC duoc lién két véi tam nén khoi IC;

trong d6 phin 15i vat liéu han w6t c6 hinh nén bao gdm phén dé va phan dinh,

va d0 rong cta phan d€ 16n hon d6 rong cua phan dinh,

trong do, lién két ctia moi han ctia khudn IC va phan 16i vat liéu han uét duge
tao ra nhd mdi han noéng chay thay ddi hinh dang ctia né va tiép xtc véi phan 16i han
uot; va

trong d6 phan 16i han w6t bao gdom nhya han.

18.  Cum lip rap dién tir theo diém 17, trong d6 phén dé c6 @0 rong nhé hon hodc

bang mét trim micromet (100 pm).

19.  Cum lép rap dién tir theo diém 17, trong &6 d6 rong ctia phan 16i vat liéu han

udt nho hon d6 rong cua bé mat ciia dém lién két ctia tam nén khoi IC.

20.  Cum l8p rép dién tir theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 17 dén 19, trong d6

phan 16i vat liu han wét chira it nhat mot trong s6 wonfram, vang, dong, hodc bac.

21.  Cum lip rap dién tir theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 17 dén 20, trong d6

khuon IC bao gém it nhat mot loai trong s6 bd xir 1y va bd nhé.
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~
Tao méi han trén dém lién két clia IC

* AU

Tao phan 10i han wot trén dém lién
két clia tam nén khai IC

+ M

Lién két mdi han clia IC voi phén
16i han wot clia tam nén khai IC

Vi
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