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(54) QUY TRINH TAO RA CAC MAU LOI TREN NEN ‘

(57) Séng ch€ dé cap dén quy trinh tao ra cic mau 16i (19) trén nén dé sir dung
lam khéa cai dinh ki€u méc trong cdc hé thong khéa tiép xiic, trong d6 nang
lugng rung c6 thé duge sir dung dé 1am mém nén, nén nay dugc dua vio gifia
khuon dic (15) va nguén nang lugng rung (13, 20). Khuon dic c6 thé ¢6 nhiéu
hoc (17) ma nén duge 1am mém c6 thé duge ép di vao d6 dé tao ra cdc méu 16i
(19). Nén nay c6 thé bao gébm mang, tdm phéng, 1usi, composit, tim nhiéu 16p,
Vv.v., va c0 tdc dung lam dai dinh cho cdc mdi ndi tam thoi hodc lau dai. Nguén
nang luong rung (13, 20) c6 thé 1a cdi siéu am. Quy trinh tao ra cdc mau 16i (19)

c6 thé dugc ti€n hanh dusi dang lién tuc, ban lién tuc hodc gian doan.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché néi chung dé cdp dén san pham khoda cai dinh co hoc nhu khoa cai dinh kiéu
moc va vong hodc hodc khoa cai dinh ki€u tiép xtc, va cu thé hon 1a dén quy trinh va thiét bi

san xuat khoa cai dinh ki€u“moéce”nhd sir dung néng lugng rung.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing che

Khoa cai dinh kiéu tiép xtc (duoc biét dudi tén thvong mai nhu Velcro, Scotchmate,
Tri-Hook, v.v.) ban dau duoc tao ra nhor sir dung cong ngh¢ dét. Hai loai khoda cai dinh kiéu
tiép xtc phd bién nhat 1a khoa cai dinh kiéu méc va kiéu vong va khoa cai dinh kiéu ném va
kiéu vong.

Khoa cai dinh kiéu méc va kiéu vong c6 thé bao gdm hai dai bang vai. Cac dai bing
vai nay c6 thé khép véi nhau dé tao ra mdi ndi c6 thé sir dung lai; mot trong cac dai 1a dai
bang vai dét c¢6 cac chi tiét 13 soi don, duge tao kiéu méc, nhd 18n tir mot bé mat va dai kia la
dai bang vai c6 céc chi tiét 1am tir nhiu soi duoc dét thanh cac mau 16i kiéu vong trén mat
bé mat. Khi 4n cac bé mat ddi dién cta cac dai nay lai voi nhau, cdc chi tiét kiéu moc trén bé
mit ciia mot dai s& bi mic vao céc chi tiét kidu vong trén dai dbi dién va tao ra mdi két dinh
tam thoi, c6 thé str dung lai. Khi cac dai bi boc ra khéi nhau, thi cac chi tiét kidu moc ¢ thé
bién dang va sé& tach khoi cac chi tiét kiéu vong cho phép khoéa cai dinh kiéu moc c6 thé sir

dung lai nhiéu lan.

Trong truong hop khéa cai dinh kiéu ndm va kiéu vong, dai ddi tiép kiéu moc duoc
thay thé b::ing dai c6 cac mau 16 bé“lng soi don ¢6 cac ddu kiéu ndm hodc hinh non cut. Cac
dAu kiéu nim c6 thé dugc tao ra bing cach gia nhiét cac dinh cia mau 16i bang soi don thing
cho t6i khi “dau kiéu ndm” det duogc tao ra trén mdi mau 16i. Khi dai nay dugc €ép dinh véi
dai c6 cac mau 16i kidu vong trén b& mit, thi cac diu kidu ndm c6 thé mic vao cac chi tiét
kiéu vong trén dai dbi dién va tao ra mdi két dinh tam thoi, co thé sir dung lai. Khi céc dai
nay bi boc ra, thi cac chi tiét kidu ndm d6i khi c6 thé bién dang va nha cac chi tiét kiu vong
ra. Ngoai ra, hai dai ma mdi dai ¢6 méu 16i kiéu ndm co thé gai v4i nhau véi cac dau hinh

non cut tuong tac dé tao ra mdi két dinh co hoc.
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Trong thoi gian gin day, viéc sir dung cac quy trinh ép dun/duc déo nhiét dé tao ra
khéa cai dinh kidu tiép xuc da tré nén phd bién. Trong trudng hop khéa cii dinh dang méc
va kiéu vong, khéa cai dinh dang méc c6 dé duogc tao ra bang cach ép dun polyme thanh
dang gibng ludi c6 cac mau 181 1ién khdi, trong khi d6 dai kiéu vong vén c6 thé dugc tao ra
nho st dung cac loai cong nghé dét, dan hodc khong dét. Trong truong hop khéa cai dinh
kidu ndm va kidu vong, dai kidu nim c6 thé dugc tao ra bang cach ép dun polyme thanh
dang gidng ludi véi cac mau 16i lién khéi dang giéng dinh ghim va tiép d6 tao ra dau gidng

nam trén cic mau 16i giong dinh ghim.

Viéc st dung cac céng nghé ép dun/dic d€ tao ra khéa cai dinh dang méc va kicu
nam, khoa cai dinh ki€u tiép xac lam giam chi phi san xuat va nang cao hi¢u suat va tinh
thdm my cia khoéa cai dinh ki€u ti€p xtc, do d6 cho phép sir dung cac Uimg dung véi sO

lugng 16n nhu cho céc vat dinh trén ta 16t dung mot lan.

Céc vi du vé cac cong nghé dugc st dung dé tao ra céac loai khoa cai dinh kiéu ti€p

xuc dang ép dim/duc, bao gdm:

- Bp din/duc khoéa cai dinh dang méc ¢6 dé lién khéi, trong d6 dé c6 thé dugc dic
trén truc duc, trong d6 cac chi tiét dang moéc c6 thé dugce dic trong cac héc kin. Khuon duc
c¢6 thé dugc mé va dong lién tuc khi khudn dic quay cho phép cac méc duge rat ra (vi dy,
xem céc patent My sb 3,762,000; 3,758,657 va 3,752,619 cip cho Menzin va 3,196,490 cip
cho Erb).

« Ep dun/dic khéa cai dinh dang méc c6 nén lién khéi, trong d6 céc chi tiét méc co
th8 dugc duc trong cac héc kin va khudn dic vin déng. Cac méc c6 thé duge kéo ra khéi
cac hdc sau khi 1am ngudi. Dang hinh hoc ctia méc do d6 ¢6 thé bi han ché phén nao do moc
phai rat ra khdi khuoén déng (vi du, xem céc patent My s6 3,312,583 va 3,541,216 cép cho
Rochlis; 4,775,310 va 4,794,028 c4p cho Fischer; va 5,393,475 cip cho Murasaki).

« Ep dim ludi vét liéu c6 hang loat thanh dimg c6 mit cit ngang giéng méc, chay
song song doc theo mit trén cla ludi. Cac thanh dimg d6 c6 thé dugc cit ngang mét cach
gidn doan xuéng dén vat liéu nén. Vit liéu nén c6 thé dugc kéo din dé c6 dugc khoang
khong gifra c4c chi tiét dang méc (vi du, xem céc patent My s 3,665,504 va 3,735,468 cép
cho Erb).
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« Ep dun ludi vat liéu ¢ hang loat miu 18i dtc hodc cac chi tiét c6 dang twong ty va
dinh dang céc chi tiét thanh khéa cai dinh kiéu méc hodc kiéu ndm (vi dy, xem céac patent

My sb 3,182,589: 3,270,408; 5,607,635; 5,755,015; 5,781,969 va 5,792,408).

Mot chi dé thudng gap trong tit ca céc cong doan nay 13 viéc 1am néng chay va cép
vét lidu déo nhiét qua may ép dun hodc thiét bj twong ty. Mic du ludn can nhic t6i cac
phuong phap hiéu qua dé tao ra khéa cai dinh kiéu tiép xtic, nhung cdc cong nghé ép dun/dtc
¢6 thé thudong phai diu tu 16n v& thiét bi (may ép dun, thiét bi 1am ngudi, hé théng bom, may
se"ty kho, hé théng van chuyén hat nhya), mirc ti€u thu ndng lugng xtr ly cao, phai xit ly va
sdy kho trudc nguyén lidu, tidu hiy cac vat lidu lam sach/stic rira va cac vat liéu ban dau,
thong gi6 cac loai khi ddc hai, v.v., va kha ning thdi cac con lin hodc dam bao dé quy trinh

xtr Iy san phdm hoan chinh khong bi gian doan.

Do d6, cin c6 phuong phéap va thiét bi ché tao cac chi tiét khéa gai dinh kiéu méc dé
sir dung trong céc hé thdng cai dong, dic biét 1a cac hé thdng cai dong c6 kha ning sir dung
lai ma khong can dau tw vbn 16n, khic phuc duge véan d& thiéu hidu qua v& nguyén liéu nhu
dd mo ta ¢ trén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong &n vi dy, sdng ché dé xuit quy trinh tao ra cac mAu 15i trén nén bao
gém cac cong doan: tao ra khudn dic co bé mat ngoai, tao ra vét li¢u nén c6 bé mit va tao ra
bd phén cdp lam ngudn ning lugng rung, trong d6. mot hodc ci hai khudn dic va bd phan
rung co nhiéu héc, cac hic nay c6 hinh dang nhét dinh. Sau d6, c6 thé dat vét liu nén vao
gitta khudén dic va bd phan rung va tac dung lyc vao bd phén rung, trong d6 mot ph?m vat
liéu nén s& di vao cac hdc & bé mat khubn dic va tao ra cac méu 151 trén it nhit mot phén cta
bé mat vat liéu nén, trong d6 cac hbc duoc tao hinh dang dé tao ra cac méu 161 du6i dang mot
hozic nhidu kiéu: kidu moc, kidu nim, kidu dinh ghim thing, kiéu dinh ghim xién, kiéu dinh
ghim vudt nhon, kiéu dinh ghim cong, kiéu méc niu, kiéu nhidu chac, dang hinh chit thap,
kidu hinh chit Y va kiéu nhiéu thuy, mdi kidu c6 mit cit ngang dang hinh tron, dang hinh 6
van, dang hinh vudng, dang hinh chit nhat, dang hinh thang, dic, r5ng va céc két hop cia céc

dang nay.

Theo phuong an vi du khéc, sdng ché dé xuat quy trinh tao ra cdc méau 16i trén nén bao

gdm cac cong doan: tao ra vat liéu nén c6 bé mit va tao ra by phén cép lam ngudn ning
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lurong rung, bd phan cép nay c6 bé mit c6 nhiéu hbc, cac héc duge bé tri doc theo it nhat mot
phin cta bé mat, cac hbc nay c6 hinh dang nhit dinh.Tiép theo cong doan nay c6 thé 1a cong
doan ép bd phan rung ndy vao mit vat liéu nén va tac dung lyc vao bd phén rung va déy mot
phén vét liéu nén di vao cac hdc caa bé mit bo phan rung, tao ra cdc miu 13i trén bé mat vat
liéu nén, cac méu 16i nay noi chung pht hgp véi hinh dang ctia cac héc, trong d6 cac héc nay
dugc tao hinh dang dé tao ra cac méu 15i c6 mot hodc nhiéu kiéu: kiéu méc, kiéu nm, kiu
dinh ghim théng, kiéu dinh ghim xién, kiéu dinh ghim vudt nhon, kiéu dinh ghim cong, kiéu
moc niu, kiéu nhiéu chac, kiéu hinh chit thap, kiéu hinh chit Yva kiéu nhiéu véu, mdi kiéu c6
mit cit ngang dang hinh tron, dang hinh 6 van, dang hinh vudng, dang hinh chit nhat, dang

hinh thang, dic, réng va su két hop cua céc dang nay.

Theo phuong an vi du khéc, sang ché dé xuét thiét bi tao ra cic mau 16i trén nén bao
gdm khuén diic ¢6 bé mit va bo phan cdp 1am ngudn ning lugng rung. Mot hodc ca hai
khuén duc hodc bd phéan rung ¢ thé c¢6 nhidu hdc, cac héc nay c6 hinh dang nhit dinh, trong
d6 hinh dang nay tao ra sy hinh thanh cdc miu 161 ma hodc ¢6 thé dwoc xir Iy tiép thanh hinh
dang phti hop dé gai khdp co hoc véi chi tiét kidu vong hodc miu dang phire tap hodc vét

liéu gai khép khéc nhu vt lidu x6p, lu6i hodc khong dét.

Theo phuong an vi du khéc, sang ché dé xuét thiét bi tao ra cic mau 16i trén nén bao
gbm bd phan cip lam ngudn ning luong rung, b phan rung ndy c6 nhidu hdc,trong d6 cac
héc ¢6 hinh dang nhét dinh va trong d6 hinh dang d6 tao ra hinh dang ctia méu 16i trén nén
ma duge xit ly hodc c6 thé duge xir Iy tiép thanh hinh dang phi hop dé gai khép co hoc véi

chi tiét kiéu vong hodc mau 10i ¢6 dang phtrc tap hogc vat li€u gai khép khéc.

Sang ché con dé xuét san phim ding dé gai khép co hoc, san phdm nay bao gdm nén
¢6 hai mit va c6 mot hodc nhiéu mau 15i trén mot hodc hai mat, trong do nén c6 hudéng chay
clia may (machine direction - MD) va huéng cit ngang (cross-firection - CD), va san phdm
nay khac biét & chd c6 mot hoic nhidu dic diém sau: (i) nén c6 d6 bén kéo theo huéng chay
cua may 1a TS; va mdt hodc nhiéu méu 15i ¢6 d6 bén kéo 1a TS,, trong d6 TS, béng 50% gia
tri cia TS; hodc cao hon; hodc (ii) nén c¢6 d6 co theo huéng nhét dinh 1a S1 va mot hodc

nhiéu mau 16i ¢6 d9 co theo ciing hudng 1a S, va S, > 0,50 (S)).

Sang ché con d€ xuat san pham dung cho viéc gai khép co hoc, san pham nay bao

g0m nén ¢6 hai mat va c6 nhicu mau 16i kéo dai tir mot hodc hai mat, trong d6 trude khi tao
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ra cac méu 18i trén bé mat cia nén, nén c6 hudng chay cia may (MD) va hudng cit ngang
(CD), va nén khéc biét & chd, nén c6 dinh huéng hai truc, trong d6 do co theo hudng chay
ctia may hodc hudng cit ngang c6 chi sb co gidn trong khoang + 20% clia hudng kia, va
trong d6 sau khi tao thanh mAu 10 trén bé mit nén, nén c6 sy dinh hudng hai truc trong d6
d6 co theo hudng chay ctia may hodc hudng cit ngang biéu thi chi sb co gidn trong khoang

+20% cia hudng kia.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v€& keém theo, dugc két hgp & day va tao ra mot phan ciia bAn mo té séng ché
dé minh hoa cac phuong an thuc hién cia sadng ché va cung véi phan md td giup gidi thich

céc nguyén 1y clia sdng ché.

Fig.1 12 hinh chiéu canh dang so db thé hién thiét bi va quy trinh tao ra cic miu 16i c6
thé duoc str dung 1am khoa cai dinh kiéu méc theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2N 1a céc hinh v& dang so dd clia céc hinh dang dung
dimg 1am vi du c¢6 thé dugc sir dung 1am mAu 15i theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mit cit canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh khéc dé tao ra
céc mau 10i c6 thé duge st dung 1am khéa cai dinh kiéu méc theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& mit cit canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh khac tao ra cac
mAu 151 ¢ thé duoc sir dung 1am khoéa cai dinh kidu méc theo sang ché.

Fig.5 1a hinh v& mt cit canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh khac tao ra cac
mAu 11 c6 thé duoc sir dung 1am khoéa cai dinh kiéu moéc theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v& mit cit canh dang so d6 thé hién thiét bi va quy trinh khéc tao ra cac
méu 151 ¢6 thé dugce st dung lam khoéa cai dinh kiéu méc theo sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mit cit canh dang so d6 thé hién thiét bi va quy trinh khéc tao ra cac
mAu 16i c6 thé dugc st dung dé tao ra khoa cai dinh kiéu méc theo sang ché.

Fig.8 14 hinh v& mit cit canh dang so d6 thé hién thiét bi va quy trinh khac tao ra céc
méu 13i ¢6 thé dugce sir dung dé tao ra khoa cai dinh kiéu méc theo sang ché.

Fig.9 1a hinh v& mit cit canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh khac dé tao ra

cac mau 101 ¢6 thé duogc st dung de tao ra khoa cai dinh ki€u modc theo sdng che.
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Fig.10A 1 so db hinh chiéu dtng va Fig.10B 14 hinh v& mat cét canh dang so dd thé
hién thiét bi va quy trinh khéc dé tao ra céc méau 16 ¢6 thé duge st dung 1am khéa cai dinh

kiéu moc theo sang ché.

Fig.11 1a v€ dang so dd thé hién san pham dugc tao ra béng quy trinh va thiét bj trén
Fig.10A.

Fig.12 1a so d6 khéi thé hién quy trinh 1am vi du d8 tao ra khoa cai dinh kiéu méc theo

sang ché.

Fig.13 1a hinh v& mdt cét canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh khac dé tao ra
cdc mau 16i c6 thé duoc sir dung 1am khoéa cai dinh kiéu moéc, trong d6 cac vat liéu co thé

dugc cap gian doan gitra ngudn rung va nén theo sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C 1a c4c hinh v& m3t ct canh dang so d0 lién tuc
thé hién thiét bi va quy trinh tao ra céac méau 16i ¢6 thé dugc sir dung 1am khoa cai dinh kiéu

moc theo cach gian doan & vi tri trén vét déo nhiét theo sang ché.

Céc hinh vé tur Fig.15A dén Fig.15C 14 cac hinh v& mat cit canh dang so dd lién tuc
thé hién thiét bi va quy trinh khac dé tao ra cac mau 151 c6 thé dugc sir dung dé tao ra khoa

cai dinh kiéu moc theo cach gian doan tai vi tri trén vat déo nhiét theo sdng ché.

Céc hinh vé tir Fig.16A dén Fig.16C 1a c4c hinh v& mit cit canh dang so d6 lién tuc
thé hién thiét bi va quy trinh khéc dé tao ra cac mAau 16i c6 thé duge st dung lam khoa cai
dinh kiu méc theo cach gian doan tai vi tri trén vat déo nhiét theo sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.17A dén Fig.17C 1a c4c hinh v& mit cit canh dang so do lién tuc
thé hién thiét bi va quy trinh khéc dé tao ra c4c mau 16i c6 thé duge sir dung d€ tao ra khoa
cai dinh kiéu méc theo cach gidn doan tai vi tri trén vt déo nhiét theo sang ché.

Fig.18 1a hinh v& mdt cét phong to thé hién méu 11 vi du nho 1én tir nén duge tao ra
theo sang ché.

Fig.19 1a hinh v& mit c4t phong to thé hién mAu 181 vi du nhé 1én tir nén duge tao 16p
dugc tao ra theo quy trinh vi du theo séng ché.

Fig.20A va Fig.20B 1a c4c hinh chiéu bing thé hién hai loai vat liéu che phii vi du dé

str dung két hop véi cc quy trinh theo sang ché.
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Fig.21 12 hinh v& mit cét canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh trén Fig.1 dé
tao ra cac mau 16i c6 thé dugc sir dung 1am khoéa cai dinh dang moc, trong d6 vat liéu che

phu dugc két hop véi nén dugc tao ra theo sang ché.

Fig.22 12 hinh v€& mat cit canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh trén Fig.1 dé
tao ra cac mau 16i co thé dugc st dung 1am khéa cai dinh dang moéc, trong d6 vat liéu che
phu dugc st dung dé tao ra cac doan méu 1di gian doan trén nén, nhung vit li€u che phu

khong duoc két hop véi nén duoc tao ra theo sang ché.
Fig.23 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi trén Fig.21.

Fig.24 1a hinh v€ mat cét canh dang so dd thé hién thiét bi va quy trinh trén Fig.1 dé
tao ra cac mau 16i ¢6 thé duge sir dung 1am khéa cai dinh dang méc, trong d6 vat liéu dém
duoc tao ra dé tao ra cac doan méu 15i gian doan trén nén, miéng dém xung quanh céc khu
vuc gidn doan ciia mAu 15i, theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc khéa cai dinh dang méc duge duc ndi chung duge diac bﬁng cach, vi dy, ép dun
hoic duc ap luc nhya déo nhiét dugc 1am néng chay trén tréng quay, hodc khuon duc, khudn
duc nay bao gdm tim dang 16p hoic chdng cac tim kim loai, cc tdm kim loai ndy c6 cac go
16m hodc xé ranh hodc theo cach khac dugc thiét k& dé tao ra hang loat hdc doc theo chu vi
ngodi ma co thé dugc dién diy bang polyme néng chay. Phén nén dang dai c6 thé dugc dtc

dong thdi ma tir 46 cac mau 161 hodc cac méc, duge duc trong céac hdc, ¢6 the nho 1€n.

D3 phat hién ra ring, quy trinh tuong d6i it phirc tap va tuong d6i mét it chi phi c6
thé str dung ning lugng rung d8 1am mém polyme dé tao ra cac méu 16i (cac moéc, cac dau
kiéu nidm, v.v.) thay cho cic quy trinh ép dun hodc dic ap luc. Theo mdt phwong an thyc
hién, nhu dugc thé hién trén hinh v& mat cit dang so db trén Fig.1, nén bang vat liéu déo
nhiét 11 c6 thé duge dat vao hodc di qua gitra ngudn rung 13 va truc dic quay 15, truc dic
c6 nhiéu hbc 17 dang méc hodc dang khac, doc theo chu vi ngoai. Nén 11 c¢6 thé bao gém,
nhung khong gidi han &, mang, tAm phing, ludi, compsit, tim nhiéu 16p hodc dang khac,
hodc c6 thé 13 cac phén cia 16p mang, tim phéng, luéi, compsit, tAm nhiéu 16p hodc vat liéu
déo nhiét ma c6 thé dugc st dung 1am céc vat dén riéng 1&, vi dy, trén ti 16t ding mdt lan

cho tré em. Khi str dung trén ta 16t ding mot 14n cho tré em, cAc khéa cai dinh kiéu tiép xtic
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c6 thé dugc gin vao “vat bén” ma ngudi st dung ding dé cb dinh t3 16t ding mot 14n véi tré
em. C4c vat td 16t nay c6 thé c6 mot dai vat liéu c6 thé kéo dai cho phép vat ta 16t dung mot
13n c6 thé co gisin va udn cong khi dugc déng hodc khi tré em cir dong. Séng ché du tinh sir
dung mang dugc tao dang s&n, thm phéng, ludi, composit, tAm nhiéu 16p, v.v., lam vét liéu

nén.

Trong qua trinh hoat dong, ngudn rung 13 duge dit & vi tri gan st v6i bé mit ngoai
ctia truc duc quay 15 va tiép xtc véi nén bang vat liéu déo nhiét 11 cin dugc xir ly. Ngudn
rung 13 ¢o thé bao gdm, nhung khong giéi han &, vi dy coi rung siéu 4m. Loai cﬁi nay dugc
1am bang kim loai nhu nhdm hodc titan va dugc ban & My béi cac cong ty nhu Branson
Ultrasonics, Dukane hodc Sonitek, va & chau Au béi cac cong ty nhu Mecasonics. Ngudn
rung 13 c6 thé tao rung & cic thn s& nim trong khoang tir 50 Hz dén 50 kHz, néu can. Céac
ngudn ning lugng rung khac co thé dugc sit dung, bao gdbm, nhung khong gi6i han &, truc
13n 1éch tAm, séng am 4p lyc cao hodc cac loai ning lugng rung co hoc va/hodc co dién hoac
am thanh khac. Do d6, ning lugng nay cé thé dugc truyén sang nén va hd trg cho su tao

thanh mau 10i trén nén.

Mot phin nén bing vt liéu déo nhiét 11 tiép xtic véi truc dic 15 va ngudn rung 13
¢6 thé duoc 1am mém bang ning lugng rung tir ngudn di néu va phin vat liéu déo nhiét
mong mudn s& di vao cic hdc 17 cia truc dic tao thanh cac chi tiét hodic méu 15i c6 dang
moc hodc dang khac 19 & mat trudc ciia mang hodc tAm phéng 21 khi tryc quay. Quy trinh
nay c6 thé dugc goi 1a quy trinh tao hinh quay. V& luc c6 thé hiéu 1a cung cp 4p luc can
thiét 1én vat liéu déo nhiét dé giup vat liéu nay di vao va dién ddy cc héc 17. Tém déo nhiét
21 ¢6 thé c6 chirc ning 12 mot dai mang dung cho cac moc 19.

Céc vét liéu déo nhiét ma co thé dwgc sir dung dé tao ra khéa cai dinh dang méc c6
thé bao gdm, nhung khong giéi han &, cac polyamit, cic polyolefin nhur polypropylen va
polyetylen, acrylonitril-butadien-styren (ABS), polyeste, polycacbonat, polyvinyl clorua
(PVC) va hdn hop ciia cc vat liéu nay. Cac vat liéu déo nhiét ciing co thé dugc cai bién

hoic tdng cing bang cac chat don, cac soi, cac chat chong chdy, cac chat tao mau, v.v..

Mbt vu didm cua sang ché 13 vat liéu déo nhiét lién ké ngay ngudn rung c6 thé khong

bi néng chay va do d6 c6 thé gilt dugc hau hét, néu khong mudn n6i 12 tit ca, cc tinh chat
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ban du ctia né, hay néi cach khéc 13 khong phu thude vao lich st nhiét ma c¢6 thé 1am giam

cac tinh chat ban dau cua vét liéu.

Khi st dung vét liéu dinh huéng phan tr tr trudc hodc, theo céch thay thé, céc vat
lidu ¢6 kha ning dinh huéng phén tir, sy dinh huéng phan tir cla vét liéu di vao cac hdc ¢o

thé dwoc duy tri, ting 1én hodc giam di bing cach thay ddi ning lwong rung da 4p dung.

Fig.18 13 hinh v& mit cit phong to thé hién mAu 16i 19 mang tinh vi du nho 1én tir nén
21 dugc tao ra theo quy trinh 1am vi du ciia sang ché, nhu duge thé hién trén Fig.l. Do it nhét
mdt phan 12 nho lugng nhiét twong dbi thip dugc truyén t6i nén nho tac dong rung theo sang
ché, khi so v&i cac quy trinh khéc, trong d6 polyme c6 nhiét do cao hon nhiéu so v6i muc
nhiét d0 ma tai d6 sy dinh hudng bi phé hiy (vi du nhu Tg trong truong hop polyme vo dinh
hinh hodc Tm trong trudng hop polyme két tinh), thi cac tinh chét ciia polyme ma c6 thé phu
thudc vao su dinh huéng c6 thé duy tri hidu qua hon va/hodc thdm chi con ning cao gia tri.
Tuc 13, cubng 19A ctia miu 18i duoc tao ra tir viée tac dong ning lugng rung v& co ban cé
thé gitt dwge sy dinh huéng phan tir hodc tham chi con c6 phin ting 1én khi do bang dd co
sau khi tao hinh hoac bﬁng d6 bén kéo ciia no trude va sau khi tao hinh. Vi dy, néu vit liéu
polyme, trurde khi di vao héc, c6 do bén kéo (TS) theo huéng cia mat phéng dinh huéng ma
c6 mit (vi du hudng chay ctia may c6 thé duoc hiu 13, vi du huéng ép dun) 1a TS,, thi cac
mAu 181 dugce tao ra do chiu ning luong rung, ¢6 thé van thé hién d6 bén kéo (TS,) theo chiéu

dinh hudng it nhét bé‘lng 50% TS; hodc cao hon (vi dy, 1é€n dén 200%).

Ngoai ra, néu dd co phu thudc vao dinh hudng cua vat li€u trude khi chiu tdc dong
clia ning lugng rung c6 gid tri (S;), theo huéng da dinh & nén da néu, thi do co (S,) cb thé
tdn tai sau khi chiu tac dong cta ning lugng rung, theo ciing hudng tai mau 13i c6 thé dat it
nhit 50% gi4 tri ban ddu hodc cao hon (vi du 150%). Nghia 13, S,> 0,50(S;). D6 co & ddy c6
thé dugc hiéu 1a su giam bat v& kich thudc, ma s& xay ra khi nén duoc gia nhiét dén nhiét do
ma vuot murc do thi su dinh hudng s& thuyén giam va hau nhu bién mit. Can luu y & day 13,
nhiét d6 nay c6 thé cao hon nhiét do chuyén thiy tinh (Tg) ciia polyme v6 dinh hinh hoic

quanh diém néng chay (Tm) ctia polyme két tinh.

Ngoai ra, & ddy du tinh ring, c6 thé c6 truong hop bit ddu v6i nén c6 mot chut dinh
hudng hodc khong cé sy dinh hudng, trudng hop nay co thé duoc hiéu 14 tinh hubng trong d6

d6 co nho hon hodc bing 5,0% theo bit ky huéng dinh truéc nio. Cling cé thé co khac
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biét 14 d6 bén xé Elmendorf theo hudng chay dinh trude ctia may (ETwp) x4p xi bing d6 bén
xé Elmendorf (ET¢p) theo huéng cét ngang dinh trude, dbi voi nén di cho. Huéng cit ngang
c¢6 thé duge hiéu 12 hudéng, vi du nhu ngang v6i huéng chay ciia may (MD). Tic 14, ETyp
trong khoang + 20% ET¢p. DO bén x¢é Elmendorf c6 thé duge do b%mg ASTM D 1922 va ¢c6
thé duoc hiéu 14 lyc trung binh cin dé lan truyén sy rach theo chiéu dai ctia nén nay. Theo
d6, ddi voi nén c6 mot chit dinh huéng hodc khong c6 sy dinh hudng, thi vi€c tac dong
nang lugng rung va su tao ra méu 16i dé lién két co hoc ¢c6 thé tao ra cdc mau 10i ¢ su dinh
hudng, d6i v6i nén néi chung khong ¢6 sy dinh huéng ma méiu 16i duoc tao ra tir d6. Sy dinh
huéng trén méau 181 d6 c6 thé dat dugce theo cach sao cho c6 dd co theo huéng da dinh 16n
hon 5,0%.

Hon nita, & ddy duy tinh ring, c6 thé c6 truong hop bit dau v6i nén c6 sy dinh huéng
hai truc, ma co thé duoc hidu 1a truong hop, ma c6 sy dinh hudéng theo cd hudéng chay cta
may 13n huéng cit ngang. Vi dy, huéng chay clia may va hudng cit ngang c6 thé cho thiy
cac chi sb co gian twong dbi ddng nhit 16n hon 5,0%. Do d6, ¢6 thé cho ring nhd sy hinh
thanh méu 16i dé lién két co hoc, nén nén co ban s& hdu nhv giit duoc sy dinh huéng hai truc,
do khé ndng tp trung ning luong rung & bé mit ciia nén, dé tao ra miu 16i, ma hiu nhu
khong anh hudng dén su dinh huéng hai truc co ban ¢6 trén nén. Ciing can lwu ¥ ring, dbi
v6i cac tinh chét ctia nén va méu 161 da néu, mot hodc nhidu tinh chét nay co thé c6 mit trong

bat ky mot két cau nén/mau 16i ndo.

Trong trudng hop, trong d6 vat liéu dang nhiéu 16p (tdm nhidu 16p) duge st dung,
mot phén cua mot hodc nhiéu vat liéu dang 16p ¢o thé dugc tao ra bén trong cac 16 cho phép
tao ra san phém, trong do cac tinh chét cua phe‘in méc ¢6 thé dugc tao ra mot cach chon loc.
Fig.19 la viduy vé mit cit dugc phong to cla mAu 16i nhé ra tir nén dugce tao 16p duge tao ra
theo phuong phap 1am vi du cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.1. O ddy, vét liéu thu
hai 121 d3 két hop voi vat liéu nén 21 va thong qua viée xir Iy theo sang ché, mau 161 19
duogc tao ra. Phan 122 cta vat liéu tht hai 121 ¢6 thé kéo dai trong than hoic cuéng 19A cua
mAau 161 19 va c6 thé tao ra cac tinh chit ning cao cho mAu 16i. Vi du, phan 122 dugce tao ra
tir vat liéu nén 121 ¢6 thé co gia tri do ciing Shore khac véi gid tri d§ cing Shore ma duogc

két hop vdi vt ligu nén 21.
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Khi tm nhidu 16p duoc st dung, céc chi tiét khéa cai c6 thé dugce tao ra véi mot
hodc nhidu mau va phan nén dang dai c6 th8 c6 (cac) mau khac nhau. Ngoai ra, néu tAm
nhiéu 16p dugc st dung c6 16p bé mat trong subt, thi céc chi tiét khoa cai hoic vat lidu dang
dai c6 thé duoc tao ra trong subt. Khong gidng nhimng gi da biét trudc day trong linh vuc
nay, trong d6 vat li¢u tho dugc chuyén d6i thanh trang thai néng chay truéc khi tao hinh nén
dang luéi co cac mAu 16i lién khédi, sang ché cho phép vit licu nén gitr dugc céac tinh chit
mong mudn nhu sy dinh huéng phan ti, cac 16p hay chu trac composit nhidu mau bang cach
1am mém polyme va tao hinh né thanh hinh dang mong mudn st dung ning lugng rung, nhd

d6 giam dén mirc t6i thiéu sy thay ddi nhiét cta (cac) polyme duge xtt 1y.

Tham chiéu dén Fig.1, phuong tién 1am ngudi c6 thé dugc b tri trén hoic lién ké véi
truc dtc 15 va san phdm d3 dugc tao hinh, dai 21 bang polyme c6 nhiéu méu 16i dang méc
19, ¢6 thé duogc tach ra khéi truc duc. C6 thé 1am ngudi bang nhiéu cach, vi dy, 1am ngudi
truc dtc tir bén ngoai va/hodc tir bén trong, 1am ngudi ngudn rung tir bén trong va/hoic tir
bén ngoai va/hodc 1am ngudi vat liu déo nhiét truc tiép va/hodc gian tiép thong qua viéc sir

dung chét 16ng, khi, khong khi hodc phuong tién khac.

Trong mot s6 trudng hgp, sw bung 1én sau cua ndng lugng si€u 4m cd theé dugce ap
dung trong hodc sau khi viéc lam ngudi dién ra dé hd tro cho viéc“tach” mau 16i ra khoi
khudn dac hoic codi. Piéu nay cé thé dic biét hitu dung khi cac mau 16i dugc tao ra trén bé

mit cia nguon nidng lugng, vi du coi.

Mot vi du vé quy trinh tao ra cac méu 13i trén nén c6 thé duge sir dung lam mdt trong
sb cac phan gai khép trong hé thdng khoa tiép xtic dugc thé hién trén Fig.12. Nhu dugc md
ta trong cong doan 100, truc dac hoic hinh dang khéc, ¢6 thé dugce tao ra c6 nhiéu héc dang
moéc hodc dang khéc, dugce bd tri doc theo chu vi ngoai cia truc duc, cic héc nay c6 kha
ning tao cac miu 16i phit hop véi hinh dang cia céc hdc nay. Trong cong doan 200, mot
nguén nang lugng rung co thé duge b tri, vi du nhu coi siéu 4m hoic truc lin. Vat lidu nén
c6 thé dugc tao ra (cong doan 300), dudi dang, vi du mang, tAm phéng, ludi, tAm nhiéu 16p,

composit, v.v., va nén dugc dit (cdng doan 400) gifra truc dac va nguén rung.

Luc c6 thé duoc tac dung (cong doan 500) vao ngudn rung dé 1am mém mot cach

chon loc vt liéu nén va cho phép vat li€u di vao cac hoc trong tryc duc, d€ tao ra cac méu
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16i. Theo cach khéc, truc dtc c6 thé 1a nhin va cac hoc dé tao ra cac mau 16i c6 thé duge tao

ra trén bé mit ngudn rung nhu duge minh hoa trén cac hinh vé Fig.5, Fig.7 va Fig.8.

Cac méiu 131 va nén, néu cin, c6 thé dugc 1am ngudi va nén c6 cac mau 16i nho ra tur
bé mit cua nén c6 thé duge tach ra khoi truc dic dé tao ra dai dé sor dung trong hé théng
khéa cai dinh kiéu tiép xuc. Viéc 1am ngudi dién ra gifra truc dac va ngudn rung, trong truc
duc hodc nén sau khi tach ra khoi truc. Cac mau 16i sau d6 c6 thé duge tao thanh hinh dang

mong muon.

Nhu duoc mo ta & ddy, cac hdc ding dé tao ra cac miu 16i ciing c6 thé dugce tao ra
trén bé mit ctia cdi quay (xem cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.8). Mic d cac hdc kiéu moc va
cac mau 161 dang méce duge nhic dén & day, nhung ludng trude 13, cac hdc c¢6 thé duge chon
dé tao ra cac mau 10i ¢6 cac hinh dang khac c¢6 thé c6 chirc nang lam phin “mdc” cia hé
thdng khoa cai dinh kiéu tiép xuc, bao gdbm nhung khong gi¢i han &, kiéu dinh ghim thing,
kiéu dinh ghim xién, kiéu dinh ghim vudt nhon, kiéu dinh ghim c6 diu dang ndm va kiéu
dinh ghim cong, ciing nhu céc chi tiét c6 mit cit ngang khac nhau nhu, nhung khong gidi
han &, dang hinh tron, dang hinh ovan, dang hinh vudng, dang hinh chit nhat, dang hinh
thang, dang hinh chit thap, dang nhiéu thily, dang méc niu, dang nhidu chac hodc két hogp céc
dang trén. M4u 15i c6 thé c6 15i ddc hodic réng nhu éng. Céc vi du v& céc dang nay dugc thé
hién trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2N. Ching han, Fig.2G 1a vi du v& méu 15i dang
nhiéu thity, Fig.2I 1 vi du vé& mAu 16i dang dng, Fig.2J 1 vi du vé mau 18i dang hinh chit
thap, Fig.2K 1a vi du v& mau 16i kiéu hinh chi Y, Fig.2L 12 vi du v& méu 161 dang moc niu va
Fig.2M la vi du vé dang nhiéu chac. Fig.2J 1a vidu v& méiu 161 dang bbn chac va Fig.2K 1a vi
du vé méu 161 dang ba chac, méu 161 con ¢6 thém chac bd sung, vidu 5, 6,7, 8, v.v.. Cac méu
16i nhu vy c6 thé khac biét vé& do cao, dd day va géc nhd 1én tir dai mang 21 hoic nén.

Ngoai ra, mau 161 c6 thé dugc tao ra véi do cao dong nhat hodc c6 thé cé do cao thay doi.

Céc bé mit ctia ngudn rung 13 c6 thé duge tao hinh dang dé gia ting khoang thoi gian
ma c4c vat liéu déo nhiét chiu tdc ddng clia ning lugng rung hoic theo cach khéc dé cai thién
c4c tinh chét va/hodc hiéu suét cua quy trinh nay. Fig.3 thé hién vi du vé mdt kiéu bé mit da
dugc cai bién ding cho ngudn rung 13A, trong d6 phin bé mit 12A cua ngudn rung

13A da duoc tao ra ma bd sung vé hinh dang vao bé mit ciia truc duc 15. Ciing trén Fig.3,
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phin 12 ciia bé mit rung dugc cai bién, trong vi du nay 1a b& mit cong phirc hop, dé cho
phép vét liéu déo nhiét 11A day hon di qua giita nguén rung 13A va truc duc 15. Viéc tao
hinh dang ctia ngudn rung 13A ciing c6 thé lam gidm do bién dang cua san phdm hoan chinh
va hd trg cho sy din hudng nén bang vit liéu déo nhiét 11 giita ngudn rung 13 va truc dic
15.

Theo phuong 4n 1am vi dy khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.4, ngudn rung c6 thé 1a
mot truc ¢ cac hdc dé tao ra cac mau 1di va mot truc quay 22 c6 thé duoc dat dé déy vat liéu
déo nhiét da dwgc 1am mém vao cac héc. Ngudn rung quay 20 c6 thé chtra cac hbc 17 dang
nhidu méc hodc dang khéc doc theo chu vi ngoai ctia n6 va c6 thé dugc sit dung lam cho
ngudn rung tinh 13, 13A (nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3) va dugc dat sat truc quay
22. Ngudn rung 20 c6 thé 1a coi siéu 4m quay. Cac coi nay duoc 1am bang, vi du, titan va do
céc cong ty Branson Ultrasonics ban tai M§ va Mecasonics ban tai Chau Au. Truc ¢6 bé mit
duoc tao miu c6 thé duoc st dung thay cho truc nh&n néu cin tao mAu cho bé mit sau 24 ctia
san phém. Sur tao mau mit sau clia san phérn s€ mo phong theo mét vai dét hodc cac vat liéu
da hoic cac thiét ké khac dé nang cao tinh thAm m§ va/hodc hidu sudt ctia san phim. Trong
mot sb truong hop, bé mit dugc tao mau 6 thé duoc thiét ké trén mot hodic ca hai truc dé tao

ra cdc 16 hong & vt li¢u nén, nhe d6 1am cho khoa cai thoang khi va ¢6 thé thim thiu.

Theo phwong an lam vi du khac cta sang ché, nhu duoc thé hién trén F ig.5, nguén_
rung quay 20 chtra nhidu héc 17 kiéu méc hodc céc dang khéc, doc theo chu vi ngoai cla nod

nhu duge thé hién trén Fig.4, c6 thd duge dinh vi sat véi tAm ¢p tinh khong quay 26.

Tot hon 1 bé mit cua tam ép 28 c6 thé 1a nhin hodc dugc tao miu néu cin tao mau

cho mét sau ctia san pham.

Fig.6 minh hoa phuong 4n 1am vi du vé mdt kiéu tAm ép tinh khac da duoc cai bién 30
két hop vé6i ngudn rung quay 20. Trong vi du nay, mot bé mit 32 ciia tAim da duoc cai bién,
trong vi du nay 14 bé mit cong phtrc hop, cho phép cac vt lidu déo nhiét day hon (cc nén)
di qua gitta ngudn rung 20 va tAm ép tinh da cai bién 30. S chi din 32A chi ving, & d6 bé
mit ctia tim ép 30 c6 hinh dang bd sung vé hinh dang véi hinh dang ctia bé mat ctia ngudn
rung quay 20. Viéc tao hinh dang cho tdm ép tinh dwoc cai bién 30 ciing c6 thé duoc st dung

dé giam sy bién dang cua san phdm hoan chinh va gitp din huéng nén bing vit
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liéu déo nhiét 11A giira ngudn rung quay 20 va tdm ép tinh 30. Tét hon 12 bé mit ciia tAm ép

32 ¢6 thé 1a nhin hoic dugc tao miu néu cin tao mau cho mit sau cla san pham.

Theo phuong 4n 1am vi du khéc ciia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.7, ngudn
rung quay 20 co nhiéu hdc dang moc hodc dang khac 17 doc theo chu vi ngoai cua nd, céd
thé két hop véi truc duc quay 15 (nhu duoc thé hién trén Fig.1) dé tao ra dai polyme c6 cac
méu 15i trén ca mit trude va mit sau cia tm 21A. Ngudn rung quay 20 c6 thé duge dinh vi
sat bé mat ngoai cua truc dic quay 15 va ca hai truc déu c6 nhiéu héc 17 dang méc hodc
dang khac doc theo chu vi ngoai cia n6. Nhu dugc thé hién, diéu nay co thé cho phép tao ra
déng thoi cac san phém v6i céc chi tiét dang modc hodc dang khac 19 & bé mit trude 23 va

bé mit sau 24 cia dai mang 21A.

Theo phuong an vi du khac cta sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.8, ngudn rung
quay 20 cé nhiéu héc dang moéc hodc dang khac 17 doc theo chu vi ngoai ciia n6 cb thé
dugce dit sat ngudn rung quay 20A khac c¢6 nhiéu hdc 17 dang méc hoic dang khac doc theo
chu vi ngoai ciia n6. Piéu nay c6 thé cho phép tao ra ddng thdi cac san phim c6 céc chi tiét

dang méc hodc dang khéc 19 trén bé mit trude 23 va bé mat sau 24 cua dai mang 21A.

Theo phwong 4n vi du khac, c6 thé sir dung ddng thdi hai hodc nhiéu ngudn rung,
hoc tinh hodc dong. Fig.9 minh hoa viéc sir dung hai ngudn rung tinh 13 sat truc duc quay

15 ¢6 nhiéu héc 17 dang méc hodc dang khac doc theo chu vi ngoai cta truc dac 15.

Nhu d& mo ta & trén, quy trinh va thiét bi theo sang ché thich hop dé tao ra san phim
c6 méu 16i c¢6 chirc nang 1am cac khéa cai dinh dang méc hodc céc chi tiét méu 1i c6 cac
hinh dang khéc trong c4c hé thdng khéa cai dinh kiéu tiép xic trén mét hoic nhidu bé mit
ctia dai nén bﬁng vat liéu déo nhiét, nén nay bao gém mang, thm, ludi, composit, tAm nhiéu
16p hodc dang khac, hoic tir cac phan cia né. Nén c¢6 thé c6 cAu tric dang t6 ong, vi du nhu
polyme xép, hodc mang dinh huéng phan tr hodc composit ma co thé, vi du, c6 su gia cb
sgi. Cac mau 161 c6 thé c6 cac dang, cac do dai va céc kich c¢& khéac nhau. Céc méau 16i ¢6 thé
duoc tao ra tir mot hodc nhiéu vat liéu tao ra mang nhiéu 16p hodc tAm nén hodc céc ph'?m
cua cac vat liéu do.

Du tinh ring, it nhit mot phan ciia nén c6 thé bao gdm polyme nhiét rén. Con du tinh
r.%mg, nén ma trén d6 miu 1di dugc tao ra c6 thé co cac 16p vét li¢u lién tuc hodc gian doan

va su két hop cuia cac 16p vat li€u nay. Vi du, du tinh rang, cdc mau 161 c6 thé duogc tao ra
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trén mdt ludi gian doan, dé tao ra céc vat dinh cho ti 16t, c6 thé phu hop véi may san Xuét ta

16t.

Ngoai ra, dy tinh thém rang, cac miu 16i c6 thé duge tao ra ¢6 hinh dang cubi cling
hodc duogc tao ra c6 mét phﬁn dugc tao dang va sau d6 dugc dinh dang dé co dang hinh hoc
cubi cung cua ching, vi dy, loai dinh ghim théng c6 thé duoc tao dang lai thanh dang moc,
ho#c dang dinh ghim thing c6 thé dugc cét cut thanh dang ném trong cbéng doan xit Iy tiép
sau hodc méc bi bién dang c6 thé dugc dinh dang thanh dang méc c6 chitc ning 1am chi tiét
khoa cai.

Du tinh thém ring, cac méu 16i duge tao ra & day co thé tao ra phwong tién dinh,
hoic tam thdi hodc 1au dai, bdng cach dinh véi vét liéu c6 cac chi tiét kiéu vong (vi dy, céc
chu triic lién két co hoc voi mau 16i nhu méc), hoic dé gai khép véi cac vat li€u dang ludi,
cac vét liéu dang xc")p dugc tao dang 6 hd hodc vat li€u co cac méu 16 tuong tu hodc phu

hop (vi dy cidc moc, céc chi tict dang nam, v.v.).

Theo mot wu diém cu thé cia quy trinh dwoc mé ta tai ddy, cdc mau 16i cua sang ché
6 thé dugc tao ra mot cach gian doan trén nén bang cach bat va tit (cac) ngudn rung néu
can hodc bang céach thay ddi mot cach gian doan vi tri va/hodc luc tiép xuc va/hoic tin sb
rung cia ngudn rung. Vi dy, c6 thé di chuyén coi siéu 4m hodc ngudn rung khéac 1én va
xuéng mot cach gian doan khi di qua cong doan nay dé tao ra mot cach gian doan céc méu
1i trén nén. Nhu vay, cac méu 16i ¢6 thé dugce tao ra theo miu mong mudn, va miu nay co
thé thay dbi trong qua trinh xir Iy nén. Theo d6, cac mAu 16i c6 thé c6 cung d6 cao hoic ¢6
dd cao nhidu muc tuy thudc vio diéu kién hoat dong cua thiét bi. Cac mau 13i, theo sang
ché, c6 thé dugc tao ra trén nén, vi du nhu luéi, véi cac phﬁn cua luéi dugce tao ra dugce co
gidn hodc xép nép dé luéi c6 thé cang ra. Fig.10A 1a hinh chiéu ding duéi dang so dd thé
hién phuong 4n vi du v& két cAu cuia thiét bi, trong d6 truc dtc 42 bao gdbm phan 44 ciia bé
mit c6 cac hdc dé tao céc chi tiét 161 va bé mat rung 40 va truc dtc 42, mdi loai c6 cic phén
bd sung cua cac bé mit 46, 46A cia ching dugc tao két cdu dé tao ra vung bi bién dang.
Fig.10B 1a hinh chiéu canh dang so @b cua Fig.10A. Fig.11 thé hién mét vi du vé san phim
c6 thé dugc tao ra tir két cAu dugc minh hoa trén Fig.10A. Trong vi du ndy, cac chi tiét dang
méc 19 d3 dugc tao ra 1ién k& véi vang bi bién dang 48 trén ludi 21B. Kiéu két cAu nay c6

thé 1a rat phu hop néu dugc ding dé tao céc chi tiét dang méc va vung bi bién dang trén vat
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dinh cua ta 16t, loai trir cac két hop phurc tap ciia khoa tiép xuc dinh bing keo v6i vai khong
dét dan hoi hién dang duoc sir dung cho g dung nay. Do 4o, phan bi bién dang va phan
dinh c6 thé dugce tao ra déng thoi trén vat liéu ludi, sao cho tao ra vat dinh cua ta 16t co gidn
dwgc. Mot trong hai bé mit 46, 46A c6 thé duge bd tri dé tao ving bj bién dang hodc mot
trong sb cac bé mdt nay co thé bao gém cac vit liéu phu hgp, nhu cao su hodc soi dan hoi,
ma duéi ap luc tré nén phit hop v6i két chu ctia bé mit déi dién. Déi véi phan bi bién dang,
c6 thé hiéu rang chit lugng bén trong luéi dugc tao ra bing cach 1am ndi dé tao ra bé mit
luon séng nhu nép gp trong ludi. Déi voi bé mit lugn song, co thé hiéu 1a bé mit 16i 16m
tai vi tri tuong ing. Theo phuong an vi du khéc, cac mau 16i c¢6 thé dugc tao ra va déng thoi
gén vao ludi c6 thé hoic khong thé co gian. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, vat liéu c6 thé
hoic khong thé co gian 11B c6 thé duoc cép vao gifta truc dic quay 15 va nguf)n rung tinh
13 (hodc ngudn rung quay hoic két ciu khéc ciia khuén dic va céc ngudn rung dé tao ra cac
méu 1i, nhu dugc bdc 10 & ddy) (xem vi du trén Fig.1, cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.9,
Fig.10A va Fig.10B). Ngudn rung 13 c6 thé dugc dinh vi sat khudn ddc 15, nhung du xa dé
tranh 1am néng chay hodc bién dang vat lidu c6 thé co gidn hodc khong thé co gisn 11B. Cac
miéng vt liéu déo nhiét hodc nhya rin nhiét 18 c6 thé dugc cép mot cach gian doan gitta
mdt hodc nhidu phia ctia vét liéu c6 thé co gidn hoic khong thé co gian 11B va ngudn rung
13. Vi dy, khi nhitng miéng vt liéu nay di qua gitta ngudn rung 13 va truc duc 15, thi do
day bd sung co thé khién cho vat liéu déo nhiét hoic nhua rén nhiét bi ép di vao trong cac
héc 17.

Ngoai ra, miu clia cac mAiu 161 c6 thé dugce tao ra béng cach cho vét li€u che phu
duoc ddt 18 trude hodc cit khudn trude vao giita nén (mang, tim phéng, composit, v.v.) va
truc dac, nho d6 che mdt cach cd chon loc cac khu vuc che phu cua truc dic va tao ra maiu
gian doan cua cac mAu 16i. Lép che phu c6 thé duge loai bé (Fig.22) hoic dugc dinh vao
nén (Fig.21) néu muén. Theo do, nhidu mAu c6 thé dugc tao ra twong ddi d& dang ma khong
can phai thay ddi két cdu cua truc duc. Viée cét khudn hoic tao dang khac cda 16p che phu
c6 thé duge tién hanh ndi tuyén hodc ngoai tuyén. Fig.20A va Fig.20B minh hoa céc vi du

v& vt liéu che phti cho muc dich nay.

Fig.20A 1a hinh chiéu bing thé hién 16p che pht 80 bao gém tdm vit liéu 82, nhu

gidy, kim loai, mang, vai, v.v., ma trong d6 c6 mot hodc nhicu 16 h& 84 dugc tao ra.
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Fig.21 minh hoa thit bj va quy trinh trén Fig.1, trong d6 16p che phii 80 & dang tim
dugc chp vao khe ho gitta ngudn rung 13 va truc dic 15, sao cho mdt s6 phén cua 16p che
phu s& che cac héc 17 dugce lua chon trén truc diic va miu gian doan cla cic mau 16i 19

duoc tao ra théng qua céc 16 ho 84 trén bé mit ciia nén 21 d3 tao ra.

Fig.22 minh hoa quy trinh tuong tu, trong d6 16p che phu 80 c6 thé dugc tach khoi

nén 21 va khong tré thanh mot phin ciia san phim hoan chinh.
Fig.23 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bj va quy trinh trén Fig.21.

Fig.24 mo ta thiét bi va quy trinh khic tuong tu véi Fig.1, trong d6 vt liéu 90 dudi
dang tAm (nhu bot xép, luéi khong dét, v.v.) dugc tao 16p trong vét ligu nén 11 va duoc cép
vao khe h¢ gifra ngudn rung 13 va truc diic 15. Cac phén 100 cua truc dic 15 ¢6 thé duge
loai bé dé cho phép cac phén cua vt liéu 90 tao ra mu gidn doan cla cic mAu 16i 19 va con
cho phép vit liéu 90A bao quanh céc vung kin cia cac nﬁ‘m 16i 19 va hoat dong nhu miéng
dém. Theo d6, nhu dugc thé hién, mAu gian doan clia cac mau 18i 19 s& duge tao ra nhu cac
hon dao gitta cac khu vyc cuia vat li€u 90A. Vat li¢u déo nhiét cta 16p 11 s& thdm théu vao
vét 1iéu 90 khi cac méu 16i 19 duge tao ra. Dy tinh réng d0 cao cua cac méau 13i 19 c6 thé
nho hon d6 cao cua vat lidu 90A, sao cho cac miu 16i khong gai khép véi chi tiét ciia hé
théng khoa cai dinh va sy dn khép sém héu nhu tranh dugc. Trong tng dung nhu vat cai

cho ta 16t, thi cling c6 thé tao ra sy bao v€ khong cho mau 16i ddm vao da em bé.

Ngoai ra, sang ché @ xuét cac mau 16i c6 thé duge tao ra thong qua céc 16 hé trén
16p che phi cia vét lidu bang cach cho nhiéu 16p vét lidu di qua gitra truc dic va ngudn
rung, tai d6 16p che phi c6 thé c6 céc 16 thing hang v6i miu cua cac hdc trén mot hoic
nhiéu truc, hodc tai d6 vat liéu x8p, nhu vai, c6 thé tao ra cac 16 ho dé vat liéu nén phai di
qua va di vao céac héc trén (cac) truc, hodc tai d6 dd bén cua 16p che phu du yéu dé vat liéu

nén co6 thé xuyén qua vat liéu che phu va di vao cac hoc trong khudn duc.

Fig.20B minh hoa mét kiéu 16p che phii 80A khac dugc 1am bang vt lidu nén xdp
88, nhu luédi, vai khong dét, bot xép dang 0 hd, v.v., dugc che phu béi, vi du mdt 16p phu
hodc tao 16p vét li¢u 86 khac trir cac khu vuc, trong d6 cac 16 hé 84 duoc tao ra trén 16p
phu. Vit liu x6p 88 14 nhin thiy dugc qua cac 186 hé 84 sao cho cac méu 16i c6 thé duoc tao
ra qua do, trong khi cic khu vuc duge phu cta 16p che phu c6 tic dung ngin ngira sy tao

thanh cac mau 16i 19. Ngoai ra, du tinh thém rﬁng, 16p che phu co thé dugc ap dung mat
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cach cuc bd tryc tiép tai mdt phan cia bé mit ctia truc dic bang cach phun hodc nhiing vao
chit 16ng rdi sau d6 siy kho. Lép che phi nay sau d6 co thé ngan ngira sy hinh thanh cia
cac méu 161 & nhitng viing da lwa chon cia nén. Lép che phu c6 thé dugc st dung lai hodc

tach ra va dung lai.

Tiép theo, tAm cac 16p vét li€u, vi dy, nén déo nhiét/vai/vai déo nhiét c6 theé dugc ce‘ip
vao gifta cac truc phoi hgp/céc ngudn rung (vi du xem Fig.7 va Fig.8) dé tao ra mot mau cua

cac miu 161 lung giap lung c6 mdt 16p ting cling.

Du tinh thém r%mg, c6 thé tao ra cac vét cit hodc cac khe hd gian doan hodc cac 16 ho
duge tao dang khéac c6 thé dugc tao ra tai nén bing cach nang cao mot sd phan cia bé mit
truc duc (hodic b& mit cdi quay) d8 tao ra cac vét cit hodc cac phﬁn rit méng cla nén. Céc
cai bién dbi v6i nén nay c6 thé gitp 1am cho dai dinh mém mai hon va/hoic kéo cing dugc

va/hodc thoang khi.

Quy trinh va thiét bi dugc mé ta & day c6 thé c6 nhiéu vu diém hon so véi quy trinh
ép din/duc bdi né tidu thu twong dbi it ning lwgng cho viéc gia nhiét va 1am ngudi, vi chi c6
vat liéu dugce st dung dé tao cac méu 16i méi c6 thé dugc gia nhiét va 1am ngudi. Hon nita,
nhiéu mau c6 thé duge tao ra béng cach chon vat liéu nén va tao ra nhiéu tinh chét béng
cach chon cac vat lidu nén, bao gém, nhung khong gidi han &, cac nén dugc dinh huéng
phén t& hodc céac nén composit. Cac vt liéu ¢é cic hinh in, cic logo, v.v., c6 thé dugc st
dung lam nén va do dé c6 cac mau 16i dugc tao ra trén mot hay nhiéu bé mat cho phép céc
mAu in, v.v., van giit dugc d6 rd rang. Thoi gian khéi dong quy trinh kh4 nhanh, va quy
trinh nay c6 thé dwgc khoi dong va dimg lai theo ¥ mudn, loai trir viéc can thiét phéai c6 may
cudn tu dong, ddt tién va phic tap, nhu thuong phai c6 trong nhitng quy trinh ép dun lién
tuc. Cubi cing, khoang khong nha xudng c6 thé giam dang ké.

Céc khoéa cai dinh kiéu tiép xtc thuong bam dinh vao nhiéu vat déo nhiét khac nhau.
Mot Gng dung dang nay 1a, khoa cai dugc gin vao cac tAm panen cira va cic tAm panen 6p
trn noi that 6 td. Cac vét liéu dugc chon dé dung 1am vat lidu dinh tiép xuic (cac polyamit,
céc polyolefin, v.v.) thuong lam cho su két dinh keo dinh khé khin, dét tién, va d& bj bong.
Du tinh rﬁng, quy trinh va thiét bj dugc mo ta tai ddy co thé loai bo hoic lam giam sy can

thi€t phai c6 keo dinh dé lién két khda cai véi vat li€u nén nhu cac khoa cai dinh dang moc
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(cac méu 16i) ¢6 thé dugc tao ra 1a mot phf?ln ctia vat liéu nén hodc dugc tao ra trén bé mit
clia cac vt liéu nén do.

Do d6, cac quy trinh va thiét bj dugc md ta trén day ban diu dugc dinh huéng theo
cac phuong phép lién tuc hodc ban lién tuc dé tao ra cac méu 16i trén cac bé mat khéac nhau.
Theo phuong an vi du khéc, phuong phép nay co thé dugc mo ta 13 “hinh thanh”, theo do6
cac mau 15 c6 thé dugc tao ra & bt cir chd nao trén mot vat déo nhiét nho st dung thiét bi
tuy dong, mot coi cAm tay hodac cim béng robot, hodc nguén rung khéac dugc dua dén vi tri
noi cén tao ra cac miu 16i. Fig.14A, Fig.14B va Fig.14C minh hoa quy trinh theo d6 coi
siéu am 54 c6 bé& mat rung 50, ma c6 thé dugc tao két cAu c6 cac hdc 17 trén d6 (Fig.14A).
Coi siéu 4m 54 duoc ép (miii tén A) vao vat déo nhiét 52 (vi duy, tAm panen cira hoac nén
cta tAm 6p trin cia xe 6 t0) va ning lugng rung dugc tac dong (Fig.14B) dé 1am mém mét
cach chon loc vat lidu déo nhiét, va ddy mot sé vét lidu déo nhiét 52 vao cac héc 17. Sau do,
ning luong rung c6 thé dugc ngimg, cho phép 1am ngudi vat liéu déo nhiét va kéo cdi siéu
4m ra (miii tén B, Fig.14C), giai phong cac mau 16i 19 méi dugc tao ra khoi cac hoc 17 va
tao ra vat b%mg nhua c6 bé mit c6 miu cuc bd clia cac mau 16i dé ge“'m dinh duoc tao ra trén
do.

Trong mdt sb trudong hop, c6 thé st dung du chin cla ning lugng rung trong hodc
sau khi 1am nguéi @& gitip cho qua trinh “tich” cac mau 16i khéi truc dic hoic coi. Pidu nay
déc biét hitu dung khi céc mAu 16i dugc tao ra trén bé mit ciia ngudn nang lugng, vi du coi.
Du tinh r%mg, dinh cua cdi ¢6 thé thao roi dugc hoic thay thé c6 thé duge st dung dé cho

phép thay d6i twong dbi nhanh c4c mAu clia cdc mau 16i.

Fig.15A, Fig.15B, va Fig.15C minh hoa tuong tu rﬁng, cac vat liéu déo nhiét hoac
rén nhiét 60 c6 thé dugc dua vao giira coi siéu 4m 54 va vat thé 52 (Fig.15A), cho phép tao
ra cac mau 16i 19 hoan toan hodic mot phin bang vt liéu thir hai 60 (Fig.15B). Theo cach
nay, cac mau 16i 19 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu thi hai 60 va thong qua qua trinh rung, vt
liéu nay dwogc bam dinh vao vat thé 52 (Fig.15C). C6 thé thiy rang, didu nay s& dic biét hitu
dung trong trudng hop khi vat thé 52 12 mot bang diéu khién 6to, vat thé nay cé thé dugc
hiéu 1a panen ctra déo nhiét va/hodc rin nhiét, tAim dung cu, bang diéu khién trung tam, tAm

panen cOp sau, tam Op tran, v.v..
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Theo phuong 4n vi du khic cta sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.16A, Fig.16B
va Fig.16C, cac hbc c6 thé dugce tao ra trén nén gidng khuén dic 56, chir khong phai trén coi
siéu 4m 54. Vat déo nhiét 52 c6 thé dugc dit vao (Fig.16A) va dugc gitt dudi ap lyc (miii
tén A, Fig.16B) giita coi siéu 4m va dé dtic 56. Nang luong rung duoc tac dong 1én codi siéu
4m (Fig.16B), ddy mét sb vat lidu tir vt thé 52 vao cac héc 17 cia dé. Lai nira, ning lugng
rung co thé bi ngung, cho phép vét li¢u déo nhiét dugc 1am ngudi va coi si€u am dugc rit ra
(cAc miii tén B) (Fig.16C), giai phong cic méu 16i 19 mdi tao ra khéi cac hdc 17 va tao ra
panen nhua co bé mit c6 cadc mau cuc bd cia cac mau 1di dugc tao ra trén d6 dé gén dinh

trén doé.

Fig.17A, Fig.17B va Fig.17C minh hoa m{t sb vat lidu déo nhiét hodc rin nhiét 60
khac nhau c6 thé dugc dit giita vat thé 52 cin cho cdc miu 1di 19 va dé dang khuoén duc 56
¢6 ¢6 cac hbc 17 (Fig.17A). Cac mau 18i c6 thé duoc tao ra tir vat liéu 60 bing cach diy coi
54 va dé duc 56 lai v6i nhau xung quanh vit thé 52 va vat liéu 60 va tac dong nang luong
rung (mili tén A, Fig.17B). Thém nita, ning lugng rung c6 thé dwgc ngimng lai, cho phép 1am
ngudi vét liéu déo nhiét va rat coi siéu 4m ra (miii tén B) (Fig.17C) giai phong cac mau 15i
19 méi tao ra ra khoi cdc hbc 17 va tao ra tim panen nhya c6 bé mit c6 miu cuc b0 cuia cac

mau 16i dugc tao ra trén d6, cac mau 16i bang céc vat li¢u khac véi vat thé 52.

Quy trinh va thiét bj nhu md ta & day c6 thé lam giam manh tinh phirc tap cua viéc
dac chén cac vat liéu dang méc dac thanh cac vat dac 16n hon nhu cac vat li€u diac khac
nhau c6 thé duge cép thanh céac 16p vao thiét bi ndy va céc méu 16i duogc tao ra trén hoac
xuyén qua mot hay nhiéu 16p 6. Vi vay, cac vat liu dé 1am mot phf?ln ctia nén hodc miu 15i
c6 thé khac véi vét lidu nén. Viée sir dung cdi sidu 4m hoic ngudn ning lugng rung khéc va
viéc str dung nén dang dac nhu mé ta trén ddy dé tao ra cic méu 15i trén cac vét theo quy
trinh khong lién tuc hay gian doan hoac dé tao ra mot cach cuc bd miu cia cac miu 15i trén
bé mit ciia vat thé, yéu ciu tuong ddi it khéng gian san xuit va von, cling nhu mdt quy trinh
rat linh hoat c6 thé dé dang thay ddi. Dy tinh ring, tit ca cac ddu hiéu dugc boc 16 lién quan
t61 quy trinh lién tuc hodc ban lién tyc tai ddy ciing c6 thé ap dung cho céc tng dung cuc bd

cac mau loi trén vat the.

Céc méu 10i duge mé ta & ddy dé sir dung 1am céc chi tiét trong mot hé théng dinh

tiep xuc c6 thé dugce tao ra véi pham vi kich c¢& va mét 46 rong dé tao ra pham vi rong cia
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sy gai dinh hodc do bén giit. Miic du khéng bi rang budc béi bat ky gi6i han cu thé nao, dy
tinh rdng d6 cao ctia miu 16i c6 thé ndm trong khoang tir nhé hon mirc 10 micromét dén 16n

hon Smm.

Phin mé ta va cdc hinh v& dé nhdm minh hoa cac phuwong 4an thuc hién wu tién cua
sang ché. Phin mé ta va cac hinh v& nhdm miéu ti cic phuong 4n thuc hién ndy va khong
giéi han pham vi sang ché. Ngudi co hiéu biét trung binh v& linh vyc k§y thuat s& hidu rang
6 thé c6 nhitng stra dbi va bién thé khac cua sang ché dua vao phin mo ta trén diy nhung
van thudc pham vi cua sang ché dugc thé hién trong céc yéu cau bao hd kém theo. Vi vay,
trong pham vi yéu cdu bao ho, c6 thé thwc hién sang ché ma khong phai 14 phin mé ta va

cac hinh vé& dugc thé hién cu thé & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh tao ra cdc méu 16i (19) thich hop dé sir dung trong khoa tiép xtc trén nén bao
gbm céc coéng doan:

tao ra thiét bi thir nhat c6 bé mat ngoai;

tao ra vit liéu nén (11, 21) c¢6 bé mit tha nhit;

tao ra thiét bi thi hai lam ngudn ning luong rung (13, 20, 54); trong d6 thiét bi th
nhét va/hoic thiét bi thir hai da néu bao gdm nhiéu héc (17), it nhit mot vai héc trong s6 cac
héc (17) ¢6 hinh dang dé tao ra cac méu 1i thich hop dé sir dung trong khéa tiép xuc;

dat vat liéu nén (11, 21) da néu giita thiét bi thir nhat da néu va thiét bi thtr hai da néu:

tac dung luc vao thiét bi thr hai da néu dé 1am mém cuc bd vat liéu nén (11, 21) sao
cho mot phin cta vt liéu nén duge 1am mém (11, 21) bi ép vao trong cac hdc (17) dé tao ra
cac mau 16i (19) thich hop dé sir dung trong khoa tiép xtic trén mot phan cia b mit tht nhit
da néu cua vat liéu nén (11, 21) va mt phin ciia vét lidu nén (11, 21) ¢6 téc dung nhu 13 vét
mang khéa tiép xuc dbi v6i cac mau 15i (19) da néu.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhét mot phin cia thiét bj thtr nhat va/hodc thiét bi thir
hai dd néu c6 bé mit luon séng va con bao gdm bude tao ra it nhét mdt phan cta vat liéu nén
(11, 21) d4 néu thanh mét viing bi bién dang.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdng doan tac dung luc vao thiét bi thir hai da néu bao
gbm budc tac dung luc gian doan vao thiét bi thir hai da néu.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdng doan tao ra vat liéu nén (11, 21) bao gbm budc tao ra
vat liéu dang mang, dang tim, dang lu6i, dang composit, dang tAm nhiéu 16p, dang bot xdp,
vai, vét liéu khong dét, nhua gia cudng bang soi, vét liéu déo nhiét va/hodc vat liéu rin nhiét.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cong doan tao ra thiét bi thir nhit bao gdm budc tao ra

truc quay thir nht.

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 cong doan tao ra thiét bi thir hai bao gdm budc tao ra truc

quay thir hai.
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7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cong doan tao ra thiét bi thu nhat bao gdm budc tao ra
truc quay va trong d6 cong doan tao ra thiét bi thit hai bao gdm budc tao ra thiét bi thtt hai cb

dinh.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdng doan tao ra thiét bi thtr hai lam ngudn ning lugng
rung (1'3, 20, 54) bao gdm budc tao ra thiét bi thtt hai lam ngudn ning luwong rung co hoc

hodc co dién hodc 4m thanh.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 coéng doan tao ra thiét bi thit hai bao gém budc tao ra coi
siéu am.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cong doan tao ra vat liéu nén (11, 21) bao gb6m budc tao
ra 16p thr nhét va 16p thir hai, véi 16p thtt nhit da néu c6 mdt hodc nhidu 15 he 16 ra bé mit
ctia 16p thir hai va trong d6 quy trinh tao ra cdc miu 16i (19) bao gbm cong doan tao ra cic

méau 15 (19) trén b& mit cta 16p thit hai da néu.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cong doan tao ra vt liéu nén (11, 21) bao gém budc tao

ra tam nhi€u 16p bao gom céc 16p lién tyc va/hodc gidn doan bing cic vit liéu khac nhau.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 cong doan tao ra tAm nhiéu 16p bing cac vat lidu khac
nhau bao gdm budc tao ra tAm nhidu 16p bing cac vat liéu khac nhau gébm mét hodc nhidu
vat li€u trong sb céc vat liéu dang bot Xép, nhya gia cudng béng s¢i, vét liéu déo nhiét va
hoic vat liéu nhwa rén nhiét duge dinh huéng.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm cong doan thdo céc méu 15
(19) da néu ra khéi cac héc (17) va dinh dang c4c méu 16i (19) nay thanh hinh dang mong
mudn.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 cong doan dinh dang cac méu 15i (19) da néu bao gbm
budc tac dong niang luong rung vao cac mau 16i (19) da néu.

15. Quy trinh theo diém 13, trong d6 cong doan dinh dang cac miu 15i (19) bao gbm budc
dinh dang cic miu 16 (19) da néu & thu duogc cac diu kidu nim, cac diu nhiéu vau, dau
nhiéu chac, cac diu kiéu méc niu hodc su két hgp cta céc dang nay.

16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm céng doan 1ip khép cac miu

16i (19) d& néu vé6i vat lidu nén thr hai (11, 21) c6 mdt hodc nhidu chi tiét kiéu vong, cac
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méu 16i (19) c6 dang phirc tap hodc cac chi tiét phi hop khac dé& gin chit vat liéu nén (11,

21) vao vat lidu nén thi hai (11, 21) da néu.

17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gém cong doan tac dong ning

luong rung dé hd tro cho viée théo cdc méu 16i (19) ra khoi cac héc (17)da néu.

18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gébm cong doan cho vat liéu nén
tht hai (11, 21) di qua gifta vat liéu nén (11, 21) da néu va thiét bj th nhat hodc thiét bi thu
hai va cho vt liéu nén thit hai (11, 21) tiép xUc voi ndng lugng rung di néu, do d6 khién cho

vét liéu nén the hai (11, 21) bam dinh vao vat liéu nén (11, 21) d4 néu.

19. Quy trinh theo diém 18, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm cong doan tao ra it nhét mot

phén méu 15i (19) bang vt liéu nén the hai (11, 21) d4 néu.

20. Quy trinh theo diém 18, trong d6 cong doan dua vat liéu nén tht hai (11, 21) di qua giira
vat liéu nén (11, 21) va thiét b thir nhit hodc thiét bi thtr hai bao gdm budc cho tim nhidu
16p di qua giita vat liéu nén (11, 21) va thiét bj thit nhét hoic thiét bi thtr hai, trong d6 tdm

nhi€u 16p da néu bao gom céc 16p lién tuc va/hodc gidn doan bing céc vt liéu khac nhau.

21. Quy trinh theo diém 20, trong d6 budc cho tAm nhidu 16p di qua giita vat liéu nén (11,
21) va thiét bi tht nhit hoic thiét bi thir hai bao gém viéc tao ra tAm nhiéu 16p béng céc vat
liéu khéac nhau gém mdt hodc nhiéu vat liéu trong sb vat liéu dang bot xép, nhya gia cuong

bang s¢i, cac vat liu déo nhiét hodc ran nhiét dugc dinh huéng.

22. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdng doan tao ra vat liéu nén (11, 21) bao gf‘)m budc tao

ra mdt phén 4 16t.

23. Quy trinh theo diém 2, trong d6 cong doan tao ra vat liéu nén (11, 21) bao gém budc tao
ra mot phan ta 16t va trong d6 cong doan tao ra it nhit mot phan vat liéu nén (11, 21) thanh
viing bj bién dang bao gdm bude tao hinh it nhit mdt phan vat lidu nén (11, 21) thanh vung

bi bién dang lién ké ving chira cdc mau 16i (19) d3 néu.

24. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gébm cong doan tao ra cic 15 ho
trén nén da néu.

25. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac héc (17) dugce tao hinh dang dé tao ra cac mau 1di
(19), cac mau 16i nay duogce tao hinh dang 12 mot hodc nhidu hinh dang trong sb cac méc, hinh

nidm, dinh ghim thing, dinh ghim xién, dinh ghim vudt nhon, kiéu dinh ghim cong,
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ki€u moc niu, kiéu nhiéu chac, dang hinh chir thap, ki€u hinh chit Y va kiéu nhiéu vau, mdi
ki€u c6 mit cdt ngang hinh tron, hinh 6 van, hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thang, dac, r6ng

va sy két hop cua céc dang nay.

26. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm cong doan dua vat lidu thir
hai di qua gifta vAt liéu nén (11, 21) va thiét bi thtr nhat hodc thiét bi thit hai, trong dé vét lidu

thir hai nay bao gdm gidy hogc kim loai.

27. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gbm cong doan tac dung luc vao
thiét bi thir hai d& tao ra cac méu 15i (19) thich hop dé st dung trong khoa tiép xtic trén mot
phﬁn ctia bé mit tht hai cta nén dbi dién v6i bé mit th nhat da néu cia nén da néu.

28. Quy trinh tao ra cic mau 16i (19) thich hop dé str dung trong khoa tiép xuc trén nén bao

gdm cac cong doan:
tao ra vat liéu nén (11, 21) ¢6 bé mit tha nhét;

tao ra thiét bi 1am ngudn ning lugng rung (13, 20, 54), thiét bi ndy c6 b mit chira
nhiéu héc (17), céac hdc (17) nay dugc bd tri doc theo it nhét mot phén clia bé mat da néu, it
nhét mot s6 cac hée (17) ¢6 hinh dang dé tao ra cac méu 1 thich hop dé st dung trong khoa
tiép xuc;

ép thiét bi nay ty vao bé mat thir nht cia vat lidu nén (11, 21) d4 néu;

tac dung luc vao thiét bi d3 néu dé 1am mém cuc bo vt liéu nén (11, 21) sao cho mét
phan ctia vét liéu nén duge 1am mém (11, 21) bi ép vao trong cac hdc (17) trong bé mit da
néu cua thiét bi da néu dé tao ra cac mau 15i (19) thich hop dé st dung trong khoa tiép xtic
trén bé mit thir nhit da néu cda vat liéu nén (11, 21) da néu, cac méu 1i (19) néi chung phu
hop vé6i hinh dang ctia cac hde (17), mot phin cta nén da néu c6 tac dung lam vét mang khéa

tiép xuc cho cadc mau 16i (19) da néu.

29. Quy trinh theo diém 28, trong d6 quy trinh ndy con bao gdbm c¢ong doan ¢ép thu cong hoac
tu dong thiét bi da néu ty vao bé mit thir nhit cta vat liéu nén (11, 21) da néu.

30. Quy trinh theo diém 28, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm c¢ong doan théo cdc méu 15i
(19) ra khéi cac héc (17) va cong doan dinh dang cac mau 151 (19) thanh hinh dang mong

muon.
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31. Quy trinh theo diém 30, trong d6 cong doan dinh dang cac mau 15i (19) bao gdm budce

tac dong nang lugng rung vao cac mau 16i (19) da néu.

32. Quy trinh theo diém 30, trong d6 cong doan dinh dang cac méu 16i (19) bao gbm budc
dinh dang céc méau 16i (19) dé thu duoc céc dau kiu nim, cdc dau nhidu vAu, ddu nhiéu chac,

cac dau kiéu moéce niu hode su két hop ciia cac dang nay.

33. Quy trinh theo diém 28, trong d6 quy trinh nay con bao gdm cbng doan dua vt liéu nén
thir hai (11, 21) di qua gitta vét liéu nén (11, 21) d& néu va thiét bi da néu va cho vat liéu nén
thir hai (11, 21) tiép xtic v6i ning lwong rung d4 néu nhd d6 khién cho vat liéu nén tht hai

(11, 21) bam dinh vao vat liéu nén (11, 21) da néu.

34. Quy trinh theo diém 28, trong d6 céng doan tao ra nén bao gbm budc tao ra bang diéu
khién 6to.

35. Quy trinh theo diém 28, trong d6 cac héc (17) dugc tao hinh dang dé tao ra cac méu 10i
(19), cac mau 15i ndy duoc tao hinh dang thanh mot hodc nhidu kidu méc, kidu nim, kiéu
dinh ghim thing, kiéu dinh ghim xién, kidu dinh ghim vubt nhon, kiéu dinh ghim cong, kiéu
méc niu, kiéu nhiéu chac, dang hinh chit thap, kiéu hinh chit Y va kiéu nhiéu vAu, mbi kiéu
c6 mit cét ngang hinh tron, hinh 6 van, hinh vudng, hinh chit nhét, hinh thang, dang dic,

dang réng va su két hop cua cac dang nay.

36. Quy trinh theo diém 28, trong d6 cong doan tao ra vt liéu nén (11, 21) bao gdm budc tao
ra vat liéu dang mang, dang tdm, dang luéi, dang composit, dang t4m nhiéu 16p, dang bot
xép, dang vai, dang vat liéu khong dét, dang nhya gia cudng béng soi, dang vat liéu déo

nhiét va hodc dang vat liéu ran nhiét.

37. Quy trinh theo diém 28, trong d6 quy trinh nay con bao gdm cong doan dwa vat liéu thir
hai di qua gifta véat li€u nén (11, 21) va thiét bi da néu, trong dé vat liéu thir hai da néu bao
gbm gidy hoic kim loai.

38. Quy trinh theo diém 28, trong d6 cong doan tao ra vat liéu nén (11, 21) bao gdm budc tao
ra tAm nhidu 16p gdm cac 16p lién tuc va/hodc gidn doan bing cac vat liéu khac nhau.
39. Quy trinh theo diém 38, trong d6 coéng doan tao ra tim nhidu 16p bang céac vat liéu khac

nhau bao gom budc tao ra tam nhiéu 16p bang cac vat liu khac nhau gdbm mot hodc nhiéu
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vét lidu trong s dang bot xép, dang nhua gia cuong bang soi, dang vat liéu déo nhiét hodc

vat liéu ran nhiét dugc dinh hudng.

40. Quy trinh theo diém 33, trong d6 céng doan dwa vat liéu nén thir hai (11, 21) di qua gitra
vat liéu nén (11, 21) da néu va thiét bi da néu bao gdm budc cho tAm nhidu 16p di qua giira
vat liéu nén (11, 21) va thiét bi tht nhit hogc thiét bi thir hai d& néu, trong d6 tAm nhiéu 16p

dad néu bao gdm cdc 16p lién tyuc va/hodc gidn doan biang céc vat liéu khic nhau.

41. Quy trinh theo diém 40, trong d6 céng doan cho tAm nhiéu 16p di qua giita vét liéu nén
(11, 21) d4 néu va thiét bi da néu bao gdm budc tao ra tAim nhidu 16p bing cc vat liéu khéc
nhau gdm mot hodc nhidu vét liéu trong s6 dang bot xp, dang nhwa gia cudng bing soi,

dang vit lidu déo nhiét hodc dang vét liéu rén nhiét dugc dinh huéng.

42. Quy trinh theo diém 28, trong d6 quy trinh nay con bao gdm cdng doan tac dung luc vao
thiét bj da néu dé tao ra cac miu 15i (19) thich hop dé st dung trong khoa tiép xic trén mot

phan ctia bé mét thlr hai ctia nén da néu do6i dién vGi bé mat thir nhat cua nén da néu.
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