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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI THU HOI VA TINH CHE METANOL

(57) Sang ch& @€ cap dén phuong phap va thiét bi thu héi va tinh ché metanol tir
cac khi tao ra trong ndi ninh trong qud trinh nghién bot gidy. Thong thudng khi
dugc thu hoi 1a khi ban (duoc goi 13 khi thai cla quy trinh cat hoic SOG) bao
gom metanol, nudc va cdc chat ban khdc. Sau d6 khi dwoc xir 1y 1an lugt véi cic
bu6c gan va chung cat dé loai bo céc tap chat, nhd d6 tao ra metanol c6 do tinh

khiét cao.
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 Linh vie ky thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép va thiét bi dé thu hdi metanol da tinh ché duoc

cét ra tir dong khi ban.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Metanol duoc tao ra du6i dang san phdm phu ctia quy trinh nghién bt gidy, khi

ion hydroxyl phan tng véi nhém lignin metoxyl:
lignin - OCH3 + OH" — CH30H + lignin - O"

Tuy vao cu hinh ctia nha may nghién, c6 dén 90% metanol dugc tao ra trong ndi
ninh ¢6 thé dugc thu lai trong phin ngung tu bén tir ndi ninh va céc viing bay hoi. Phin
ngung tu bin thuong dugc xir ly trong hé théng chung cat phan doan, noi c6 thé loai bo
dén 95% metanol ra khoi phin ngung tu ban va thu dugc trong phan hoi & trén cao tir quy
trinh cit. Dong khi ndng d6 cao nay thudng dwoc goi 1a khi thai ciia quy trinh cét

(stripper off gas - SOG).

SOG sau d6 duoc xir 1y thong qua phan ung oxy hoa nhiét trong 10 nung véi, ndi
hoi cong suét, ndi hoi tai sinh, hodc 10 thi€u chuyén biét. SOG thuong chi bao gém
khoang tir 40 dén 70% trong lwong metanol, tir 5 dén 10% trong lugng chat khong ngung

tu, bao gdm céc hgp chat luu huynh, va hoi nudc cén bang.

SOG thai c6 thé duoc dbt chay nhu 12 nhién lidu thay thé cho nhién lidu héa thach.
Tuy nhién, gié tri cua SOG duéi dang nhién li€u phu thudc vao lugng hoi nude cé trong
d6. Khi ty nhién cung cdp 50,5 MJ/kg (37,2 MJ/m?) nhiét khi d6t, metanol tinh khiét cho
22,7 MJ/kg, va SOG chtta 70% trong lugng metanol cho luqn'g nhiét tuong duong
khoang 21,9 MJ/kg. SOG cung cp it nhiét hon do trudc hét hoi nuéc con lai phai dwoc
gia nhiét dén nhiét do chay.

Clo dioxit dwoc sir dung trong quy trinh tdy tring bot gidy; metanol loai AA
(99,85% trong lugng) duge sir dung dé san xudt ClO,. Trong may nghién hoat dong tt,
hé théng tinh ché metanol thich hop s& c6 thé ding dé san xudt lugng metanol tinh khiét

theo yéu ciu ctia quy trinh ClO,, ciing nhu mot sé metanol tinh khiét dé ban ra ngoai.
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Néu phan 16n metanol trong SOG c6 thé dugc tai sinh va dugc tinh ché thanh san phdm
cong nghiép loai AA, metanol san xuét dugc trong quy trinh nghién gidy théng thuong c6

thé c6 gia tri bang mot phan tu hodc bing mot nira so voi nhién lidu.

D3 c6 nhiéu hé théng tinh ché metanol duoc sir dung. Hau hét cac hé théng nay st
dung mot sé kiéu chung cit dé tach riéng metanol tir cac hdn hop khac. Vi du. tham khao
Patent M s 5,718,810 ciia Robbins va Patent My sb 6,217,711 cua Ryham va cong su.
Patent Canada s 1,0888,957 ctia Suokas va cdng su, str dung két hop bude chung cit va
xir ly oxy héa trong axit hoc bazo dé tach cac phan doan khac nhau. Chung cit phéan
tach cac thanh phan dung dich nho bay hoi ting phan hdn hop va phén tach thu hdi hoi
va chét 16ng con lai. Cac cdu tir dé bay hoi hon cta hdn hop ban déu duoc thu lai véi
ndng dd dugc ting 1én trong pha hoi, trong khi cac cu tir ¢6 do bay hoi nhé hon bi gift
lai trong cin 16ng v&i ndng dd cao. Céac cdt chung cét c6 thé dugc thiét ké su dung céc
dia, vong dém két cAu, hodc vong dém duogc db déy ng?lu nhién. Do dudng din bi han
ché, ddi véi cac cot nhéd c6 duong kinh nhé hon 750 mm, vong dém duge dé day ngiu

nhién duoc uu tién.

Tuy nhién, metanol dugc thu hdi tir quy trinh nghién bot gidy c6 mot sd dic diém

duy nhét 1a khong thé phan tich bing chung cét dugc.

Thong thudng, mot lugng déng ké dimetyl disulphua c6 trong metanol thd dugc
tao ra trong quy trinh nghién bot gidy. Sy xuét hién hén hop ding phi giita metanol va
dimetyl disulphua yéu cau lugng metanol c¢é trong SOG khong dugc cao hon khoang
40% trong lugng d& dam bao phan tach dugc. Viée diéu khién hé thdng chung cit phan
‘doan, phén ngung tu ban, vé ca chét luong va sb lugng SOG tao ra, cé thé giam sy anh
huong ctia hdn hop ding phi véi dimetyl disulphua. Nhidu hé théng chung cét phéan doan
da c6 bao gdm thiét bi ngung tu hdi luu dugc két hop v6i nhidu thiét bi 1am bay hoi; vi
dy, tham khao Patent My s6 4,137,134 coa Suominen va cong su, Patent My sd
3,807,479 cua Brannland va cong su, va Patent My s6 5,830,314 cia Mattsson. Tuy
nhién, trong két cdu nay, khong may 1a sy diéu khién hé thng chung cit phén doan c6
thé bi tén hai vi bit ky sy thay ddi bat thudng nao trong hoat dong héa hoi cling s& gy ra

gon S(’)ng trong hé théng cét, va khong thé 8n dinh dugc chét lwong va sb lugng SOG.

Ngoai ra, céc chit thai bao gdm c4c hop chit luu huynh c6 thé ion héa ching han

nhu hydro sunphua va metyl mercaptan dugc tao ra trong qué trinh nghién bot. Céc hop

-3-



22025

chét nay c6 thé phan ly dudi céc didu kién nhét dinh, lam cho ching khong thé tach ra
khéi SOG theo cach chung cit don gian. Nhu c6 thé thdy duoc trén Fig. 1, hydro sunphua
(H2S) c6 thé phan ly & mdi trudng pH khoang 16n hon 6, trong khi metyl mercaptan
(MM) c6 thé phén ly & mdi truong pH khoang 16n hon 9. Trong dang da phan ly cua
chung, cic hop chét nay khong héa hoi tao ra ap suét hoi va do d6 khong thé loai bd dugc
bing chung ct. Do d6, viéc diéu chinh d§ pH cla pha 16ng trong cdt chung cét 1a cach

t6t nhét d& loai bd cac hop chit nay trong quy trinh chung cét.

Do SOG ndng dd cao thong thuong c6 d6 pH & khoang tir 9 dén 10, nén axit,
ching han nhu axit sunphuric ¢ thé duge cho vao cot chung cét thich hop dé ha do pH
cta hé théng. Tuy nhién, khong thé chi thém axit vao dong cép lidu vao cot chung cét
mdt cach don gian do né s& tac dung véi amoni bat ky c6 mit trong hé thdng va tao ra
ammoni sunphat. Didu nay c6 thé lam tic c6t va phai dugc tranh di. Patent My s_é
5,989,394 ctia Johansson va cong sy md ta quy trinh trong d6 chét axit hoa duoc dua vao
cdt chung cit phén doan & bén trén diém hoi cua chit 16ng dang dugc tinh ché, hoic
ngoai ra dugc thém vao dong cép lidu tryc tiép. Tuy nhién, Johansson dé cap dén viéc tao
ra dong chét ngung tu dugc tinh ché tuong dbi, bén canh loai bé va tinh ché muc do cao

metanol tir dong hoi 16ng va dudng nhu khéng dé cap dén viéc nghén cot.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xudt phuong phap va thiét bi thu hdi va tinh
ché metanol dugc chung cit phan doan tir dong khi ban c6 thé khic phuc dugc cac thiéu

sOt néu trén.

Thuec té, muc dich cta sang ché 1a d& xudt phuong phép va thiét bi thu hdi va tinh
ché metanol ndéng dd cao, cho phép metanol dwgc st dung trong quy trinh nghién bot

gidy va hon nira cho phép tao ra metanol dé ban, khong phai dé bo di.

Céc muc dich nay ciia sang ché s& dugc rd rang hon khi tham khao phén ban chét

cua sang ché va phan mo ta chi ti€t cdc phuong 4n vu tién dudi day.

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi thu hdi va tinh ché metanol tir cac
khi duoc tao ra trong ndi ninh trong qua trinh nghién bot gidy. Khi thong thuong duoc
thu hdi 14 khi ban (dwoc goi 1a khi thai cua quy trinh cit hay SOG) bao gdm metanol,

nude va cac chit nhiém ban khac.
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Khi thai cia quy trinh cit duoc cét tir ndi ninh va ving bay hoi ctia quy trinh
nghién bot gidy; sau d6 SOG di qua, & tdc dd dong c6 thé duoc diéu khién, cac phuong
tién ngung tu chuyén dung, noi cac thanh phan dé bay hoi so6i va thodt ra khoi hé thdng
dbt, trong khi phan d& ngung tu duoc din dén phuong tién loai bo cdc dau do nhe, chang
han nhu binh dung. Phin chét bdn ning ma khong tron 1an duge trong dung dich dugc
gan va thu hdi riéng. Dong tran duéi duge dua dén phuong tién chung cat thir nhit, ching
han nhu cot cit ngon va dugc dun néng. Axit duge thém vao diém gitra ciia cot c4t ngon
dé lam giam @6 pH cla dung dich ma khong 1am cho axit phan Ung v4i amoniac trong
nguyén lidu déu vao. Cac cu tir d& bay hoi dugc dua vé cac phuong tién ngung tu, trong
khi dong tran duéi di chuyén dén bé tran, bé nay c6 thé duoc sir dung dé én dinh dong va

ndng d6 cia nguyén li¢u dau vao, dén bo phén tinh cat.

B0 phén tinh ct c6 thé bao gdbm mot hodc hai cdt. Nguyén licu dau vao duoc dua
vao & gin dinh cta phin day cta cot va di chuyén xuéng dudi di qua dém trong cot,
nguoc dong véi dong hoi chung cit phan doan. Metanol da bay hoi di chuyén 1én trén
qua phan dinh ciia cdt, va céc tap chét bat ky duoc loai bo do dong hoi bay 1én. Nudce va
céc cAu tir it bay hoi khac & dang dong chay tran, trong khi diu ruou tap dwgc rit ra & bén
canh. Metanol da tinh ché dugc rut ra va dua dén b phén lam lanh metanol dé ngung tu

va luu trir. Metanol thu dwoc it nhat tinh khiét dén 99,85% trong lugng.

Ngoai ra, phin d4y va phan dinh c6 thé 1a mdi cot tach biét. Nguyén liu dau vao
duoc dwa vao gin dinh cia cot day, va chay xubng duéi qua dém cia cot, nguge chidu
v6i dong hoi chung cét phan doan. Metanol d4 bay hoi dugc chi chuyén nhu 12 dong hoi
bay lén. Nudc va cac chu tir it bay hoi khac ¢ dang dong chay tran, trong khi déu ruou tap
duge rat ra & bén canh. Hoi metanol duoc cho di qua cot dinh tinh cdt dé cit lai. Phan
ngung tu tir cot dinh tinh cét duge dua lai vao cot day tinh cét da tinh ché dugc rut ra va
dua dén bd phan lam lanh metanol dé ngung tu va luu trit, trong khi hoi da dugc gom lai
va ngung tu trude khi duge dua vao hé théng d6t. Metanol da tinh ché dugc rut ra va dua
dén bd phan 1am lanh metanol dé ngung tu va luu trit. Metanol thu dugc it nhét tinh khiét

dén 99,85% trong luong.

Theo khia canh khac, sang ché bao gdbm phwong phéap thu hdi va tinh ché metanol
tir dong khi thai ctia qua trinh ct, bao gdm cac bude: thu, & lwu lugng duge didu khién,
dong khi ban bao gém khong quéa khoang 40% trong lwong metanol; ngung tu dong khi
bén; loai b cac chat ban khong tron 13n ra khoi dong khi ban ngung tu; dun néng dong
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khi ban ngung tu véi sy ¢ mit cia axit dé 1am bay hoi cac chu tir d& bay hoi, dé lai dong
metanol nhiém ban, axit dugc cung cip & diém vao bén dudi cia ddu vao clia dong khi
b&n ngung ty; tinh ché metanol nhiém bén bang cach dun néng dé 1am bay hoi metanol ra
khoi dong metanol nhiém bén; va tinh ché metanol da bay hoi bing cach dun néng dé
lam bay hoi cac cdu tir d& bay hoi va dé tao ra metanol tinh khiét va phin ngung tu ban.
Metanol dd tinh ché c6 thé dugc lam lanh va thu lai dé cét gitr. Phan ngung tu c6 thé

duogc tuan hoan vé budec tinh ché dong metanol nhiém bén.

Theo khia canh khac nira, khi qua ban c6 thé dugc chuyén sang hé thdng thai trude

budce ngung tu.

Theo khia canh khéc nita, diu rugu tap cé thé duoc cét tur dong metanol nhiém bén

trong budc tinh ché.

Theo khia canh khéc nita, sing ché ¢ thé bao gdm thém budc luu trit metanol

nhi®m bén trudc khi tinh ché.

Theo khia canh khac nita, cdc chit ban khong tron 1an duge c6 thé duoc loai bd

bang cach gan.

Theo khia canh khéc nita, sang ché bao géll’l thiét bi thu hoi va tinh ché metanol tir
dong khi thai ctia qua trinh cit bao gdm: phuong tién ngung tu dé chira va ngung tu
lwong khi thai ctia quy trinh cét chira khéng qua khoang 40% trong luong metanol;
phuong tién gan dé loai bo cac chit ban khong tron 14n dugc ra khoéi khi duge ngung tu;
phuong tién chung cét thir nhit bao gdm cac phan bén trén va bén du6i, dé nhan khi duoc
ngung tu trong phan bén trén, va & dun néng khi dugc ngung tu voi sy ¢6 mit cia axit
nhan dugc trong phan bén dudi, dé 1am bay hoi cac cu tir d& bay hoi va dé lai metanol bi
nhiém ban; bd phan tinh ché thir nhit dé 1am bay hoi metanol tir metanol bi nhiém bén;
va bd phan tinh ché thir hai dé 1am bay hoi va ngung tu cac tap chat trong metanol da bay
hoi, tao ra metanol tinh khiét. C4c phuong tién ciing c6 thé dugc tao ra dé thu va ngung

tu metanol tinh khiét dé luu tri.

Theo khia canh khac nita, thiét bi theo sang ché c6 thé con bao gdm phwong tién

lwru trit dé luu trir metanol nhiém béan trude khi dua vao bd phén tinh ché thir nhét.

Theo khia canh khéc nita, thiét bi theo sang ché co thé con bao gbdm phuong tién

dé loai bd dau ruou tap ra khoi metanol nhiém ban.
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Theo khia canh khac nita, phuong tién chung cat thir nhét cta thiét bi theo sdng
ché c6 thé bao gém cdt cht ngon. Cot cét ngon nay co thé con bao gém ndi ndu soi lai dé
thu hdi mot phan metanol nhiém ban.

Theo khia canh khac nira, cdc bd phéan tinh ché thir nhét va tha hai theo sing ché
¢6 thé bao gém phuong tién chung c4t thir hai. Phuong tién chung cAt thr hai c6 thé bao
gSm cOt cat lai, hodc céac cot cAt lai thi nhét va thi hai.

Theo khia canh khac nita, thiét bi theo sang ché c6 thé bao gdm phuong tién aé
chuyén phan khi qué béan sang h¢ théng thai trude khi dua vao phuong tién ngung tu.

Trén day chi 1a mot sb khia canh dugc du dinh cua sang ché va chi 14 ban chét
chinh cta sang ché. N6 khong du dinh dé x4c dinh giéi han hodc cac nhu cdu cia séng
ché. Cac khia canh khac ctia sang ché s& dugc 15 rang hon khi tham khéo phﬁn mo ta chi
tiét cac phuong 4n uu tién va cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Nhom tac gid cdm on T4p doan Alberta-Pacific Forest Industries Inc. vi dd quan
tAm dén nghién ctru ndy va gitp d& thir nghiém hé théng.

MO ta vin tit cac hinh vé

Phuong 4n wu tién cia sang ché s& duoc md ta chi tiét v6i sy tham khao céc hinh
v€& kém theo, trong do:

Fig. 1 1a dd thi thé hién cac phan doan phan tich hydro sunphua va metyl
mercaptan ¢ cac muc pH khac nhau;

Fig. 2 1a lugc d6 thé hién bd phén cit ngon theo sang ché;

Fig. 3 12 lugc dd thé hién bo phan tinh cét theo sdng ché; va

Fig. 4 1a lugc dd thé hién cach sép xép khéc cua by phéan tinh cit theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Khi thai cia qué trinh cit (SOG), thuong chira khoang tir 40 dén 70% trong luong
metanol, dugc tao ra trong dong khi ban ngung tu c6 trong cft chung ct phan doan. SOG
duoc dua truc tiép vao h¢é théng tinh ché metanol 10, dugc dan tach ra tir 16 nung voi, ndi
hoi, 10 thidu hodic hé théng thiéu khac 12, nhu dwoc thé hién trén Fig. 2.

Hoi 14 tir cot chung cét phan doan c6 trude duge dua vao thung ngung tu hdi luu

chuyén biét 16; thing nay c6 thé 14 loai thich hop bat ky, chang han nhu thiét bi bay hoi

-7-



22025

dang éng hodc v kiéu mang roi. Nhiét tr hé théng cit co thé duge st dung trong hé
thdng bay hoi, nhung viéc sir dung thung chuyén dung cho phép diéu khién hop ly dbi
voi hé théng dé dam bao sb lugng va chét lugng dn dinh ctia SOG dugc tao ra dudi tat ca

cac diéu kién bay hoi. Ap sudt dugc duy tri béng céach tiét luu tia hoi tir hé thong.

SOG duge dua vao hé thdng tinh ché metanol 10 véi tbe do dong dwgc didu khién,
v6i cac khi ban bit ky dugc chuyén t6i hé thong thai 12. Diéu nay giap cho duy tri
metanol dua vao hé théng tinh ché 10 véi ham lugng t6t nhét 1a khoang 40% trong luong

hodc it hon.

Heé théng cot cit ngon 18 cit tach cac chét c6 nhiét do soi thép va céc phan khong
ngun.g tu tir SOG, bao gdm cac hop chét lvu huynh cé mui hoi, ammoni, va mot sb ete,
keton va andehyt. Khi SOG dugc dwa vao thiét bi ngung tu hdi huru phan ngon 20, cac
chit c6 nhiét do so6i thip va khong ngung tu duge dan theo dwdng 22 trd lai hé thdng hé
théng d6t 12 trong khi san phdm ngung dugc din theo duong 24 vao binh gan diu do6 nhe
26.

Bom dau d6 nhe 28 chuyén cac dau do gan duoc toi hé théng thu hdi nhua (khong
duoc thé hién), néu can. Dong chay tran 32 tir binh gan 26 duoc dan vao cot ct ngon 34
‘bang phuong tién thich hgp, ching han nhu bom hdi luu 36. N&i hoi cit ngon 38 c6 thé
duoc st dung dé cp nhiét cho cot cit ngon 34, lam bay hoi céc thanh phan bén d& bay
hoi trong dong hoi 42, ma c6 thé dwoc dua lai binh ngung tu hdi luu phan ngon 20 hozic
thiét bi khéc.

Axit sulfuric c6 thé dugc thém vao cot cét ngon 34 béng phuong tién thich hop bét
ky, ching han nhu bom 44. Tt nhét 13 axit dugc thém vao & khoang giita cot, hodc vdi
tbc d0 bat ky & diém vao 46 bén dudi diém nguyén lidu vao 48 cia dong chay tran da
ngung tu tir bom hdi luu 36. Viée tach ra cia diém nguyén lidu vao 48 va diém axit vao
46 cho phép cat ammoni c6 do bay hoi cao ¢ trong dong nguyén lidu trong phin trén cia
cot cAt ngon 34 trudc khi nd ¢6 co hdi phan Ung voi axit, nhd d6 tranh duge viée hinh
thanh két tia ammoni sunphat. Axit 1am giam d6 pH trong phan dudi cia cot cit ngon 34,
giai phong hydro sunphua va metyl mercaptan, ma s& bay 1én phan trén cta cot cit ngon

34, noi n6 c¢6 thé duoc loai bé nhu 1a mét phan ctia dong hoi ban d& bay hoi 42.

Dong chay tran 50 tir cdt cit ngon 34 chay vao bé chay tran 52, véi mot it dugc

tudn hoan vao ndi hoi cit ngon 38. Do dong chay va ndng d6 cia SOG c6 thé thay ddi

-8-



22025

dang ké tuy thudc vao hoat dong cia hé théng chung cét phan doan di co, bé chay tran cé
thé d& dang dua dong chay va ndng d ctia nguyén liéu vao hé théng cot tinh cit metanol

54.

Hé théng cot tinh cAt metanol 54 tir bé chay tran 52, ching han nhu bom 56. Hé
théng cot tinh cit 54 bao gdm hai phan, 14 phan chung cit bén duéi 97 va phan chung cét
bén trén 99, nhu duge thé hién trén Fig. 3. Nguyén lidu dugc dua vao phan chung ct bén
du6i 97 cia ¢t 55 va chay xudng qua dém, nguoc chidu véi hoi chung cét 57, ma c6 thé
duge cung cip boi ndi hoi tinh cét 59. CAu tt d& bay hoi, bao gdm metanol, di chuyén 1én
trén dén phin chung cit bén trén 99, trong khi thanh phan it bay hoi, chu yéu 1a nuéc

cung vdi cac chat c6 nhiét do soi cao khéc, dugc loai ra nhu 1a dong tran dudi 63.

Nguyén liéu ciing c¢6 thé bao gdm cac chét c6 nhiét do soi trung binh, chiang han
nhu mdt sé alcohol cao hon (chu yéu 14 ethanol), keton cao hon, v.v.. Cac thanh phan
nay, thudng duoc goi 12 du ruou tap, dugc chay ra tir cot day 55, tot nhat 1a & diém 65
duoc dit & bén dudi diém nguyén lidu vao 67. Dau ruou tap cé thé duge thu hdi tach biét,

hodc ¢6 thé duoc gdp vai dong tran dudi 63 tir cot day 55, dé xir Iy di qua bom dinh 69.

Dong hoi dinh 61, bao gébm metanol va cic chit bay hoi khac, tir phan chung cét
dinh bén trén 99 dugc ngung tu trong thung ngung tu hdi luu 71, duge bd tri bén trén cot
day 55. Cac chét c6 nhiét do bay hoi thip va khong ngung tu 73 c¢6 thé duoc chuyén t6i
hé théng dbt 12.

San phﬁm con lai, chita khoang 99,85% trong luong metanol, dugc rut ra theo
duong 75, tot nhét 14 duge bd tri ngay bén dudi mép trén cia 16p dém trong phin chung
cAt bén trén 99, va duogc chuyén dén bod phén lam lanh metanol 77 nhd phuong tién thich
hop ching han nhu bom metanol 79, va c¢6 thé dugc chuyén dén noi luu trit. San phdm

metanol t&t nhit dugc rut ra voi lugng du dé duy tri lugng metanol can thiét trong cot.

Ngoai ra, hai phan ctia hé thdng cot chung cét 54 c6 thé dugc bd tri trong hai cot
riéng biét, cot chung cét day 60 va cot chung cit dinh 62, nhu dugc thé hién trén Fig. 4.
Nguyén liéu dugc dua vao theo duong 64 dén bd phén chung cit phén doan cuia cot
chung cét diy 60 va chay xudng dudi qua 16p dém, nguoc chiéu voi hoi chung cit 66,
duoc cung cip boi ndi hoi chung cit 68. C4u tir d& bay hoi, chira metanol, dugc chuyén
vao dong hoi dinh 70, trong khi cu tir kho bay hoi, chil yéu 12 nuéce cling véi cc chét co

nhiét dJ soi cao, dugc loai bd nhu 1a dong tran dudi 72.
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Theo phuong én nay, cac dau ruou tap duoc rut ra khéi cot chung c4t dinh, thich
hop la & diém 74 duoc bé tri bén dudi diém nguyén liéu vao 64. Dong thi, cdc dau rugu
tap ¢6 thé dugc thu hdi riéng biét, hodc c6 thé gdp cuing véi dong tran dudi 72 tir cot 60,

dé xir ly di qua bom & dinh 76.

Dong hoi dinh 70 tir cdt chung cit ddy 60 duoc dua truc tip t6i phan bén dudi
ctia cOt chung cét dinh 62. San phim ngung tu 80 dugc gom lai & déy cdt chung cit dinh
62 c6 thé duge dua tré lai nhd bom trung gian 82 vao diém nguyén lidu vao 84 cua cdt
chung cét day 60. Hoi 86 tir cot 62 dwgc ngung tu trong thung ngung tu hdi Iuu 88, duoc
b6 tri bén trén cot dinh 62. Cac chit ¢ nhiét do soi thdp va khong ngung tu 78 co thé

duoc chuyén dén hé théng a6t 12.

San phdm con lai, chira khoang 99,85% trong lugng metanol, dugc rut ra theo
dong 90, t6t nhat 1a duoc bb tri bén duéi dinh ctia 16p dém trong ct dinh 62. Sau d6, san
phdm metanol tot nhét 1a dugc rit ra véi lugng du dé duy tri luong metanol cén thiét
trong cot va di chuyén t&i bo lam lanh metanol 94 nh& phuong tién thich hop ching han

nhu bom metanol 92, dé n6 c6 thé di chuyén dén noi luu triv.

Céc thay dbi so v&i phuong 4n vu tién da duge mé ta & ddy co thé duge thuc hién
ma khong tach roi khéi pham vi cua sdng ché. Pham vi ctia sang ché chi duoc xac dinh

bdi cac di€m yéu cau bao ho kém theo.

-10-



22025

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap thu hdi va tinh ché metanol tir dong khi thai cua qué trinh cét, bao gdbm

cac budc:

thu, & luu lwong dugc diéu khién, dong khi ban chira khong qua 40% trong lugng

metanol;
ngung tu dong khi bén;
loai bo céc chét ban khong tron 13n tir dong khi bén da ngung tu;

dun néng dong khi ban da ngung tu voi sy c6 mat clia axit d¢ lam bay hoi cac cau
ttr d& bay hoi, giir lai dong metanol nhiém ban, axit dugc cip ¢ diém vao bén dudi diem

cip vao cua dong khi bén da ngung tu;

tinh ché dong metanol nhiém ban béng cach dun néng dé lam bay hoi metanol tir

dong metanol nhiém ban; va

tinh ché lai metanol da bay hoi bing cach dun néng dé lam bay hoi céc chu tir dé

bay hoi con lai va tao ra metanol tinh khiét va phin ngung tu ban.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gbm bude chuyén dong

phin khi bin qua mirc dén hé thdng thai trude khi vao budc ngung tu.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phdp nay con bao gdém budc lam lanh va

thu lai metanol da bay hoi.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm budc cit tach diu

rugu tap tir dong metanol nhiém bén trong budc tinh ché.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gbm bude luu trir dong

metanol nhi®m ban trudc bude tinh ché dong metanol nhiém ban.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gbém budc tudn hoan

phin ngung tu dén budc tinh ché dong metanol nhiém ban.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc loai bé cac chét ban khong tron 13n bao gom

qua trinh gan céac chét ban khong tron 14n.
8. Thiét bi thu hdi va tinh ché metanol tir dong khi thai ciia qué trinh cit, bao gbm:

phuong tién ngung tu dé nhan va ngung tu lugng dugc diéu chinh cua khi thai cua
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qua trinh cAt chira khong qué 40% trong lugng metanol;

phuong tién gan duoc lam thich ing d8 loai bo cac chit ban khong tron 13n tir khi

dugc ngung tu;

phuong tién chung cét thtt nhat bao gdm phan bén trén va phan bén duéi dé nhan
khi d& ngung tu trong phén bén trén va dé dun noéng khi da ngung tu véi sy c6 mit cia
axit & phén bén dudi, dé 1am bay hoi cac cAu tir d& bay hoi, gitt lai metanol nhiém bén;

bd phén tinh ché thit nhét duogc 1am thich tng dé 1am bay hoi metanol tir metanol
nhiém ban; va

bd phan tinh ché tht hai dugc lam thich tmg dé lam bay hoi va ngung tu céc tap

chét tir metanol da bay hoi, tao ra metanol tinh khiét.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bj nay con bao gbm phuong tién luu trit dugc lam

thich tng d& lwu trit metanol nhidm bén trudc khi dua vao bd phan tinh ché thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao g61n phuong ti¢én dugc lam thich

tng dé thu va ngung tu metanol tinh khiét dé luu tri.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién dugce lam thich

trng dé loai bo dau ruou tap tir metanol nhiém ban.
12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 phwong tién chung cat thir nhét bao gdm cot cit ngon.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 cot ct ngon con bao gbm ndi hoi dé tudn hoan mot

phan metanol nhiém ban.

14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 cdc bd phan tinh ché thir nhat va tht hai bao gdm

phuong tién chung cét thir hai.
15. Thiét bi theo diém 14, trong 6 phuong tién chung ct thir hai bao gdm cot tinh cét.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 phuong tién chung ct thir hai bao gdm céc cdt tinh

cAt thir nhét va thi hai.

17. Thiét b theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gbm phwong tién dé chuyén dong

phdn khi qué mic dén hé théng thai truéc khi dua vao phwong tién ngung tu.
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