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(57) Sdng ch€& deé xudt thiét bi gidi ma anh dong (1) dé gidi ma cdc hé s6 bién ddi
tr thong tin TU (TUI) cha dit .liéu dugc ma héa, dit lieu duge ma héa duge thu
bang cdch ma héa cdc h¢ s6 bién ddi, cdc he s6 bién ddi dugc thu bing viec bién
ddi tan s6 clia cdc gid tri diém 4anh clia anh dich d6i v6i méi don vi bién ddi, bao
gom (i) bo phan tich ving (121) dé phan tach khéi dich nhu 14 don vi bién déi
thanh cic viing giai ma va (i) bo giai ma ving (122) dé giai ma hé s6 bién déi
dugc chita trong moi trong s6 cdc ving giai ma vién dén t6i thong tin giai ma dé
stt dung trong viéc thu dugc cdc hé s6 bién ddi tir thong tin TU (TUI), thong tin
giai mi 1a bang VLC (TBL11) dugc gén cho viing gidi ma.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché @& c4p dén thiét bi gidi mi anh dé giai mi cac hé s

bién d6i va thiét bi ma hdéa anh dé ma hda cac hé sO bién doi.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thiét bi ma héa anh dong dé tao ra dit liéu dugc ma hoéa bang
cach ma héa anh dong va thiét bi giai ma anh dong dé tao ra anh duogc
giai md bing cdch giai ma di liéu dwgc mi héa duge st dung dé
truyén hodc ghi hiéu qua anh dong.

Hé théng m4 hoa anh dong cu thé dugc ldy lam vi du béi (i)
céc hé théng dugc st dung trong H.264/MPEG-4.AVC va phdn mém
KTA, 12 ma cho phat trién hop téc trong Video Coding Expert Group
(VCEG), (ii) hé théng dugc st dung trong Test Model under
Consideration (TMuC), va (iii) hé¢ théng duoc dé xuat trong
High-Efficiency Video Coding (HEVC), la ma ké tiép (Cac tai lidu
phi sang ché 1 va 2).

Theo céc hé théng mi héa anh déng néu trén, (i) anh thuong
duoc chia thanh cac khdi c6 kich ¢& dinh truéc, (ii) hé sé bién doi
duoc suy ra bang cach thuc hién bién ddi tdn sé ddi véi gid tri diém
anh cho mdi khéi, va (iii) x ly ma héa dwgc thyc hién doi véi hé so
bién d6i dugc suy ra d6. Cac kich c¢& nhé va 16n duge chi rd khac
nhau dbi v&i khdi duge xr 1y ma héa (khdi dich ma hoa). Lwong hé
s bién dbi duoc ma hoa cé xu hudng 16n hon trong khdi dich mi hoa

cd kich ¢& 16n hon.
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Mo hinh thir nghiém HEVC (HM) 2.0 d3 dé xudt k¥ thuit dé
dat duwoc viéc giam lugng dit liéu dugc ma hoa béng ciach m3 hoéa chi
Khéng qué 64 hé sb trong khéi c6 kich ¢& khéng qué 16 %16 diém
anh. Vi du, k¥ thuit d& dugc dé xuét trong d6 chi vung trén phia
thanh phén tin s thidp ma ving nay cé kich <& khéng qua 8 x 8 dugc
m34 hoa cho khdi dich ma hoéa cé kich ¢& khéng qua 8 x 8 (Tai liéu phi
sang ché 3).

Tuy nhién, da biét réng viéc st dung k§ thuédt néu trén dé bo
qua céac hé s& m4 héa ndm trén phia thanh phén tin sb cao c6 thé gay
ra viéc suy giam chét lugng anh trong khi ma héa hé sb trong khéi cé
kich c& 1dn.

Trong khi d6, k§ thuat da dugc dé& xudt dé lam giam lugng dit
liéu dugc mé hoa bang cach suy ra, nhd tinh toén, gié tri chi bdo vé
két hop {tham 56 ‘run’, tham sb ‘level’} d6i v&i khdi cé kich c&
khong qué 8 x 8 diém anh (Tai liéu phi séng ché 4). Thuat ng@ tham
sé ‘run’ lién quan dén sé lugng hé sb khéng lién tiép (0 run) trong
th@ ty quét, va thudt ngt tham sb ‘level’ lién quan dén gi4 tri tuyét
@i ctia hé sb.

Dua trén phén co ban néu trén, theo HM3.0, ma la ké tiép cua
HM2.0, d& xuét cia Té.i‘ liéu phi sédng ché 4 d3 duogc st dung dé lam
giam lugng dit liéu dugc mé& hoa, va tit ca cac hé sb bién d8i dugc ma

héa cling trong khoi (don vi bién d61) cé kich ¢& khéng qua 16 x 16.
Tai liéu trich déan
Céc tai liéu phi sdng ché

Tai liéu phi sang ché 1
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"WD2: Working Draft 2 of High-Efficiency Video Coding
(JCTV C-D503)", Joint Collaborative Team on Video Coding,
(JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 4th
Meeting: Daegu, KR, 1/2011 (Published in January 2011).

Tai liéu phi sdng ché 2

"WD3: Working Draft 3 of High-Efficiency Video Coding
(JCTV C-E603)", Joint Collaborative Team on Video Coding
(JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 5th
Meeting: Geneva, CH, 3/2011 (Published in March 2011).

Tai liéu phi sdng ché 3

"Samsung's Response to the Call for Proposals on Video
Compression Technology (JCTV C-A124)", Joint Collaborative
Team on Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11 1st Meeting: Dresden, DE, 4/2010 (Published in
April 2010).

Tai liéu phi sédng ché 4

"CES5: coefficient coding with LCEC for large blocks (JCTV
C-E383)", Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of
ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 .Sth Meeting:
Geneva, CH, 3/2011 (Published in March 2011).

Véan d& k§ thuat

Trong trudng hgp ma XU 1y m& hoéa duoc thué hién dbi vé&i khéi
cé kich c¢& 16n, vi du, khong nho hon 16 x 16 diém anh, khéng may
ring c6 xay ra cdc vén d& (i) ting kich c¢& bang d¢é m3 héa hé sé va

(ii) ting lugng tinh todn dé tim kiém gi4 tri cta bang.

_4-
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Vi duy, trong khéi c6 16 x 16 didm anh, sé lugng hé sb 16n nhét
la 256. Trong khi do, trong khdi c6 32 x 32 diém anh, sb luong hé sb
16n nhit 12 1024. I

Trong truong hop ma xit 1y ma héa duge thuc hién d6i v6i khéi
16n, bang ma cé xu hudng c6 kich c& 16n dugce 14y 1am vi du bdi bang
quét ma chi rd thtr tu quét va bang VLC dc"ﬁ véi méa hdéa mic-chay.

Cu thé hon, bang quét cln c6 kich c& ty 1& véi sé luong hé sb,
va bang VLC dbi véi m& héa mirc- chay cén c6 kich ¢& tuong tng véi

d6 dai chay dai nhét.

Ban chat ky thuft ciia sang ché

Sang ché duogc tao ra dé giai quyét cac van d& néu trén, va muc
dich cua sang ché 1a dé xuét (a) thiét bi giai m4 anh ma c6 kha ning
lam giam (i) luong théng tin giai ma dé thu dugc hé s bién dbi tir dix
liéu dugc mé hda va (ii) luong tinh todn dva trén théng tin gidi m3,
(b) thit bi ma héa anh, va (c) cdu tric dit lidu cia dit lidu duge ma

hoa.

Giai quyét van dé

Phin mé ta dudi ddy mé ta khia canh cta sang ché. P& giai
quyét vn d& néu trén, thiét bi giai mi anh theo sang ché 13 thiét bi
giai m& anh dé giai ma céc hé sb bién ddi tir dit liéu duoc ma héa, dit
liéu dugc mé hoéa thu duoc bang cach mi héa céc hé sb bién ddi, cac
hé sb bién db6i thu duoc béi bién dbi tin sb cua cac gis tri diém anh
ciia anh dich dbi v6i mdi don vi bién ddi, thiét bi giadi ma anh bao

gdm: phuong tién phan tach don vi bién dbi ¢ phan tach don vi bién
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dbi thanh céc don vi con; va phuong tién gidi ma hé sb bién dbi dé
gidi md hé sb bién dbi trong mdi don vi con vién din téi thong tin
giai mi d¢é st dung trong viéc thu dugc céc hé sb bin @bi tir dit lidu
duoc mi hoda, thong tin gidi m& duge gan tdi don vi con.

D& giai quyét vin d& néu trén, thiét bi ma héa anh theo sing
ché 1a thiét bi»mﬁ héa &nh dé ma hoa céc hé s bién dbi thu duoc bsi

’ .

n s6 cla céc gia tri diém anh cua dnh dich d6i vdi moi don

>~

it

O

bién d
vi bién ddi, thiét bi ma héa anh bao gdm: phuong tién phén tach don
vi bién d6i dé phan tich don vi bién dbi thanh céc don vi con; va
phuong tién mi héa hé sé bién ddi & ma héa céc hé sé bin ddi trong
don vi bién @81 vién din t6i thong tin ma hoéa dé sir dung trong viéce
m4 héa cac hé sb bién déi, thong tin ma héa duoc gén téi don vi con.

Pé giai quyét vin dé& néu trén, clu trac dit liéu theo sing ché
ciia dit liéu duoc ma héa 1a chu tric dir lidu cia dit liéu duge mi héa
duoc tao ra bing cdch méi héa céc hé sé bién dbi thu dugce bsi bién
d8i tin sb cua céc gi4 tri diém anh cua anh dich d6i v6i mdi don vi
bién ddi, cdu truc dit liéu chi bdo vi tri twong dbi ctia hé sb bién dbi
nhir 12 dich m& héa d6i véi hé sé bién ddi duge mé héa ngay truée o,
thiét bi giai m& anh dé giai m4 dit liéu duoc m4 héa chi rd vi tr{ cua
hé sb bién dbi nhw 1a dich giai mi trén co s& cua (i) vi tri clia hé sé
bién dbi dugc gidi ma ngay trudc d6 trong don vi bién dbi va (ii) vi
tri twong d6i.

Chu tric néu trén ddu tién phan tach don vi bién dbi nhu 1a
dich giai m& thanh cdc don vi con trong khi xu 1y giai mé.

Don vi bién d6i 12 don vi ma nhd 46 dé bién d6i cac gia tri
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didm anh thanh mién tin sé. Don vi bién d6i c6 kich ¢, vi du, 64 x
64 didm anh, 32 x 32 diém anh, hosc 16 x 16 diém anh.

M3&i don vi con c6 thé 13, vi du, viang c6 kich c¢& 8 x 8 trong
trudng hop ma don vi bién dbi c6 kich c& 16 x 16.

CAu trtc néu trén thiét 14p cac don vi con, thu dugec bing viéc
phan tach, nhu 14 dich xtr 1y 14n lugt, va do d6 giai m& cdc hé s bién
dbi dugc chira trong mdi don vi con. Th ty cua cac don vi con gidi
m3 khong bi giéi han cu thé: X 1y giai m& c6 thé duge thuc hién
trong thi tu bét ky.

Ciu tric néu trén, trong viéc giai m& cac hé sb bién d6i, vién
din dén thong tin giai ma dugc gén toi mdi trong sé céc don vi con.

Théng tin giai m4 vién din dén théng tin ¢é s dung trong viée
t4i tao gi4 tri tham sé dinh trudc di véi hé sb bién dbi tir ma (chudi
bit) trong dit liéu dugc m& héa. Théng tin gidi ma 1a, vi dy, bang chi
b40 vé su k&t hop cho viéc tai tao gid tri tham sd dinh trudc ddi véi
hé sb bién dbi tir mi trong dit lidu dugc mé hoéa. Vi du khéc cta théng

| A

tin giai m& 14 cOng thirc todn hoc dé suy ra gia tri tham s6 dinh trude

>

14
. A

d6i v6i hé sb bién dbi tir ma trong dit lidu duge ma héa.

CAu trc néu trén, noéi cach khic, gidi m& céc hé sd bién dbi
véi viée st dung thong tin giadi m8 dugc xdc dinh ddi véi céc don vi
con ma mdi don vi con ¢é kich ¢& nhoé hon so véi don vi bién dbi
dugc tao thanh tir cdc don vi con nay.

Do &8, so véi clu triic dé thuc hién xir ly giai m3 trén co sé
ctia théng tin giai ma dugc xdc dinh dbi véi kich c& ciia don vi bién

d6i dugc tao thanh tir cdc don vi con, cdu tric néu trén co thé lam

-7-
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gidm hiéu qua, vi du, lugng thdng tin gidi méd va lugng tinh todn dua
trén thong tin gidi m4.

4

Ngoai ra, ciu tric néu trén, ma cé th

D>«
£/

13m giam sb luong hé sb
bién d6i nhu 12 muc tiéu trong khi x& ly giai ma, c6 thé con 1am giam
kich c¢& cia bang quét ma x4c dinh trinh tu quét cdc hé s bién ddi.

Ngoai ra, cdu tric néu trén cling cé thé 1am gidm, vi du, luong
b6 nhé va xir Iy ma déu cén thiét cho xir 1y giai ma.

Pon vi con cé thé ddng nhét v&i don vi ma hda duoc s dung
trong cdc k§ thuit tuong ung cla céc tai liéu phi sing ché 1 va 2.
S4ng ché cé thé, trong trudng hop nay, st dung truc tiép bang VLC
(théng tin gidi m&) duogc xac dinh truéce d8i v&i don vi méi hoa.

" Thiét bj ma héa anh cé clu tréic néu trén va ciu tric di liéu

duge bd tri néu trén cua dir liéu dugec ma héa ma dat d’izqc cac hiéu
qué tuong tu nhu cac hiéu qué dat dugc bdi thiét bi gidi m& anh theo

sang ché.

2
A

Phin mé ta du6i didy mé ta khia canh khac cia sén’g ché. bé
giai quyét vin @& néu trén, thibt bi giai m3 &nh theo sdng ché 1a thiét
bi gidi ma anh dé giai ma cac hé sd bién ddi tir dit licu duoc mi hoa,
dit liéu dugc méd héa thu duge bing cdch mi héa céc hé sé bién dbi,
céc hé sb bién ddi thu dugc boi bién ddi tin sé cua cac gis tri didm
anh cta anh dich d6i véi m3i don vi bién dbi, thiét bi giai ma anh bao
gbm: phuong tién gi4i mi vi tri tuong déi & giai ma vi tri twong déi
cia hé sé bién ddi nhu 1a dich gidi ma dbi voi hé sé bién ddi dwoc
gidi ma ngay truéc d6; va phuong tién chi rd vi tri dé chi rd vi tri cia

hé s6 bién d6i nhu 1a dich giai ma trén co sé cua (i) vi tri ciia hé sé

-8-
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bién @81 dugc giai mi ngay trudc d6 trong don vi bién d6i va (ii) vi
tri tuong d6i.

Dé giai quyét van dé& néu trén, thiétA_bi ma hoéa anh theo sing
ché 13 thiét bi ma hoéa anh ¢ m3 hoa céc hé sé bién ddi thu dugc bsi
bién ddi tdn sb cta céc gia tri didm anh cua anh dich dbi vGi mdi don
vi bién ddi, thiét bj ma héa anh bao gdm phuong tién ma héa vi tri
twong d6i ¢é ma héa vi tri tuong dbi ctia hé sé bién dbi nhu 12 dich
m4 héa dbi véi hé sd bién dbi dugc mi héa ngay trude do.

Dé giai quyét véan d8 néu trén, cdu tric dir lidu theo séng ché
ctia dit lidu dugc ma héa 14 clu trac dit lidu cia dit 1iéu dugc mi hoa
duoc tao fa bing cdch m& héa cédc hé sb bién d"éi thu dugc boi bién
ddi tAn sb cia cac gia tri didm anh cia anh dich d6i véi mdi don vi
bidn dbi, chu tric dit liéu chi bao vi trf tuong dbi cia hé sé bién d6i
nhu 13 dich m& héa d6i véi hé sé bién ddi dwgc ma hoa ngay trude do,

2 ~ 2

thiét bi gidi m4 anh dé giai ma dit liéu duoc m& hoda chi rd vj tri cua

r 4 2 4
A

hé sb bién d6i nhu 12 dich gidi mé& trén co s& cta (i) vi tri cia hé s6
bién ddi dugc giai ma ngay trudc d6 trong don vi bién ddi va (ii) vi
tri twong dbi.

CAu truc néu trén chi ré vi tri cia hé s bién dbi nhu la dich
giai ma trén co s& cua (i) vi tri cia hé sb bién dbi duogc giai mi ngay

truée d6 trong don vi bién d6i va (ii) vi tri tuong déi. Cau tric néu

”
r A 2 ~

trén do d6 c6 thé chi r6 mét cach tuln tu vi tri cia mdi hé sd bién 4bi.
trén co s& cua vi tri tuong d6i. Pon vi bién doi la don vi dugc xéc
dinh trudc cho viéc bién 4oi.

Viéc ma héa tham s0 ‘run’ néu trén lién quan dén viéc xac dinh

-0-
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d6 dai cua tham sb ‘run’ twong tng v6i chudi quét dinh trude. Do dé,
ngay ca trong tru&ng hop ma hé sb khéc khéng nhu 1a tham chiéu cé
céc toa d6 hai chidu ma, lién quan dén-vi tri twong d8i trong don vi
bién dbi, gin v&i cac toa d6 ctia hé sb khac khong tiép theo, két qua
14 tham s6 ‘run’ c6 thé 13 dai. Piéu nay c6 thé lam ting lugng di lidu
dugc mi hoa.

Xu huéng néu trén 13 ddng chu y trong vung dbi véi thanh
phén tin sb cao ma céc hé sb bién dbi ving c6 xu huéng 12 thua thét.
Ngoai ra, tham sé ‘run’ dai hon nghfa 12 cin thiét phai chuén bj bang
16n hon tuong ung.

Nguoc lai, viéc chi 13 tudn tu vi tri ctia hé sb bién dbi trén co
s& cua vi tri twong déi c6 thé 1am giam lwong di 1iéu dugc mi héa
trong truong hop néu trén.

CAu tric néu trén, ma tudn tu chi r6 vi tri cia hé sb bién déi
trén co s& cua vi tri twong 46i, cé thé lam giam lugng dit liéu duoc
m4 héa cin duoc giai ma.

Do &6, cdu triic néu trén c6 thé lam giam hiéu qua, vi du, luong
théng tin giai m& va lugng tinh toan dua trén thong tin giai ma.

Ngoai ra, cdu tric néu trén ciing c6 thé lam gidm, vi du, lugng
b6 nhé va xir Iy ma déu can thiét cho xir 1y giai ma.

Thiét bi m4 héa anh c6 cdu triic néu trén VéAcéu truc dit liéu
duoc bé tri néu trén cua dit liéu duge mia héa dat dugc cdc hiéu qua
tuong tu nhu cédc hiéu qua dat dugc boi thiét bi giai m4& anh theo sdng

ché.

Hi€u qué cua sang ché

-10-
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Thiét bj gidi ma &nh theo sang ché ¢ clu tric bao gdm phuong

tién phan tach don vi bién dbi d& phan tach don vi bién dbi thanh cac

O>~

don-vi con; va phuong tién giai m& hé sb bién dbi dé giai -m& hé s
. bién dbi trong mdi don vi con vién din téi thoéng tin giai mi dé su
dung trong viéc thu dugc cac hé sb bién dértir dit liéu dugc ma hoa,
théng tin giai m& duoc gan téi don vi con.

Thiét bi ma héa anh theo sang ché cé cdu triuc bao gdm phuong
tién phan tach don vi bién dbi ¢é phan tach don vi bién ddi thanh céc
don vi con; va phuong tién mé& hda hé sb bién dbi dé ma héa céc hé sd
bién ddi trong don vi bién ddi vién din t6i thong tin m& héa dé st
dung trong viéc ma héa céc hé sb bién d6i, thong tin mi héa duge gén
té61 don vi con.

Cau truc dir liéu theo sdng ché cua dit li€u dugc mé hoéa chi bdo

4
A

vi tri tuong @61 clia hé sé bién dbi nhu 12 dich mi héa dbi véi hé sb
bién d8i dugc mi hoéa ngay trudce d6, thiét bi giai mad anh dé giai ma
dit lidu dugc ma héa chi rd vi tri ctia hé sb bién d6i nhu 14 dich giai
m3 trén co s& cia (i) vi tri ciia hé s bién dd6i dugc gidi mi ngay
trude d6 trong don vi bién dbi va (ii) vi tri tuong déi.

| Thiét bi giai m4 anh theo sdng ché c6 cau tric bao gdm phuong
tién giai ma vi tri twong d6i d& giai ma vi tri tuong d6i cua hé sb bién
d8i nhu 1a dich giai ma di v6i hé sb bién dbi dugc giai mi ngay

r r
A

trudc d6; va phuong tién chi 8 vi tri dé chi rd vi tri ctia hé sd bié
ddi nhu 12 dich giai ma trén co s& cua (i) vi tri clia hé s6 bién dbi
duoc giadi mi ngay trudc 46 trong don vi bien ddi va (ii) vi tri tuong

doi.

-11-
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Thiét bi m4 héa anh theo sang ché cé cdu tric bao gbm phuong
tién ma hoéa vi tri trong ddi dé ma hoéa v1 tri twong dbi cua hé sb bién
ddi nhu 13 dich ma héa dbi véi hé s bién @t duoc ma héa ngay trude
do.

CAu trac dit liéu theo sang ché cua dit liéu duvoc mi hda chi béo
vi trf twrong d6i ctia hé sb bién d6i nhu 13 dich m& héa dbi véi hé sé
bién d8i dugc ma héa ngay trudc d6, thiét bi giai ma anh dé gizi ma
dir liéu dugc ma héa chi rd vi tri cia hé sé bién déi nhu 12 dich giai
ma trén co s& ctia (i) vi tri cia hé sb bién dbi dwoc giai ma ngay
trude d6 trong don vi bién dbi va (ii) vi tri twong déi.

Thiét bi giai m& anh néu trén cé thé 1am giam mot cach hiéu
qua, vi du, (i) lugng thong tin giai ma dé su dung trong viéc thu duogc
céc hé s bién ddi tir dir 1iéu dugc ma héa va (ii) lugng tinh toan dua
trén théng tin gidi mi. Ngoai ra, thiét bi m4 héa anh néu trén va ciu
truc dit liéu néu trén cua dit liéw duoc mé héa dat duge céc hiéu qua

tuong tu nhu cac hiéu qua dat dugc bdi thiét bi gidi m& anh.

39

Mb t3 vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 so &b khédi chirc ning minh hoa cdu truc vi du cia bo
giai m& thong tin TU dugc chira trong thi‘ét bi giai m& anh ddng theo
mot phuong 4n cia sang ché.

Fig. 2 13 so @b khéi chitc ning minh hoa ciu tric tdng quat cia |
thiét bi gidi ma anh ddng.

Fig. 3 thé hién céc so dd minh hoa céu trac dit liéu cua dit liéu
dugc méa hoéa dugce tao ra bdi thiét bi m3 hdéa anh ddng theo mét
phuong 4n clia sing ché va duoc giai ma boi thiét bi giai ma anh
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ddng, trong do phén (a) dén (d) 1a céc so dd minh hoa 16p anh, 16p 14t,
16p khéi dang cay, va 16p CU, mét cdch tuong ung.

Fig. 4 1a luu 35 minh hoa dong vi du cta xi& 1y phén tach l_chéi
dich thanh cédc ving va m& hoa/gidi mé cac hé s6.

" Fig. 5 12 so d0 minh hoa vi du vé 1am thé nao phan tach khéi
dich c6 kich c& 16 x 16.

Fig. 6 1a so dd minh hoa trudng hop vi du cua phén tach khéi
dich thanh bdn ving cé kich c& 8 x 8 cho xir 1y gidi mé.

Fig. 7 1a so dd minh hoa xtr 1y giai mi vi du dugc thuc hién
trong truong hop ma (i) hé s6 khac khoéng ton tai trong ba ving trong
sb bdn vung giai ma dugc chira trong khéi dich va (ii) khoéng c6 hé sb
khéc khong tdn tai trong mdt trong s6 bbén ving giai mi con lai.

Fig. 8 13 so &5 minh hoa vi du v& viéc thay d6i phuong phép
quét tuong tng véi vi tri ciia mbi vang giai mi.

Fig. 9 12 so @3 minh hoa vi du v& viéc phan tach khéi dich
thanh cédc vung khong phai 6 vudng.

Fig. 10 l1a so dd khdi chirc ning minh hoa chu trac vi du cua
thiét bi ma hoéa &nh ddng theo mdt phuong an ciia sang ché.

Fig. 11 la so @5 khéi minh hoa céu tric vi du ctia bd ma héa d6
dai bién thién dugc chua trong thiét bi ma héa anh dong.

Fig. 12 thé hién céc so d5 minh hoa vi du v& bang VLC dé sir

O>~

dung trong viéc bién dbi cua cdp tham sé {tham sb ‘run’, tham s
‘level’} thanh sb ma (chudi bit).
Fig. 13 1a so dd minh hoa trudng hop vi du cua viéc két hop

cédc bang VLC véi cac ving gidi mé riéng biét.
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Fig. 14 1a so dd minh hoa vi du vé viéc tdi vu hoa dong.

Fig. 15 14 so @b khéi chirc ning minh hoa cdu tric vi du cia bo
giadi-mé-thong tin TU cla phuong 4n thir hai cuia sang ché.

Fig. 16 13 luvu dd minh hoa dong xi& ly trong d6 hé s khac
khéng duoc ma héa/giai ma bai ddc ta vi tri twong d6i.

Fig. 17 thé hién vi du trong &6 bo giai ma théng tin TU thuc
hién x1r ly gidi ma.

Fig. 18 la so dd khbi chie ndng minh hoa clu tric vi du cta bd
gi4di m& théng tin TU ctia phuong 4n thit ba cua sdng ché.

Fig. 19 th& hién vi du v& viéc mi héa c4c hé sb khac khong bai
dac ta vi tri twong dbi.

Fig. 20 1a chu tric vi du cua bang ché d6 vi tri tuong ddi cua
b6 gidi mé& thong tin TU.

Fig. 21 thé hién vi du trong &6 ving trén phia thanh phan tin
- 56 cao cua khéi dich dugc minh hoa trén Fig. 17 hoic Fig. 19 con
dugc phén chia thanh ba vung.

Fig. 22 thé hién vi du ctia cdc bang VLC ma dugc két hop véi
mdi trong sé ba ving, trong 46 phin (a) minh hoa bang VLC ma dugc
vién din t&i trong trudng hop ma x hodc y khéng cé gia tri ma khong
nhd hon gié tri dvong dinh trude, va phan (b) minh hoa bang VLC ma
dugc vién dén tdi trong trudng hop ma x hoic y khéng cé gia tri ma
~ khéng-16n hon gié tri 4m dinh truéec.

Fig. 23 1a lwu dd thé hién vi du v& xir 1y m& héa/xwr 1y giai ma
duoc thuc hién trong khi hai xr ly dugc chuyén dbi.

Fig. 24 minh hoa x{r ly ma héa/giai ma chi 64 hé sb trén phia
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thanh phin tin sé thdp cua khdi dich, trong &6 phén (a) thé hién
trudng hgp dy doan lién 46i, va phén (b) thé hién trudng hop du doan
trong.

Fig. 25 thé hién vi du v& cAu trac dir liéu ctia dit liéu duoc ma
héa hé sé.

Fig. 26 minh hova trudng hgp ma viéc phéﬁ tach hai 16p dudc
thuc hién.

Fig. 27 thé hién vi du vé biéu dién cy co (bidu dién cay tu
phén) chi béo vé trang thai phan tdch va trang thai phén phéi hé sb
ctia khdi dich dugc minh hoa trén Fig. 26.

Fig. 28 1a luu db thé hién vi du vé dong xr Iy giai ma vang dé
quy.

Fig. 29 thé hién vi du khéc cia ciu trac dit liéu cuia dit lidu
dugc mé hda hé s.

Fig. 30 thé hién vi du v& dit liéu dwoc ma hoéa hé sé dugc thé
hién trén Fig. 29.

Fig. 31 thé hién vi du khéc vé cAu tric dit 1iéu cua dix liéu duoc
mi héz hé sé.

Fig. 32 thé hién vi du vé dit liéu dugc m& héa hé sb dugc thé
hién trén Fig. 31.

Fig. 33 minh hoa cu thé mét trong cac vung mé hda 16p thi
nhéit cua Fig. 26.

Fig. 34 minh hoa cu thé mét trong cac vﬁng ma héa 16p thu
nhét cua Fig. 26.

Fig. 35 minh hoa lam thé nao d& phan tdch khéi dich cé kich c&
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16 x 16.

Fig. 36 minh hoa lam thé nao dé phéan tach khdi dich c6 kich c&
16 x 16.

Fig. 37 minh hoa céc ciu tric cta (i) thiét bj truyén duoc bd tri
thiét bi m4 hoa anh ddng va (ii) thiet bi thu duogc bd tri thiét bi giai
m4 anh ddng, trong d6 phan (a) minh hoa thiét bi truyén duoc b tri
thiét bi ma héa anh déng, va phin (b) minh hoa thiét bj thu dugc bd
tr{ thiét bj giai m& anh ddng.

Fig. 38 minh hoa cédc ciu trtc cia (i) thiét bi ghi duoc bd tri
thiét bi ma hoéa anh d6ng va (ii) thiét bi tai tao dwgc bd tri thibt bi
giai ma anh dd6ng, trong 4o phén (a) minh hoa thiét bi ghi dugc bé tri
thiét bi ma héa anh dong, va phan (b) minh hoa thiét bj tai tao dugc

bd tri thiét bi giai m& anh d6ng.

M ta chi tiét sang ché
[Phuong an 1]

Phin mé ta dudi ddy mo ta phwong 4n thd nhéit ciia siang ché
vién dn t6i cac Fig. 1 dén 14. Phin mé ta dau tién phéc hoa thiét bi
giai m& anh dong (thiét bi giai ma anh) 1 va thiét bi m4 héa anh dong
(thiét bj m3 héa anh) 2 vién din téi Fig. 2. Fig. 2 1a so db khdi chuc
| ning minh hoa céu tric tdng quét cia thiét bi giai ma anh dong 1.

Thiét bi giai m& anh d6ng 1 va thiét bi ma héa anh dong 2 dugc
minh hoa trén Fig. 2, mdi thiét bj duoc 4p dung (i) k¥ thuat theo tiéu
chudn H.264/MPEG-4 AVC, (ii) k§ thuét theo phdn mé&m KTA, 12 ma
cho phat trién hop tac tai Video Coding Expert Group (VCEG), (iii)
ky thuédt trong Test Model under Consideration (TMuC), va (iv) k§
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thuat dugc d& xuit cho High-Efficiency Video Coding (HEVC), 12 m
ké tiép céc doan phén mém néu trén. |

Thiét bi giai ma anh d¢ng 1 thu di¥ liéu duge mé-hoa 41 thu
dugc boi thidt bi ma héa anh dong 2. Thiét bi giai m& &nh dong 1 giai
m3 dit liu dugc ma héa #1 thu dugc cuia nd va xuét ra anh dong #2
t&i thiét bi phia ngoai. Phdn md ta dudi ddy mé ta céu tric cta di
liéu duge ma héa #1 trudc khi md ta thiét bi giai ma anh dong 1 mét
céch chi tiét.

[CAu tric cia dit liéu dugc mé hoa]

Vién din t&i Fig. 3, phdn mé ta duéi ddy md ta cdu tric vi du
cua dit liéu dugc ma héa #1 dugc tao ra bdi thiét bi ma héa anh dong
2 va sau d6 dugc gidi mé bdi thiét bi giai ma anh déng 1. Dt liéu
dugc mi hoa #1 bao gdm, nhu 13 vi dy, chudi vidéo va cac anh duoc
chtra trong chudi vidéo nay.

Fig. 3 minh hoa cdu trac phan cép cua dir liéu dugc mi hoa #1,
chu tric phén cép bao gdm 1ép anh va céc 16p khéc. duéi né. Phan (a)
dén (d) ctia Fig. 3 minh hoa mét cach tuong tng (i) 16p d4nh ma xic
dinh anh PICT, (ii) 16p 14t ma x4c dinh 14t S, (iii) 16p khéi dang cay
ma x4c dinh khéi dang cdy TBLK, va (iv) 16p CU ma xé4c dinh don vi
ma héa (CU) dugc chua trong khéi dang cdy TBLK. |

(L6p anh) |

Lép anh xéc dink tip dit liéu ma thiét bi giai ma anh dong 1
vién din dén @& giai ma anh PICT (sau day ciing dugc goi 14 "anh
dich") nhu 12 dich xtur ly. Anh PICT, nhu dugc minh hoa trén phén (a)

cua Fig. 3, bao gém doan diu anh PH va céc lat S, dén Sns (trong dé
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NS 1a tbéng sb 14t dugc chira trong anh .PICT).

Phin mb ta duéi diy cé thé, néu céc 14t riéng biét S; dén Sys
khéng can phai phan biét v6i nhau, bé qua cde chi s6 dudi ddi véi cac-
ky hiéu tham chiéu. Viéc bd qua nay cling 4p dung t6i c4c chi s§ duéi
d6i vé6i dir lidu khac (ducfc'mé td duéi ddy) dugc chita trong dir liéu
duoc méa hoa #1.

DPoan didu anh PH bao gdm nhém céc tham s m& héa ma thiét
bi giai m& anh dong 1 vién din dén dé lwa chon phuong phép giai ma
anh dich. Tham sé m& héa vi du dugc chtra trong doan déu anh PH la
thoéng tin ché 46 ma hoéa (entropy_coding mode_ flag) chi béo vé ché
dd ma héa d6 dai bién thién ma thiét bi ma héa anh dong 2 duoc st
dung cho viéc mé hda.

Entropy coding mode_flag 13 0 chi bdo rang anh PICT dugc
mid hoa bdi Low Complexity Entropy Coding (LCEC) hoic
Context-based Adaptive Variable Length Coding (CAVLC).
Entropy_coding_mode_flag 1a 1 chi bdo ring anh PICT dugc ma héa
bdi Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding (CABAC).

Poan diu anh PH ciing duoc goi 12 "tap tham sd anh (PPS)".

(Lé&p 14t) |

Lép 14t xac dinh tdp dit liu ma thiét bi gidi m& anh déng 1
vién din dén dé giai mi 14t S (sau day cling duoc goi 1a "1t dich")
nhu 14 dich xir 1y. L4t S, nhu dugc mink hoa trén phan (b) cua Fig. 3,
bao gébm doan diu 14t SH va chudi cia céc khéi dang cay TBLK, dén
TBLKyc (trong d6 NC 1a tdéng sb luong céc khdi dang cdy dugc chira

trong lat S).
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BoaAn d4u 14t SH bao gdm nhém céc tham sé ma héa ma thiét bj
giai m3 anh dong 1 vién din dén dé lya chon phuong phép giai ma 14t
vdich.’Tham s6 ma héa vi du duoc chira trong doan dau 14t SH 1a théng
tin chi 16 loai 1at (slice_type) ma chi.rc") loai 4t |

“Céc vi du vé& cac loai 14t ma co thé dugc chi ré boi thdng tin
chi rd loai 14t bao gdm (1) 14t I chi bao v& viéc st dung chi du doén
trong d& m3 héé, (2) 14t P chi béo vé viéc st dung du doan don huéng
hodc du doan trong dé mia hoa, va (3) 14t B chi bao vé viée st dung
duy doan don huéng, du dodn hai hudng, hodc du doéan trong dé ma
hoa.

Doan diu 14t SH cé thé bao gém tham sd loc ma bd loc vong
(khéng duoc thé hién) duge chira trong thiét bi giai mi anh dong 1
~ vién din toi.

(L6p khéi dang cdy)

Lép khébi dang c4y x4c dinh tdp dir liéu ma thiét bi gidi mé anh
déng 1 vién din dén dé giai ma khéi dang cdy TBELK (sau diy ciing
duoc goi 12 "khéi dang cdy dich") nhu 1a dich xir 1.

Khéi dang cdy TBLK bao gdm doan d4u khéi dang cdy TBLKH
va cdc muc thong tin don vi mi héa CU, dén CUyL (trong d6 NL la
tdng sb muc thong tin don vi m& héa dugc chira trong khéi dang cay
TBLK). Phin mb t& dudi ddy ddu tién md ta quan hé gifta khéi dang
cdy TBLK va théng tin don vi md hda CuU.
| Khéi déng cdy TBLK dugc phén tdch thanh cdc don vi chi rd |
kich ¢& khéi twong tng déi véi (i) du don trong hodc du doén lién

déi va (ii) céc budc riéng biét dé bien doi.

-19-



22023

Khéi dang cdy TBLK dugc phén tach thanh cdc don vi néu trén
md&t cach € quy trong cAu truc cdy tt phan. Phin mé ta duéi day st
dung thuit ngit "cdy mi héa" dé-vién din t6i cdu tric dang cdy thu
dugc bing cach phéan tich cdy ti phén dé quy.

Phin mé ta duéi day sir dung thuat ngit "ntt ma héa" d& vién
din t6i don vi tuong Gng véi phén 14, ma 12 ntt tai mot dlu cua cay
m&. Ngoai ra, phdn mé ta duéi ddy vién din dén nat ma”; héa, ma la
don vi co ban cho x1r Iy m& hoéa, cling goi 1a "don vi mi hoéa (CU)".

Céc muc thédng tin don vi m& héa (sau ddy dugc goi l1a "thdng
tin CU") CU; dén CUyy 12 cdc muc théng tin twong Ung véi céc nut
m& héa tuong ung (cdc don vi mé hoéa) thu dugc bing cach phén tach
cdy ti phén dé quy cua khéi dang cdy TBLK. |

Cay mé héa cé gbc duoc két hop véi khéi dang cdy TBLK.
Puoc chi ra mdt cich khdc biét, khbi dang cdy TBLK duogc két hqp
véi nlit cao nht trong céu tric cdy tir phan bao gdm céc nhit ma héa
mdt cach dé quy.

MJdi nit mad héa dugce dinh c& a8 c6 d6 dai va dé rong ma béng
mdt nira cia nit ma héa ma nit mé hoa tryc tiép thudc vé d6 (tuc la,
nut don vi ma 12 mét 1dp cao hon nit mé hoéa).

M3i nit m& héa cé thé c6 kich ¢& ma phu thudc vio théng tin
chi rd kich ¢& va d6 sau phén cp 16n nhit d6i véi nut mi héa déu
duoc chita trong tap tham sé chudi SPS cta dft liéu dugc mi héa #1.
Trong truc‘mg hop ma, vi du, (i) khéi dang cady TBLK c6 kich ¢& 64 x
64 diém anh va (ii) do sdu phéan cdp Ién nhit 13 3, m8i nut mi hoéa

trong 16p ciia khéi dang cdy TBLK va cic 1ép phia duéi d6 c6 thé cé
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mét trong bdn kich c&: 64 x 64 diém anh, 32 x 32 diém anh, 16 x 16
diém &nh, va 8 x 8 diém éanh.

(Doan ‘d4u khéi dang ciy)

Doan diu khéi dang cdy TBLKH bao gdm tham sé ma hoa ma
thit bj gidi ma anh déng 1 vién din dén & lwa chon phirong phép
gidi mé khéi dang cay dich. Cu thé, doan ddu khébi dang cdy TBLKH,
nhu dugc minh hoa trén phén (c) cia Fig. 3, bao gdm (i) théng tin
phan tach khéi dang cdy SP_TBLK chi rd m&u trong d6 khéi dang céy
dich dugc phén tidch thanh cdc CU riéng biét va (ii) d chénh léch
tham s6 luqng tr héa Aqp (qp_delta) chi rd murc ciia budc lugng thr
hoa.

Théng tin phén tdch khéi dang cay SP_TBLK la théng tin chi
bdo v& cdy mi héa dé phéan tach khdi dang cdy, va cu thé 1a théng tin
chi rd (i) dang va kich c& ciia mdi CU dugc chira trong khéi dang cay
dich va (ii) vi tri ciia m8i CU trong khdi dang cay dich.

Thong tin phan tach khéi dang cady SP_TBLK cé thé khong chi
bao r6 rang dang, kich c& va loai tuong tu cia mdi CU. Thoéng tin
phan tach khéi dang ciy SP_TBLK ngoai ra c6 thé 1a, vi du, tép cta
cdc cO (split_coding_unit_flag) chi béo v& c6 phan tach toan bd khéi
dang cdy dich hodc phén ving cua khéi dang cady thanh bdn phén
doan hay khéng. Trong truong hop ndy, théng tin phén tach khéi
dang c&y SP_TBLK c¢6 th& con chi béo dang, kich c& va loai tueng-ty
ctia khéi dang cay dé chi r6 dang, kich cc”r' va loai tuong tu ciia mdi
CuU.

D6 chénh 1&ch tham sb lugng ti héa Agqp chi bdo @9 chénh 1&ch
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qp-qp' gitta (i) tham s8 luong tir héa qp ddi véi khéi,dang cdy dich vé
(ii) tham sé lugng tir héa gp' di véi khdi dang cdy dugc ma héa ngay
truée khéi dang cay dich:

(Lép CU)

Lép CU xéc dinh tap dir liu ma thiét bj giai ma anh dong 1
vién din dén @& giai ma CU (sau d&y ciing dugc goi 1a "CU dich")
nhu la dich xur ly.

Phin mb ta dudi day mé ta cdu tric dang cdy cda dit lidu dugc
chira trong théng tin CU truéc khi mé ta chi tiét ban than dit 1iéu nay.
M3i niit ma héa déng vai trd nhu 13 ntt d6i véi gée clia cdy du doén
(PT) va cay bién d6i (TT).

Cay dy doan duoc b tri sao cho mdi nut m& héa hoic khong
dugc phén tach nhu 1a khéi du doan cé vi tri duge x4c dinh va kich
c& dugc x4c dinh hodc dugc phén tach thanh nhiéu khéi du doén cé vi
tri dugc xé4c dinh va kich ¢& dugc xac dinh. N6i cach khéc, thuit ngit
"khdi du doan" vién din dén mot hodc nhidu ving khéng chdng l4n
cdu thanh nit m& héa. Cay du doin bao ,gém mdt hodc nhiéu khéi du
do4n thu duoc bang viéc phan tich néu trén.

Xt 1y du doan duoc thuc hién di véi mdi khéi du doén. Phin
md ta duéi day vién din dén khéi du doan nhu 13 don vi ¢ du doén
cling nhu la "don vi du doan (PU)".

'Viéc phén tach ddi véi cdy du dodn néi chung cé hai loai: phan
tach cho du dodn trong va phén tach cho du doén lién ddi.

DPéi véi du doédn trong, mdi nut ma héa duoc phan tach thanh

mot hodc nhidu khdi du doan c6 kich c¢& 2N x 2N (bing v6i kich c&
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ctia nut m& héa) hodc kich ¢ N x N.

Déi v6i du doan lién d6i, mdi nit ma héa dugc phén tich thanh
* mét hoac nhidu khéi du doan c6 kich ¢& 2N x 2N (béng vdi kich c&
cia nat ma hoéa), 2N x N, N x 2N, N x N hoic loai tuong tu.

' Chy bién d8i dugc bd tri sao cho mdi nit m& héa dugc phan’
téch thanh mot hodc nhidu khdi bién dbi cé vi tri duoc xéc dinh va
kich c& dugc xac dinh. Néi cach khac, thut ngt "khdi bién dbi" vién
din dén mot hodc nhiéu ving khong chdng 14n c4du thanh nat mi héa.
Cay bién d8i bao gdm mot hoic nhidu khéi bién dbi thu dugc bing
viéc phan tach néu trén. |

Xt 1y bién d8i duge thuc hién déi véi m&i khdi bién déi. Phan
md ta dudi day vién din dén khéi bién ddi nhu 12 don vi ¢& bién d6i
cling nhu 12 "don vi bién dbi (TU)".

(Chu truc dit lidu cla théng tin CU)

Vién din t6i phdn (d) cia Fig. 3, phin md ta dudi ddy md ta
chi tiét dir liéu dugc chira trong théng tin CU CU. Nhu dwgc mink
hoa trén phén_ (d) cta Fig. 3, théng tin CU CU m{t cach cu thé bao
gdm c& bd qua SKIP, thdng tin PT PTI, va théng tin TT TTL

C& bd qua SKIP 1a co chi bao vé ché @6 bd qua c6 duge st
dung dbi v6i PU dich hay khéng. Trong truong hgp ma co bd qua
SKIP cé gia trila 1, tic 13, ché dd bo qua dugc su dung ddi véi CU
dich, théng tin PT PTI va théng tin TT TTI cta théng tin CU CU
dugc b6 qua. Co bd qua SKIP duge bo qua trong lat I.

Théng tin PT PTI 1a thong tin trén PT dugc chiwra trong CU.

Néi cach khéac, théng tin PT PTI la tdp cdc muc théng tin trén mot
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hodc nhiéu PU riéng biét dugc chira trong PT, va dugc vién din téi
b&i thiét bi gidi ma anh dong 1 trong viéc tao ra anh dugc dy doan.
Thong tin PT PTI, nhu duoc minh hoa trén phén (d) cia Fig. 3, bao.
gém théng tin loai du doan PType va thong tin du dodn Plnfo.

| Thoéng tin loai du dodn PType la thong tin ma ¢hi rd st dung
du doéan trong hay dy doan lién ddi nhu la phuong phﬁp tao ra anh
dwge dw dodn dbi véi PU dich.

Thong tin du doan PInfo bao gém hodc thong tin du doan trong
hodc théng tin du doan lién d6i tuong Utng véi phuong phédp du doéan
niao ma théng tin loai du dodn PType chi rd. Phin mé ta duéi day st
dung (i) thuat ngit "PU trong" dé vién din té6i PU ma du do4n trong
duoc str dung va (ii) thuat ngit "PU lién déi" dé vién din t6i PU ma
du doan lién d6i dugc st dung.

Thoéng tin du dodn PInfo bao gdm théng tin ma chi rd dang,
kich ¢&, va vi tri cia PU dich. Nhu dugc mé ta néu irén, anh duogc du
doan dugc tao ra d6i véi mbi PU. Théng tin du doan PInfo s& duoc
md ta chi tiét sau day.

Thong tin TT TTI 1a thong tin—-.Vé TT dugc chira trong CU. Noéi
cach khéc, théng tin TT TTI 13 tdp cidc muc thong tin v& mot hoic
nhiéu TU riéng biét dugc chura trong TT, va duoc vién din téi béi
thiét bi giai m4 anh d6ng 1 trong viéc giai ma di liéu phdn du. Phin
mo ta dudi ddy vién din dén TU nhu 13 khéi.

Théng tin TT TTI, nhu dugc minh hoa trén phan (d) cua Fig. 3,
bao gdm (i) théng tin phan tdch TT SP_TU ma chi r6 miu trong d6

CU dich dugc phan tich thanh cic khdi bién ddi riéng biét va (ii) cac
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muc théng tin TU TUI, dén TUIyr (trong d6 NT la tdng s6 khbi duoc
chta trong CU dich).

Théng tin phéan tach TT SP_TU 14 théng tin cu thé ma x4c dinh
(i) dang va kich c& cua mbi TU dugc chira trong CU dich va (ii) vi tri
ctia mdi TU trong CU dich. Théng tin phén tdch TT SP_TU bao gdm,
vi du, (i) théng tin (split_transform_unit_flag) chi béo vé c6 phin
tach nut dich hay khong va (ii) thong tin (trafoDepth) chi bdo vé do
sdu cua viéc phén téch. |

Trong truong hop ma, vi du, CU cé kich c& 64 x 64, viéc phén
tach CU c6 thé din dén cac TU riéng biét c6 kich c& trong khoang tir
32 x 32 diém &nh dén 2 x 2 diém anh.

Cé4c muc théng tin TU TUIL, d8n TUIyr 12 cdc muc théng tin
riéng biét vé& mdt hoic nhidu TU dugc chta trong TT. Théng tin TU
(TUI) bao gdm, vi dy, phan du dv doan lugng tir hoa.

Cac phén du du doéan lugng tir hda 1a dit liéu dugc ma hoa duogc
tao ra béi thiét bi ma hoéa anh ddng 2 thyc hién cdc bude 1 dén 3 dudi
~ day d6i véi khéi dich, tic 13, khéi 12 dich xu 1y.

Budc 1: Thuc hién bién @bi cosin roi rac (DCT) déi vOi céc
phin du dy doén thu dugc bdng céch trir anh dwge du dodn tir anh
dich m& héa

Budc 2: Lugng tit héa céc hé s bién dbi thu dugc trong bude 1

Budc 3: Thuc hién mi hoa @8 dai bién ddi dbi véi céc hé s6
bién d4i duoc luong tir hoa trong bude 2

Tham sb luong tir héa qp néu trén chi bdo kich ¢& cia budc

lugng tir héa QP dugc st dung boi thiét bi m3 hoéa anh ddng 2 trong
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viée lugng tir héa cdc hé sb bidn dbi (QP = 29%).

(Thong tin du doan PInfo)

Nhu dugc mo ta néu trén, t’héng tin di,r doan Plnfo ¢6 hai loaAi:
thong tin du dodn lién d&i va thong tin du doan trong.

Théng tin dir doén lién d6i bao gdm tham sé m& héa ma thiét bi
giai md anh dong 1 vién din dén trong viéc tao ra anh du dodn lién
d4i bing dy doén lién d6i. Cu thé hon, théng tin du doén Hén dai bao
gdm (i) théng tin phén tach PU lién d6i ma chi rd miu trong d¢6 CU
dich duoc phan tich thanh céc PU lién déi riéng biét va (ii) tham sé
du doén lién d6i d¢bi véi mdi PU lién déi.

Tham s du doan lién d6i bao gdm chi sb anh tham chiéu, chi
sé vecto chuyén déng dugc danh gia, va phén du vecto chuyén déng.

Mic khéc, thong tin du doén trong bao gdm tham s m3 héa ma
thiét bi giai m& anh ddng 1 vién din dén trong viéc tao ra anh du
doén trong bing du doan trong. Cu-thé hon, théng tin dy doén trohg
bao gdm (i) thong tin phan tdch PU trong ma chi r méu trong d¢6 CU
dich dugc phan tach thanh cic PU trong riéng biét va (ii) tham sé du
‘do4n trong d6i véi mbi PU trong. Tham sb du doén trong 14 tham sb
ma chi r6 phuong phép du doén trong (ché d6 dy doéan) dbi véi méi
PU trong.

[Thiét bi giai m& anh dong]

Phidn md ta duéi diy mé ta clu tric cua thiét bi gidi ma anh
doéng 1 clia phwong 4n nay vién din téi céc Fig. 1 dén 5.

(Tdng quat cta thiét bi giai mi anh ddng)

Thiét bi giai m& anh dong 1 tao ra anh dugc du doan dbi véi
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mdi PU. Thiét bi giai ma anh déng 1 cdéng anh dugc du dodn dugc tao
‘ra ciia né véi cac phé‘in du du doén, thu dugc br?mg cach giai méa dir
Jiéu dugcmi héa #1, dé tao ra anh dugc giai ma #2. Thiét bi giai ma
anh d6ng 1 sau dé xut ra anh dugc giai ma 42 dugc tao ra cua nd téi
thiét bj phia ngoai.

Thiét bi giai m& anh ddng 1 tao ra anh dugc du doédn vién din
t&i cac tham sé ma héa thu dugc bing cach gidi ma dit liéu duge ma
héa #1. MAi tham sé ma héa 12 tham sd ma thiét bi giai m& anh dong
1 vién din dén dé tao ra anh dugc dy dodn. Céc tham sé md héa bao
gdm (i) tham sé du doén nhu vecto chuyén d6ng ma dugc vién din
dén @bi dy doén lidn man va ché 46 du doan ma dugc vién din dén
cho du doéan trong man, (ii) kich c¢&, dang va loai tuong tu cua mdi
PU, (iii) kich c&, dang, va loai tuong tu cua mdi khdi, va (iv) dir liéu
du 13 d6 chénh léch gitta anh gbc va anh dugc du dodn. Phan mé ta
dudi ddy st dung thuét nglt "théng tin bén canh" dé vién din téi,
trong sd cidc muc thdng tin dugc chira trong céc tham s mé hoa, tip
cta tit ca cdc muc thdng tin ngoai dit lidu du.

| Phin md ta dudi diy mé ta vi du trudng hop trong d6 PU va

TU cé kich ¢& bang véi CU. Tuy nhién, phuong 4n nay khéng bi gidi
han & cdu tric nay, va ciing cé thé duogc thuc hién trong trudng hop
ma PU va TU c6 kich ¢ nho hon CU.

Ngoai ra, phdn mé ta duéi diy s dung céc thudt ngt " anh
dich", "14t dich", "khéi dang cay dich", "khdi dich", va " PU dich" dé
vién dfn mét cach tuong tng t&i anh (khung), 14t, khdi dang cay,

khdi, va PU nhu 13 dich giai ma.
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Khéi dang cay c6 kich ¢&, vi du, 64 x 64 diém anh. PU c6 kich
c&, vi du, 64 x 64 diém anh, 32 x 32 diém anh, 16 x 16 diém anh, 8 x
8 didm anh, hodc 4 x 4 didm anh. Tuy nhién, &4y chi 1a c4c kich ¢& vi
du. Khéi dang cay va PU c6 thé cé kich c¢& khac kich c¢& néu trén.

- (Chu tric cia thiét bi gidi mé anh dong)

Phin mb ta dﬁéi day md ta cdu tric tdng quat cia thiét bi giai
mi anh doéng 1 vién din lai t6i Fig. 2. Fig. 2 14 so dd khdi chtrc ning
minh hoa ciu trac téng quat cla thiét bi giai m& anh dong 1.

Thiét bi gidi mi anh dong 1, nhu dugc minh hoa trén Fig. 2,
bao gdm bd giai ghép kénh mi d6 dai bién thién 11, bd giai ma théng
tin TU 123 b6 bién dbi nguoc/luong tir héa nguge 13, bd tao anh duge
du doédn 14, b6 céng 15, va bd nhé khung 16.

[B6 giai ghép kénh mi d6 dai bién thién]

B6 giai ghép kénh ma d6 dai bién thién 11 giai ghép kénh dit
liéu dugc mé héa #1 tuong Ung véi mét khung, dit liéu dugc ma hoa
#1 dugc cip téi thidt bi giai ma anh dong 1, va nh& d6 tich biét di
liéu dugc ma héa #1 thanh cidc muc théng tin khdc nhau dugc chira
trong cdu triic phan cip dugc minh hoa trén Fig. 3. B0 giai ghép kénh
mi d6 dai bién thién 11, vi du, tdch biét dit liéu dwgc mi héa #1
thanh cic 14t va sau d6 mdi 14t thanh céc khdi dang cay vién dan téi
thong tin dugc chtra trong cac doan ddu khéc nhau.

Cac doan didu khac nhau bao gdm (1) théng tin vé phwong phéap
phén tdch anh dich thanh céc lat va (2) thong tin v& kich c& va dang
ctia mbi khéi dang cdy thudc vé 1at dich va vi tri cia mdi khéi dang

cdy trong lat dich.
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B6 giai ghép kénh méa dd dai bién thién 11 tiép theo phén tach
khdi dang cdy dich thanh cac CU vién din t6i thong tin phén tich
khéi dang cdy SP_TBLK dugc chira trong doan d4u khdi dang cay
TBLKH. Bo giai ghép kénh mé d¢ dai bién thién 11 ciing thu dugc
thong tin TT ITI va thong tin PT PTI ddi v&i CU dich.

B¢ giai ghép kénh ma d6 dai bién thién 11 clp t6i bo giai ma
théng tin TU 12, theo thi tu dinh trudc, cac muc théng tin TU (TUI)
dugc chira trong thdng tin TT TTI thu dugc d6i véi CU dich. Bo giai
ghép kénh mi 4o dai bién thién 11 ciing cip t6i bd tao anh duoc du
doan 14 théong tin PT PTI thu dugc d6i v6i CU dich.

[B6 giai m thong tin TU]

Bo giai mi thong tin TU 12 gidi mé théng tin TU (TUI), duoc
cAp tir bd giai ghép kénh mi d6 dai bién thién 11, dé tao ra thdng tin

TU (TUI)' dugc gidi méi.

B¢ giai mi théng tin TU 12, vi du, giai méa phan dv dy doén -

lugng tit héa tir thong tin TU (TUI) déi véi khéi dich. Phén du du
do4n lugng tir héa dbi véi khéi dich c6 thé dugc biéu dién nhu 12 ma
trdn hai chidu ciia cdc hé sb bién dbi dugc luong tr hoa. Phin mb ta
duéi day st dung thuit ngit "ma tran hé s6" d& vién din t6i sy biéu
difn clia ma trdn hai chidu cta cdc hé sé bién ddi dugc lugng tir héa.

B6 giai mé& thong tin TU 12 cdp thong tin TU dugc giai ma
TUI' téi bd bién dbi nguoc/lugng t héa nguge 13. Phin md ta sau
day s mé ta hoat dong ciia bd gidi m& théng tin TU 12 mdt cach chi
tiét.

[B6 bién dbi ngugc/lugng tir hda ngugc]
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Bd bién dbi nguoc/lugng tir héa nguge 13 thuc hién bién dbi
ngugc/lugng tr hda nguogc d8i v6i phin du du doan lugng tr héa d6i
v&i mbi khdi ctia CU dich trén co s& cua théng tin TU (TUI’) duge
giai mi dugc cdp tir bd giai md théng tin TU 12. B bién ddi
~ nguoc/lugng tt héa nguoe-13 thuc hién lugng tr héa ngugc va bién
dbi cosin nguoc roi rac (DCT nguoc) d6i voi phén du du doén lugng
t& héa dugc chira trong théng tin TU dugce gidi m& TUI', va nho d6
khéi phuc phan du du doan D d6i véi m&i diém anh ciia m&i PU dich.
B6 bién dbi nguoc/lugng tir héa nguge 13 sau d6 cép tédi bd cong 15
céc phén du dodn D dugc khoi phuc cia no.

[BO tao anh dugc dur dodn]

B6 tao anh dugc du doan 14, dbi véi mdi PU dugc chira trong
CU dich, vién din dén anh dugc giai mi cuc b(f) P', ma 1a anh duoc
giai mi trong vung xung quanh PU, dé tao ra anh dugc du doan Pred
bing du doan trong hodc lién d6i.-B tao anh dugc du doan 14 cap téi
bd cdng 15, anh dugc du doan Pred dugc tao ra d6i v6i CU dich.

[BS cong]

B6 cdng 15 cdng anh dugc dy dodn Pred, dugc cép tr bo tao
anh duoc du doan 14, vao céac phén du du doan D, duoc cép tir bo
'bién ddi nguoc/luong tir héa ngugc 13, dé tao ra anh dugce giai ma P
d6i véi CU dich.

[B6 nhé khung]

B6 nhé khung 16 ghi tudn tu cdc anh dugc giai ma P. B6 nhé
khung 16 luu tri, tai thoi diém giai mi khéi dang cdy dich, cac anh

duoc gidi mi twong Ung véi tdt ca cdc khoi dang cdy dugc gidi md
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truéc khi giai ma khéi dang cdy dich (vi dy, tat ca cde khéi dang cay
dtng truéc trong thi tu quét manh).

Thiét bi giai ma anh dong 1, khi né hoan thanh, déi véi mbi
khdi dang cay trong anh, xir ly tao anh dugc giéi mé dugc thyc hién
dbi v6i khdi dang cay, xuht ra t6i thiét bi phia ngoai anh dwoc gi&i
m3 #2 tuong ung v6i dit liéu dugc mé hoéa #1 dbi v6&i mét khung, dir.
lidu dugc ma héa #1 dwgc clp t6i thiét bi giai ma anh dong 1.

(Quét céc hé sb)

Phin mb ta dudi day md ta viéc quét cdc hé sé trude khi mé ta
chu tric ciia bd giai ma thong tin TU 12 mot cach chi tiét.

D& m3 hoa cac hé sé, thiét bi ma héa anh déng 2 quét, theo thi
tw dinh trudc, ma tran hé sé biéu didn tap céc hé sé cua khéi dich.

Viéc quét 1a xit 1y bién ddi céc toa dd ctia m&i hé s6 trong ma
tr4n hé s thanh cac hé sb thir ty quét mot chidu. Céc hé sé sau khi
bidn dbi dugc luu trit trong mang mot chidu @& luu tri. "‘Viéc quét ¢o..
thé dugc thuc hién, vi dy, trong thi tu quét dic dic da biét thong
thuong.

X 1y m4 héa dau tién bao gdm viéc quét, trong thir ty quét dic

déc, tir hé sé DC nim tai phin bén trai phia trén cia khéi dich t¢i he

r
A \

sé nidm tai phin bén phai phia duéi, hé sé nay 13 cia thanh phén tén
s§ cao nhit.

Hé sé cta thanh phin tin 38 cao cé xu hudng cé gia tri bang
khéng hoic gin khong, trong khi d6 hé s§ cia thanh phan tin sé thip
c6 kha nang c6 gia tri khac khéng hodc gid tri 16n. Do d6, quét dic

déc xtr 1y hé sb cta thanh phén tin sb thép d4u tién trong thir tu quét
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cua nd.

Thiét bi ma hoéa anh ddng 2, sau khi quét ma tran hé sd, thuc
hién xr ly m& hoa cac hé‘sé. Thiét bi ma héa anh déhg 2 tlg;uc hién xir
ly m& héa cac hé sb trong thu tu dbi 1ap véi thi tu cho viée quét.

Phin mé ta duéi day st dung thuat ngit "quét dic dic thi ty dbi
1ap" @& vién dAn t6i tht ty xi 1y néu trén. Thiét bi m4 héa anh dong 2
thuc hién x&t 1y ma héa dbi v6i ma tran hé sé trong viée quét dic dic
thir tu ¢6i 1ap. Ngoai ra, phdn mb ta duédi ddy md ta thir tu xir 1y mi
héa trén . co s& cuia ma trdn hé s& nhim muc dich thuén tién.

Do thanh phén tn sb cao c6 xu hudéng cé gia tri "0", phuong

O>~

4n nay thuc hién x& ly m& héa ma bdé qua viéc mé& hobéa cua hé s

O~

khéng nay va bt diu tai hé s khic khdng cubi cung, tic 13, hé s
khac khong xa hé s6 DC nhét.

Phin mo ta néu trén da md ta vi du vé viée quét ma trdn hé sb 8
x 8 nhidm thudn tién cho viéc giai thich. Phin mé ta twong tu cé thé, |
tuy nhién, 4p dung téi truong hqp cla viéc quét ma tran hé 56 4 x 4,
Ngoai ra, chudi quét c6 thé dugc thay ddi thich nghi tir quét dic déc
‘thanh th tu khéc, vi du, thi tu tuong ty nhu thir ty quét manh.

(M4 héa céc hé sb)

Phin md ta dudi ddy moé ta dit lidu dugc ma hoéa hé sd, ma duoc
m3 héa béi thiét bi ma héa anh ddng 2. Trong viéc thuc hién xir 1y mi
héa, thiét bi mad hoéa anh ddng 2, nhu dugc md t néu trén, diu tién
m3 héa hé s khac khéng cubi cing. Thiét bi ma héa anh dong 2 tiép
theo thuc hién viéc ma héa trong ché d6 chay dudi didu kién dinh

truée. Khi didu kién két thiic ché d6 chay dugc théa man, ché do chay
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két thic. Thiét bi m& héa anh déng 2 sau do thuc hién viéc mé héa
trong ché d6 mirc d6i v&i cac hé sb con lai. Thiét bi m3 héa anh dong
2 md héa tit ca céc hé sb thong qua thao tic néu trén.

Phin mé ta duéi ddy mb ta hé sé khac khéng cudi cung, di lidu
duoc mé hoéa trong ché @6 chay, va dit liéu dugc mé& hoa trong ché do
muc.

[Hé sb khac khong cubi cing]

Thiét bj m& hoa anh ddng 2 mi héa, ddi véi hé sb khac khong
cubi cung, (i) vi tri tham sd ‘last_pos’ cua hé sb khac khéng cubi
cﬁng,(ﬁ)rnﬁcthanlsé ‘level’ ctia hé sb khac khéng cudi cing, va
(iii) ddu am/duong tham s§ ‘sign’ cua hé s6 khac khéng cudi cung.
Mic ctia hé sé lién quan dén gia tri tuyét d6i ctia hé sb. Vi tri tham s
‘last_pos’ c¢6 gi4 tri dudi dang cia chi sd thir tu quét. Trong trudong
hop ma hé sé khac khong cudi cung 12 hé sé tht mudi (voi hé sé DC
1a hé sb ddu tién) trong thir tu quét va co gia tri 1& "-1", vi tri, muc,
va d4u 1a nhu sau: -

tham sd ‘last_pos’: 9

tham sb ‘level’: 1, tham sd ‘sign’: 1

[Ché &b chay]

Thiét bi m& hoéa 4nh ddng 2 thuc hién viéc mé héa dudi day
trong trudng hop ma cAhé d6 chay dugc st dung dudi diéu kién dinh
truéc. Ché d6 chay 1a ché 4o trong dé d8 ma héa sd luong hé sb
khoéng lién tiép (0 run). Phin mé ta sau diy s& mo ta diéu kién ma
thiét bi ma héa anh dong 2 thuc hién viéc ma héa trong ché do chay.

Trong ché d6 chay, thiét bi ma héa anh dfng 2 md hoéa, d6i véi
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md&i hé sd, (i) 0 chay tham sé ‘run’, (ii) mrc tham s ‘level’ ctia hé sb,
va (iii) ddu 4m/duong tham sd ‘sign’ ctia hé s6. Trong truong hop ma
hé sé khac khong duoc mi héa tiép theo dugc téch bist tir hé sb khéc
khong ngay trudc "0" va c6 gid tri 1a "1", 0 chay, muc, va d4u 12 nhu
sau:

tham s& ‘run’: 1, tham sé ‘level’: 1, tham sb ‘sign’: 0

Céc hé théng trong céc tai lidu phi séng ché 1 va 2 str dung su
xuét hién ctia métc 12 2 hodc cao hon nhu 12 diéu kién dé két thuc ché
d6 chay.

[Ché d6 mirc]

Ché d6 mtrc 12 ché d6 trong d¢6 d& ma héa mdi hé sb 1an luogt
ngay ca néu né 12 hé sé khéng. Trong ché dd muc, thiét bi ma héa anh
déng 2 mi hda, d4i v6i mdi hé sb, (i) mirc tham sé ‘level’ cua hé sb
va (ii) ddu am/dwong tham sé ‘sign’ cua hé s6. Trong trudng hop ma
thiéi bi m& héa anh ddng 2 ma héa hé sb c6 gia tri 1a "-6" va trudng
hop ma thiét bi ma héa 4nh dong 2 ma héa hé sb khéng (cé gia tri 12
"0"), mic va diu la twong ng nhu sau:

tham sd ‘level’: 6, tham sb ‘sign’: 1

tham sé ‘level’: 0

[Luu y]

Dit liéu dugc ma héa dugc md ta néu trén chi 1a vi du: Thiét bi
m3 héa anh dong 2 ngoaira co th& ma hoéa céc hé sb v6i viée sir dung
thanh phan ct phép c6 tén hoic dinh nghia khic véi nhu duge mo ta
néu trén. Vi duy, thiét bi ma héa anh dong 2 c6 thé mi héa mirc tham

sb “level’ cua hé sb trong ché d6 chay nhu 13 thanh phén cd phép cua
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(i) 'isLevelOne' (chi bdo ring mtc 13 1) va ngoai ra cua (ii)
'level magnitude_minus2' (861 véi trudng hop trong do6 gia tri hé sb
142 hodic 16n hon; mic duge ma héa 14 mte thyc té &m 2) (xem cde
phén md tad cta "'level magnitude_minus2' trong cdc tai liéu phi
séng ché 1 va 2).

Thiét bi m& héa anh ddng 2 c6 thé ma héa tham s ‘level’ déi
v6i hé sb khac khong cudi cing nhu 13 thanh phdn cu phép cia
'last_pos_level'.

Thidt bi m& héa anh ddng 2 cé thé, trong ché &d “khéng chay”,
m& héa tham sé ‘level’ nhu 1a thanh phdn ci phép cua
'level .magnitude'.

(B6 giai ma thong tin TU)

Phin m6 ta duéi day md ta clu trc ciia bd giai ma théng tin
TU 12 mbt cdch chi tiét hon vién din t6i Fig. 1. Fig. 1 14 so db khéi
chitc ndng minh hoa clu tric vi du ctia bo giai mi thong tin TU 12.

Phin mb ta dudi ddy mo ta clu tric ddi véi b giai mi thong
tin TU 12 d& giai ma dit lidu trén céc hé sé cia dit liéu dugc ma héa
dugc chira trong théng tin TU (TUI). Phin m6 ta duéi day, néi cach
' khéc, md ta cdu tric dbi véi bo giai mé théng tin TU 12 d& giai ma

phén du du dodn lugng tir héa dugc ma hoéa, tuc 13, dit liéu dugec mi

O~

hoda hé so.
Tuy nhién, phuong 4n ndy khéng bi giéi han c’r_céu tric nay: B§
giai m3 thong tin TT 12 ngoai ra co thé gidi ma muc dit liéu dugc

chtra trong dit liéu dugc ma héa ma muc dit liéu nay 1a khéac dir liéu

dugc ma héa hé sb, vi du, théng tin bén canh.
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B6 giai mi thong tin TU 12, nhu dugc minh hoa trén Fig. 1,
bao gdm bang VLC TBLI11, b phan tdch vung (phuong tién phan
tach don vi bién i) 121, va bd giai ma ving (phuong tién giai mi-
hé sé bién dbi) 122.

Phén mé ta duéi ddy md ta vi du i:rong d6 bd gidi m& thong tin
TU 12 giai ma thong tin TU (TUI) d6i véi khéi dich c6 kich c& 16 x
16 va xuét ra théng tin TU (TUI’) dugc gidi ma clia né. Tuy nhién,
phuong an nay khéng bi giéi han & cdu tric nay: B6 giai ma thong tin
TU 12 ngoai ra c6 thé giai mi khéi dich c6 kich ¢&, vi du, 64 x 64
hoac 32 x 32.

Bang VLC TBL11 12 bang ma két hop (i) s6 ma ma c6 thé duogc
bién dbi thanh chudi bit va chudi bit c6 thé dugc bién dbi thanh véi
(ii) tham sb cdn dugc gidi ma. Bang VLC TBL11 dugc vién din téi
bdi bd giai ma vang 122 d6i véi xr 1y giai ma.

.. Vi du bang VLC TBL11 1a bang xéc dinh don vi mé& héda cé
kich c& 8 x 8. Noi cach khac, bang VLC TBL11 ¢6 kich ¢& 8 x §, ma
nhé hon so véi kich ¢& 16 x 16 cua don vi bién dbi (hodc don vi ma
héa) nhu 13 dau vao.

Pbi v6i x1r 1y giai ma thich nghi, bang VLC TBL11 dugc xac
dinh khac nhau tuwong Ung véi nglt cdnh cia xir ly gidi ma&. Ngit canh
nay c6 thé 13, vi dy, vi tri ctia hé sb dugc xir ly va/hodc dic tinh cia
khéi dich (vi du, (i) loai diém inh duoc chi bdo bdi dé chénh léch
mau hodc d6 choi hodc (ii) phuong phép du doén).

B6 phan tdch ving 121 phén tach khdi dich thanh nhiéu ving.

Phan mé td duédi ddy st dung thuit ngt "ving gidi ma" dé vién din
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t&i c4dc vung riéng biét thu dugc bdi bd phén tach ving 121 ma phén
tach khéi dich.

 Phin mé ta dudi ddy mo ta vi du trong dé b phén tach ving
121 phén tach khéi dich cc’>‘ kich ¢& 16 x 16 thanh bén vung gidi méa
¢6 kiéh ¢& 8 x 8. Tuy nhién, phiuong 4n nay khong bi gidT hen & cdu
tric nay: B phén tach vung 121 ¢é thé phén tach khéi dich béi céc
phuong phép khéc nhau bt ky. Phdn mé ta sau déy s& mé ta chi tiét
sy thay ddi v& lam thé nao bd phan tich ving 121 phan tdch khéi
dich.

B4 giai ma vang 122 thyc hién xr ly giai m& méi ving giai mi,
thu dugc bodi bd phan tich ving 121 ma phén tich khéi dich, cé vién
din téi bang VLC TBL11 dugc xac dinh twong ung véi kich c& cua
vung gidi méi.

Phin mo ta duéi day md ta vi du trong d6 bd giai ma ving 122
thuc hién xir ly giai mi trong khi vién dan téi, twong tng voi ngit
canh, bang VLC TBL11 dugc xéc dinh dbi véi don vi ma héa cé kich
cd 8 x 8.

Bo giai mi vung 122 mdt cach cu th& bao gdm bd giai mi hé s6 -
khéac khong cubi cung 101, b6 giai ma ché d6 chay 102, va b giai mé
ché @6 muc 103.

B giai mi hé sb khac khong cudi cing 101 giai ma hé sb khac
khéng cudi cung trong ving giai m& nhw 12 dich giai ma (sau ddy goi
1a "vung giai mé dich"). Cu thé hon, bd giai ma hé sé khic khong
cudi cing 101 giai m4 tham sé ‘last_pos’, tham s ‘level’, va tham sb

‘sign’ dugc chua trong dit liéu dugc ma héa hé sd tuong Ung voi
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vung giadi mé dich.
B6 giai m& ché d6 chay 102 giai m&, 40i voi vung giadi mé dich,

tir dit 1iéu dugc mé& héa hé so ma cdc hé 6 duogc mi hda

O>~

céc hé sé
trong ché d6 chay. Cu thé, b giai mi ché d§ chay 102, c6 vién din
téi bang VLC TBL11 tuong Ung v6i ngilt canh, giadi mé tham sb ‘run’;
tham sé ‘level’, va tham s ‘sign’ tir dit liéu dugc m& héa hé sé ma
duoc ma héa trong ché d6 chay. Phdn mé ta duédi day st dung thuat
nglt "xu ly gidi mé ché d6 chay" @& vién din téi xtr 1y giai mi dugc
thuc hién bdi bo giai ma ché d6 chay 102.

Bd giai ma ché @6 chay 102 lap lai xir 1y giai ma ché d6 chay
ctia n6 cho dén khi diéu kién két thic ché d6 chay dugc théa min.
Didu kién két thuc ché @6 chay 13, vi du, (i) hé sé dugc giai ma c6 gia
‘ti ma vugt quéd ngudng hay khong hodc (ii) bd gidi ma ché @6 chay
102 d3 hoan thanh viéc gidi ma lugng hé sb dinh truéc hay chua.

B giai m& ché d6 chay 102, trong truong hop ma diédu kién két
thic ché d6 chay dugc thdéa mén, 1am cho bd giai ma ché d6 muc 103
bit diu giai ma trong ché d6 mtec.

B giai ma ché d6 mirc 103 giai ma, dbi v6i ving giai ma dich,
céc hé sd tir dit liéu dugc ma héa hé s& ma céc hé sd dugc mi héa
trong ché d6 mirc. Cu thé, bd giai ma ché d6 mic 103, ¢6 vién din téi
bang VLC TBL11 tuong tng véi ngit canh, giadi ma tham sd ‘level’ va
tham s ‘sign’ tir dit liéu dugc mé hoéa hé s ma dvgc ma ‘héa trong
ché d6 muc.

Phin mé ta dudi ddy si dung thudt nglt "xt 1y gidi ma ché do

muc" dé vién dan tgi xr 1y gidi m& dugce thuc hién bdi by gidi mi ché
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d6 muc 103. B gidi mi ché 6 muc 103 lip lai xu 1y giéi‘mé ché @b
mirc ctia né cho dén khi né hoan thanh viéc giai ma hé s i véi
thanh phan mot chiéu.

B6 giai mi ving 122, khi n6 hoan thanh xr ly giai mé cuia nod
mdi ving giai ma dich cta khéi dich, xuat ra théng tin TU (TUI’)
dugc mi hoa cua né bao gdm céc hé s thu duoc tir xir 1y gidi ma.

(Dong xu 1y)

Vién dén t6i Fig. 4, phin mé ta dudi ddy moé ta xir ly giai ma
dugce thuc hién boi bd giai ma théng tin TU 12. Fig. 4 1a luu dd minh
hoa dong vi du ciia buéc S10 d& phan tach khéi dich thanh céc ving
va mi hdéa/giai m& céac hé sb.

X 1y mi héa dugc thuc hién boi thiét bi m& héa anh déng 2 va
xtr ly gidi m& dugce thuc hién boi thiét bi giai ma anh ddéng 1 1a khéac
nhau vé viée xi 1y duge thuc hién d8 mad hoéa hay giai ma. Doi véi
phén khéc, tuy nhién, dong xr ly mé héa va dong xur 1y gidi m& noi
chung la déng nhit v6i nhau. Fig. 4 minh hoa x& 1y m& héa dugc thuc
hién boi thiét bi ma héa anh déng 2 va xir 1y gidi ma dugc thuc hién
béi thiét bi giai m& anh dong 1 cung nhau.

PAu tién, nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, bd phén tdch ving
121 cta thiét bi giai mi anh ddng 1 phén tach khéi dl’cﬁ thanh cac
ving giai m& (S11).

Sau d6, dong xt 1y di vao vong lap LP1 déi véi céc ving giai
mi nhu 132 phén phén tach (S12). Trong vong lap LP1, bd giai ma
ving 122 giai mé céc hé sd trong dir lidu dugc m& hoéa hé sb dbi véi

ving giai ma dich (S13).
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Cu thé, bd giai ma hé sé khac khéng cudi cing 101 dau tién
giadi ma hé sb khac khéng cudi clng trong ving giai ma dich.

Sau d6, bd giai ma ché do chay 102 thyc hién x& 1y giai mi ché
d6 chay cho dén khi didu kién két thtc ché d6 chay dugc thoéa man.

Sau khi ché @6 chay két thic, bd giai ma ché d6 mic 103 thuc
hién xu 1y giai m& ché d6 mtec.

Xt ly gidi ma d6i véi vung giai m& dich dugc hoan thanh nhu
dugc mo6 ta néu trén, dong x1u ly quay lai bat diu cua vong lap LP1
(th S14 dén S12). Xir 1y giai ma khéc dbi véi ving gidi mi dich tiép
thed sau d6 duoc thuc hién. |

Khi xt 1y giai ma d6i véi mdi viing giadi ma dich cta khéi duoc
hoan thanh, dong xt 1y thoat khéi vong lip LP1. Didu nay dén dén
két thiic budc S10 d& phan tach khéi dich thanh cidc ving va giai mi
céc hé sb.

(Vi du cu thé)

Vién dan t6i cdc Fig. 5 va 6 ngoai lvu dd trén Fig. 4, phin m6
ta dudi ddy mé ta vi du cu thé vé& xir 1y giai ma dugc thuc hién bdi bd
giai mé théng tin TU 12. Fig. 5 1& so dd minh hoa khéi dich (don vi
bién dbi) BLK cé kich & 16 x 16. Fig. 6 1a so db minh hoa truong
hop vi du v& phan tach khéi dich BLK thanh bén viing cé kich c& 8 x
8 dbi voi xr 1y giai ma.

Trong S11, bd phédn tdch viung 121 phén tach khéi dich ¢6 kich
¢ 16 x 16 BLK thanh bbn ving giai ma c6 kich ¢& 8 x 8 (céc don vi
con) R11 dén R14 nhu dugc minh hoa trén Fig. 5.

Trong S13 cua vong ldp LP1, b§ giadi m& vung 122 x& ly céc
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vung gidi m& cua Fig. 6 theo thu tu 14n lugt ctia cédc ving giai ma R11,
R12, R13, va R14.

Fig. 6 minh hoa, trong mdi ving giai ma R11 dén R14, miii tén
chi bdo chudi quét. Chudi quét déi véi céc viing giai ma R11 dén R14
12 quét dic dic. |

Trong S13, bo gidi m& hé sé khac khong cudi cing 101 diu
tién giai m& hé s khac khong cudi cing trong chudi quét. B giai ma
vung 122 sau dé giai mé, trong viéc quét dic dic thir tu dbi lap, hé sb
khac khong cudi cung dén hé sé ddi véi thanh phéan d(‘)ng mét chiéu
boi xir 1y giai ma ché d6 chay va xir ly giai ma ché d¢6 muec.

B6 giai m& vung 122, khi n6 hoan thanh xu ly gidi m& d6i vai
vung giai m& R11, tiép tuc thuc hién xr ly gidi m& mdt cach tuong tu
ddi véi cac ving giai ma R12, R13 va R14.

Nhu dugc mé ta & trén, xir 1y giai ma d6i véi mbi ving giai ma
R11 dén Ki4 duoc thuc hién béng phuong phap gidi mé& théng thudng
@bi véi don vi ma héa c6 kich c& 8 x 8. Cu thé, dé thue hién xu ly
giai ma dbi véi céc ving giai m& R11 dén R14, phuong phép gidi m&
théng thuong cé thé duge st dung ma giai ma hé sé khéc khéng cubi
cling va sau d6 thuc hién x\r Iy giai ma ché d6 chay va xir 1y giai ma
ché d6 muc.

(Céc thay dbi)

Phin md ta duéi day ms ta mot vai thay ddi wu tién cta thiét bi
giadi ma anh dong 1.

Thay ddi 1-1: [Xac dinh sy c6 médt hodc Véng mit cia hé sd

khac khéng]
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Trong trudng hop ma dit liéu dugc mé hoéa hé sd bao gém,
dugc méi hoda trong do, co hé s6 khéc khéng chi bao vé su c6 mit hodc
véng mit ctia hé sé khac khong dbi véi mbi ving giai ma, bd giai ma
vung 122 cé thé thyc hién xtr ly gidi mi twong Gng véi sy c6 mit
hoic ving mit cia hé sé khac khong. —

Trong trudng hop ma bd gidi ma vung 122 thyc hién xr ly giai
mi tuong ¥ng véi su c6 mét hodc véng mit ciia hé sb khéc khéng, né
c6 thé c6 clu tric nhu dugc md ta duéi day.

B6 giai ma ving 122 diu tién giai m& co hé sé khac khong dé
xdc dinh su c6 mat hoic ving mit éﬁa hé sé khac khéng. Trong
trudng hop ma c& hé sb khac khéng chi béo sy ving mit cla hé sé
khac khéng trong vung giai m& dich, by gidi m& vung 122 bd qua xu
1y giai m& dbi véi ving dich nay.

Phin mé ta dudi day md ta cdu tric néu trén mdt cach chi tidt
vién din t&i Fig. 7. Fig. 7 12 so ¢ minh hoa vi du trudng hop trong
d6 hé sé khac khoéng ton tai trong m8i vung gidai md@ R11, R13, va R13
va khong c6 hé s6 khéc khéng nao tdn tai trong ving giai ma R12. S
"0" trong vung gidi m& R12 chi bédo su ving mit cia hé sb khéc
khong.

Co& hé sb khéac khong bao gdm, vi du, gia tri dugc mi hoéa "0"
ddi véi su Véng mit cia hé sb khac khéng va gi4 tri dugc ma héa "1"
d6i v6i su c6 mit cua hé sé khéc khéng.

Vi du dugc minh hoa trén Fig. 7 bao gdm hé sb khac khong dbi
véi mdi ving R11, R13 va R14 va khoéng c6 hé s khac khong dbi véi

ving R12. C& hé sb khéac khéng 1a cac gid tri dwgc ma héa "1011".
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Céic mAu nhu "1011" ciia c& hé sé khac khéng cé thé duge mi hoa
bing, thay vi ma héa véi d6 dai cd dinh tai 4-bit, md d¢ dai thay dbi
twong Gng v6i thn s6 xuét hién miu.

B6 giai ma vung 122 thyc hién xur ly giai m& dugc minh hoa
trong vi du cua Fig. 7 nhu sau: DAu tién, do ".1 " dugc mi hoa cho co
hé sé khac khéng ddi voi ving giadi ma R11, bd giai méd vung 122
thuc hién xur ly gidi mé dbi v4i viung giai m3 R11.

Sau d6, do "0" dugc m& héa cho c& hé sb khac khong déi véi
vung gidi ma R12, bd gidi m& ving 122 b6 qua xtt 1y giai ma d&bi véi
viung gidi m& R12.

Do "1" (chi bdo v& su c6 mit ciia hé sé khéc khéng) dwge ma
héa cho c& hé sb khac khéng dbi v&i mdi ving giai ma con lai R13 va
R14 nhu trong vung giéi ma R11, bd giai md vung 122 thyuc hién x
ly giai ma dbi véi mdi ving giai md R13 va R14.

Chu triic néu trén c6 thé bd qua xur 1y giai mi khong cén thiét
dbi véi Vﬁng giai m3 riéng biét va nho do6 co thé cai thién hiéu qua xu
ly.

Thay d3i 1-2: [Thay dbi phuong phép x& 1y tuong ung véi vi |
tri cia mdi ving giai mi]

[1] Thay d6i phuong phép quét

Phin mé ta néu trén di mé ta viée st dung quét dic dic nhu 13
phuong phap quét d6i véi mdi vung giai méi. Thiét bi giai ma anh
dong 1 c6 thé, tuy nhién, thay d6i phuong phép quét cla né twong
tng v&i vi tri ciia mdi ving giai mi.

Vi du, thiét bi giai ma anh ddng 1 c6 thé, nhu dwoc minh hoa
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trén Fig. 8, st dung quét ngang dbi véi ving gidi ma R12, ma nim tai
géc bén phai phia trén cia khdi dich BLK. Thiét bj giai ma anh dong
1 ¢6 thé, nhu dugc minh hoa trén Flg 8, st dung quét doc ddi véi
ving giai mi R13, ma ndm tai géc bén trai phia duéi cua khéi dich
BLK. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh déng [ c6 thé, nhu dugc minh
hoa trén Fig. 8, st dung quét dic déc d6i véi cdc ving gidi md R11 va
R14.

[2] Gi6i han ché d6

Phin md ta néu trén d& mé ta chu trac dé thuc hién xu 1y giai
m3 ché d6 chay va xir Iy gi4i mi ché d6 muc trong khi x 1y giai ma
dbi v6i mbi viung giai ma. Tuy nhién, thiét bi giai m& anh déng 1 co
thé thuc hién hodc xit ly giai mi ché d6 chay ho#c xir 1y giai m& ché
d6 mirc trong tng vdi vi tri cia méi vung giai ma.

Vi du, do viing giai md R14, ndm tai géc bén phai phia dudi
ciia khéi dich BLK, 1a thanh phin tin s cao va do dé ¢6 xu huéng
bao gdm sb lugng 16n cac hé sé khong, thit bi giai ma anh déng 1 ¢6
thé thuc hién, ddi véi ving gidi ma R14, chi x& 1y gidi md ché d6
" chay nhu 14 x&r ly giai ma cia no.

[3] Thay ddi bang VLC va/hoic phuong phép tinh toan sé ma

Déi véi xit 1y giai ma ché d6 chay, thiét bi giai mi anh dong 1
c6 thé, twong ng vé6i vi tri cia m&i ving giai mi, thay d6i bang VLC
duogc vién dan t6i va/hoic phuong phép tinh todn s6 ma. Vi duy, thiét
bi giai m& anh ddng 1 co thé, trong tng véi vi tri ciia mbi ving giai
mi, thay déi bang VLC @& st dung trong viéc bién ddi cia chubi bit

chi b4d6 vé s0 mi thanh cédp tham s6 {tham s0 ‘run’, tham sd ‘level’}.
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Bang VLC co ciu tric, vi du, nhu sau: Bang VLC dugc vién
d&n t6i déi v6i ving gidi mé trén phia thanh phén tan sé cao (vi du,
chc ving giai ma R12 dén R14 trén Fig. 6) két hop chudi bit ngin véi-
cip trong d6 tham sé ‘level’ = 0. Bang VLC dugc vién din téi dbi vaoi
viung gidi m& trén phia thanh phén tdn sé thép (vi dy, viung giai ma
R11 trén Fig. 6) két hop chudi bit ngén véi cdp trong d6 tham sb
‘run’ 13 ngén.

Ving gidi m& trén phia thanh phén tin s cao c6 xu hudng bao
gdm sd lugng 16n cic hé s6 khong, trong khi ving gidi mé trén phia
thanh phﬁn tin sb thip c6 xu hudng bao gdm sb luong 16n hé sd khéc
khong va cé tham s ‘run’ ngén.

Nho d6 ma ciu triic néu trén cho phép xu 1y gidi m& dugc thuc
hién hiéu qua twong Gng véi viéc phén phéi ctia cac hé sb khac khong
trong méi viung giai ma. CAu tric néu trén c6 thé, do d6, 1am gidm
lugng dir lidu dugec mi hoéa cin duge giai ma. Phin mé ta duéi day
m6b ta chi tiét su x4ac dinh ctia bang VLC vién din t6i cac Fig. 12 va

‘Fig. 13. |

Fig. 12 thé hién céc vi du cta bang VLC TBL11 dé sk dung
trong vigc bién d6i cta cip tham sd {tham sd ‘run’, tham sé ‘level’}
thanh sé ma. Fig. 12 thé hién hai bang VLC ma tham sb ‘run’ c6 gid
tri 16n nhét 13 4, trong d6 phén (a) minh hoa bang VLC T1 gan muc
wu tién cao t&i tham sé ‘level’ = 0, va phén (b) minh hea bang VLC
T2 gan muc wu tién thip téi tham sé ‘level’ = 0.

M3i bang VLC T1 va T2 c6 (i) tham s6 ‘level’ = 0 trong trudng

hop ma hé sb khac khéng tiép theo c6 gid tri tuyét déi 12 "1" va (ii)
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tham sb ‘level’ = 1 trong trudong hop ma hé sb khac khong tiép theo
co g1a tri tuyet d5i 13 16n hon "1".

Fig. 13 12 so @b minh hoa vi du truong’ hO‘p trong 6 céc oang
VLC T1 va T2 duogc két hop vé6i cac ving giai ma riéng biét. Nhu
dugc minh hoa trén Fig. 13, vung gidi m& R11 dugc két hop v6i bang
VLC T2, trong khi céc ving giai mi R12 dén R14 dwoc két hop véi
bang VLC TI1.

Phin md ta dudi ddy md ta dong xUr ly giai mé dugce thuc hién
boi bd giai ma ché @ chay 102. Pau tién, bd gidi ma ché d6 chay 102
vién din dén bang VLC T2 theo su két hgp dugc minh hoa trén Fig.
13 @& thyc hién xit 1y giai ma ché d6 chay d6i véi ving giai ma R11.

Phin mb ta duéi ddy mo tad mot cach chi tiét hon thao tdc néu
trén Viéh dén téi phén (b) cua Fig. 12. Bang VLC T2 gan sé ma nho
hon (mi ngin hon) téi két hop {tham sb ‘run’, tham sb ‘level’} trong
&6 tham sd ‘run’ 12 ngén hon.

Bang VLC T1, vi du, gén sb m4 nho nhit "0" t&i két hop {tham
s§ ‘run’, tham sb ‘level’} = (0, 0). Ngoai ra, bang VLC T1, lién quan
dén tdn sé xuAt hién, gan sb m& nhé nhdt thw hai "1" téi két hop
{tham s ‘run’, tham sb ‘level’} = (4, 0).

Péi véi cac két hop khac, bang VLC T2 gan sé mi 16n hon téi
tham sb ‘run’ dai hon d8i vé6i cing tham sb ‘level’.

D&i véi céc két hop {tham sb ‘run’, tham sé ‘level’} trong dé
tham sé ‘level’ = 0, bang VLC T2 gén sé ma "7" trong trudng hop ma
tham sé ‘run’ = 3. P6i v6i céc két hop {tham s ‘run’, tham sb

‘level’} trong d6 tham sb ‘level’ = 0, bang VLC T2 gén s6 ma "8"
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trong trudng hop ma tham sb ‘run’ = 3.

Do ving gidi m& R11, ma trén phia thanh phén tan sé thép, cé
- xu hudng c6 tham sé ‘run’ ngén, viéc gén cac sd mé nho hon t6i céc
két hop {tham sb ‘run’, tham sé ‘level’} trong d6 tham sé ‘run’ 13
ngin hon c6 thé cai thién hiéu qua mé hoéa.

B6 giai md ché d6 chay 102 vién din dén bang VLC T1 theo
két hop duoc minh hoa trén Fig. 13 dé thuc hién x@r 1y giai ma ché d¢
chay d8i véi mdi viing giai ma R12 dén R14.

Phin mé ta dudi diy mé ta chi tiét hon vé thao téc néu trén
vién din t6i phin (a) cia Fig. 12. Bang VLC T1 géan s6 ma nhoé hon
(ma ngén hon) t&i két hop {tham sé ‘run’, tham sb ‘level’} trong d6
tham sb ‘level’ = 0.

Bang VLC T1, vi du, gn sé ma nhé nhat "0" téi két hop {tham
* s6 ‘run’, tham sb ‘level’} = (40, 0). Ngoai ra, bang VLC T1, lién quan
dén tin s xult hién, gin s6 mi nhé nhit th hai "1" téi két hop
{tham sb ‘run’, tham sb ‘level’} = (4, 0).

Dbi véi cac két hop {tham sb ‘run’, tham sé ‘level’} trong dé
tham sb ‘level’ = 0, bang VLC T1 gan céc s6 ma 16n hon so véi céc
sé ma cho céc két hop néu trén. Cu thé, bang VLC T1 gan céc sbé ma
"5 ¢én "8" mot cach twong Gng t&i {tham s ‘run’, tham sb ‘level’}
= (0, 1) dén (0, 3) twong mg v&i d6 dai ciia tham sb ‘run’.

Do thiét bi giai m4 anh d6ng 1 cé xu hwong giai mi tham sé
‘level’ = 0 trong céc viung giai ma R12 dén R14, ma trén phia thanh
phén tin sé cao, viéc gan céac s ma nho hon t6i céc két hop {tham sb

‘run’, tham sb ‘level’} trong d6 tham sb ‘level’ = 0 c6 thé cai thién
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hiéu qua méa hoa.

Phin md ta néu trén d4 mod ta vi du vé viéc thuc hién bién d6i
tham s§-m& trong xi 1y giai ma& ch& d6 chay vién din t6i céc bang
VLC T1 va T2. Tuy nhién, phuong 4n ndy khdng bi giéi han & ciu
trac nay: Ngoai ra, xit 1y bién ddi twong duong véi xit 1y bién dbi lién
quan &én céc bang VLC T1 va T2 c6 thé dugc thuc hién bing céch.
tinh toan.

Ngoai ra, phén md ta néu trén di md ta vi du thuc hién x1 ly
giai ma ché d6 chay vién din t6i hai bang, 14 cdc bang VLC T1 va T2.
Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi giéi han & cdu tric nay: Phuong
4n nay ngoai ra c6 thé xac dinh nhiu hon hai bang. Vi dy, bo gidi ma
ché @6 chay 102 c6 thé c6 ciu tric dé, ddi véi céc ving giai ma tuong
tng R11 ¢én R14, vién din t&i céc bang VLC ma la khac nhau.

[4] T6i vu héa dong

Phin md ta duéi ddy mé ta vi du vé tbi uu hda dong duogc thuc
hién bdi bd giadi m3 viung 122 tuong ung vdéi trang thdi giai ma.

[4-1] Cép nhét bang VLC

B6 giai ma ving 122 c6 thé xéc dinh tin sé xudt hién cla gia
tri tham sb va lam méi s6 mé4 trong bang VLC tuong Ung véi tin sd
xuét hién dugc xéac dinh.

Cu thé, bd giai mi ving 122 cé thé l1am méi (i) sé ma dbi véi
gia trj tham sb c6 tin sé xuit hién cao thanh s6 ma nhé hon (mi ngén
hon) va (ii) sé ma dbi vé6i gi4 tri tham sé c6 tdn s& xudt hién thip
thanh s6 m& 16n hon (m& dai hon).

Viéc lam méi néu trén dugec mo ta dudi day vién din téi Fig.
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14. Nhu lam vi du trén Fig. 14, bang VLC T3 trudc khi t6i uvu héa
gan (i) s6 mi CN-1 téi gid tri tham sb y va (ii) sé ma CN t6i gié tri
tham s x khéc. |

Phin mé ta duéi diy gia thiét ring b giai ma ving 122 vién
din téi (i) x trong bang VLC T3 truéc khi t4i ru héa va (ii) sé ma CN
tuong tng cua nd.

Bo giai m& vung 122, vién din téi bang VLC T3, lam gidm sb
mi CN b&i mot d¢é nang sé mi twong Gng véi x thanh CN-1. Bo giai
méa ving 122 con gia ting sb mé d8i véi y, twong Umg ban dau véi
CN-1, b&i mdt dé két hop sé ma dugc gia ting véi CN. Phan md ta &
d4y st dung thuit ngit "t8i wu héa" dé vién d?ln téi xr ly néng sb ma.
Fig. 14 minh hoa bang VLC T4, ma la bang thu dugc sau khi té1 wu
hoa.

Trong trudng hop ma bd giai ma viing 122 con vién dan téi x,
bd giadi ma vung 122 néng s ma tuong ung véi x thanh CN-2.

Bo giai ma ving 122, nhu duge mo ta néu trén, cdp nhét bang
VLC mét cach dong trong xir 1y giai ma cia né dé gan s6 ma nho tdi
gi4 tri tham sé nhu 13 dich giai mi twong ung véi tan sb xuét hién cuia
gid tri tham sb.

[4-2] Xép hang thich Ung

Phin md ta dudi didy mb ta xép hang thich ung cua viéc té1 wu
héa dong. Thao tic dugc minh hoa trén Fig. 14 1am gidm s6 ma déi
v6i gid tri tham sé béi mét mai khi b giai ma ving 122 vién din dén
gia tri‘ tham s nay. Tuy nhién, phuong 4n nay khdng bi gidi han &

cAu triic nay: Phuong 4n ndy c6 thé ngoai ra 1am giam s6 mé béi hai
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hodc 16n hon.

Xép hang thich tng c6 thé dugc biéu dién lién quan dén lugng
. .lam giam s6 mé. Piéu nay c6 nghia réng’xé'p hang thich tng 13 cao
hon trong trudng hop ma lugng lam gidm sb ma 13 "2" so véi trong
truong hop ma lvong lam giam sé ma la "1".

Trong truong hop ma bd giai md ving 122 ti wu héa dong
bang VLC d6i v6i {tham sb ‘run’, tham sb ‘level’}, bd giai ma ving
122 c6 thé gia ting sé mé cho viéc tbi wu héa bai (i) luong 1a "0" dbi
 v6i ving giai mé trén phia thanh phédn tin s cao va (ii) luong 1la "1"
461 véi viing giai ma trén phia thanh phén tdn sé thép.

Phuong 4n nay cé thé, néi cach khéc, cé chu tric dé khéng
thue hién t8i wu dbi véi ving giai ma trén phia thanh phan tin sé cao.
Phuong 4n nay cé thé cé ciu tric nhu vy vi 1y do sau: Trén phia
thanh phén tin s cao, tham s ‘run’ ¢6 xu huéng 12 dai, va cé kha
ning thip ring {tham sb ‘run’, tham s ‘level’} cu thé xuht hién tai
tdn s6 cao. CAu tric néu trén cé thé, theo phin néu trén, ngin luong
tinh toan ting lén nhu 13 két qua cua viée téi wu héa dugc thuc hién
md&i khi gi4 tri tham s& xuét hién.

Viéc t8i wu héa néu trén ngoai ra c¢6 thé dugc thuc hién bédi bd
giai mi ving 122 cta thiét bi giai m4 anh dong 1.

[5] Thay dbi didu kién két thiic ché d6 chay

"Bo giai mad ving 122 c6 thé thay dbi didu kién két thic ché dp
chay tuong ung véi vi tri cia méi ving gidi ma. Bb giai ma vang 122
c6 thé, vi du, dua ra diéu kién két thiic ché 46 chay (i) chit ché hon

doi véi ving gidi ma trén phia thanh phén tdn s6 cao va (ii) dé dang
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hon d6i véi vung giai ma trén phia thanh phan tin sb thip. Néi cach
khac, b6 giai ma viing 122 c6 thé thay déi didu kién két thuc ché do
chay sao cho ché &6 chay cé nhiéu kha ning két thic dbi véi ving
giai m4 gin hon vé&i phin bén trai phia trén cia khéi dich. Bo giai ma
viing 122 ngoai ra c6 thé c6 clu tric dé khong thwc hién xir 1y giaima
ché ¢6 mtrc d6i véi ving giai ma trén phia thanh phén tin sb cao.

Hé sb c6 xu huéng cé gia tri tuyét ddi nhé trong ving giai ma
trén phia thanh phin tin sé cao. Do d6, tham sé ‘run’ cé kha ning 13
dai trong ving giai m& trén phia thanh phén tin sb cao. Piéu nay lam
cho cé thd wu tién thwc hién xu 1y giai ma ché d6 chay néu cé thé.

Viée c6 bit ddu xtr 1y giai ma ché d6 chay hay khong cé thé
dugc x4c dinh bdi bd giai ma ché do chay 102. Bd giai ma ché do
chay 102 co thé, vi du, lya chon d8 bat diu xw 1y giai ma ché d6 chay
trong trudng hop ma bg gidi ma ché d6 chay 102 c6 thé xac dinh, trén
co s& cua dir liéu ma co thé duoc vién din t&i khi hé s6 khéac khong
“cudi cung dugc giai mi, ring céc hé sé déu c6 cac gia tri tuyét ddi
nho.

Trong trudng hop ma bd giai mi ché d chay 102 c6 thé xac
dinh rang céc hé sb déu cé céc gia tri tuyét dbi nho, tham sd ‘run’ cé
kha néng la dai. B§ giai mi ché @6 chay 102, trong trudng hop nay,
thwe hién xu 1y giai ma ché d6 chay.

Dit ]idu ma c6 thé dugc vién din téi khi hé sb khac khéng cudi
cing dugc giai ma bao gdm, vi dy, (i) thong tin du doan dbi véi khdi
dich, (ii) théng tin v& hé sb khac khong cudi cung, va (iii) dit lidu

khéac, nhu c&, ma dugc m& hdéa boi bd mé héa va dugce giai ma.
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Cu thé, trong trudng hop ma hé s cudi cing cé gia tri 1a 16n
hon 1, bd giai m4 ché d6 chay 102 cé thé bd qua xit 1y giai m& ché d6
chay.

Ngoai ra, by giai mé& vung 122 c6 thé c6 céc ngudng dé su
dung trong céac .ViéC xac dinh khac nhau trong khi x 1y giai ma hé sd
ma céc ngudng nay la cé thé thay dbi twong tmg vdi vi tri ctia mdi
viung gidi méi.

Thay dbi 1-3: [Lua chon cé phéan tach khdi dich twong ung véi
ché d6 du doén dbi véi khdi dich hay khong]

Bd phén tach vang 121 cé thé c6 clu truc dé lua chon, tuong
tng v&i ché d6 du doan ddi voi khéi dich, c6 phéan tach khéi dich hay
khong.

Bd phén tach vung 121 cé thé, vi du, (i) phan tach khéi dich
trong trudng hop ma ché 43 du dodn dbi véi khéi dich 14 du dosn
trong.vé (ii) khong phan tach khbi dich trong trudong hop ma ché 46
du doan dbi véi khéi dich 1a dy doén lién d6i.

Ngoai ra, trong trudng hop ma ché d6 du doin déi véi khéi
dich la du deéan lién déi, va bd phén téch vung 121 khéng phén tich
khéi dich, bd giai mi vung 122 c6 thé giai mi chi céc hé sb thw nhit
dén thir 64 trong chudi quét d6i v6i khéi dich. Néi cach khac, bé giai
mi ving 122 c6 thé, trong trudng hop néu trén, gidi m& chi 64 hé sé
tai phan bén trai phia trén cua khéi dich. _

CAu tric néu trén c¢6 wu diém cho phép bd qua viée gidi mé co
chi bédo v& c6 phan tach khdi dich hay khéng.

Thay dbi 1-4: [S6 lugng va kich ¢& cia céc ving]
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Phin mé ta néu trén vién din téi cdc Fig. 5 va Fig. 6 md ta vi
du trong d6 bd phéan tdch ving 121 phén tach khéi dich thanh bén
ving giai ma. Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi gidi han & ciu tric
nay: B phan tach ving 121 ngoai ra cé thé phan tach khéi dich thanh
nhidu hon bén ving. | _

Ngoai ra, khdi dich khong bi gidi ‘han & kich ¢ 16 x 16. Khéi
dich c6é thé, vi du, c6 kich c& 32 x 32 hodc 64 x 64.

Trong trudng hop ma, vi dy, khdi dich c6 kich c& 64 x 64, bd
phan tdch ving 121 co thé phan tach khéi dich thanh bén ving giai
m& hoac nhiéu hon nhu dugc mé ta dudi day.

Bo phén tach ving 121 c6 th phén tach khéi dich thanh 64
viing giai ma c6 kich c¢& 8 x 8. B phén tich vung 121 c6 thé ngoai ra
phén tach khéi dich thanh 16 vung gidi m& cé kich c& 16 x 16. B
phén tach ving 121 ngoai ra c6 thé con phan tach khdi dich thanh
bdn ving giai mi c6 kich c& 32 x 32.

Céc vung giai mi, thu dugc bsi b phén tach vung 121 ma
phén tach khdi dich, khong bi giéi han & dang hinh vudng. Cac vung
giai mé co thé 13 hinh chit nhat, ching han. Ngoai ra, bd phén tach
viing 121 c6 thé phan tach khéi dich thanh hai ving giai mé sau day:
ving c6 kich c& 8 x 8 tai phén phia trén bén trai (twong ung véi ving
giai m& R11 dugc minh hoa trén Fig. 5) va vung con lai (tuong Uung
v6i cac ving giai ma R12 dén R14 dugc minh hoa trén Fig. 5).

Cic viing gidi m riéng biét c6 thé khong ddng nhét véi nhau
vé hinh dang. B6 phén tdch vung 121 co thé_'phéﬁ tach khéi dich

thanh, vi du, mbi ving giai mi tuong Ung v&i 64 hé s6 trong chudi

-53-



22023

quét dic dic nhu dugc minh hoa trén Fig. 9.

N6i cach khéc, bé phan tach ving 121 cé thé phén tdch khéi
" dich thanh céc viung gidi m& R21 dén R24 nhu dugc minh hoa trén
Fig. 9. Sé "64" trong mdi ving giai m& R21 dén R24 chi bdo sy cb
mit cia 64 hé sé trong ving do.

Ving giai ma R21 1a ving trong d6 hé sé DC dugc hién dién,
va c6 dang tam gidc vudng trén Fig. 9. M&i vang gidi ma R22 va R23
c6 dang hinh thang trén Fig. 9. Vung giai md R24 la vung xa nhét
- trén phia thanh phén tin sb cao trong sb tit ca céc ving, va c6 dang
tam gidc vudng trén Fig. 9.

Nhim thuén tién cho viéc giai thich, Fig. 9 minh hoa cé4c vung
R21 va R24 ma mdi vung c6 dang tam gidc vudng va cic ving R22 va
'R23 ma mdi ving c6 dang hinh thang. Tuy nhién, thuc té cc ving
néu trén déu khéng cé dang la tam gidc vudng chinh x4c hoic hinh
thang chinh x4c.

Céc vung giai mé riéng biét cé thé khac nhau vé dang. Ngoai
ra, cdc ving giai mi riéng biét cé thé bao gdm cac hé sb trong sb
lrong tuong Ung khéac nhau. -

Nhu dugc md ta néu trén, bo phan tich vung 121 c¢é thé, theo
cach bét ky, phén tach khéi dich thanh céc ving gidi m& ma mdi ving
c6 kich c& nhé hon khéi dich.

Thay @i 1-5: [Thir tw xr 1y cdc ving giai ma]

Phin md ta néu trén vién din t6i cac Fig. 5 va Fig. 6 d3 md ta
vi du trong d6 b6 giai m& vung 122 thuc hién xr ly giai ma trong thi

tu 14n lugt sau ddy: cdc ving giai ma R11, R12, R13 va R14 (tht tu
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quét manh). Tuy nhién, phuong an nay khoéng bi gi6i han & cdu tric
nay: B giai m& vung 122 c6 thé thuc hién xr Iy giai ma theo thi tu
khéc v6i phin néu trén.

B6 giai m& vung 122 cé thé, vi du, thuc hién xu ly giai mi
trong (i) thu tu 1an lugt sau ddy: cdc viung giai m& R14, R13, R12 va -
R11 hoidc trong (ii) thu tu 14n lugt sau diy: cdc vung giai md R11,
R13, R12 va R14. Trong trudng hop ma ¢ nhidu hon bdn ving giai
mi, vi du, 16 ving gidi mé, b gidi m& vang 122 c6 thé thuc hién xir
1y giai ma trong thit ty quét dic dic.

[Thiét bi m& héa anh dong]

Piu tién, phin mé ta du6i ddy md ta thiét bj ma hoa anh dong
2 clia phuong 4n nay vién dén téi céc Fig. 10 dén Fig. 14.

(Tdng quat ctia thiét bi ma hoéa anh ddng)

Duéi dang bidu d3, thiét bi ma hoa anh ddng 2 14 thiét bi tao ra
dit 1iéu duoc mi héa #1 bing cdch mi héa dnh dau vio #10 va sau dd
xuit ra dit liéu dugc ma héa dugc tao ra do.

(CAu tric cua thiét bi ma héa anh dong)

Piu tién, phin mb ta duéi dy md ta cdu tric vi du cua thiét b
'-mé& héa anh dbéng 2 vién dan téi Fig. 10. Fig. 10 1a so d6 khéi chirc
ning minh hoa cAu tric cia thiét bj ma héa anh déng 2. Thiét bj ma
héa anh déng 2, nhu dugc minh hoa trén Fig. 10, bao gdm b thiét 14p
m3 héa 21, bd bién d8i nguoc/lugng tt hdéa ngugc 22, bd tao anh
dugc du doan 23, bd cdng 24, b nhé khung 25, bd trir 26, bd bién
ddi/lugng tir héa 27 va bd ma héa d6 dai bién thién 28.

Bo6 thiét 14p ma héa 21 tao ra, trén co s& cua anh diu vao #10,
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dit 1iéu anh va cdc muc thong tin thiét 14p khac nhau vé viéc m3 hoa.

Cu thé, bo thiét 1ap m& héa 21 tao ra dir liéu anh sau day va céc
muc thong tin thiét 1ap khéc nhau.

DAu tién, bd thiét 14p ma héa 21 tao ra anh CU #100 ddi véi
CU dich bing cach phén tdch tudn tw 4nh diu vao #10 ddi v&i mdi lat
va mbi khéi dang cay.

Ngoai ra, bd thiét 14p ma hoa 21 tao ra thong tin doan dadu H’
trén co s& cia két qua xir Iy phan tich. Théng tin doan ddu H’ bao
gdm (1) thong tin v& kich ¢& va dang ctia mbi khéi dang cay thudc vé
14t dich va vi tri cia mdi khéi dang cdy trong 14t dich va (2) thong tin
CU CU’ v& kich c& va dang ctia m8i CU thudc vé khdi dang ciy va vi
tri cia mdi CU trong khéi dang cdy dich.

Ngoai ra, bo thiét 14p m4& hoéa 21 tao ra théng tin thiét 1ap PT
PTI' vién din téi anh CU #100 vé~th6ng tin CU CU’. Théng tin thiét
lap PT PTI' bao gbém th6ng tin v& tit ca cdc két hop cta (1) cdc mau
trong d6 CU dich c6 thé dugc phén tach thanh céc PU riéng biét va
(2) céc ché d6 du dodn ma cé thé dugc gén téi cdc PU riéng biét.

B thiét 14p ma héa 21 cdp anh CU #100 t&i bo trir 26. Ngoai
ra, bd thiét 14p ma héa 21 cdp théng tin doan dadu H’ t6i bd ma hoa do
dai bién thién 28. Ngoai ra, b6 thiét 14p ma héa 21 clp thong tin thiét
lap PT PTI' t&i b6 tao anh duge du doan 23.

B6 bién dbi nguqc/lug}ng ti hdéa ngugc 22 thuc hién lugng tu
héa ngugc va bién d6i nguoc cosin roi rac (DCT nguoc) dbi véi phin
du du doén luong tir héa dbi véi mbi khdi, ma phan du du do4n luong

tir héa dugce clp tir bo bién ddi/lugng tir héa 27, dé khdi phuc phin du
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du doan dbi véi mdi khéi.

Ngodi ra, bo bién ddi ngwoc/lugng tir héa nguoc 22 (i) tich hop

cdc phan du du doan dbi v6i khdi tuong tmg theo mau trong d6 CU
"&ich dugc phén tdch, ma miu nay dugc chird béi thdng tin phén tach
TT (&rgc md ta sau ddy) va do d6 (ii) tao ra phan du du dodn D d6i
vGi CU dich. B6 bién ddi nguoc/lugng tir héa nguge 22 sau d6 cép t6i
bd cédng 24 phéndu du doan D dbi v&i CU dich dugc tao ra dé.

B6 tao anh dugc du dodn 23 tao ra anh dugc dy doan Pred ddi
v6éi CU dich vién din téi anh duogc gidi m& cuc bo P! du.cyc ghi trong
bd nhé khung 25 va thong tin thiét 1ap PT PTI'. B tao &nh dugc du
do4n 23 (i) thiét 1ap tham s& du doéan, thu duoc bing céch thyc hién

xtr ly tao anh dugc du doan, 1a théng tin thiét 1ap PT PTI' va sau dé

(i1) u;uyén théng tin thiét 14p PT PTI' dwgc thiét 1ap d6 t6i bd m4 hoéa
d6 dai bién thién 28. X 1y tao 4nh dugc du doan dugc thuc hién béi
b6 tao anh duogc dl,t doan 23 la tvong ty nhu x ly duoc thuc hién bdi
bo tao anh dugc dy doédn 14 cua thiét bi giai m&8 anh dong 1. Do 46,
phﬁn mé ta ctia xir 1y tao 4nh dugc du dodn dugc thuc hién béi bg tao
anh duoc du dodn 23 dugc bd qua & day.

B6 cbng 24 cong éﬁh duoc du doan Pred, duogc cép tr bd tao
anh duoc du doén 23, véi phdn du du doan D, dugce cdp tir bo bién d6i
nguoc/luong tir héa nguge 22, dé tao ra anh duogc giai ma P déi véi
CU dich.

Bb nhé& khung 25 ghi tudn tu céc anh dugc giai ma P. B nhé
khung 25 luu trit, tai thoi diém giai ma khéi dang cay dich, cdc anh

dugc gidi ma tuong Gng véi tat ca cac khoi dang cdy duge gidi m&
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trudc khi giai ma khéi dang cdy dich (vi duy, tit ca cic khdi dang cay
ding trudce trong thr tu quét manh). |

| Bo trir 26 trir anh dugc du doéan Pred tu anh CU #100 dé taora
phin du du doén D dbi véi CU dich. B trir 26 cdp phin du dy doin
D duoc tao ra d6 t6i bd bién dbi/luong tir héa 27.

B6 bién dbi/luong tir héa 27 thuc hién bién ddi cosin roi rac
(DCT) va luong ti héa déi v6i phin du dy dodn D @é tao ra phin du
du doan lugng tir hda.

Cu thé, bd bién ddi/luong tir héa 27 xé4c ‘dinh méu trong d6 CU
dich dugc phén tach thanh mét hodc nhiéu khdi, vién din t6i &nh CU
#100 va théng tin CU CU'. Bb bién d6i/lugng t&r héa 27 sau d6 phan
tach, theo mau dugc xdc dinh d6, phan du du dodn D thanh (cic)
phén du du doan dbéi v6i mot hodc nhiéu khéi twong tng.

Ngoai ra, bd bién ddi/lugng tir héa 27 thuc hién bién déi cosin
roi rac (DCT) dbi v6i phin du du doén dbi véi mdi khéi dé tao ra
phén du du doén d6i v6i mién tdn sb. Bo bién déi/lugng tir héa 27 sau
d6 luong t héa phin du dw dodn dbi véi mién tin sé dé tao ra phin
du du doén lugng t héa dbi véi mdi khéi.

Ngoai ra, bd bién dbi/lwong tir héa 27 tao ra thong tin thiét 14p
TT TTI' bao gdm (i) phén du du doén lugng tir héa dbi véi mdi khéi
duoc tao ra do6, (ii) théng tin phan tich TT chi 18 mAiu trong d6 CU
~ dich dugc phén tach, va (iii) thong tin v& tit ca cdc miu trong d6 CU
dich c6 thé dugc phan tach thanh cédc khéi. Bo bién ddi/lugng tir héa
27 cép théng tin thiét 1ap TT TTI' dugc tao ra d6 téi bo bién dbi

ngugc/luong tir héa ngugc 22.

-58-



22023

B6 bién dbi/lugng tir héa 27 ciing tao ra thong tin thiét 1ap TU
TUT' bao gdm phin du du doan lugng tir héa déi véi khoi dich va sau
6 chp théng tin thiét 14p TU TUI' t6i bo ma héa o dai bién thién 28. -

B6 ma héa d6 dai bién thién 28 (i) tao ra dir liéu dugc ma héa
41 trén co s& cua thong tin thiét 1ap TU TUI', théng tin thiét 1ap PT
PTI' va thong tin doan ddu H' va sau 6 (ii) xuét ra dit liéu duoc ma
héa #1. Phin m6 ta dudi ddy md ta bd mé hoéa do dai bién thién 28
mot cach chi tiét.

(Bb md héa d6 dai bién thién)

Tiép theo, vién din téi Fig. 11, phdn mé ta dudi day mb ta cau
tric cia bd mid hda 36 dai bién thién 28 mot cach chi tiét hon. Fig. 11
13 so dd khéi minh hoa cAu trtic vi du ciia bd mi héa d¢ dai bién thién
28.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig. 11, b6 ma héa d§ dai bién thién
28 bao gdm bo ma héa théng tin TU 280, bd mé hoéa théng tin doan
ddu 40, bd mi hoéa théng tin PTI 41 va b ghép kénh di liéu dugc mé
hoa 42.

B6 mi héa thong tin TU 280 mé héa théng tin thiét 1ap TU
TUI' va sau d6 cép. théng tin thiét 14p TU TUI' dugc mé héa d6 toi bd
ghép kénh dit liéu dugc ma héa 42. B4 mé héa thong tin doan dau 40
ma héa thong tin doan diu H' va sau d6 cip théng tin doan ddu H'
dugc m& hoéa d6 téi bd ghép kénh dir liéu dugc m& héa 42. B m& hoa
thong tin PTI 41 m& héa thong tin PTI PTI' va sau do cip théng tin
PTI PTI' dugc m& héa d6 t6i bd ghép kénh dit liéu dugc ma hoa 42.

B6 ghép kénh dir liéu dugc méi hoa 42 ghép kénh thdéng tin
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thiét 14p TU TUI', thong tin doan ddu H' va théng tin PTI PTI' ¢ tao
ra dit liéu duoc ma héa #1. Bo ghép kénh d& liéu duoc méa hoa 42 sau
d6 xuét ra dit liéu dugc ma héa #1 duogce tao fa dé.

Phin mé ta dudi didy md ta ciu tric ciia bo ma hoéa thong tin
TU 280 mot céch chi tiét hon. Phin mé ta duéi ddy mé ta céu tric
ciia bo mi hoa thong tin TU 280 trong do clu triic ma di liéu duogc
m4 hoéa hé sb thu dugc bing cdch mi hoéa phén du du doan lugng tir
héa dugc chira trong théng tin thiét 1ap TU TUT', téc 1a, bang céich
m4i héa ma trin hé sé.

Ngoai ra, phdn mé ta duéi day md ta vi du trong d6 bd mi hoa
thong tin TU 280 m& hoéa théng tin TU (TUI) dbi v&i khdi dich co
kich c& 16 x 16 va xuét ra théng tin TU (TUI’) dugc ma héa thﬁ duoc
nay. Tuy nhién, phuong 4n ndy khong bi gi6i han ¢ cdu tric nay: Bo
ma hda thong tin TU 280 ngoai ra cé th8 ma hoa khéi dich c6 kich c&,
vi du, 64 x 64 holic 32 x 32. |

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 11, bd m& hoa thc“)‘ng tin TU 280
bao gém bang VLC TBL21, by phén tach vung (phuong tién phén
tach don vi bién dbi) 281 va boé ma héa ving (phuong tién ma héa hé
s bién dbi) 282.

Bang VLC TBL21 1a bang ma x4c dinh su két hop gitta (i) mi,
14 chudi bit cta dit liéu dugec ma héa va (ii) tham sé.

Béang VLC TBL21 la bang ma, nhu 1a vi du, xdc dinh don vi ma
héa co kich c¢& 8 x 8. Néi cach khac, bang VLC TBL21 cé kich c& 8 x
8, nho hon so véi kich ¢& 16 x 16 cia don vi bién d6i (hoic don vi

mi héa) dau vao.

-60-



22023

Péi v6i xir 1y giai mi thich nghi, bang VLC TBL21 dugc xac
dinh khac nhau tuong tng véi ngit canh cia xir 1y mé hoa.

B phén tdch ving 281 phén tach khéi dich thénh— nhiéu ving.
Phin mé ta dudi ddy sit dung thuit ngi "ving mi héa" dé vién dén
téi cac ving riéng biét thu dugc bsi bo phén tach ving 281 dé phan
tach khéi dich.

Ngoai ra, phin md ta dudi ddy mé td vi du trong d6 bd phén
tdch vung 281 phén tdch khéi dich c6 kich ¢& 16 x 16 thanh bén ving
ma héa. Tic 13, bé phéan tach ving 281 phén tach khéi dich c6 kich
¢ 16 x 16 thanh bdn viing mi héa c6 kich c¢& 8 x 8.

B¢ phan tach viing 281 ¢6 thé phan tach khoi dich, vi du, nhu
dugc minh hoa trén Fig. 5. Luu y ring, trong phf?tn moé ta dudi day,
cac ving giai ma R11 dén R14 duogc nﬁinh hoa trén Fig. 5 dugc goi la
céc ving méd héa R11 dén R14.

Ttc 14, bo phan tach ving 281 phan téch khéi dich BLK thanh
cédc ving mi hoéa R11 dén R14 nhu dugc minh hoa trén Fig. 5.

Tuy nhién, phuong 4n nay khoéng bi gi6i han & cAu trac nay: Bo
phén tach vung 281 co thé phan tach khéi dich béi cdc phuong phép
khéc nhau b4t ky. Phin mé ta sau ddy s& mé ta chi tiét vé thay dbi
1am thé nao bd phan tich ving 281 phén tach khéi dich.

Bd mi héa vung 282 thyc hién xir Iy m& hoa mdi ving mi héa,
thu dugc bsi bd phan tach ving 281 ma phéan tach khéi dich, vién din
t&i bang VLC TBL21 dugc xac dinh tudng ing véi kich c& cia vung
ma hoa. Tuc 13, phén md ta dudi ddy m6 ta vi du trong d6 b ma hoéa

ving 282 thyc hién xiur 1y m& hoa trong khi vién din t6i, tuong Ung
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véi ngit canh, bang VLC TBL21 dugc x4c dinh d6i véi don vi mi héa
cd kich c& 8 x 8.

Bo mi héa viing 282 mdt c4dch cu thé bao gdm bd ma hoa hé sb -
khac kh6ng cudi cung 201, b6 m& héa ché d6 chay 202 va bd mi héa
ché @6 muc 203.

Bb mi héa hé sb khiac khéng cudi cung 201 m& héa hé sb khéc
khéng cudi cing trong vﬁhg ma hoéa nhu 14 dich m& héa (sau day
duoc goi 12 "ving md héa dich"). Cu thé hon, bé ma héa hé sé khac
khong 201 méa héa tham sb ‘last_pos’, tham sé ‘level’ va tham sb
‘sign’ cua hé sb khac khong cudi ciing dugc chira trong ma tran hé sd
tuong Ung v4&i vung mé hoéa dich.

B ma héa ché d6 chay 202 thuc hién, trong ché @b chay, xt ly
mi héa dbi véi ma tran hé sb tuong tng véi ving mé héa dich. Cu thé,
b6 ma héa ché dd chay 202 tudn tw mi héa, vién din t6i bang VLC
TBEQI touong Ung vdi ngit cadnh, tham sé ‘run’, tham sb ‘level’ va
tham sé ‘sign’ cta céc hé sé khac khong dugc chira trong ma trn hé
sb trong ché @56 chay. Phin mé ta duéi day sir dung thudt ngt "xu ly
m4 héa ché do chay" dé vién din tdi xr 1y ma héa dugc thuc hién boi
bd m3 héa ché @ chay 202.

B6 m& hoéa ché @6 chay 202 lip lai xtr Iy mi héa ché d6 chay
cho dén khi diéu kién két thuc ché d6 chay duoc thdéa man. Piéu kién
két thuc ché dd chay la, vi du, (i) hé sé duoc ma héa cé gia tri ma
vuot qua ngudng hay khong hodc (ii) b6 mi héa ché dé chay 202 c6
két thic viéc ma hoa lugng hé sb dinh truéc hay khéng.

Bb ma héa ché d6 chay 202, trong trudng hop ma diéu kién két
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thic ché @6 chay duogc théa man, 1am cho bé. mé héa ché d6 muc 203
bit diu ma héa trong ché d6 muec.

B6 mi hoa ché @6 miuc 203 mi hda, trong ché do6 muc, cac hé
sé dugc chira trong ma trén hé s tuon‘g ng v&i ving mé hoéa dich.
Cu thé, bo ma hda ché déiml'rc 203 -tudn ty mi hda, vién din t4i bang
VLC TBL21 tuong ung véi ngit canh, tham s§ ‘level’ va tham sb
‘sign’ cua céc hé sb6 duoc chira trong ma trdn hé sd trong ché do mic.

Phin mé ta dudi day sir dung thudt ngt "xt Iy m& hoa cﬁé do
mic" d& vién din téi xr Iy ma héa dugc thuc hién boi bo ma héa ché
d6 mtrc 203. B mé hoéa ché 46 mirc 203 13p lai xr 1y m& hoa ché d6
mtrc cho dén khi bo ma hoa ché @6 mtc 203 hoan thanh viéc méi hoa
hé sb diu tién trong thr tu quét clia vung mé hoa dich.

Bd mi hda vung .282, khi n6 hoan thanh xtu ly mé& hoa mbi ving
m3 hoéa dich ciia khéi dich, xuét ra théng tin thiét 1ap TU dugc mi
héa TUI' bao gE‘)m céc hé sb thu duogc tir xt Iy mi hoa.

B6 ma hoa ving 282 c6 thé thye hién xi 1y m& héa nhu duge
minh hoa trén Fig. 6. Trong phin mo ta duéi ddy, cc ving giai mi -
R11 dén R14 dugc minh hoa trén Fig. 6 dugc xem nhu la cac vung mé
héa R11 dén R14.

Tirc 14, bd ma héa ving 282 thuc hién xr 1y mé héa trong tha
tw 14n lugt sau ddy: cdc ving mi héa R11, R12, R13 va R14 (xem Fig.
6). Trong m&i ving ma héa tir R11 dén R14, bd giai mad hé s6 khdc
khdng cubi ciing 101 dau tién giai ma hé s khéac khong cudi cung do
chudi quét. B ma héa ving 282 sau d6 giai mé, trong thir ty dbi 14p

v&i chubdi quét, hé so khac khong cudi cung dén hé s thi nhét trong
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thi tw quét ctia ving ma héa dich, bing xir 1y giai ma ché 46 chay va
xtr 1y giai ma ché @6 mtec.
- (Dong xir ly)

Nhu dugc md ta néu trén, dong xr ly ma hda dugc thuc hién
boi thiét bi ma héa anh déng 2 noéi chung ia twong tw nhu dong xir 1y
gidi mé& dugc thyc hién bdi thiét bi giai m4 anh dong 1, ma dong xu
ly gidi m& d& duoc mé6 ta vién din téi Fig. 4. Do &6, phén mo ta chi
tiét cua dong xir ly m& hdéa dugc thuc hién bédi thiét bi mid hdéa anh
dong 2 dugc bd qua & day.

(Céc4thay db1)

Phin mb ta dudi ddy mé ta mot vai thay dbi wu tién cia thiét bi
m& héa dnh ddéng 2.

Thay dbi 1-1°: [X4c dinh su ¢6 mit hodc Véng mit ctia hé sd
khéc khéng]

B6 m& héa ving 282 cua thiét bi m% héa anh dong 2 c6 thé co
chu truc dé (i) x4c dinh sy c¢6 mit hodc Véng mit cia hé sbé khac
khéng d6i v&i m8i ving mé héa, (ii) ma héa c& hé sb khac khong chi
bdo két qué cua viéc xic dinh nay va (iii) bao gém cd hé s khic
khéng dugc mad héa &6 trong dit liéu dugc ma hdéa hé sb. Trong
trudng hop nay, bé ma héa ving 282 c6 thé bd qua viéc mi héa cia
céc hé s6 dbi véi ving ma héa ma khéng cé hé sé khac khong duoc
hién dién.

Cac vi du cu thé ciia ving ma hda va c& hé s khac khéng vé co

ban 1a trong tu nhu duge md ta trong Thay ddi 1-1 cua thibt bi giai

>

A

m3 anh ddng 1. Do d6, cdc phan m6 ta vé ving ma héa va hé sb khac
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4l [13 2

khéng dugc bd qua & &éy. Tuy nhién, luu y ring "ving gidi ma", “xu
1y giai m&”, va "bo giai ma ving 122" trong phin mé ta cta Thay déi
1-1 dwoc xem nhu 13 "ving mi héa"; “xr ly m& hoa”, va "bé méa hoa
ving 282", mt cach tuong Ung.

Thay d6i 1-2°: [Thay dbi phuong phép xu 1y tuwong ung véi vi
tri cia m&i viing ma hoa]

[1] Thay dbi phuong phép quét

Phin md ta néu trén d& m6 ta viéc sir dung quét dic déc nhu 1a
phuong phép quét d81 v&i mbi ving ma héa. Thiét bi mi héa anh
ddng 2 ngoai ra co thé, tuy nhién, thay d6i phuong i)hép quét t&ong
ttng véi vi tri cda mdi ving ma héa. Céac vi du cu thé cua phuong
phap quét la tuong tu, vi dy, nhu dugc mo ta tro‘ng phén [1] cta Thay
@di 1-2 cia thiét bi giai md anh dong 1. Do d6, phdn md ta cla
phuong phap quét dugc boé qua & ddy. Tuy nhién, luu y ring "ving
giai ma", “xu ly giai m&”, va "bd giai m& vung 122" trong phin mé ta
ciia phin 1] cia Thay dbi 1-2 dugc xem nhu 1a "ving ma héa", “xu
1y m& héa”, va "bd ma héa ving 282", mdt cach tuong ung.

[2] Gi6i han ché db

Phin mé ta néu trén d3 md ta cAu truc d& thuc hién xir Iy ma
héa ché d6 chay va xir Iy md hoa ché @6 mirc trong khi xtt Iy mi héa
d6i véi mBi ving ma héa. Thiét bi ma héa anh ddng 2 ngoai ra cé thé,
tuy nhién, thuc hién xur 1y mi héa ché d6 chay twong Ung véi vi tri
ctia mdi vung ma héa. Vi du xir 1y cu thé 1a tuong tu, vi dy, nhu dugce
mé ta trong phén [2] ctia Thay d8i 1-2 cua thiét bj giai ma anh déng 1.

Do d6, phdn md ta cia x ly ndy dugc bo qua & ddy. Tuy nhién, luu y
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rang "viing giai ma", "xu ly giai ma", va "b{ giai mé vung 122" trong
phén mo ta cla phén [2] ctia Thay déi 1-2 dugc xem nhu 13 "ving mi
1-1(')a", "xr 1y m& hoéa", va "bd m& héa viung 282", mot cach tuong ung.

[3] Thay dbi bang VLC va/hosc phuong phép tinh todn sé m4

Dbi voi xtr ly m& héa ché dé chay, thiét bi ma héa anh dcf)ng 2
c6 thé, twong ung véi vi tri ciia méi ving ma hda, thay d6i bang VLC
duoc vién din téi va/hodc phuong phép tinh toan s ma. Vi du, thiét
bi m& hoa anh ddng 2 co thé, twong ung vé6i vi tri cia mdi ving mi
héa, thay dbi bang VLC dé sir dung trong viée bién dbi cua chudi bit
chi bdo v& sé ma thanh cip tham sb {tham sé ‘run’, tham sb ‘level’}.
Vi du xtr ly cu thé 1a twong tu nhu, vi du, dugc mo ta trong phén [3]
ctia Thay déi 1-2 cua thiét bi giai md anh ddng 1. Do d6, phin mé ta
cua xUr Iy nay dugc bé qua & ddy. Tuy nhién, luu y ring "ving giai
ma", “xtr ly giai m8” va "by gidi ma vung 122" trong phin mb ta cia
phin [3] ctia Thay déi 1-2 dugc xem nhu 12 "ving ma héa", “xi 1y ma
héé” va "bd mi hoa ving 282", mdt cach tuong ung.

[4] T8i wu héa dong

Phin mé ta dudi didy md ta vi du vé& t8i uvu héa ddng dugc thuc
hién bdi bé ma héa ving 282 tuong Ung v6i trang thai ma hoa.

[4-1] Cép nhédt bang VLC

B6 m& hoa vung 282 co thé x4c dinh tan sé xudt hién cua gia
tri tham sé va 1am méi s8 ma trong bang VLC tuong ung véi tin sb
xudt hién duoc x4c dinh.

Cu th&, bd ma héa ving 282 c6 thé 1am méi (i) sé ma dbi véi

gi4 tri tham s6 c6 tén sO xudt hién cao thanh s6 m& nhé hon (m4a ngén
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hon) va (ii) sé ma d6i v&i gia tri tham s6 c6 tin sb xuét hién thép
thanh s& ma 16n hon (mi dai hon). Vi du x@r 1y cu thé 14 twong ty nhu,
vi dﬁ-, duoc moé ta trong phén [4-1] cua Thay dbi 1-2 cia thié;c bi giai
mi anh dong 1. Do dc’),.phe“m md ta cta xir ly nay dugc bd qua & day.
Tuy nhién, iuuy rang "ving giai ma", "xit 1y gidi m&" va "bo giai mi--
vung 122" trong phén mb ta ciia phan [4-1] cua Thay ddi 1-2 duoc
xen1nhu1é"vﬁng1n5h6a%‘kﬁlyrnﬁhéa"Vé"bérnﬁhéavﬁng282%
mdt cich tuong ung.

[4-2] Xép hang thich tng

Xép hang thich tng cia viée tdi vu hoa ddng dugc thuc hién
boi thiét bi ma héa anh dong 2 13 twong ty nhu duge md ta trong phan
' [4-2] ctia Thay d8i 1-2 cta thiét bj giai mi anh dong 1. Do do, phén
mo ta vé xép hang thich Ung cta viéc t6i vu hoa ddng dugce thyc hién
bgi thiét bi ma héa anh dong 2 dugc bd qua & diy.

[5] Thay @i didu kién két thuc ché do chay

Thiét bi m4 hoa anh dong 2 c6 thé thay dbi diéu kién két thuc
ché d6 chay tuong tng vdi vi tri cua mdi ving ma héa. Ngoai ra, thiét
bj ma héa anh dong 2 cé thé xéc dinh didu kién bt ddu ché do chay
tuong Ung v6i vi tri cia méi ving ma héa. Chi tiét v& lam thé nao dé
thay ddi didu kién két thuc ché dd chay va lam thé ndo dé xéac dinh
didu kién bit diu ché do chay 1a twong tu nhu dwgc mb ta trong phén
[5] ciia Thay d8i 1-2 cta thiét bi giai m& anh dong 1. Do 46, céc phén
mé ta cia chung duge bd qua & day.

Thay db6i 1-3’: [Lya chon c6 phan tach khéi dich tuong tng véi
ché @6 du doan dbi véi khdi dich hay khéng]
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B6 phan tich ving 281 c6 thé c¢6 cau tric dé lwa chon, tuong

ting véi ché 46 du doan dbi v6i khédi dich, c6 phéan tach khéi dich hay
‘khéng. Xir 1y cu thé 13 twong tu, vi du, nhu dugc md ta trong Thay

d8i 1-3 cua thiét bi giai ma anh ddéng 1. Do d6, phdn mb ta cia xv 1y
nay dugc béd qua ¢ day.

Thay dbi 1-4°: [S6 luong va kich ¢& ciia cic viing]

B6 phén tdch ving 281 c¢6 thé phan tach khdi dich thanh nhiéu
hon bdn ving. Xu ly cu thé 1a tvong tu, vi dy, nhu dugc mé ta trong
phin Thay d4i 1-4 ciia thiét bi giai m& anh dong 1. Do @6, phan md ta
cua xur ly nay dugc bd qua & day.

Thay d6i 1-5°: [Thi ty x& 1y cdc ving ma héa]

Tht tu quét cia xr ly mé hoéa dugc thuc hién bdi bd mé hoda
vung 282 khdéng bi gidi han & vi du néu trén. B ma héa vung 282 cé
thé c6 clu triic dé thuc hién xt 1y m4 héa trong thi tu quét tuong tu
nhu dugc mé ta trong Thay dbi 1-5 cta thiét bi giai mi anh dong 1.

Nhu dugc md ta néu trén, [cdc thay dbi] ciia thiét bi giai md
anh déng 1 c6 thé 4p dung dwoc t6i thiét bi ma héa anh déng 2. Mit
khéc, [c4c thay dbi] cta thiét bi m& héa anh ddéng 2 dugc mb ta & day
c6 thé 4p dung t6i thiét bj giai m& anh dong 1, trong trudng hop ma
thudt ngtt “xwr 1y mi héa” dugc thay thé boi “xir 1y giai ma”.

(Chtrc ndng va hiéu qua)

Nhu d& duwgc mé ta, thiét bi giai mi anh d6ng 1 giai ma céc hé
sb bién dbi tir thong tin TU (TUI) trén dit liéu dugc ma héa, dit lidu
duoc méa hoéa thu duoc bﬁng cdch ma héa cac hé sb bién ddi, céc hé sb

bién d0i thu dugc badi bién do0i tan sO clia cac gia tri di€ém anh cua anh
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dich d6i véi mBi don vi bién ddi, thit bj giai m& anh dong 1 bao gdm
bd phén tach ving 121 @& phan tach khéi dich dong vai tro nhu la mdi
don vi bién ddi thanh nhidu ving giai m& va bd giai ma vung 122 dé
gidi ma cac hé s bién dbi trong mdi viing giai ma vién din t&i bang
VLC TBL11, la thong tin giadl ma &é st dung trong viéc thu duoc céac
ha s bién ddi tir théng tin TU (TUI) va dugc géan t6i méi trong sb cac
vung gidi ma.

Ngoai ra, thiét bi m4 hoa anh déng_Z m4 hoéa cac hé sb bién dbi
thu dwoc boi bién ddi thn sb ctia cc gia tri diém anh cla anh dich abi
véi mai don vi bién dbi, thiét bj ma héa anh déng 2 bao gom b phén
tach ving 281 d8 phan tach khéi dich déng vai trd nhu 1& méi don vi
bién ddi thanh céc ving mé héa va bd mé héa ving 282 dé ma hoa
céc hé sb bién ddi trong mdi don vi bién @i vién din téi bang VLC
TBL21 d& st dung trong viéc m& hoéa céc hé sb bién dbi, bang VLC
TBL21 duqc. gan t6i mdi trong sd céc ving mi hda.

Theo céu tric néu trén cia thiét bi giai ma anh dong 1, xt ly
gidi m3 dugc thyc hién vién d3n t6i bang VLC 11 duogc xé4c dinh abi
véi vung giai mi c6 kich c& 8 x 8. DPiéu nay cho phép kich c& cua -
bang VLC 11 duoc lam 'giém, so véi trudng hgp ma xr ly gidi méa
duoc thuc hién vién dan t6i bang VLC dugc xac dinh dbi vai kich c&
gbc ciia khéi dich (16 x 16). Tuong tu, XU 1y gidi ma& dugc thuc hién
vién din t&i bang chi bao vé tht tu quét, ma bang duge xac dinh abi
véi ving giai mé co kich c& 8 x 8. Piéu nay cho phép kich c& cua
bang dugc lam gidm.

Thiét bi m& héa anh dong 2 cling c6 thé cé chlrc ndng va hiéu
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qua tuong tu.
[Phuong an 2]

Phin mé td dudi ddy mé ta phuong 4n thi hai cia sing ché
vién din téi céc Fig. 15 d¢én Fig. 22. Nham thuén tién cho viéc giai
thich, cac b6 phén c6 cung chirc néng tuong ty nhu chirc néng cia cac
bd phén tuong tng dugc mo td trong Phuong an 1 s€ c6 cung sb chi
din tuong Ung, va phin mé ta ciia cdc bd phén niy dugc bd qua &
day.

Phin mb ta duéi ddy md ta viéc m& hda va gidi mi cia hé sb
bdi dic ta vi tri twong ddi. Phin mé ta dudi diy gia thiét rang khébi
dich ¢6 kich c¢&, vi du, 16 x 16.

[Thiét bi giai m& anh ddng]

Phin mob ta dudi ddy diu tién mo ta chu tric cia thibt bi giai
m4 4nh dong 1 vién din téi Fig. 15. Thiét bi giai m& anh dong 1 cua
phuong 4n nay cé cu tric bing cach thay thé bo giai ma thong tin-
TU 12 ctia thiét bi giai m& anh déng 1 dugc minh hoa trén Fig. 2 bang
b6 gidi m& thong tin TU 12A duoc minh hoa trén Fig. 15.

B6 gidi mé& thong tin TU 12A dugc minh hoa trén Fig. 15 nhu
dugc mo6 td dudi ddy. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 15, bd gidi ma
théng tin TU 12A bao gdm bang VLC TBL30, b giai ma ché do
murc-chay 310, bd giai m3 ché d6 vi tri twong dbi 320 va bd didu
khién ché @6 xu Iy 330.

Bang VLC TBL30 13 bang ma két hop (i) s6 m& ma c6 thé duoc
bién dbi thanh chudi bit va chudi bit c6 thé duge bién dbi thanh véi

(ii) tham s cin duoc giai mi. Bang VLC TBL30 bao gdm (i) bang
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ché @6 mirc-chay TBL31 (dugc md ta sau ddy) ma bd gidi ma ché d6
muc-chay 310 vién din téi va (ii) bang ché d6 vi tri tuong d6i TBL32
(duge mo ta sau ddy) ma bd giai mé ché df vi tri tuong déi 320 vién
din téi.

C6 thé st dung, nhu 13 bang ché 6 mirc-chay TBL31, bang ma
twong tu nhu bang VLC TBL11 cia b gidi ma théng tin TU 12 duoc
minh hoa trén Fig. 1. Do 496, phin mé ta cla bang ché d5 mbrc-chay
TBL31 dugc bd qua & diy. Su x4dc dinh cia bang ché @6 vi tri tuong
d8i TBL32 dugc mo ta sau day.

Bo giai md ché d6 mic-chay 310 thyc hién xir 1y giai ma ché
@6 chay va xir 1y giai ma ché d6 muc dudi sy didu khién cua bd diéu
khién ché d6 xu 1y 330. Phin md ta duéi diy vién din dén cac xur ly
gidi ma nay dugc thuc hién béi bd gidi mé ché @6 mic-chay 310 nhu
1a "xwr 1y giai ma ché ¢ mtc-chay". Phin mé ta cua xir Iy giai ma ché
dd chay va xur ly gidi ma ché @6 mic, mbi xir 1y 43 dugc md ta trong
Phuong 4n 1, dugc bo qua & day.

B4 giai md chd d6 mirc-chay (phuong tién giai ma) 310 bao
gdm b6 giai ma hé sé khac khéng cudi cing 311, bd giai ma ché do
chay 312 va bd gidi mé ché d6 mutrc 313.

Bb giai mi hé sé khac khéng cubi ciing 311, bd giai ma ché dd
chay 312 va bd giai ma ché d6 mtc 313 c6 chitc ning twong tu nhu
clia by giai ma hé sé khac khéng cubi cing 101, bd gidi ma ché dd
chay 102 va b6 gidi md ché d¢ mtrc 103, mot cach twong tng, mbi bd
giai mé& trén dugc mo ta vién din t6i Fig. 1. Do dé, phﬁn md ta vé céc

chirc ning, moi bd giai m& dd dugc mo ta, duge bo qua & day.
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B6 giai ma ché d6 chay 102 va b gidi ma ché d§ mic 103 c6
chu tric dé vién din t6i bang ché d6 mtc-chay TBL31 trong xur ly
giai méi ché d’é mirc-chay.

Bo giai mi ché do vi tri tuong d6i 320 thyc hién x¥r 1y giai ma

d6i v6i dit 1iéu duge ma héa hé'sd trong d6 vi tri twong d6i cua hé sb

khéac khéng dugc mé héa. Cu thé, bd gidi ma ché d6 vi tri twong dbi
320 bao gdm bd giai ma hé sé khac khong cudi cling 321, bo giai ma
vi tri tuong dbi (phwong tién giai mi vi tri twong dbi) 322 va bé xac
dinh vi tri hé sd (phuong tién chi rd vi tri) 323.

B giai ma hé sb khac khéng cudi ciing 321 giai ma hé sé khac
khéng cudi cung trong khéi dich. B6 giai ma hé s6 khac khéng cubi
cing 321 gidi mi tham sb ‘last_pos’, tham sé ‘level’ va tham sb
‘sign’ dwgc chura trong dit liéu dugc ma héa hé s6 doi v6i khéi dich.
Ngoai ra, by giai m& hé sb khac khong cudi cing 321 bién ddi tham
sb ‘last _pos’ thanh bidu dién toa d6 ('lastx', 'lasty') trong d6 hé sb
DC 14 gbc (0, 0). Trong phan mé ta dudi day, vi tri dwgc chi bdo béi
biéu didn toa d6 trong d6 hé sé DC la gbc (0, 0) dugc goi 1a "vi tri
tuyét dbi".

Tur dit liéu dugc ma héa hé sb trong d6 vi tri twong dbi cta hé
s6 khac khong dugc mi hoa, bd gidi ma vi tri tuong d6i 322 giai ma,
dbi véi khébi dich, (i) vi tri twong dbi (dx, dy) va (ii) gi4 tri (tham sé
‘level’ va tham sb ‘sign’) ctia hé sé khéc khong dich giai ma. Vi tri
twong dbi cua hé s khac khong vién din dén vi tri tvong dbi cua hé
sb khac khong dich giai m& ma vi tri trong d6i nay duoc nhin tir vi tri

tuyét d6i ctia hé sb khac khong dugce gidi ma ngay trude dé. Ngoai ra,
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phdn mb ta duéi day vién din dén viée biéu dién vi trf ciia hé s6 khéc
khéng bang céch st dung vi tri tuong d6i nhu 13 "dic ta vi tri tuong
- dbi".

B6 xéc dinh vi tri hé sb 323 xéc dinh vi trf tuyét ddi cta hé sd
khac khong dich giai mi theo (i) vi tri tuong déi (dx, dy) cua hé sb
khéc khong dich ma vi tri tuong dbi nay duoc gidi ma boi bd gidi ma
vi tri twong déi 322 va (ii) vi tri tuyét dbi (x, y) ctia hé sb khac khong
dugc giai m& ngay trudc d6. |

Céc vi tri tuong dbi ciia céc hé sé khac khong tir hé s khéc
khong cubi ciing Co dén hé sé khac khéng thir (n+1) Cpsy c6 thé dugc
bidu didn béi biéu thitc quan hé sau day (1-1) dén (1-3):

Co: Xo = 'lastx', yo = 'lasty' ... (1-1)

Ciix1 = X0+ dx, y1 =yo+ dy ... (1-2)

Cot1? Xnt1 = Xo + dX, Yau1 = ¥a + dy ... (1-3)

Bd x4c dinh vi tri hé s6 323 sir dung cac biéu thirc quan hé néu
trén (1-1) dén (1-3) d& x4c dinh vi tri tuyét déi ctia hé sb khac khéng
dich giai ma.

B6 didu khién ché do xu 1y 330 x4c dinh hé sb khac khong dich
giai mi c6 ndm trong ving dinh truéc hay khdng. Theo két qua cua
viéc x4c dinh, bd didu khién ché d6 xtr ly 330 thyc hién diéu khién vé
xtr ly giai m& dugc thuc hién bdi bd gidi ma ché d6 mirc-chay 310 hay
Xt 1y gidi ma duoc thuc hidn bai bd giai ma ché dd vi tri tuong dbi
320.

Cu thé, bd didu khidn ché do6 xir 1y 330 xé4c dinh hé sé khac
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khéng dich gidi m& cé nim trong ving cé kich ¢& 8 x 8 trén phia
thanh phén tin sé thép hay khéng.

Cu thé, theo vi du néu trén ctia céc biéu thtic quan hé (1-1) dén
(1-3), b6 didu khidn ché do xi Iy 330 x4c dinh vi tri (x,, ya) clia hé s6
khac khong dich gidi mi C, c6 théa min "x, < 8 && yy< 8" hay
khong, trong &6 "&&" 1a todn tir chi bao tich ldgic.

Trong truong hgp ma hé s khac khong dich giai ma dugc nim
trong ving cé kich ¢& 8 x 8 trén phia thanh phén tin sb thép, bd diéu
khién ché dd xir 1y 330 lam cho bd giai md ché d6 mtc-chay 310 thuc
hién xit 1y giai ma tiép theo tir hé sé khac khong Cps1.

Trong trudng hop ma hé sé khic khong dich giai m& khéng
dugc ndm trong ving c6 kich ¢& 8 x 8 trén phia thanh phén tin s
thp, b6 didu khién ché d6 xir 1y 330 1am cho b giai ma ché @6 vi tri
twong @61 320 thuc hién xu ly giai ma.

(Dong xur ly)

Vién din t6i Fig. 16, phin m6 ta duéi diy mé ta xir 1y giai mi
duoc thuc hién bdi bd giai méi thoéng tin TU 12A. Fig. 16 1a luu db
minh hoa dong xir 1y S20 trong d6 hé sb khac khong dugc mi héa/giai
m3 béi dic ta vi tri twong di.

Fig. 16 minh hoa x& ly m& héa dugc thuc hién boi thiét bi ma
hoéa anh dong 2 va xu ly giai m& dugc thuc hién béi thiét bi giai ma
anh déng 1 cung nhau. |

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 16, khi xir 1y S20 trong d6 hé s
khac khdong duoc gidi mi boi déc ta vi tri tuong ddi dugc bat diu, bd

didu khién ché @6 xu 1y 330 ddu tién 1am cho b6 giai ma ché d¢ vi tri
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tuong d8i 320 thuc hién xir 1y gidi mé trong thiét bi giai ma anh ddng
1. Theo didu nay, b6 giai ma hé sb khac khdng cubdi cung 321 giai ma
hé s6 khac khong cubi cing trong khéi dich (821).

Bé didu khidn ché d6 xir Iy 330 x4c dinh hé s6 khéc khong cudi
cung dugc giai mé trong S21 ‘c& nim troﬁg viung trong d6 hé sb duoc
dua vao dic ta vi tri tuong d6i dugc giadi ma (S22) hay khong.

Trong trudng hop ma hé sb khéc khéng cudi cing duge gidi ma
trong S21 ndm trong ving trong do6 hé sb dugc dua vao dic ta vi tri
twong déi duge giai ma (CO trong $22), bd didu khién ché 4o xir 1y
330 lam cho bd giai ma ché d6 vi tri twong @6i 320 thwc hién xu 1y
giai mé. Theo didu nay, bo giai ma vi tri twong dbi 322 giai ma vi tri
ctia hé sb dugc dua vao dic ta vi tri tvong d6i va b xéc dinh vi tri hé
s& 323 x4c dinh vi tri tuyét d6i ciia hé sb, sao cho hé s6 dich giai ma
dugc giai mé (S23).

Trong trudng hop ma, dbi vé6i xur 1y tiép theo xit 1y néu trén, hé
s6 duoc giai mi 1 nidm trong vung trong d6 hé s6 duge dua vao dac
ta vi tri trong déi dwoc gidi ma, x 1y giai ma hé sb boi dic ta vi tri
tuong dbi tiép tuc dugc thuc hién (522, 8523). .

Trong trudng hgp ma hé sé dugc giai ma khéng nim trong
vung trong do hé sb dugc dua vao dic ta vi tri tuong ddi dugce giai ma
(KHONG trong $22), b6 diéu khién ché d6 xir Iy 330 lam cho bé gidi
m& ché @6 muc-chay 310 thyc hién xir 1y giai ma. Theo didu nay, bo
giai ma ché d6 chay 312 thuc hién xu 1y giai ma ché d6 chay va bd
giai ma ché d6 muc 313 sau d6 thyc hign xur ly giai mé ché d6 mirc

(S24). T4t ca cac hé sd trong khbi dich nhd d6 dugc giai ma va xu ly
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gidi ma hé sb boi dic ta vi tri tvong ddi két thuc.

(Vi du cu thé)

Vi du cu thé ctua x'1y giadi ma dugc thuc hién bdi bd giai mi
théng tin TU 12A dugc mé ta duéi ddy cé vién dan téi Fig. 17. Fig.
17 thé hién vi du trong d6 bd giéi m3& théng tin TU 12A thuc hién xu
1y giai ma.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 17, khdi dich BLK dugc tao
thanh tir hai ving R1 va R2. Gia thiét & ddy rang khéi dich BLK 1a
khéi cé kich ¢& 16 x 16 (dwoc md ta trude d6) va ving R1 12 vang c6
kich c& 8 x 8 trén phia thanh phan tin sb thép.

Céc miii tén dwoc thé hién trén ving R1 chi bdo thu ty quét
trong vung R1 va th ty quét 1a quét dic déc. Ngoai ra, ving R2 1a
vung trong 46 hé sb dwoc giai ma boi dic ta vi tri tuong dbi.

Khi xir ly giai m& hé sb boi dic ta vi tri twong d6i dugce bit dau,
b6 giai ma hé sé khac khong cudi cing 321 ddu tién giai ma hé sb
khac khong cudi cing Cy trong khéi dich BLK (S21).

Do hé sb khac khong cubi cing Cy nim trong ving R2 (CO
trong S22), bd didu khién ché d6 xur 1y 330 1am cho b giai ma ché 46
vi tri tuong d6i 320 thuc hién xit ly gidi ma.

Sau d6, bd giai mé vi tri tuong d6i 322 giai ma vi tri twong ddi
ctia hé sb khac khéng Cy.;, va bd xé4c dinh vi tri hé s6 323 x4c dinh vi
tri tuyét ddi ciia hé sé khac khong Cy.; theo vi tri tuong ddi dugc giai
m& va vi tri tuyét ddi ctia hé sé khéc khéng cudi cing Cy. Ngoai ra,
trong trudng hop ma tham sb ‘level’ va tham sb ‘sign’ dugc giai m3,

hé sb khéc khéng Cy.; duoc gidi ma (S23).
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Do cac hé sb khac khéng tir hé sb khac khéng Cy.; dén hé sé
khac khong C, nim trong ving R2, b giai ma ché dd vi tri twong d6i
320 thuc hién xi 1y gidi m3 nhu duge mo ta néu trén (S22, S23).

| Ngoai ra, khi bd giai ma ché d6 vi tri twong d6i 320 két thiic
thue hién xU 1y giai ma @8i véi cac hé sé khac khong dén hé sé khac
khoéng Cy, ma nam trong R1 (KHC)NG trong S22), b0 diéu khién ché
d6 xtt 1y 330 lam cho bf gidi mia ché d6 mirc-chay 310 thuc hién xur 1y
giai ma.

Trong b gidi ma ché @6 mirc-chay 310, b6 giai mi ché 6 chay
312 thuc hién xi 1y giai ma ché d6 chay gia thiét ring hé s khac
khéng Co l1a diém tham chiéu. Khi x&t Iy giai ma ché & chay két thuc,
bd gidi ma ché d6 mwc 313 thuc hién xr ly gidi ma ché d6 muec.

Cé thé thgc hién, nhu x1t 1y giai m& dugc thuc hién bdi b gidi
" m3 ché do muc-chay 310, xr ly tuong tu nhu xtr ly troﬁg do don vi
m& hoa cé kich c& 8 x 8 dugce giai mi bing viéc quét dic dic (tht tu
d6i 1ap). Ngoai ra, hé sb khac khéng Cy dugc giai ma diu tién trong
ving R1 tt nhat 1a hé sé khac khéng cudi cing trong ving c6 kich c&
8§ x 8 R1.

(Vi du)

Vi du cu thé hon nita cia b6 giai m& théng tin TU 12A dugce
mé ta dudi day. Bang ché @6 vi tri twong d6i TBL32 dugc st dung dé
giai ma vi tri twong déi (dx, dy) c6 thé cé cdu tric nhu duéi day.

Cu thé, bang ché d6 vi tri twong di TBL32 c6 thd c6 chu tric
sao cho ma ngén hon (chudi bit) duge két hop véi khoang cach tuong

dbi ngén hon gitta hé sé khic khong dich va hé sé khac khéng ngay
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truéc d6. Khoang cach twong dbi gitta hé s6 khéc khéng dich va hé s
khéc khéng ngay trudc do co thé dugc suy ra tlr, vi du, vi tri tuong
déi (dx, dy) cta hé sé khac khoéng dich. |

Ngoai ra, bang ché do vi tri tuong ¢61 TBL32 ciing cé thé dugc
sdp xép sao cho ma ngén hon dugc két hop véi cidp (dx, dy) chi béo
vé khoang cach tuong d8i va cao hon vé& tin sé xuét hién.

Theo cAu tric néu trén, mi ngén cd thé duoc gan thich nghi
tuong ung voi khoang céch tuong dbi va tdn sb xudt hién. Pidu nay
cho phép lam giéﬁ lugng dit liéu duge m3 hoéa cin dugce giai ma.

Giéa tri 16n nhét cua gia tri tuyét d6i cia m&i dx va dy thu dugc
bing céch trir 1 tr d6 dai ctia phia khdi dich ma héa. Tuc 13, trong
trudng hop ma khéi dich mi héa cé kich ¢& 16 x 16, gi4 tri 1én nhét
cia gid tri tuyét dbi cua mdi dx va dy 1a 15.

(Vi du cai bién)

[Thay ddi ving dinh trudc]

Bo difu khidn ché d6 xir Iy 330 cé thé cé cdu tric d¢é (i) xac
dinh kich c¢& cua khéi dich, va (ii) tuong tng véi két qua x4c dinh,
thuc hién viéc didu khién vé xwr Iy giai ma duoc thuc hién baoi bo giai
ma ché 6 mtrc-chay 310 hay xtr 1y giai ma dugc thuc hién boi bo giai
mé ché d6 vi tri twong dbi 320.

Vi du, trong truong hop ma khéi dich cé kich ¢& khéng 16n qua
8 x 8, bo diéu khién ché d6 xtr 1y 330 lam cho bd giai ma ché do
mfic-chay 310 thyc hién x@ ly gidi mé&. Trong khi d6, trong trudng
hop ma khdi dich c6 kich ¢& khong nhé hon 16 x 16, bd diéu khién

ché 46 xu ly 330 lam cho bd gidi m& ché do vi tri tuong dbi 320 thuc
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hién x0r ly gidi méa.

Trong trudng hop ma sé luwong hé sb khac khong dinh trude
duoc giai ma 13, vi dy, khéng qué 64 trong khoi dich, bd diu khién-
ché d6 xir 1y 330 c6 thé 1am cho bd giai ma ché do mirc-chay 310 thue
hién xUu ly giai ma.

Trong di liéu dugc ma héa hé sé, tit ca céc hé s6 khic khong
c6 thé duoc bidu dién boi dic ta vi tri twong d6i. Trong trudng hop
nay, bo giai ma ché do vi tri tuong @61 330 gidi ma tit ca cac hé sb
khac khong.

B didu khidn ché do xtr Iy 330 c6 thé thay d6i ving dinh trude
twong Ung véi loai lat, ché @5 du doan, vda/hodc kich c& cua khéi
dich.

Vi du, trong trudng hgp ma dy dodn trong dugc mé héa trong
khéi dich, bo didu khién ché @ xir 1y 330 thiét 14p ving c6 kich c& 8
x 8 trén phia thanh phén tin sb thdp nhu 13 ving dugc xac dinh'tru'éc.
Trong khi d6, vi du, trong trudng hop ma dy doén lién d6i dugc ma
héa trong khéi dich, bd didu khién ché o xir 1y 330 thiét 1ap ving c6
kich c& 4 x 4 trén phia thanh phan tin sb thip nhu 12 ving dugc xac
dinh trudec.

[Thay ddi bang ché @6 vi tri tuong di]

Bang ché do vi tri twong déi TBL32 ¢ thé bao gom nhiéu bang
ché @6 vi tri tuong d8i TBL32 theo cac vi tri tuyét déi twong ng (Xn,
ya) ciia cdc hé sé khac khéng. Céc bang ché b vi tri tuong doi
TBL32 tét hon 1a duge tdi wu hoéa tai céc vi tri tuyét ddi tuong ung

(Xn, Vs) cia cdc hé so khac khong dya trén khoang cua cac gia tri ma
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dx va dy c6 thé cé.

Bo giai mé ché d6 vi tri tuong d6i 420 c6 thé thay dbi, tiy theo
céc vi tri tuyét déi tuong ng (x., ys) cia cdc hé sb khéc khong, céc
bang ché d6 vi tri twong d¢6i TBL32 dugc vién dan tdi.

Theo cAu tric riéu trén, cd thé thay d6i thich nghi cdc bang ché
d6 vi tri tuong d8i TBL42 duogc vién din téi. Pidu nay cho phép lam
giam lugng dit liéu duoc mi héa cin duogc giai méi.

Vi du cai bién dugc mé ta sau ddy mot cach chi tiét khi thiét bi
ma héa anh d6ng 2 dugc md ta.

[Biéu dién vi tri twong &b6i ctia hé sé khac khong]

Phin md ta néu trén bidu diln vi tri twong dbi cua hé sb khac
khéng dudi dang (dx, dy). Viéc lam thé nao dé biéu dién vi tri twong
déi, tuy nhién, khong bi giéi han & day. Vi duy, vi tri tuong adi cling
c6 thd dugc biu didn bsi chidu va khoang céch.

[Bang VLC] -

Béang ché d6 vi tri tuong d81 TBL32 ciing c6 thé duogce sép xép
nhv duge minh hoa trén Fig. 20. Bang ché d6 vi tri twong déi TBL32
dugc minh hoa trén Fig. 20 duoc bé tri sao cho sé m& nho hon duge
két hop v6i gia tri nho hon cta dx hoic dy.

Vi duy, trong trudng hop ma dx hodc dy 1a 0 (khéng), sé m3 1a
"0". Tte 13, (dx, dy) = (0, 1) duoc gén sé ma "0, 1". |

Vién din téi Fig. 20, "1" duwogc két hop véi dx, dy "-1", va "2"
duoc két hop v6i dx, dy "1". Nhu dugc md ta néu trén, theo bang ché
dd vi tri tuong d6i TBL32, trong trudng hop cla cic gia tri ma ddng

nhét v& gid tri tuyét ddi, gia tri ma ddu cia né 1a 4m duoc gin sb ma
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nhé hon.

Bang ché d6 vi tri tuong ddi TBL32 dugc minh hoa trén Fig.
20 tét hon 12 c6 cdu tric sao cho mi ng_én hon dugc két hop v6i s6 ma
nho hon.

(Vi du cai bién) |

[Phuong phép t8i vu héa bang VLC duva trén khodng cua cac
gi4 tri ma dx va dy cé thé cd]

Bang ché d6 vi tri tuong d6i TBL32 c6 thé bao gdm nhiéu bang
ché db vi tri tuong déi TBL32 theo c4c vi tri tuyét dbi twong tng (x,,
y,) ciia cdc hé sb. Céc bang ché d vi tri tvong d6i TBL32 t6t hon 12
dugce tdi wu héa tai céc vi tri tuyét d6i twong tng (X, yn‘) cua cac hé
sb dya trén khoang cta céc gia tri ma dx va dy co thé cé.

Vi du v& clu trtic cu th8 cia bang ché do vi tri tuong d6i
TBL32 dugc md ta dudi ddy c6 vién dan t6i cac Fig. 21 va Fig. 22.
Fig. 21 thé hién vi du trong &6 ving R2 Acfla khéi dich BLK dugc
minh hoa trén Fig. 17 hoic Fig. 19 (dugc mé td sau diy) con duge
phan chia thanh thanh ba ving ma la vung R2a, vung R2b, va vung
R2c.

Fig. 22 thé hién vi du cta cdc bang VLC ma dwoc két hop voi
mdi ving R2a, ving R2b, va viung R2c.

Phin (a) ciia Fig. 22 minh hoa bang ché &6 vi tri tuong d6i Td1
ma bd xéc dinh vi tri trong d8i 323 cia bo giai ma ché d6 vi tri tuong
dbi 320 vién din t6i trong trudng hop ma x hodc y khong cé gié tri
ma khéng nhé hon gié tri duong dinh trudec.

Phin (b) ctia Fig. 22 minh hoa bang ché 46 vi tri tuong d6i Td2
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ma bd x4c dinh vi tri twong d6i 323 ctia bd gidi ma ché d6 vi tri twong
dbi 320 vién din t6i trong trudng hop ma x hodc y khdng cé gia tri
ma khong 16n hon gid tri-&m dinh trude. |

Khéi dich BLK dugc minh hoa trén Fig. 21 duogc tao thanh tir
vung R1 va cédc vung tr R2a dén R2c. Vi tri ctia hé s6 DC trongkhéi
dich BLK duoc biéu dién boi toa @6 (0, 0). Ngoai ra, vi tri ciia hé sb
cudi cing trong th tu quét dic déc, tic 13, vi tri clia thanh phin tin
sb cao nhét trong khéi dich BLK duoc biéu dién bai (15, 15).

Trén Fig. 21, vung R1, nhu 14 vi dy, la ving bén trong cta 6
vudng ma dinh phia trén Bén trdi ctia né nim tai (0, 0). Vung R2a 1a
ving bén trong cia 6 vudéng ma dinh phia trén bén trai ctia né nam tai
(8, 0). Vung R2b la vung bén trong cua 6 vudng ma dinh phia trén
bén trai cia né nim tai (0, 8). Vung R2c 1a vung bén trong cua 6
vudng ma dinh phia trén bén trai ctia né nim tai (8, 8).

_ Theo bang ché d6 vi tri twong d6i Tdl dugc minh hoa trong
phén (a) ctua Fig. 22, sé mi "0" dwoc gan téi gid tri ciia hé s "0". Sau
do, cac sé6 ma "1", "2", ..., "13", va "14" dugc géan tdi cac gia tri
tuong Ung cua cac hé sO -1t M1 LT va T,

Tic 13, s6 mi nhé hon duoc gan t6i gia tri cia hé s co gia tri
tuyét d¢6i nho hon. Ngoai ra, trong trudng hop ciia céc gi4 tri ma ddng
nhét vé& gia tri tuyét d6i nhung khéc vé diu, gia tri ma d4u cta né la
am dugc gén sé ma nhé hon so véi gi4 tri ma ddu cia né 14 duong. Vi
du, céac s6 ma "1", "2", ..., "13", va "14" dugc gén tdi cac gia tri
tuong Ung cua cac hé SO "1, M1 L M7, va T,

Chi c4c gié tri 4m "-8" dén "-15" dugc x4c dinh trong khoang
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ng" dén "15" ma gia tri tuyét dbi cta hé s ndm trong do.

Trong khi d6, bang ché d6 vi tri twong dbi Td2 dugc minh hoa
trong phan (b) cia Fig. 22 1a ddng nhét v‘é s xép dinh véi-bang ché
@6 vi tri tuong dbi Td1 trong khoang "0" d¢én "7" ma gia tri tuyét dbi
cia hé sb ném trong do.

Chi céc gia tri duong "8" dén "15" dugc x4c dinh trong khoang
ng" dén "15" ma gi4 tri tuyét d6i ctia hé s ndm trong d6.

B6 x4c dinh vi tri tuong d4i 323 thay dbi, nhu sau tuong Ung
véi khoang ma vi tri cia (dx, dy) co thé ndm trong d6, cidc bang VLC
duoc vién din téi.

Dbi véi viung R2a, khodng ma dx co thé nim trong la -15 < dx
< 7. Do d6, bd xac dinh vi tri tuong déi 323 vién din dén bang ché do
vi tri tuong @i Td1. Trong khi d6, khodng ma dy c6 thé nim trong 14
-7 < dy < 15. Do @4, bd xac dinh vi tri tuong dbi 323 vién din dén
‘bang ché 4o vi tri tuong dbi Td2.

Pbi voi ving R2b, khodng ma dx co thé nim trong 13 -7 < dx <
15. Do d6, bd xac dinh vi tri tuong d6i 323 vién din dén bang ché d6
vi tri tuong dbi Td2. Trong khi d6, khoang ma dy ¢6 thé ném trong 12
15 < dy < 7. Do d6, bd xéc dinh vi tri tuong d6i 323 vién dan dén
bang ché do vi tri twong dbi Tdl.

Pbi v&i vang R2c, khoang ma dx ¢é thé nim trong 1 -15 < dx
<7. Do d6, bod xéc dinh vi tri twong d8i 323 vién din &n bing ché 4o
vi tri tuong ddi Td1. Trong khi d6, khoang ma dy c6 thé ndm trong la
15 < dy < 7. Do d6, bd x4c dinh vi tri tuong déi 323 vién dan dén

bang ché d6 vi tri twong d6i Td1.
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Trong trudong hgp ma cac bang VLC dugc t8i wu héa dya trén
cac khoang ma cdc gia tri cia dx va dy co thé ndm trong, hiéu qua ma
héa cao hon cé thé thu dugc.

[Thiét bi m& héa anh dong]

Phan mé ta dudi day déu tién mo ta cdu tric cta thiét bj ma
héa anh dong 2 vién din téi Fig. 18. Thiét bi mi hdéa anh dong 2 cla
phuong &n nay cé cdu triic bang cach thay thé (i) b6 mi hoéa théng tin
TU 280 cﬁa.bé ms héa @b dai bién thién 11 dwgc chira trong thiét bi
m4 héa dnh d6ng 2 va dugc minh hoa trén Fig. 11 bing (ii) b6 ma hoa
théng tin TU 280A dugc minh hoa trén Fig. 18.

B6 mi héa théng tin TU 280A dugc minh hoa trén Fig. 18 nhu
dugc md ta dudi ddy. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 18, by mé& hoda
théng tin TU 280A bao gdm bang VLC TBL40, bd mi héa ché do
mitrc-chay 410, bd m& héa chd do vi tri twong ddi 420 va bd didu
xhién ché d6 xir 1y 430.

Bang VLC TBL40 la bang ma x4c dinh su két hop gitta mdi
tham s6 va mi trong tng ma 1a chudi bit cia dit liéu dugc mi hoa.
Bang VLC TBL40 bao gdm (i) bang chd d6 mutc-chay TBL41 (dugc
mo ta sau diy) ma bd mé& héa ché d6 mic-chay 410 vién din t&i va
(ii) bang ché d6 vi tri twong d6i TBLA42 (duqc. mé ta sau ddy) ma bd
ma héa ché db vi tri twong déi 420 vién dan téi.

C6 thé st dung, nhu 13 bang ché d6 mtc-chay TBL41, bang ma
twong ty nhu bang VLC TBL21 cua bd mé& héa thong tin TU 280 dugce
minh hoa trén Fig. 11. Do d6, phdn mb ta cia bang ché d6 mirc-chay

TBL41 dugc bd qua & ddy. Su xac dinh cua bang ché do vi tri tuong
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d6i TBL42 dugec md ta sau day.

B ma héa ché d6 mirc-chay 410 thyuc hién x1r Iy mi héa ché do
chay va xtt 1y m& héa ché d6 mirc dudi sy diéu khién cia bo diéu
khidn ché d6 x 1y 330 (Phin mé ta duéi day vién din dén cac xu Iy
m4 héa nadynhu 12 "xir Iy ma héa ché d6 mirc-chay"). Phdn mé ta cia
xr 1y ma héa ché d6 chay va xir 1y m& héa ché d6 mirc, mi xir 1y d
dugc mo ta trong Phuong 4n 1, dugc bd qua & day.

B ma héa ché d6 muc-chay 410 bao gdm bd mi héa hé sb
khac khéng cudi cing 411, bd méi héa ché d6 chay 412 va bd mi hoéa
ché d6 muc 413.

Bd ma héa hé s khac khong cudi cing 411, bd ma héa ché do
chay 412 va bd mi hoéa ché 6 mac 413 cé chirc ning twong tu nhu
ctia b0 m& héa hé s khic khong cudi cing 201, bd mi héa ché db
chay 202 va bd ma hoa ché 46 mic 203, mot cach twong tng, mdi bod
m4 héa trén dwgc méd ta vién din t6i Fig. 11. Do d6, phin md ta vé
‘cac chtic ndng cua mbi bd mi héa di duge mo ta, dugc bo qua ¢ day.

'B6 ma hoéa ché do chay 202 va bd ma héa ché d6 muc 203 c6
clu truc dé vién d§nAtéi bang ché @6 mic-chay TBL41.

Bd ma héa ché dd vi tri twong ddi 420 tao ra dit lidu dugc ma
héa hé sb bang cich ma hoéa vi tri twong dbi ctia hé s§ khac khéng
dich ma hoéa trong khéi dich. Cu thé, b6 m& héa ché d6 vi tri tuong
d6i 420 bac gdm bd ma héa hé sé khac khéng cudi cing 421, bd tinh
toan vi tri trong d8i (phuong tién ma héa vi tri tuong dbi) 422 va bd
m& héa vi tri twong d6i (phuong tién ma héa.vi tri tuong dbi) 423.

B6 ma héa hé sb khéc khong cubdi cing 421 ma héa hé sb khac
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khong cudi cing trong khdi dich. B ma héa hé sé khéc khong cudi
cung 421 m& hoéa tham s6 ‘last_pos’, tham sd ‘level’, va tham sb
‘sign’ ctia hé s khac khong cudi cing tuong tng véi quét dic déc tht
tw d6i 1ap. Ngoai ra, b6 ma héa hé sb khac khong cudi cing 421 bién
d8i tham sb ‘last_pos’ thanh biéu dién toa do ('lastx', 'lasty') trong d6
hé sé DC 1a géc (0, 0). Trong phin md td duéi ddy, vi tri dugc chi
béo bdi bidu didn toa d6 trong d6 hé sé DC 1a gbe (0, 0) duge goi 1a
"vi tri tuyét ddi".

B4 tinh toan vi tri twong ddi 422 tinh toan vi tri tuong dbi cua
hé s6 dich ma héa dua trén (i) vi tri tuyét dbi cua hé sb dich ma hoa
va (ii) vi tri tuyét d4i cia hé sb khac khoéng duoc gidi ma ngay truée
do.

B0 tinh toan vi tri tuong dbi 422 c6 thé tinh toan vi tri twong
d6i (dx, dy) cua hé sé khac khéng dich mi héa dua trén cic biéu thire
* quan hé (1-1) dén (1-3) (dwgc mb ta trude do).

B6 mi héa vi tri tuong ddi 423 tao ra, vién din t&i bang ché &b
vi tri twong déi TBL42, dit lidu dugc méa héa hé s bing cach mi héa,
theo thu tu dinh trudc, (i) vi tri tuong di (dx, dy) cua hé sé khac
khéng ma vi tri tuong déi dugc tinh toan bdi bo tinh todn vi tri twong
@i 422 va (ii) tham sé ‘level’ va tham sd ‘sign’ cia hé sé khéc
khéng.

Duoc m6 ta sau ddy mot cach chi tiét trong céc vi du trong thir
ty ndo ma bd ma hoda vi tri tuong d6i 423 mi héa cac hé sb khéc
khong trong khéi dich béi dic ta vi tri tuong dbi.

B6 didu khidn ché d6 xur 1y 430 xéc dinh hé s khac khéng dich
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m4 héa c6 nim trong ving dinh trudc hay khong. Theo két qua cua
vidc x4c dinh, bd didu khién ché do xur 1y 430 thuc hién viéc diéu
khidn v& x& 1y mi héa dwoc thuc hién bsi bd ma héa ché dd
murc-chay 410 hay xtr ly m& héa dugc thuc hién boi bd méa hoa ché do
vi tri tuong déi 420.

Do phuong phép trong d6 bd didu khidn ché &6 xur Iy 430 thuc
hién viéc diéu khién 1a tuong duong véi phuong phép trong d6 bd
didu khidn ché d6 xur 1y 330 cia bd giai ma théng tin TU 12A thuc
hién viéc didu khidn nhu dugc md ta néu trén, phén mo td cua nod
duoc b6 qua & day. |
| (Dong xt ly)

Nhu dugc mo ta néu trén, do dong xit ly m& héa dugc thuc hién
boi thibt bj ma héa anh dong 2 v& co ban 12 ddng nhit véi dong xr 1y
giai m3 duoc thuc hién bdi thiét bi giai ma anh dong 1 va dugc mo ta
c6 vién dén té6i Fig. 16, phén mé ta cu thé cia né duge bd qua & day.

(Vi dy)

[Th ty mé& hda]

Phin mb ta dudi day thé hién, vién din t6i Fig. 19, vi du vé bd
tinh todn vi tri twong di 422 ma héa céc hé s§ khac khong trong khéi -
dich b6i dédc ta vi tri tuong déi theo tht tw ndo. Fig. 19 thé hién vi du
v& viéc ma héa cac hé sb khac khong boi dic ta vi tri tuong dbi.

Khéi dich BLK dugé minh hoa trén Fig. 19, nhu 14 vi du, cé
kich ¢& 16 x 16. Vung R1 13 ving c6 kich ¢& 8 x 8 trén phia thanh
phin tin sé thép cia khéi dich. Ving R2 12 ving ciia khdi dich ngoai

vung R1.
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Péi véi vang R1, bd didu khidn ché d6 xi 1y 430 1am cho bd
ma héa ché d6 murc-chay 410 thuc hién xr ly m& héa. Trong khi d6,
d8i v6i ving R2, bd diéu khién ché do xir iy 430 1am cho bo mi héa
ché @6 vi tri twong d6i 420 thyc hién xit ly ma hoéa.

Phan mé ta dudi day gia thiét, nhu 1a vi du, ring N céc hé s6
khac khong C(1) ¢én C(N) trong viing R2 dugc phat hién trudc va hé
sc“'>‘ khéc khong cubi cing Co trong ving R1 ciing dugc phat hién.

Bd m4 héa vi tri tuong dbi 423 14n lugt mi héa cac hé sé khac
khong thdong qua cac budc sau (Ngoai ra, vi€c méi hda cling co thé
duoc bidu din nhu 12 viéc ma hoéa céc vi tri twong dbi ciia cac hé sb
khéac khéng véi cdc vi tri twong dbi duge lién két v6i nhau).

Budce [1] DAu tién, gia thiét ring hé sb khac khong cubi cing
Cy trong vung R1 1 didm thaﬁ1 chiéu, theo tiéu chuin lya chon dinh
trudc, bd ma hoéa vi tri twong dbi 423 lya chon, tir N hé sé khéc
khéng C(1) d&én C(N) trong viing R2, hé sb khéc khong tiép theo C,
ma hé sb khac khéng C, duoc lién két téi.

Tiéu chudn lua chon dinh trude, vi du, la lugng dit liéu duoc
m3 héa ma luong nay thu duoc bing cidch mi héa céc vi tri tvong dbi
(dx, dy) gitta Co va cac hé sb khac khong C(1) dén C(N) twong tng
ma cac vi tri tuong d6i nay dugc tinh toan bdi bd tinh todn vi tri
tuwong d6i 422. Trong trudong hop nay, bd mai héa vi tri twong dbi 423
lya chon, nhu hé sb khac khong C;, hé sb khac khéng ma lugng dit
liéu dugc ma hoa cia nd 1a nhd.

Budc [2] Gia thiét ring hé sé khic khéng dwgc lua chon I3

diém tham chiéu, bé m& héa vi tri tuong ddi 423 lap lai, theo thir tu,
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budc lua chon theo tiéu chuin lya chon cho dén khi khéng c6 céc hé
s6 khac khong khong dugc lya chon con lai trong vang R2.
N6i chung c6 thé néi ring tiéu chuan lya chon 12 lugng dit liéu
du'o'c. m3 hoéa ctia vi tri twong déi gitta C, va Cpe1.

Tiéu chuin lya chon, ma chi 12 vi du, khoéng bi gidi han & day.

Vi du, tiéu chuén lya chon c6 thé 14, vi du, khoang cidch Manhattan
gitta C, va Cu41 (]dx| + |dy|) hodc khoang cach Euclidean gitta C, va

Coe1 (dx* + dy?).

Trong trudng hgp ma budce lya chon ctia bude [2] dugce lap lai,

c4c hé sb khac khong Co dén Cy dugc lién két véi nhau. Piéu nay lam
cho ¢6 thé thu dwoc chudi cac hé sé khac khéng Co dén Cy ma dugc

minh hoa trén Fig. 19.

Budc [3] Sau d6, bd méa hoéa vi tri tuong d8i 423 m3 hoéa vi tri,

gia tri tuyét déi (tham sb ‘level’), va d4u (tham sé ‘sign’) cia hé s
khéc khdong Cy. Vi tri cé thé duogc chird bdi, vi dy, vi tri tuong ddi tu
phin bén phai phia duéi ciia khéi dich md héa (dx, dyn) hodc
'LastPos' theo thtr tw quét. Hé sb khac khdng Cy khong cén thiét phéi
1a hé sb khac khoéng cudi cung trong trudng hop quét khéi dich mi

hoa theo4th1’r ty quét nao do.

Buéc [4] B6 m& hoéa vi tri tuong d6i 423 m3 hoéa, theo thi ty

d6i lap véi thu tu d6i véi bude luya chon cia bude [2], céc vi tri
‘twong dbi (dx, dy), cac gié tri tuyét d6i (tham s ‘level’), va cac déu
(tham sé ‘sign’) cita cac hé sé khac khong twong tng tir Cx.; dén Co.
Khi viéc ma héa hé sé khac khéng Co dugc hoan thanh, bd didu

khidn ché d6 xir 1y 430 1am cho bd mi héa ché d6 mirc-chay 410 thuc
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hién x& ly ma héa. B4 mi héa ché d6 mirc-chay 410 thuc hién xir ly
m4 héa ché d6 mic-chay @8 ma héa cac hé sb trong ving R1 ngoai hé
s6 khéc khong Co.

[Bang VLC]

" Bang ché d6 vi tri tuong dbi TBL42 c6 thé c6 ciu trac nhu
dugc minh hoa trén Fig.ZO;])o bang ché @6 vi tri twong dbi duoc
minh hoa trén Fig. 20 d& dugc mo ta, phin mé ta cia né dugc bd qua
o day.

(Vi du cai bién)

[Phuong phép t6i wu héa cdc bang VLC dua trén khoang cia
cac gid tri ma dx va dy c6 thé cé]

Bang ché @6 vi tri tuong d6i TBL42 co thé bao gdm nhiéu bang
ché @6 vi tri twong d6i TBL42 theo cac vi tri fuyét dbi twong tng (Xa,
y,) ciia cac hé sb. Céc bang ché do vi tri twong d6i TBL42 tét hon 1a
duogc .téi uu hoa tai céac vi tri tuyét dbi tuong tng (Xn, yn) cua cac hé
sb dya trén khoang ciia céc gia tri ma dx va dy cé thé co.

Do x1 1y cu thé caa vi du cai bién nay 1a twong tw nhu duoc mé
ta c6 vién din t6i cdc Fig. 21 va Fig. 22 trong phén m6 ta vé thiét bj
giai m& anh dong, phin md ta cia né dugc bé qua & ddy. Tuy nhién,
lvu ¥ ring vi du cai bién nay xem "bd x4c dinh vi tri twong d6i 323"
nhu 14 "b6 m4 héa vi tri twong di 423".

[Bé.sung]

[Vi du cai bién] cua thiét bi giai m& anh déng 1 cla phwong 4n
nay ciing cé thé 4p dung duoc t&i thiét bi ma héa anh dong 2.

(Uu diém va hiéu qua)
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Nhu duge md ta néu trén, thiét bi gidi ma anh dong 1 dé giai
mi cic hé sé bién ddi tir théng tin TU (TUI) cua dit liéu duge ma hoa,
dit 1iéu duoc mi hda thu duoc bang cdch mé hoa céé hé sb bién dbi,
céc hé sb bién ddi thu duoc boi bién dbi tin sb cla cac gia tri diém
anh ctra anh dich dbi véi mdi don vi bién ééi, thiét bi giai 4 anh
dong 1 bao gdm: b6 giai ma vi tri tuong dbi 320 dé giai m& vi tri
twong dbi cia hé sb bién dbi nhu 12 dich giai ma dbi véi hé sb bién
d8i dugc giai mi ngay trudc do; va bd xdc dinh vi tri hé sb 323 dé chi
rd vi tri .cﬁa hé s bién d6i nhu 12 dich gidi m3 trén co sé cia (i) vi tri
ciia hé sb bién d6i dugc giadi mi ngay trudc d6 trong don vi bién dbi
va (ii) vi tri trong ddi.

Thiét bi mi héa anh dong 2 d8 ma hoéa céc hé sé bién dbi thu
duge boi bién ddi tin sé cia cac gid tri didm anh cia anh dich déi véi
m3i don vi bién ddi, thiét bi ma héa anh dong 2 bao gém bd ma héa
vi tri tuong d8i 423 d& ma héa vi tri twong déi cia hé s6 bién déi nhu. .

14 dich m& hoéa d6i véi hé s6 bién d6i dugc ma hda ngay trude do.

r
A r

Trong vung phia thanh phén tin s cao, c4c hé s cé xu huéng
14 thua thét. Do d6, trong truong hop ma tham sb ‘run’ dugc mi héa
theo thr tu quét, d6 dai cua tham sb ‘run’ c6 xu huéng la rit dai. Vi
Iy do nay, cé céc xu huéng (i) cdn thiét st dung bang 16n d¢é ma héa
va giai ma va (ii) ting lugng dit liéu dugc m& hoa. Cac xu hudng nay
duoc thé hién rd rang hon trong trudng hop cua khéi dich c6 kich c&
16n hon.

Kich ¢& cia bang VLC thé hién sy két hop {tham sb ‘run’,

tham so ‘level’} vé co ban ty 1&é voi gid tri 16n nhat cua d¢ dai cua
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tham sb ‘run’ trong tht tu quét, tirc 13, ving cia khéi dich.

Theo cAu triic néu trén cua thiét bi gidi m4& anh dong 1, xir 1y
giai mi dugc thyuc hidn khéng dua trén d6 dai ctia tham sé ‘run’ ma
dua trén vi tri twong d8i. Pidu nay lam cho khéng cdn thiét phai su
dung bang VLC thé hién su két hop {tham sé ‘run’, tham sé ‘level’}.

Pidu nay cho phép lam giam kich c¢& ctia bang VLC. Thiét bj
m4 hoéa anh ddng 2 ciing ¢6 thé thu dwoc wu diém va hiéu qua ma
twong tu nhuw cta thiét bi giai ma anh dong 1. Ngoai ra, bang thé hién
thir t quét ctia toan bd khbi dich mi héa 1én cling 12 khong cén thiét.
[Phu.ong an 3]

Phan mé ta dudi day mé ta phuong 4n thi ba ctia sang ché vién
din t6i cdc Fig. 23 dén Fig. 25. Nhim thuan tién cho viéc giai thich,
cac by phédn co6 cung chic ndng tuong ty nhu chic nidng cia céc bd
phén tuong &ng dugc md ta trong Phuong 4n 1 s& cé cung sb chi dén
twong tng, va phdn mé t& clia cdc bd phan nay dugc bd qua & day.

Phan mé ta dudi didy md ta phuong phép thuc hién xir 1y ma
héa/xtr 1y giai ma trong khi chuyén ddi gitta (i) x&r Iy A: "xit 1y m3

‘héa/giai ma chin hé sb trén phia thanh phan tin sb thip cua khéi dich
(vi du, n = 64 trong trudng hop ciia khéi dich c¢6 kich ¢& khong qua
16 x 16)" va (ii) xtr 1y B: "x@ Iy ma héa/giai m& cic hé sb bang viéc
phén tach vung" (xem S10 trén Fig. 4)".

Ky hiéu nhén dang phuong phap ma héa dé chuyén ddi gitta xr
ly A va xtt 1y B dugc mi hoéa trong dit lidu dugc mi héa. Cu thé, theo
vi du sau ddy, mdt trong xir ly A va xt ly B dugc chi r6 trong ky hiéu

nhén dang phuong phap mé hoa.

-92-



22023

Duoc giai thich ring bd gidi ma théng tin TU 12 thyc hién XU
Iy B. Tuy nhién, vi du sau day gié thiét ring bd giai ma thong tin TU
12 thyc hién khong chi xir Iy B ma con xi 1y A.

Ngoai ra, phin mé ta dudi diy gia thiét ring khoi dich co, nhu

" "1a vi duy, kich c& 16 x'16.

(Dong xu ly)

Vién dén téi Fig. 23, phén mé ta dudi ddy mé ta dong xu ly mé
héa/xtt 1y giai mi dugc thuc hién trong khi xr ly A va xt ly B dugc
chuyén dbi. Fig. 23 14 luu dd thé hién vi du v& dong xr ly m& héa/xr
ly giai m& dugc thuc hién trong khi xr ly A va xtt ly B dugc chuyén
doi.

Fig. 23 minh hoa xut 1y mé héa dugce thuc hién boi thiét bi ma
héa anh ddng 2 va xir 1y giai m& dugc thyc hién boi thiét bi giai ma
dnh dong 1 cung nhau. Phin md ta dudi ddy mo ta hoat dong cua thiét
bi giai ma anh déng 1. Tuy nhién, hoat ddng ciia thiét bj ma héa anh
dong 2 v& co ban la ddng nhit v6i hoat dong cua thiét bi gidi ma anh
dong 1.

Vi du sau day cling gia thiét ring bd giai ma thoéng tin TU 12
ciia thiét bi giai ma anh ddng 1 xéac dinh Ak)’f hiéu nhén dang phuong
phap mé hoa.

Khi xir Iy dwgc bit ddu, b giai ma thong tin TU 12 ddu tién
x4c dinh ky hiéu nhén dang phuohg phép mi hoéa (S101) (xem Fig.
23).

Trong trudng hop ma ky hiéu nhan dang phuong phdp mé héa

chi bdo xir 1y A (xtt ly A trong S101), b gidi mé& théng tin TU 12
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thuc hién xt ly A (S102). Cu thé, b giai ma thong tin TU 12 gidi ma
chi 64 hé sé.phl’a trén bén trai nim trén phia thanh phén tin sé thép
ctia khéi dich.

Hé sé cin duoc giai ma trong xir Iy A dugc md ta dudi day mét
cach chi'tiét vién din t&i Fig. 24. Hé dugc gidi ma trong xr Iy A co
thé duogc thay ddi tdy theo khédi dich 1a khéi trong d6 du doén trong
‘duoc thuc hién hay khéi trong d6 du doén lién d6i dugc thuc hién.

Vi du cu thé cua didu nay nhu dugc md ta dudi day. Piu tién,
dbi véi khéi trong d6 du dodn lién d6i dugc thuc hién, bo giai ma
théng tin TU 12 gia thiét rdng hé sb nim trong ving cé kich c& 8 x 8
bén trai phia trén Rlnter trén phia thanh phén tin s thép 13 dich giai
mé (xem phin (a) cua Fig. 24).

Trong khi d6, dbi v&i khédi trong d6 du doén trong dugc thuc
hién, bd giai ma théng tin TU 12 gia thiét ring hé s6 nim trong ving
Rintra dugc minh hoa trong phan (b) cia Fig. 24 14 dich giai m&. Néi
cach khéc, b6 giai ma théng tin TU 12 gia thiét, nhu ia cdc dich giai
m3, céc hé sb tir hé s DC tht nhat d¢én hé s thir 64 trong thi tu quét
dic déc. S6 "64" duoc thé hién trong vung Rlntra chi béo sé lﬁqng
céc hé sé duoc chira trong ving do.

Nhim thuin tién cho viéc giai thich, phin (b) cta Fig. 24 thé
hién dang cua vung Rlntra bédi tam gidc vudng. Tuy nhién, noéi ding
ra, ving RlIntra thyc sy khong phdai la tam gidc vudng.

Trong khi 39, trong truong hgp ma ky hiéu nhén dang phuong
phédp m& héa chi bdo xt ly B (xtr 1y B trong S101), b gidi m& théng
tin TU 12 thyc hién x& ly B (xem S10 trén Fig. 4).
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(Chu trac dit liéu)

Phin mb ta dudi day, nhu 14 vi dy, 14y cdu tric di ligu cla di
liéu dugc ma hoa hé sb vién dAn t6i Fig. 25. Fig. 25 minh hoa cau
tric dir liéu cia dit liéu dugc méa hoa hé sd.

Nhu duge md ta néu trén, ky hiéu nhan dang phuong phép mé
héa FLG 13 c& trong d6 xir 1y A hodc xir 1y B dugce chi rd.

Trong trudng hop ma xit Iy A dugc chi 13 trong ky hiéu nhén
dang phuong phap mi héa.FLG, cAu tric dit liéu dugc thé hién trong
DATA] (sau day dugc ky hiéu la "d& lidu dugc mi hoéa hé sb
DATA1") c6 thé 4p dung dugc t&i dit lidu duge ma héa hé s6. Di ligu
duogc mi hoa DATAL bao gf‘)m dit liéu (tham sé ‘run’, tham sd ‘level’,
tham s ‘sign’) trén 64 hé sé bén trai phia trén nim trén phia thanh
phén tin sb thip cta khéi dich.

Trong khi &6, trong trudng hop ma xt Iy B dugc chi rd trong
ky hiéu nhin dang phuong phdp m& héa FLG, cdu truc dir liéu dugc
th& hién trong DATA2 (sau day dugc ky hiéu 1a "dit liéu dugc mé héa
hé s& DATA2") ¢é thé ép dung duge t6i dit liéu dwoc méa héa hé sb.

Dit lidu dwoc ma héa hé sé DATA2 bao gdém c& hé sé khac
khoéng x n (trong d6 n la sé lvong ving) va dit liéu hé s [ving 1] dén
[viung n].

Nhu dugc md ta néu trén, co hé sd khéac khéng chi bdo su cé
mit hodc ving mit clia hé sb khéac khoéng trong vung giai ma. Co hé
sé khac khéng dugc thé hién bdi "x n" do céc c& hé sé khac khéng
duogc ma héa nhidu bang céc ving giai mﬁ.

Vi du, c& hé s khéc khong ma 1a "1 (dung)" chi béo ring hé sb
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khéic khéng dugc hién dién trong viung gidi m& tuong Ung. Trong khi
d6, ¢& hé s6 khéc khong ma 13 "0 (sai)" chi bao ring khéng c6 hé sb
khéc khéng dugc hién dién trong ving gidi-ma tuong &ng.

Dit lidu hé sb [ving x] (x = 1 dén n) bao gdm dit ligu hé sé dbi
“-v&i mbi vung giai mi. Trong trudng hop ma co hé sb Khac khong chi
bao ring khéng cé hé sé khac khdong dugc hién dién trong ving x, di
lidu hé sb [viung x] dugc bd qua.

(Uu diém va hiéu qua)

Khéi dich ma c6 kich c& 16n lam ting sé lugng hé sb dugc mi
héa. Didu nay gdy ra chénh léch 16n vé hiéu qua gifta xr Iy A va xu
ly B. Ngoai ra, xt Iy A va xit ly B tré thanh dac biét trong cac déc
tinh anh khéc nhau. Do d6, viéc m& hdéa dugc thuc hién bdi chi mdt
trong cac hé théng xir 1y nay cé thé gay ra viéc suy giam hiéu qua m4
hoéa.

“Trong trudng hop ma viéc ma hba/giai mé dugc thuc hién bing
cach chuyén déi gitta xir Iy A va xit 1y B, céc hé théng xw 1y phén tip
nay cé thé thu dugce (a) ngin ngira viéc giam hiéu qua ma héa hoic
(b) ting hiéu qua m& hoéa. Ngoai ra, vi¢c tdng hi€u qua ma hoéa co thé
bu lai lugng dugc mé hda cua k}'f hiéu nhé4n dang hé théng ma héa cho
viéc chuyén dbi gitta xt Iy A va xit 1y B.

(Vi du cai bién)

Xy hidu nhén dang hé théng m4 héa dugc ma héa trong don vi
b4t ky. Vi du, ky hiéu nhén dang hé théng m4 héa cé thé dugc mi héa
trong don vi cua LCU.

Ngoai ra, ciing c6 thé chuyén déi gitta xit Iy A va xit Iy B bing
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viéc xac dinh coé didu kién theo trang thdi ma héa. Trong trudng hop
nay, hé théng xt 1y duge thuc hién dugc xéc dinh hoan toan ma
khong cin d8 dic ta xr 1y A va xtt 1y B béi ky hi€éu nhén dang phuong
phép m& héa. Do d9, cling co thé bé qua ky hiéu nhén dang phuong
phép mé hoa.

Cé thé s dung, nhu 13 tham chiéu cho viéc xéc dinh c6 didu
kién, dic tinh hodc trang thdi cua khdi, hodc tham s dinh trudc.

| Tham chiéu cho viéc xac dinh coé diéu kién dugc md ta dudi
ddy mdt cach chi tiét hon. Pidu kién c6 thé duoc x4c dinh dya trén
kich ¢& cuia khéi dich (don vi bién ddi). Vi du, viéc x4c dinh cé thé
duoc bd tri sao cho xt Iy A dugc thuc hién trong trudng hop ma khéi
dich ¢6 kich ¢& 16 x 16, trong khi x& ly B dugc thuc hién trong
trudng hop ma khéi dich c6 kich c& 32 x 32,

Piéu kién ciling c6 thé dugc xéc dinh dua trén ché d6 du doan
cita khéi dich. Vi du, viée xéc dinh c6 thé duge bd tri sao cho xir 1y A
duoc thyc hién trong truong hop ma khéi dich 1a trong ché ds du
do4n trong, trong khi xt Iy B dwogc thuc hién trong trudng hop ma
khéi dich 14 trong ché 46 du doan lién doi.

DPiéu kién ciing cé thé dugc xac dinh dua trén kich ¢& don vi
bién ddi cua khéi 1an cén véi khdi dich. Vi du, viéc x4c dinh cé thé
duoc b tri sao cho xit 1y A dugc thuc hién trong tru&ng hop ma don
vi bidn ddi ctia khéi lan can bén phia trai khéi dich c6 kich ¢& ma nho
hon kich ¢& dinh truéc (vi du, kich ¢& 32 x 32), trong khi xr Iy B
dwoc thuc hién trong trudng hop ma don vi bién déi c6 kich c& nho

hon kich ¢& dinh trudec.
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Ciing c6 th8 4p dung, di véi viée xé4c dinh, khong chi "kich c&
nhoé hon kich c¢& dinh trudc" ma con diéu kién x4c dinh nhu "kich c&
khéng nhd hon kich c& cua khé&i dich", "kich ¢& nho hon kich ¢& cia
khéi dich", hodc "kich c& bang kich c& ciia khbi dich".

Pon vi bién d8i ma c6 kich ¢& nhé 1am cho khdi dich bao gdm
nhiéu canh vién hon. Theo diéu nay, nhiéu hé s khéac khong hon cé
xu hudng dugc chua trong khéi dich. Do d6, viéc xac dinh tét hon 13
cé thé duoc bd tri sao cho xit 1y B duge thuc hién trong trudng hop
ma don vi bién dbi c6 kich c& nhd.

Tham sé dinh truéc ngoai ky hiéu nhin dang phuong phép ma
héa c6 thé dugce sit dung d& x4c dinh hé théng xu ly. Céc hé théng xir
ly cé thé dugc chuyén dbi dva trén ky hiéu nhan dang md ta so luge
ducjo"thém vao, vi du, doan diu. Céac hé théng xu ly cling co thé duge
chuyén @i dua trén, néu dugc chtra trong doan déu.hoécloaituong
tw, théng tin vé& muc chi rd (i) kha ning cia bd gidi m& hodc (ii) 4o
phtc tap ctia dong bit.

' Xir 1y B 1a xt Iy m4 héa/giai mi cac hé sb Béng cach phén tach
ving (xem Fig. 4). Tuy nhién, xir Iy B khong bi giéi han & day. X ly
B cling c6 thd 13 xir 1y S20 trong d6 hé sb dwgc ma héa/giai ma boi
dic ta vi tri twong dbi.

Ngoai ra, vi du, thiét bi m& héa anh ddng 2 c6 thé chi rd xir 1y
hidu qua cao trong ky hiéu nhén dang phuong phdp méi héa bing cach
thwc hién mi hda thong qua xur ly S10 va xir ly S20 hodc danh gid
lugng dit liéu dugc mé hda thu dugc thong qua xu ly S10 va xur ly

S20.
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[Phuong &n 4]

Phin mb ta dudi ddy md ta phuong 4n th tu cia séng ché vién
dAn 161 cdc Fig. 26 dén Fig. 36. Nhim thuan tién cho vige giai thich,
ciac bd phén cé cung chic ning tuong ty nhu chitc ndng cua céc bd
phén tuong tng dwgc md ta trong Phuong 4n 1 s& c6 cung sd chi din
tuong ung, va phin mo ta ciia cdc bd phén nay duge bo qua o day.

(Phén tach vung phén cép)

" Phin mb ta duéi ddy mé ta phuong phap mi héa/giai ma khoi
dich bing céach phan tach phén cip khéi dich thanh céc ving.

Thiét bj ma héa anh déng 2 c6 thd phan tich phén cap khéi
dich BLK @8 ma héa khdi dich BLK. Trong trudng hop nay, by ma
hoéa théong tin TU 280 cua thiét bi m& héa anh dong 2 lip lai xir ly
ENC va DIV sau day & ma héa khdi dich BLK.

X 1y ENC: M4 héa ma khong phén tach vang dich xur ly

X Iy DIV: Phéan tich ving dich xir 1y va xem céc vung thu
dugc bing viée phan tach nhu 12 céc ving dich xit 1y tiép theo

Khéi dich 1a ving dich xir ly thi nhit. B6 m4 héa théng tin TU
280 lya chon mét trong cdc xir Iy P va Q ma n6i chung cho phép hiéu
qua mé héa cao hon.

Vi du, bd ma hoéa thong tin TU 280 so sanh cac lugng dit lidu
duge ma hoéa gitta (i) trudng hgp ma chi xit Iy ENC dugc thuc hién
d6i v6i dich xir ly va (ii) trudng hgp ma xir Iy ENC dugc thyc hién
sau khi xtt 1y DIV dugc thi nghiém. Piéu nay cho phép bé mi héa
théng tin TU 280 x4c dinh thu tuc xir 1y sao cho lugng di liéu duogc

mi hoéa la nhé hon.
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Vi du cu thé v& thi tuc xir Iy dugc md ta duéi ddy vién dan téi
Fig. 26. Fig. 26 minh hoa truong hop ma viéc phén tach hai 16p dugc
thuc hién. o

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 26, khéi dich BLK bao gdm céc
ving m& héa 16p thu nhit R10, R20, R30 va R40 ma thu dugc bing
cach thuc hién viéc phén tach mot 16p.

M&i ving mé& héa 16p tht nhit R30 va R40 dugc phan tach
thanh céc 16p thtt hai. Cu thé, ving ma héa 16p thi nht R30 bao gém
cac vung méa hoéa 1_1‘1 16p thr hai R31 dén R34 va viing ma héa 16p thi
nhit R40 bao gdm céc viing m& héa tir 1§p thr hai R41 dén R44.

(Xéc dinh viéc phén tach)

Bd méi héa théng tin TU 280 phén tach, thdong qua cac budc sau
day, khéi dich BLK dugc minh hoa trén Fig. 26.

Buéc [1] Bo ma héa théng tin TU 280 xem khéi dich BLK nhu
la Vﬁng dich xtr ly, va thyc hién xtr ly ENC va xt ly DIV. Cu thé, bb
mé& héa vung 282 khong chi thyc hién xt ly ENC ma con luu trit
lugng dit liéu dugc m& hoéa thu dugce théng qua xir ly ENC dugc thuc
hién déi véi khdi dich BLK. Trong khi d6, bd phén tach ving 281 thu
dugc cdc ving ma héa 16p thir nhdt R10 dén R40 bing céch thuc hién
xtr 1y DIV d6i v6i khéi dich BLK.

Buéc [2] BO md héa vung 282 khong chi thuc hién xtr ly ENC
dbi véi mgi trong s cdc ving m# héa 16p thir nhit R10 d¢én R40 ma
con luu trit lugng dir liéu duge mé héa thu dugce thong qua xtr ly ENC
duoc thuc hién d6i v6i toan bd cdc ving mi héa 16p thir nhat R10 dén

R40.
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Budc [3] B mi héa thong tin TU 280 so sanh (i) lugng dir lidu
duoc ma héa thu dugc trong bude [1] va (ii) lugng dit liéu dugc ma
héa thu dugc trong bude [2]. Gia thiét & day ring luong dit liéu dugc
m4& hda thu dugc trong buédc [2] 14 nhoé hon.

Buéc [4] B6 phén tach ving 281 thu dugc céc ving mi-hoa 16p
tht hai bang cach thuc hién xt ly DIV ddi véi cdc ving ma héa 16p
thtr nhat R10 dén R40.

Budc [5] B6O m4 hoa théng tin TU 280 so sdnh (i) lugng dir liéu
dugc méa hoéa thu dugce bﬁng cidch mi hda dugc thuc hién ddi véi céc
viing m3 héa 16p thi nhit va cdc ving mi héa 16p tht hai va (ii)
luong dir liéu dugc mé& héa thu dugce bing cach mi héa duge thuc
hién d8i véi cdc ving ma héa 16p thu hali. Piéu nay 1am cho bd ma
hoéa théng tin TU 280 sir dung thu tuc x Iy ma cho phép luong di
liéu dugc ma hda 1a nhoé hon.

- Buéc [6] Gia thiét ring, nhu 1a két qua clia viéc so snh trong
bude [5], ¢8i v6i cdc viing mé héa 16p thir nhat R10 va R20, lugng dit
liéu duoc mi héa thu dugc bing cdch ma héa dugce thuc hién ddi véi
c4dc vung ma héa 16p thir hai ma mdi trong sé cédc ving ma héa 16p
thir nhit dugc phan téch thanh 14 16n hon, trong khi d8i véi céc ving
ma héa 16p thu nhit R30 va R40, lugng dit liéu duge ma héa thu dugc
b%ng cdch ma héa duogc thuc hién dbi véi cac vung ma héa 1&p thir hai
ma mdi trong sd céc ving mi héa 16p thu nhit dugc phéan tach thanh
’lé nho hon.

Pidu nay cudi ciing xédc dinh (i) cdc ving ma héa 16p thir nhit

R10 va R20 va (ii) cdc ving ma héa 16p thir hai R31 d¢én R34 va R41
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dén R44.

(Co phan tach va c& hé sé khéc khong)

Bo mﬁfl-héa ving 282 mé héa cd phan tach chi bédo vé trang théi
ctia viéc phén tach boi bd phén tdch vung 281.

Nhu 13 vi du cu thé, déi v6i ving ma cé xac dinh rang ving
nay dugc phan tdch béi bd phan tdch vung 281, bd ma hda vung 282
m3 héa cd phén tach "1". Trong khi &6, d6i véi ving ma c6 xéc dinh
ring viung nay khong dwoc phan tich bdi bo phan tdch ving 281, bd
mé& hoéa vung 282 mé& hoa co phén tach "0".

Trén Fig. 26, ving danh béng chi bdo viung trong d6 it nhéit
mot hé sb khac khéng dugc hién dién va vung khong danh bdéng chi
bdo ving trong d6 khéng c6 hé sé khic khéng duoc hién dién.

Theo ph?m néu trén, bo 'mﬁ hoéa V‘fmg 282 c6 thé m3 hoéa hé s
khac khong chi béo vé su c6 mit hodc véng mit cia hé sb khac khoéng
trong ving dich xir 1. Vi du, trong trudng hop ma hé sb khéc khong
duoc hién dién, cd hé sb khac khong 1a "1", trong khi trong truong
hop ma khéng c6 hé sé khdc khang duoc hién dién, c& hé s khac
khéng la "0".

(Céy co)

Vién din t6i Fig. 27, phdn mé ta dudi day mé ta vi du trong do
cd phan tidch va c& hé sb khic khéng duoc m& héa dudi dang cia cdy
" co FT. Fig. 27 thé hién vi du v& viéc biéu dién cdy c& FT (biéu dién
cdy tir phan) chi bdo vé trang thai phan tach trang thai phan phéi hé
s cua khéi dich BLK dugc minh hoa trén Fig. 26.

Cay cd FT c6 ciu tric phan cdp duoc tao thanh tir mic ROOT,
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LEVEL 1 va LEVEL 2. Muic ROOT va LEVEL 1 cua cdy co FT tuong
tng v6i cd phén tdach. LEVEL 2 cta céy co FTltuong ung vdi co hé
sb khac khong.

Tai mttc ROOT cia cdy c& FT, co phan tich FRoot cuia khéi
dich BLK dugc mé hoa. Tai LEVEL 1 cua cdy c& FT, céc co phén
tach twong ung F10, F20, F30 va F40 ctia cdc vung mé hda 16p tht
nh4t R10, R20, R30 va R40 dugc mi hoa.

Tai LEVEL 2, ma d6ng vai tro nhu la phén la (céc nut dau
cubi) cia cdy co FT, cac c& hé sd khac khéng dugc mi hoa.

Trén.Fig.27,céc‘ph§n1é.duqc bao quanh chi bdo, theo thir tu
tir bén trai, cdc cd hé sb khac khong tuong ng cia cac ving mé héa
16p tht hai R41, R42, R43 va R44 ma cac cO hé sb khac khong dugc
ma héala "1", "0", "0" va "1", m4t cach tuong Ung.

DPbi v6i cac ving ma héa 16p tht hai R41, R42, R43 va R44,
bén co hé sb khac khong téng cong dugc ma héa. Ngoai ra, mé héa
d6 dai bién thién cé thé dugc thuc hién theo tin s6 xuét hién cﬁa tap
m3u ciia bén c& nay. Theo m4 héa db dai bién thién, vé trung binh cé
th& 1am giam lugng ma héa boi cdy ti phéan vé trung binh.

Péi v6i ving trong d6 nhidu hé sé khac khéng hién dién, do
dai ctia tham sé ‘run’ 13 ngén. Do d6, viéc khéng phéan tach ving nay
c6 xu huéng lam ting hiéu qua mi hoa.

Ngugc lai, d6i v6i ving trong d6 nhidu hé s khéng dwgc hién
dién, tirc 13, déi véi ving trong d6 céc hé sb it dwgc phan tan hon, dd
dai ctia tham sé ‘run’ vé trung binh 13 dai. Do d6, viéc 4p dung ma

héa bing cach phan tich viing d6i véi ving nhu vdy cho phép lam
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ting hiéu qua mé hoa.

(Xu 1y giai mé vung)

Tiép theo, vién din t6i Fig. 28, phin md ta dudi day mé ta xu
ly trong d6 thit bi giai ma anh dong 1 gidi ma dit ligu dugc ma hoéa
hé sé dugc ma héa bing phuong phap dugc mé ta trude d6. Fig. 28 12
lwu dd thé hién vi du v& dong xir 1y giai m& S200 dwoc thyc hién boi
thiét bj giai ma anh dong 1.

Xir 1y giai md ving $200 14 xi Iy d& quy. Do d6, trong lan diu
tién, vung dich xr 1y 1a khéi dich khi mdi budc dugce chira trong xr 1y
giai m& vung S200 dugc thyc hién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 28, thiét bi giai ma anh dong 1
diu tién 1am cho bd phan tach vung 121 dé x4ac dinh, vién din téi co
phén tach, ving dich xir 1y c6 dugc phan tich hay khéng (5201).

Trong trudng hgp ma vung dich xtr ly khéng duogc phén tach
(KHONG trong S201), thiét bi giai mi anh ddng 1 thuc hién xu ly
giai mi hé sb S210.

Cu thé, bd giai ma ving 122 diu tién x4c dinh, vién din téi co
hé sb khac khéng, su cé mit hodc ving mat clia hé sb khac khéng
trong vung dich xur ly (S211).

Trong trudng hop ma hé sé khac khong dwgc hién dién trong
vung dich xur ly (CO trong S211), bo gidi ma ving 122 néi chung giai
mi, bing xo 1y gidi mé& ché d6 mic-chay, todn bd céc hé sb dugc
chira trong vung dich xtr ly (5212).

Nguoc lai, trong truong hop ma khoéng c6 hé sd khéc khéng

duoc hién dién (KHONG trong S211), bo giadi ma ving 122 bd qua xir
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1y giai ma d6i véi vang dich xu 1y.

Sau khi xir 1y giai m& hé s§ S210 két thuc va sau d6 xu ly giai
" m3 d6i v6i ving dich xir 1y két thic, thiét bi gidi mi anh dong 1 thuc
hién xit 1y giai ma ving S200 dbi véi ving dich xi 1y tiép theo.

. Trong khi d6, trong trudng hop ma vung dich xr ly dugc phén
tach (CC') trong S201), thiét bi gidi mi anh dong 1 thuc hién xu ly giai
m& viung phén tach S220.

Cu thé, b6 gidi ma vung 122 ddu tién gidi m& c& phén tich
dugc mi hoa dbi véi mbi vung thu dugc biang viéc phan tach (S221)
va dong xtr 1y budc vao vong ldp LP200 dbi v&i mbi ving.

Trong vong lip LP200, xur ly giai m& vung S200 dugce thuc
hién mdt cach dé& quy (S223), dong xu ly sau d6 quay lai bit ddu cua
vong lip LP200 (tur S224 dén S223) va sau d6 xir 1y trong vong lap
duoc thuc hién tudn tu déi véi mdi viung thu dugc bing viéc phan
tach.

Khi viéc xi ly dbi véi tat ca cac vung thu duoc bing viéc phan
tach két thic, xir 1y giai ma ving phan tich $220 két thuc véi dong
xtr 1y ra khéi vong lap LP200. Sau do, xur ly giai m& vung S200 dugce
thuc hién két thiic. Trong truong hgp ma xur ly gidi md vung S200
duoc goi mot cach d& quy, viée didu khién dugc quay tro lai ngudn dé
quy ma tr ¢6 xr 1y gidi ma ving 5200 dugc goi mdét cach dé quy.

Theo phin mé ta néu trén, dé& ngin viéc m& hoa ciia co khong
cin thidt, c6 thd dugc x4c dinh, trong khéi véi kich & ma khoi nay
khong con dugc phan tich, ring cd phén tich la sai tai tit ca thoi

diém. Trong khi d6, trong trudng hop ma ving dich xir Iy vé ban chét
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13 khéi dich, c6 thé x4c dinh ring cd hé sb khac khong 1a ding tai tat
c4 thoi diém.

(Chu tric dit lidu)-

Phin mb ta dudi day thé hién, vién dén t6i cac Fig. 29 dén Fig.
32, vi du vé céu tric dit liéu éﬁa dit 1iél duoc ma héa hé sb duoc giai
mi boi xir ly giai ma vung S200.

(1) Vi du trong d6 céc c& dugc luu trit dé duoc phén tén

Vién din t&i Fig. 29, phin mé ta duéi ddy md ta cdu truc dit
liéu trong trudng hop ma céc c& dugce luu tri dé duoc phén tan. Nhu
duoc minh hoa trén Fig. 29, c& phan tach FRoot dugc luu trit tai phan
diu cua dit liéu duoc ma hdéa hé sd. Trong trudng hop ma c& phan
- tach FRoot 12 "0", cAu truc dit lidu duoc thé hién trong DATAL11 (sau
day dugc ky hiéu 1a "dit liéu dugc mé hoa hé sd DATAL 1"), vi dy, cé
thé 4p dung dugc téi dir liéu dugc ma héa hé sb. Dit liéu duwgc mé héa
DATAI11l bao g61n dﬁ}liéu (tham sé ‘run’, tham sb ‘level’, tham s
‘sign’) vé céc hé sb 16 x 16 trong khdi dich. |

Trong khi 6, trong truong hgp ma co phén tach Froot 1a "1",
clu trac dit liéu duoc thé hién trong DATA12 (sau diy duoc ky hidu
1a "dit liéu dwgc ma héa hé s6 DATA12"), vi du, c6 thé 4p dung dugc
t6i dir 1iéu dwgc mi héa hé sé.

Dt liéu dugc mé& hoa hé s& DATAI12 bao gém cac muc thong
tin ving t muc théng tin vung [vung 1] F1 dén muc théng tin ving
[ving n] Fn. "Vung n" chi bdo "vung" cta l6p thu nhét. "Ving" dwoc
14y 1am vi du béi céc ving R10 dén R40 vién dan téi khéi dich BLK

dugc minh hoa trén Fig. 26.
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Chu trac dit liéu cu thé cua muc thdng tin ving [ving 1] F1
dugc mé ta & ddy vién dén t6i Fig. 29. Muc thong tin ving [ving 1]
F1 bao gdm c& phén tich [ving 1] F10.

Trong trudng hgp ma cd phén tach [vung 1] F10 la "0", co hé
s6 khac khéng va dit 1iéu hé sb bao gdm théng tin hé sé F12, trong
khi trohg trudng hop ma cd phan tach [ving 1] F10 14 "1", c& hé s
khéc khong va dir lidu hé sé bao gdm théng tin hé sb F11.

Trong truong hop ma cd phén tich [vung 1] F10 1a "0", khong
c6 viéc phin tdch vung nao dugc thuc hién. Do 46, thong tin hé sb
chi bao gdm c& hé sb khac khong [1] va dir 1idu hé sé [1].

Gia thiét ring ving 1 dugc phan tich thanh n ving khi c& phén
tdch [viung 1] F10 1a "1". Trong truong hop nay, thong tin hé sb F11
bao gdm c& hé sb khac khéng [1-1], dit liéu hé sé [1-1] ... c& hé sb
khac khdng [1-n] va dit lidu hé sé [1-n].

Do cédc muc thdéng tin viung khdc 14 tuong tu nhu muc théng tin
vung [ving 1] F1, phln mé ta ciia né dugc bd qua & day.

Tiép theo, vién din t6i Fig. 30, phin mé ta dudi ddy md ta vi
du cu thé cua dit liéu dugc mi hoa hé sé DATA12 duge minh hoa trén
Fig. 29. Fig. 30 thé hién vi du vé_dﬁ liu dugc ma héa hé sb chi bao
v& khbi dich BLK dugc mb ta vién din t6i Fig. 26.

Theo khéi dich BLK dwgc minh hoa trén Fig. 26, cay tu phéan
dugc chi rd tai midc ROOT. Do 49, co phén»téch Frootla "1".

Dﬁlliéu dugc ma hoéa hé s6 DATA12 bao gbm céc muc thong
tin ving F1 dén F4 twong tng véi cdc ving gidi ma tuong ung R10

dén R40. D liéu vé& cdc muc théng tin ving tuong tng F1 dén F4
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duoc luu trit theo tht ty nady trong dif liéu dugc mi hoéa hé sd
DATA12. Dit liéu dugc chira trong cac muc théng tin viung tuong Ung
F1 &én F4 dugc md ta dudi day theo thi ty ndy.

Dit liéu dugc chira trong muc thdng tin vung F1 nhu dugc m6
ta duoi ddy. Do ving giai m& R10 khong con duge phén tach, co phén
tach [1] = 0 trong muc thong tin vung F1. Trong khi d6, do vung giai
ma R10 bao gébm hé s khac khéng, c& hé sb khéc khéng [1] =1 trong
muc théng tin ving F1. Ngoai ra, muc théng tin vung F1 bao gdm dir
liéu hé sb [1].

Do vung R20 khéng dugc phédn tdch hodc khdéng bao gdm bit
ky hé sé khéc khong, muc théng tin vung F2 bao gdm co phén tach
[2] = 0 va c& hé sb khac khéng [2] = 0.

Dit liéu duogc chira trong‘muc thong tin vung F3 nhu dugc mé
ta dudi ddy. Vung gidi ma R30 dugc phén tach thanh céc ving giai
mi R31 dén R34. Do d6, muc théng tin ving F3 bao gdm c& phan
tach [3] = 1.

' M3i ving gidi m& R31 va R33 bao gdm hé s khic khéng,
trong khi mdi ving giai ma R32 va R34 khong bao gdm hé sé khéc
khoéng.

Do d6, vung giai ma R31 bao gdm c& hé sb khéc khong [3-1] =
1 va dit liéu hé s [3-1]. Piéu twong tu 4p dung téi ving giai ma R33.

Trong khi d6, mbéi ving giai m4d R32 va R34 bao gdm cd hé sb
khéc khéng [3-2] = 0 va c& hé sb khac khong [3-4] = 0.

Dit 1iéu dugc chira trong muyc thdéng tin vung F4 nhu dugc md

td dudi ddy. Vung giai m8 R40 duoc phén tach thanh cdc vung giai
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m& R41 dén R44. Do d6, muc thong tin ving F4 bao gém c& phan
tach [4] = 1.

M3i ving giai mi R41 va R44 bao gdm hé sb khac khéng,
trong khi méi ving giai mad R42 va R43 khong bao gbm hé sb khéc
khong.

Do d6, ving giai m& R41 bao gdm c& hé sb khéc khong [4-1] =
1 va dit liéu hé sb [4-1]. Diéu tuong tu ciing 4p dung téi viung gidi mé
R44.

Trong khi d¢6, mdi ving giai ma R42 va R43 bao gdm c& hé sb
khac khong [4-2] = 0 va co hé sb khac khéng [4-3] = 0.

(2) Vi du trong d6 cay co dugc luu trit chung tai doan diu dir
liéu

Vién din t6i Fig. 31, phin mb ta duéi day mé ta cdu truc di
lidu trong trudng hgp ma cdy cd duwgc luu trl chung tai doan dau dir
liéu. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 31, cdy ¢o FT dugc luu trir tai
doan diu cta dit liéu dugc m& hoa hé sd.

Trong trudng hop ma cdy cO0 FT chi b4o rang khéi dich khéng
dugc phén tach, cdu truc dit liéu duoc thé& hién trong DATA21 (dit
lidu dugc mi héa hé s DATA21) c6 thé ap dung dwgc t6i dit lidu
dugc mi héa hé sé. Dit lidu dugc ma héa DATA21 bao gdm dit ligu
(tham sé ‘run’, tham sb ‘level’, tham sb ‘sign’) trén céc hé s 16 x 16
trong khbi dich.

Trong khi d6, trong trudng hop ma cdy cd FT chi bdo ring
khéi dich duoc phan téch mét hodc nhiéu 1an, cau truc di liéu dugc

thé hién trong DATA22 (di liéu dugc m& hoéa hé s6 DATA22) c6 thé
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ap dung téi dit liéu dugc mé héa hé sb.

Dit liéu dugc mé héa hé s§ DATA22 bao gdm dit lidu hé s6 tir
dit lidu hé s [vang 1] d¢én dir liéu hé sd [vung n]. "Ving n" chi bao
"ving" ma khéng dugc phén tdch nita. "Vung" dugc 14y 1am vi du béi,
vi du, cdc ving R10 va R31 vién dén téi khéi dich BLK dugc minh
hoa trén Fig. 26.

Tiép theo, vién din téi Fig. 32, phin mb ta duéi dady mé ta vi
du cu thé cua dir liéu dugc m4& héa hé s6 DATA22 dugc minh hoa trén
Fig. 31. Fig. 32 thé hién vi du vé dit lidu dwoc ma héa hé sé chi bdo
v& khéi dich BLK dugc mé ta vién din téi Fig. 26.

Dit [iéu dugc ma héa hé s6 DATA22 luu trit céy- ¢ FT dau tién.
Cay c¢& FT luu trlt co phén tach FRoot d4u tién. Sau d6, cdy ¢ FT luu
trit cdc c& tuong ing clia cac vung gidi mé R10 dén R40 theo thtr tu.

Dit liéu dugc m& hoéa hé s& DATA22 luu trit, sau cdy co FT,
cdc muc twong Ung cta dit 1liéu hé s cta cac vung giai mi. Dt liu
dugc m& hda hé s6 DATA22 luu trit, theo tha tu, dit liéu hé sb [1], dit
1idu hé s6 [3-1], dit lidu hé sé [3-3], dit liéu hé s [4-1] va dit lidu hé
sb [4-4] twong Ung véi cédc vung gidi mi tuong tng R10, R31, R33,
R41 va R44, trong mdi s d6 mét hodc nhiéu muc ctia dir lidu hé sb
duogc hién dién.

(Vi du cai bién)

[Bé qua viéc dém tham sb ‘run’]

Vién din téi cac Fig. 33 va Fig. 34, phin mb ta dudi ddy mo ta
vi du trong d6 ving ma trong d6 co hé sb khic khéng 13 "0 (sai)"

khéng dugc chira trong viéc dém cia tham sé ‘run’. Fig. 33 va 34
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minh hoa ving m& hoéa 1ép thir nhit R30 cua Fig. 26.

Phin mé ta dudi day gia ihiét ring khéi dich BLK c6, nhu 1a vi
du, kich ¢& 16 x 16. Phin mé ta dudi ddy ciing gia thiét ring ving ma
héa 16p thir nh4t R30 c6 kich c¢& 8 x 8 va cdc vung mé hoa tir 16p thir
hai R31 dén R34 ma mdi ving c6 kich c& 4 x 4.

Trong trudng hop nay, néu ving ma héa dich xt 1y c6 kich c&
ma khéng 1én hon kich ¢& dinh trude (vi du, kich c& 8 x 8), b6 ma
héa thong tin TU 280 thuc hién phén tach ving va xdc dinh trén sy c6
maét hodc véng mat cua hé sd khac khéng trong khi thuc hién quét va
ma hda trong cac don vi 8 x 8.

Fig. 33 minh hoa ving m& héa 16p thir nhit R30 cua Fig. 26
mdt cach chi tiét. Nhu duge minh hoa trén Fig. 33, b phédn tich ving
281 phén tdch vung ma hda 16p thir nh4t R30 thanh cdc ving mi héa
tir 16p thir hai R31 dén R34.

' Péi véi ving ma héa 1¢p thir nh4t R30, b6 md héa ving 282 mé
héa c& phén tach "1" va con mé héa co hé sb khac khong "1001".

Ngoai ra, bd mé héa ving 282 thwc hién x@t 1y méd héa déi véi
viing md héa 16p thir nhit R30 gia thiét ring ving mé héa 16p thu
nhit R30 14 ving m& héa dich. C4ac mii tén dugc thé hién trong toan
bd viing mi héa 16p thir nhat R30 chi bdo thir tu quét.
| B6 m3 héa ché d6 chay 202 dém khong c6 tham sé ‘run’ trong
R32 va R34 ma 13 cdc ving dich ma héa va trong mdi bd m4 héa thi
c& hé sb khac khéng 13 "0 (sai)".

Cu th&, b6 m4 héa ché d6 chay 202 thuc hién xt Iy ma héa ché

dd chay nhu sau trong xtt 1y mé hda céc hé so.
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Piu tién, gia thiét réng bd mi hoa ché d6 chay 202 di hoan
thanh viéc ma héa hé s khac khong Al dugc minh hoa trén Fig. 34.
Sau d6, trong xt 1y m4 héa hé sé khéc khong tiép theo, b mi héa ché
@6 chay 202 doc céc hé sb trong thi tw quét dic ddc dbi lap dugc chi
béo bdi cdc mili tén trén Fig. 34. Trong thit tu quét dic dic déi lap, hé
sé khéc khong tiép theo 1a A3 (sau diy goi 12 hé s khac khong A3).
Chin hé sé khong duoc hién dién giita hé sb khéc khéng Al va hé s
khac khéng A3. |

Bd ma héa ché d6 chay 202 khéng bao gdm, trong viéc d&ém
tham s ‘run’, cdc hé sd khong trong cédc ving mi héa 16p thir hai
R32 va R34. Do d6, trong xr ly m& héa hé sb khéc khéng tiép theo
A3, b6 ma hdéa ché d6 chay 202 dém chi hé s6 khéng A2 nhu 14 tham
sé ‘run’. Do d6, bd ma hoa ché d6 chay 202 mi héa tham sb ‘run’ =
1.

Bd ma héa ché @b chay 202 cé thé x4c dinh, theo gia tri hé sb
hai chiéu ctia m&i hé sb, ring viing mi héa dich c6é phai 1a ving trong
d6 c& hé sb khéac khong 13 "0" hay khong.

Chi cin thiét ring thiét bj gidi ma anh dong 1 thyc hién xir 1y
giai ma nhy sau: Chi cdn thiét ring trong khi thyc hién xi 1y lwu trit
trong d6 cac hé sb duoc luu trit trong cach bd tri theo tht tu quét sau
khi dugc giai ma dugc luwu trir lai trong ma tran hé sé, thiét bi giai ma
anh dong 1 bo qua xu 1y lvu trit ¢6i véi ving trong dé cd hé sé khac
khéng 13 "0".

[Phédn tach vung bdi dac ta]

Phan m6 ta dudi ddy mo ta viéc phén tach vung bdi déc ta vién
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din téi cac Fig. 35 va Fig. 36.

B6 gi4i ma thong tin TU 12 c6 thé giai ma c4c hé sb bang cach

phén tach ving dich giai ma dinh trudc nhu duge chi rd trude.

© Céc Fig. 35 va Fig. 36 minh hoa lam thé nao @& phan tach khéi
dich BLK c6 kich ¢& 16 x 16. Theo c‘éc Fig. 35 va Fig. 36, khéi dich
BLK dugc phén tach thanh thanh céc vung giai mé lop tht nhit R101
dén R104. Céc dudng chim dugc vE& trong cdc vung giai mé 16p thu
nhét ma mdi vung c6 thé con dugc phén tach thanh cdc ving giai ma
16p thit hai (vi du, c4c ving giai ma 16p thir nhét R102 dén R104 trén
Fig. 35).

Cu thé, b6 phéan tach ving 121 ciia b giai mé théng tin TU 12
¢6 thé duoc thiét 14p sao ého viung dich gidi m& dinh truéc dugc phén
tach (c6 thé phan tach dugc) tai tit ca théi diém hodc c6 thé dugc -
thiét 14p sao cho vung dich gidi m& dinh trudc khong dugc tach
(khéong thé téch dugc) tai tét ca thoi diém.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig. 35, vung giai m& 16p tha
nhét R101 ndm trong phin bén trai phia trén cia khéi dich BLK va c6
kich c& 8 x 8 c6 thé khéng dugc phéan tach. Cac ving gidi ma 16p thu
nhit R102 dén R104 c6 thé duoc phan tdch bdi bd phén tdch ving
121.

Hé sb khéc khéng c6 kha néng cao dwgc hién dién trong vung
14 gin v&i thanh phin DC. Do d6, vung giai mé 16p tht nhit R101 ma
khong dugc phén tidch c6 xu huéng cho phép thiét bi ma héa anh
ddng 2 c6 hiéu qua ma héa cao hon so véi vung giai mé 16p thir nhé_t

R101 ma dugc phén tach.
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Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig. 36, chi vung gidi mé 1dp
thit nhdt R104 ndm trong phén phia duéi bén phai ctia khéi d¢ich BLK
va ¢6 kich ¢& 8 x 8 c6 thé phén téch dugc. Ving gidi'ma 16p thi nhit
R104 c6 thé dugc phan tich boi bd phan tach ving 121.

Viéc phén tdch ving trén phia thanh phén tin sb cao trong
vﬁng'mé hé s6 khong c6 kha ning cao dugc hién dién c6 xu hudng
cho phép thiét bi ma héa anh ddéng 2 d& ¢6 hidu qua ma héa cao hon.

B§ phén tach vung 121 co thé c6 cdu tric dé phan tach, tai tat
ca thoi diém, ving giadi md ma kich ¢& ctia né 14 16n hon kich ¢& dinh
truéc. Trong khi d6, bd phén tdch ving 281 c6 thé cé clu truc dé
kh6ng phan tach, tai tit ca thoi diém, ving giai ma ma kich ¢& cia nd
12 nhoé hon so véi kich ¢& dinh trudc. Vi du, b phén tach vung 121
c6 thd ¢6 cdu tric nhu duoc mé ta dudi day.

BO phén tach vang 121 cé thé c6 clu trac dé phén tach, tai tht
ca thoi diém, ving giai md ma kich ¢& clia né 14 16n hon kich c& 8 x 8.
Ngoai ra, bd phan tach ving 121 c6 thé thiét 14p, tai tit ca thoi diém,
cd phan tach trén cung (tic 13, khéi dich) 1a "1". |

B6 phén tach vung 121 cé thé c6 cdu tric @& khong phén tach
vung c6 kich c¢d 4 x 4 dugc chira trong khéi dich c6 kich c& khoéng
qué 4 x 4,

B0 phén tadch vung 121 ¢o thé c6 chu tric dé khong thuc hién
viéc phan tach thanh ba 16p hodc nhidu hon.

Vi du cai bién nay ciing cé thé 4p dung duoc t6i bd mi hoa
théng tin TU 280 cta thiét bi m& héa anh dong 2.

[Vi du cai bién khéc]
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Viéc lya chon hé théng ma héa theo phuong 4n 3 va phén tach
ving boi dic ta theo phuong 4n 4 cé thé duge ép dung téi chi khéi
dich c6 kich c& va dang cu thé, hodc t6i chi loai 14t cu thé.

Vi duy, cac hé sb khéng c6 xu hudng la cao tro»ng lat B. Do do,
¢6 thd m3 héa chi 64 hé s trong phén bén trai phia trén cia khéi dich
trong 14t B ma khong phén tach lat B.

Theo cic vi du cai bién nay, c6 thé ngin nglra viéc ting luong
cd dugc méa hoa.

Ngoai ra, viéc mé& hoa hé sb boi dic ta vi tri tuong dbi Phuong
4n 2 cé thé duogc thuc hién trong vung thu dugc bing phuong phap
phén tach P‘huo*ng an 4.

- Ngoai ra, cac vi du cai bién vé& [s6 lugng va kich c& cia céc
ving] theo phuong 4n 1 cling ¢c6 thé dugc 4p dung téi cdc phuong 4n
2 dén 4.

Sang ché cling c6 thé dwoc md ta nhu dudi day.

Theo thiét bi giai m4 anh theo séng ché, phuong tién phén tach
don vi bién dbi phan tach don vi bién ddi thanh céc don vi con, va
phuong tién giai ma hé sb bién ddi gidi ma hé s6 bién déi trong mbi
don vi con vién dén t&i thong tin giai ma dé st dung trong viéc thu
dwoc céc hé sé bién @bi tir d lidu dugc m& hoéa, thong tin giai ma
dugc gan téi don vi con.

Ngoai ra, theo dit liéu dugc mé hoa, dir liéu dugc mé hoa thu
dugc bang cach ma héa cac hé sb bién dbi, cac hé sb bién dbi thu
dugc bai bidn dbi tin sb cia céc gié tri diém anh cta anh dich d6i véi

mdi don vi bién d6i, d6 dai cua céc hé s6 khac khong lién tiép trong
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thtr tu quét dinh truéc dugc mé& hoéa. Theo théng tin gidi m& ma dugc
x4c dinh d8i véi ving nim trén phia tdn s thdp, ma ngin hon duoc
gén t61 d6 dai ngén hon cia cdc hé sb khac khong lién tiép.

Trong vung nim trén phia thanh phan tin sb thdp, trong d6 cd
‘mé hé sb khac khéng c6 kha ning cao xuédt hién, cdc hé sb khac
khéng lién tiép c6 xu huéng c6 do dai ngén hon.

Theo cAu trtic néu trén, m4 ngén hon duoc gan t6i d6 dai ngén
hon ciia cdc hé sé khac khéng lién tiép. Do &6, twong ung véi vi tri
clia ving, xt 1y giai ma hidu qué cao c¢6 thé dugc thuc hién theo xu
hudng néu trén. Piu nay cho phép lam giam lugng dit liéu dugc ma
héa cin duoc giai ma.

Theo théng tin gidi md ma dwgc xic dinh d6i véi viing nim
trén phia tin sé cao, dbi véi céc ciap tham sé bao gbdm céc gia tri tuyét
d6i tuong ng ctia céc hé sb bién dbi, ma ngén hon duoc géan tdi cap
cac tham sb ma c6 gi4 tri tuyét dbila 1.

Trong ving nidm trén phia thanh phén tin sb cao, cic gia tri
tuyét i twong tng ctia céc hé sb bién dbi c6 xu huéng 14 nho toan
bd. Do d6, hé sb bién dbi ma khéng phai hé sé khong cé xu huéng cé
gi4 tri tuyét déi 1a 1.

Theo ciu tric néu trén, mi ngin hon cé thé duoc gan téi cédp
céc tham s ma c6 tin s xuit hién cao tai vi tri trén phia thanh phi‘in
tin sé cao.

.Cép céac tham sé la, vi du, cdp {tham sb ‘run’, tham sd ‘levél’}
trong ché d6 chay va gia tri tuyét d6i & day tuvong tng véi tham sb

‘level’.
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Do d6, twong ung véi vi tri cia ving, xi 1y gidi m& hiéu qua
cao c6 thé dugce thuc hién theo xu hudng néu trén. Piéu nay cho phép
lam giam lugng dit liéu dugc mé hoa cdn duoc giai ma.

Theo théng tin giai mi, th&r ty dugc chi rd twong Ung véi dd
dai mi, va trong khi cdp nhat, phuong tién cdp nhét thong tin gia1 mé -
nang thir ty twong ung v&i vi tri cia don vi con trong don vi bién dbi.

Theo cdu tric néu trén, tvong tng véi vi tri cﬁa' don vi con
trong don vi bién dbi, thir ty ma dugce chi rd twong tng véi 46 dai ma
dugce gan t6i tham sb du@c nang.

Thit tv ma duge chi rd twong tng véi d¢ dai mi vién din dén,
vi du, sé mi. Cu thé, theo c_éu trac néu trén, d6 dai ma dugc gan tdi
tham sb duoc cdp nhat thanh 46 dai ﬁgén hon bang cach nang sd ma.

Theo cu tric néu trén, do dai mi cd thé dugc cip nhat bing
xt 1y nang sb ma tuong d6i don gian.

Ngoai ra, phuong tién phén tich don vi bién d6i thyc hién phén
tach dé quy tuong ung véi it nhit mot trong vi tri va kich ¢& clia ving
dugc phén tach.

Theo cAu triic néu trén, khong cin thiét gidi ma co chi béo ring
viéc phén téch cin dugc thwc hién. Piéu nay cho phép lam gidm
lugng dit liéu dugc mé hoa cin dugc giai ma.

[Luu y bd sung]

Phin mé ta duéi ddy mé ta khia canh cia sdng ché. Dé giai
quyét vin d& néu trén, thiét bi giai mi anh theo sing ché 13 thiét bj
giai ma anh d& giai ma c4c hé sé bién dbi tir dit 1iéu dugc ma hoa, dit

liéu duvoc méa héa thu dugc bang cdach m& héa céac hé s6 bién doi, céc
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hé & bién ddi thu dugc béi bién ddi thn sb cia cc gia tri didm anh
ctia anh dich déi véi mdi don vi bién dbi, thiét bi giai md anh bao
gdm phuong tién phan tach don vi bién déi dé phén tach don vi bién
ddi thanh cac don vi con va phuong tién gidi ma hé sd bién dbi dé
giai mad hé sé bién dbi trong mdi don vi con vién dan téi théng tin
gidi ma dé st dung trong viée thu duge céc hé sb bién @i tir dit lidu
duoc ma hda, thong tin gidi m& dugc gan téi don vi con.

Pé giai quyét vin dé néu trén, thiét bi ma héa anh theo sing
ché 13 thiét bj ma héa anh d8 ma héa cac hé sb bién dbi thu dugc bai
bidn d8i tin sb cia cac gid tri diém anh cia anh dich ddi véi mdi don
vi bién ddi, thiét bi ma héa anh bao gébm phuong tién phan téch don
vi bién d8i ¢ phan tdch don vi bién ddi thanh céc don vi con va
phuong tién ma héa hé sé bién d6i dé ma héa céc hé sé bién ddi trong
~don vi bién ddi vién din téi thong tin mi hoa dé st dung trong viéc
m3 héa céac hé sé bién dbi, thong tin ma héa dugc gan téi don vi con.

P8 giai quyét vin d& néu trén, cdu tric dir liéu theo sdng ché
ctia dit 1iéu duge ma héa 13 cdu tric dit liéu cia dit liéu dugec mi héa
duogc tao ra bing cidch ma hda cidc hé sb bién dbi thu duoc bsi bién
d8i tin sb cla cac gi4 tri diém anh cia anh dich ddi véi mdi don vi
bién dbi, cAu truc dit 1iéu chi bdo vi tri twong d6i ctia hé sé bién dbi
nhu 12 dich ma héa d8i véi hé sb bién dbi dugc mi hda ngay trude do,
thiét bi giai m& anh dé giai ma dit-liéu dugc ma hoéa chi rd vi tri cla
hé sb bién ddi nhu 13 dich giai m& trén co s& cia (i) vi tri ciia hé sé
bién ddi duoc gidi m4 ngay trude d6 trong don vi bién dbi va (ii) vi

tri twong di.
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Ciu tric néu trén diu tién phan tich don vi bién dbi nhu 13
dich giai m3 thanh cdc don vi con trong khi xr Iy gidi ma.

Pon vi bién dbi 1 don vi ma d& bién déi céc gid trj diém inh
thanh mién tin s. Pon vi bién ddi c6 kich c6, vi du, 64 x 64 didm
anh, 32 x 32 diém anh, hodc 16 x 16 diém anh.

M3i don vi con cé thé 13, vi du, ving c6 kich c& 8 x 8 trong
trudng hop ma don vi bién dbi c6 kich c& 16 x 16.

CAu tric néu trén thiét 14p céc don vi con, thu duoc bing viéc
phén tach, nhu la dich xt ly 14n lugt va do d6 giai ma céc hé sb bién
d8i duoc chita trong mdi don vi con. Thir tu giai m&d cdc don vi con
khoéng bi gidi han cu thé: X 1y giai ma cé thé dugc thuc hién trong
thir ty bat ky.

Ciu triic néu trén, trong viéc giai mé cdc hé sb bién dbi, vién
din dén thong tin giai mi dugc gan t6i mdi don vi con.

Théng tin giai mi vién din dén thong tin dé sir dung trong viéce
t4i tao gié tri tham sé dinh trudc dbi v6i hé s bién ddi tir ma (chudi
bit) trong dit lidu dwgc ma héa. Théng tin gidi m&, vi dy, 14 bang chi
bio vé su két hop cho viéc tai tao gid tri tham sé dinh trudc ddi véi
hé sb bidn dbi ti ma trong dit liéu dugc mi héa. Vi du khic vé thong
tin gidi m& 1a cong thirc toan hoc dé suy ra gia tri tham sb dinh trudc
dbi v6i hé s bién @di tir ma trong dit liéu dugc mi héa.

Céu triic néu trén, néi cach khéc, gidi ma cdc hé sb bién ddi
v6i viéc str dung thong tin giadi m& dugc xdc dinh ddi v&i mbi don vi
con c6 kich c& nhé hon so v&i don vi bién ddi dugc tao thanh tir céc

don vi con nay.
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Do d6, so véi céu triic dé thuc hién xt 1y gidi mi trén co s&
cta thong tin giai mé& dugc xac dinh d6i vé6i kich ¢& ciia don vi bién
dbi duoc tao thanh tir cac don vi con, cAu tric néu trén cé thé le‘tmr
giam mot céch hiéu qua, vi dy, lugng théng tin giai m& va lugng tinh
toan dua trén thong tin giai ma. |

Ngoai ra, cAu tric néu trén, ma c6 thé 1am giadm s lugng hé s
‘bién @di nhu 14 muc tidu trong khi xt ly giai ma, c6 thé con lam giam
kich c& ciia bang quét ma x4c dinh trinh tw quét cdc hé sb bién ddi.

Ngoai ra, cAu tric néu trén ciing cé thé lam giam, vi du, lugng
b6 nhé va xt 1y ma du cin thiét cho xir Iy giai ma.

DPon vi con co6 thé ddng nhit véi don vi ma hda duge st dung
trong cac k¥ thuit twong tng cua Céc tai liéu phi sdng ché 1 va 2.
Sang ché c6 thé, trong trudng hop nay, st dung truc tiép bang VLC
(théng tin gidi m&) dugc x4c dinh trude cho don vi mé héa.

Thiét bj ma héa anh cé chu tric néu trén va chu tric dir iiéu
duqc bd tri néu trén cua dit liéu dugc mi hda thu duge cac hiéu qua
wong tu nhu céc hiéu qua thu dugc bdi thiét bi gidi mi anh theo sang
ché.

Thiét bi giai ma anh theo sang ché t&t hon 14 ¢ thé c6 cdu truc
sao cho phuong tién giadi m& hé s& bién dbi vién din dén thong tin
khic khong chi bédo v& su c6 mit hoic ving mit ciia hé sd bién dbi
khéac khoéng trong don vi con, va bé qua xr 1y gidi m& d6i véi don vi
con trong trudng hgp ma théng tin khéc khdng 1a chi béo vé su ving
mit ciia hé sb bién dbi khéc khong trong don vi con.

C4u truc néu trén c6 thé bé qua xi ly giadi m&a khong can thiét
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d6i véi ving riéng biét tuong ung v6i sy c6 mét hodc ving mit cla
hé sé khac khong.

Thiét bj gidi ma anh theo sang ché t6t hon 14 cé thé c6 cau triic
sao cho théng tin giai ma dugc xac dinh thich nghi twong ung véi vi
" tri clia do‘n.vi con ’trong don vi bién dbi.

DPon vi bién dbi cé su thay dbi trong xu hudng xuét hién clia
gid tri cia hé sé bién dbi gifta (i) phia thanh phén tan sé thép bao
gdm thanh phin DC va (ii) phia thanh phan tan s6 cao. Vi duy, c6 kha
nang cao 12 hé s6 khac khéng xudt hién trén phia thanh phén tin sb
thip (trong lan cin cta thanh phin DC), trong khi c6 kha ning cao 1a
hé sb khéng xudt hién trén phia thanh phén tin sb cao.

Viéc x4c dinh thong tin giai mé thich nghi tvong ung véi vi tri
nghia 13, vi du, x4c dinh thong tin gidi ma thich nghi tuong tng véi
vi tri ctia don vi con la trén phia thanh phén tin sb thip hoic trén
phia thanh phén tin sb thap.

Thuét ngit “thich nghi” chi bdo viéc gdn mi tuong ing voi xu
huéng xuét hién. Vi du, thuit ngit “thich nghi” chi bdo viéc gan, trén
phia thanh phén tin sé cao, m4 ngén hon téi hé sb khoéng hoidc hé s
bién dbdi c6 gia tri tuyét ddi nho.

Nhu 1a vi du khéc, thuit ngit “thich nghi” chi bdo viéc gan,
trén phia thanh phén tin s thdp, ma ngén hon t6i hé sé khac khong
hogc hé s6 bién ddi c6 gia tri tuyét dbi lon.

Chu tric néu trén c6 thé (i) thuc hién xt 1y giadi ma hiéu qua
tuong ung vdéi vi tri cua mdi ving va do d6 (ii) lam giam lugng dit

liéu dugc ma hda céan duge giai mé.
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Thiét bi giai m4& anh theo sing ché t6t nhét 13 c¢6 thé con bao
gdm phuong tién cdp nhét thong tin giai m&, tuong Ung véi tin sd
xuét hién ciia tham sb chi bdo vé céc hé sb bién ddi, dé cdp nhét m&
trong thong tin giai ma, m& duoc gdn toi tham s6, ma ma nay 13 ngén
hon.™

CAu tric néu trén c6 thé gan ma ngin hon t6i tham sb c6 tin sb
xuét hién cao hon. Cu tric néu trén, néi cach khac, c6 thé phan anh
tin sb xult hién cua tham sé mdt cach dong vé m3 ngén nhu thé nao.

CAu triic néu trén do d6 c6 thé, ddi véi tham sb c6 tin s xult
hién cao, lam gidm lugng dit liéu dugc ma hoa cén duogc gidi ma.

Thiét bi giai m& anh theo sang ché t8t nhit 14 c6 thé c6 cdu
triic sao cho phwong tién giai m& hé sé bién ddi thyc hién xir 1y giai
mi trong d6 phuong tién giai ma hé sé bién dbi (i) thuc hién, duéi
didu kién dinh trude, thu tuc giai ma ché d6 tht nhit dé giai ma do
dai ciia cdc hé sb khong lién tiép, céc gié tri tuyét d¢di tvong Gng cua
cac hé sb bién dbi, va céc ddu tuong L’fng ciia céc hé sé bién ddi, va
sau dé (ii) thuc hién thu tuc gidi m& ché d6 thtr hai dé giai ma céc gi4
tri tuyét dbi twong g cla céc hé s6 bién d6i va cac ddu tuong tng
ciia cdc hé sb bién dbi.

CAu tric néu trén thyc hién xw 1y gidi ma bang cach (i) thuc
hién, duéi didu kién dinh trudc, thi tuc giai ma ché do thir nhat dé
giali méd dé dai (tham sb ‘run’) cia céc hé sb khac khong lién tuc, céc
gid tri tuyét dbi twong ting (tham sb ‘level’) cia céc hé sé bién dbi va
cdc ddu twong Gng (tham sb ‘sign’) cia cac hé sb bién dbi va sau dé

(ii) thuc hién thi tuc gidi m& ché d6 thir hai d¢é giai ma cic gi4 tri
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tuyét d6i (tham sb6 ‘level’) ctia cdc hé s6 bién ddi va céc déu tuong
ung (tham sé ‘sign’) cua céac hé sé bién dbi. Thu tuc giai ma ché d6
thi nhit tuong tng v&i ché dd chay, trong khi thi tuc giai mé ché do
th hai tuong ng voéi ché &6 mic.

Didu kién dinh truée 13, vi du, (i) sé lugng hé sé bién doi dugc
giai mi hodc (ii) cac gia tri tuyét dbi cia cac hé sb bién dbi. Ngoai ra,
didu kién dinh truéc cé thé 13, vi dy, (i) diéu kién tuong Ung véi vi
tri ctia don vi con trong don vi bién déi hodc (ii) xu huéng xuét hién
ctia ctia hé sb.

Ché d6 chay va ché d6 mbc, vi dy, 12 céc k¥ thudt dugc si
dung trong céc tai liéu phi sang ché 1 va 2. Sang ché c6 thé st dung
truc tiép cédc k¥ thuét thong thudng nay trong viéc thuc hién xu ly
giai md dbi véi m3i ving. Didu nay cé thé thu dugc hiéu qua mé héa
cao.

Thiét bi giai ma anh theo sdng ché t4t nhét 1a ¢ thé c6 cau
triic sao cho phuong tién giai ma hé sé bién ddi thay dbi diéu kién
dinh trudc twong ng véi vi tri cia don vi con trong don vi bién dbi.

Viéc thay ddi didu kién dinh truéc tuong Gng véi vi tri cua don
vi con trong don vi bién ddi nghia 13, vi dy, thyuc hién thi tuc giéi m&
ché d6 thi nhit (i) khéng c6 kha ning két thic trong ving trén phia
thanh phin tin s thép va (ii) c6 kha ndng két thic trong ving trén
phia thanh phan tin sb cao.

Céc hé s6 khac khdng lién tuc ¢6 xu huéng c6 d6 dai tuong dbi
nho trong vung trén phia thanh phﬁn tdn sé thap, trong khi cdc hé sb

khéc khong lién tuc c6 xu hudng cé d dai tuong dbi 16n trong vung
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trén phia thanh phén tin sé cao. Thiét bi giai ma anh do &6 c6 céu
tric dé st dung thu tuc giadi md ché do thw nhét mdt cdch wu tién
trong truong hop ma cac hé éé khéac khéng lién tuc c6 do dai 16n.

Didu kién dinh trudc ciing c6 thé dwgc thay dbi sao cho thiét bi
giai ma anh thwc hién chi thu tyc giai mi ché d§ thu nhét va khéng
thuc hién thi tuc giai ma ché d6 tht hai.

CAu tric néu trén do d6 c6 thé thuc hién xr 1y gidi m4 hiéu qua
trong ché d6 muc-chay.

Thiét bi giai m4 anh theo sang ché tét nhét 1a ¢6 thé con bao
gdm phuong tién gidi ma ving gidi han dé giai méa céc hé sé bién doi
trong chi ving dinh trudc trén phia thanh phén tin sé thip cta don vi
bién ddi va phuong tién chuyén di dé chuyén i gitta (i) xt ly giai
mé& gdm phuong tién phén téch don vi bién déi va phuong tién giai
ma hé s bién dbi va (ii) x&r 1y giai ma gdm phuong tién giai mi ving
gioi han.

CAu trdc néu c6 thé chuyén déi thich hop, dbi voi hé théng XU
ly giai m& vé&i hiéu qua méi hoa cao hon, gitra (i) hé théng xr 1y gii
m3 lién quan dén phuong tién phén tdch don vi bién dbi va phuong
tién giai ma hé sb bién dbi va (ii) hé théng xr 1y giai ma dé giai ma
céc hé sé bién dbi trong chi viing dinh truéc trén phia thanh phan tan
sb thip ctia don vi bién dbi.

Thiét bi giai m& anh theo sang ché t6t nhit 1a c6 thé c6 ciu
triic sao cho phuong tién phén tdch don vi bién dbi phén tach dé quy
c4c ving nhu 13 phin phan téch.

Viéc thyc hién xt ly gidi ma dbi véi ving nhé hon thinh
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thoang thu duoc lugng dir liéu dugc mé hoa cdn dugc giai mi nho
hon. C4u tric néu trén, trong truong hgp ma thuc hién xir 1y giai ma
déi v6i vung nho hon lam cho iugng dit liéu dugc mé hoéa cin duoc
giai m& 1a nho hon, cho phép xu ly giai m& dugc thuc hién hiéu qua.

Ngoai ra, viéc khong phan téch don vi bién dbi thinh thoang
thu dugc hiéu qua mé hoa tdt hon trong trudong hop ma cé lugng lén
hé s6 khéac khéng. Ngoéi ra, viéc m& hoéa sy c6 mét hodc ving mit ciia
hé sb khéc khc“)n‘g 132 hiéu qua hon do noé cho phép didu khién dong dbi
v4i vung nho hon.

Phin md ta dudi ddy mo ta khia canh khéc cua sang ché. Pé
giai quyét véin d8 néu trén, thiét bj giai ma anh theo sang ché 1 thiét
bi giai mi anh & giai ma cdc hé sb bién d6i tir dit liéu dugc ma héa,
dit lidu dugc ma hoéa thu duge béng cach mi héa céc hé sb bién dbi,
cac hé sb bién ddi thu dwoc bdi bién ddi tn sb cia céc gia tri diém
anh cia anh dich 461 v6i mdi don vi bién ddi, thiét bi giai m4 anh bao
gdm phuong tién giai mé vi tri tuong ddi @& giai ma vi tri tuwong ddi
ciia hé sé bidn dbi nhu 1a dich gidi ma dbi véi hé sb bién doi dugc
giai ma ngay truéc d6, va phuong tién chi r& vi tri @& chi r6 vi trf cia
hé sé bién ddi nhu la dich giai ma trén co s& cia (i) vi tri cia hé s6
bidn ddi dugc giai mi ngay trude d6 trong don vi bién ddi va (ii) vi
tri twong dbi.

Dé giai quyét vin d& néu trén, thiét bi ma héa anh theo sing
ché 14 thiét bi mi héa anh dé ma héa céc hé sé bién ddi thu dugc béi
bién dbi tdn s clia cdc gié tri diém anh cia anh dich dbi véi mdi don

vi bién d6i, thiét bi md hoa anh bao gdm phuong tién méa hoéa vi tri
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twong déi d& ma héa vi tri tuong ddi ctia hé sb bién ddi nhu la dich
ma hoéa dbi véi hé sb bién ddi dugc mi héa ngay trude do.

Pé giai qﬁyét vAn d& néu trén, clu tric dir liéu theo sang ché
cia dit liéu duoc méi hoéa la cAu trac dir lidu ciia dit liéu dugc m& hoa
dugc tao ra bing cach mi héa cdc hé s bién dbi thu dugc boi bién
441 thn sb ciia cc gid tri didm anh cia anh dich dbi véi mbi don vi
bién dbi, cAu tric dit liéu chi béo vi tri tuong d6i ciia hé sé bién ddi
nhu 14 dich m& héa d@bi vé6i hé sé bién ddi dugc mi héa ngay truée dé,
thiét bi giadi m& anh d& giai ma di liéu dugc ma hoéa chi rd vi tri cia
hé s bién ddi nhu 1a dich giai ma trén co s& cta (i) vi tri cia hé sé
bién dbi duoc giai ma ngay trude d6 trong don vi bién ddi va (ii) vi
tri tuong dbi.

CAu tric néu trén chi ré vi tri ciia hé sd bién dbi nhu la dich
giai m& trén co soO cua (i) vi tri cia hé s bién dbi duoc giai ma ngay
truée d6 trong don vi bidn dbi va (ii) vi tri twong d6i. Cau tric néu
trén do d6 c6 thé chi rd mot cach tudn tu vi tri ctia mdi hé sé bién dbi
trén'co s& cua vi tri twong dbi. Pon vi bién dbi 1a don vi dugc xéc
dinh truéc cho viéc bién di.

'Viéc mi héa tham s ‘run’ néu trén lién quan dén viéc xdc dinh
45 dai ctia tham sé ‘run’ twong ung véi chudi quét dinh truéc. Do @6,
ngay ca trong truong hop ma hé sb khac khong nhu 13 tham chiéu c6
cac t{)a dd hai chiéu ma, lién quan dén vi tri tvong ddi trong don vi
bién ddi, gln véi toa dd hai chiéu ciia hé s6 khac khong tiép theo, két
qua 14 tham sé ‘run’ ¢ thé 12 dai. Pidu nay c6 thé lam ting luong dit

liéu dugc ma hoa.
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Xu huéng néu trén la dang chu y trong ving d6i véi thanh
phén tdn s cao ma cdc hé sb bién ddi ving cé xu hudng la thua thét.
Ngoai ra, tham s ‘run’ dai hon nghia 13 cin chudn bi bang 16n hon
tuong ung.

bién d0i trén co

O~

Nguoc lai, viéc chi rd tudn tu vi tri cia hé s
s¢ cuia vi tri tuong d8i c6 thé lam giam lugng dit liéu dugc mé hoa
trong trudng hop néu trén.

Céu tric néu trén, ma mdot cach tudn tu chi rd vi tri cia hé s
bién d8i trén co s& cua vi tri twong ddi, c6 thé lam giam lwong di
liéu dugc ma hoéa can duogc giai ma.

Do d6, cdu triuc néu trén c6 thé 1am giam hiéu qua, vi du, luong
thoéng tin giai m&i va lugng tinh todn dua trén thong tin giai ma.

Ngoai ra, cdu tric néu trén cfing c6 thé lam giam, vi du, lugng
b6 nhé va xir 1y ma ddu cin thiét cho xir ly gidi ma.

Thiét bi m3 héa anh c6 cu tric néu trén va cdu trac di_liéu
dugc bb tri néu trén cua dit liéu dugc méa héa thu duoc hidu qua tuong
ty nhu hidu qua thu dugc béi thiét bi gidi m& anh theo sing ché.

Thiét bi giai m4 anh theo sang ché t&t nhit 13 c¢6 thé con bao
gdm phwong tién giai ma dé thuc hién, d8i véi ving trén phia thanh
phén tin s6 thdp ciia don vi bién ddi, (i) xt 1y giai ma ché do thu nhét
d8 giai ma do6 dai cua cac hé sé khong lién tiép, céc gia tri tuyét dbi
twong Umg cta cdc hé sb bién dbi va cac ddu twong ng cia céc hé sb
bién dbi va (ii) xt .1y giai m& ché d6 thw hai dé gidi ma cac gia tri
tuyét déi tuong tng cia céc hé sb bién dbi va cac ddu twong tng cia

cdc hé s6 bién doi.
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Phuong tién gidi m& thuc hién viéc giadi md trong ché do
muc-chay. "Vung trén phia thanh phén tin sb thip cua don vi bién
d‘é_i" vién din dén, vi du, ving c6 kich ¢& 8 x 8 tai goc trai phia trén,
vung bao gdm thanh phén DC, trong trudng hgp ma don vi bién dbi
" ¢6 kich ¢ 16 x 16.

Trong vung trén phia thanh phén tdn sb thép, cac hé sb bién
@di 12 khong qué thua thét va tham sé ‘run’ do &6 cé 46 dai twong dbi
nhé. Pidu nay cho phép cé thé thuc hién hiéu qua viéc ma héa trong
ché @6 mitrc-chay.

Do &6 cdu triic néu trén c6 thé thuc hién hiéu qua viéc gidi ma
trong ché d6 mitc-chay déi véi vung trong 46 céc hé sb bién dbi 1a
khéng qué thua thét. |

Thiét bi giai m4 anh theo sing ché t6t nhét 13 c6 thé cé céu
tric sao cho phuong tién giai m& thay dbi kich c& cua ving tuong
ftng v6i dic tinh cia don vi bién dbi nhu 1a dich giai ma.

Dic tinh cua don vi bién ddi bao gbm loai 14t ciia né, ché &6 du
doan va kich c&. Cac dic tinh nay cé thé dugc st dung két hop, hoic
chi mot trong sb ching cé thé dugc str dung. Phuong tién giai ma
thay d8i kich c& ctia viung tuong tng véi, vi du, it nhit mot trong sb
céc ddc tinh nhu loai 14t, ché d du do4n, va kich c& cla don vi bién
déi.

Trong trudng hop ma don vi bién dbi c6 kich ¢& 16 x 16, thiét
bi gidi m& anh co thé c6 cdu tric, vi du, nhu sau: Trong trudng hop
ma ché @6 du do4n 1a ché d6 du doén trong, phuong tién giai ma thiét

14p kich c& ctua vung trén phia thanh phan tin sb thip 1a 8 x 8. Trong
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trudong hgp ma ché 36 du doén la ché @5 lién &6i, phuong tién gidi mé&
thiét 1ap kich c& cla vung trén phia thanh phén tin sb thip 1a 4 x 4.

CAu tric néu trén c6 thé thay ddi, tuong tmg véi déc tinh cda
don vi bién d4i, ving dugc giai mi trong ché d6 muc-chay.

Do &6 céu tric néu trén c6 thé thuc hién hiéu qua viéc giai-ma
trong ché ¢ muc-chay.

Cubi ciing, m&i khdi ctia thiét bj giai mi anh dong 1 va thiét bi
m4i héa anh d6ng 2 co thé duoc thuc hién bing phén cung bang céach
st dung mach 16gic dugc tao thanh trén mach tich hgp (chip IC) hodc
bang phén mé&m bang cach sit dung CPU (central processing unit — bd
x1r 1y trung tam).

Trong trudng hop ma mdi khdi duge thuc hién bing phin mém
nhd sit dung CPU (central processing unit — b xu 1y trung tdm), méi
thiét bi giai ma anh dong 1 va thiét bj m4 hoéa dnh &@ng 2 bao gbm (i)
CPU ma thuc hién 1énh clia chuong trinh ma thyuc hién mbi chi¢ ning
cla méi thiét bi gidi m4 anh dong 1 va thiét bi ma hoa anh doéng 2,
(ii) ROM A(Read Only Memory — B9 nhé chi doc) trong d6 chwong
trinh dugc luu trit, (iii) RAM (Random Access Memory — B6 nhd
truy cdp ngiu nhién) ma tich chuong trinh nay, (iv) thiét bi luu trit
(vat ghi) nhu bd nhé trong 46 chuong trinh va céc tdp dir liéu khac
nhau duoc luu trit, va (v) loai twong tw. Muc dich cua sang ché c6 thé
dat dugc bing céach cép, t6i thiét bi doc dia quang 1, v4t ghi trong dé
cécrnﬁchucngtﬁnh(chuongtmhﬂlcéthéthuclﬁén,chuongtﬁnhrnﬁ
trung gian, va chuong trinh ngudn) ciia chuong trinh diéu khién cta

m3i thiét bi giai ma anh déng 1 va thiét bi m4 hoéa inh déng 2 ma
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chuong trinh didu khin nay 13 phén mém ma thuc hién mdi chirc
ning dugc ghi co thé doc duogc bdi mday tinh va l1am cho may tinh
(hodc CPU hoac MPU) cua mdi thiét bj giai m4 anh dong 1 va thiét bi
mé héa anh déng 2 doc va thuc hién cac mé chuong trinh dugc ghi
trong vat ghi.

Céc vi du cua vat ghi bao gdm (i) céc bing nhu bing tir va
bing cat-set, (ii) cdc dia bao gdm céc dfa tir nhu dia mém (Registered
Trademark — Nhédn hiéu duoc ding ky), dia ciing, cac dia quang nhu
CD-ROM, MO, MD, DVD, CD-R, dia Blu-ray (Registered Trademark
— Nhin hiéu dugc ding ky), (iii) cdc thé nhu thé IC (bao gém thé
nhé), (iv) cdc bd nhé ban din thu dugc b6i ROM mit na, EPROM,
EEPROM, chép ROM va loai tuong tu, va (v) cac mach légic nhu
PLD (Programmable logic device — Thiét bi logic c6 thé 14ap trinh) va
FPGA (Field Programmable Gate Array — Mang cbéng c6 thé 14p trinh
bang trudng). |

M3i thiét bi giai ma anh ddng 1 va thiét bi ma héa anh ddng 2
c6 thé duoc két ndi t61i mang truyén thong, ma thong qua dé céc mi
chuwong trinh c6é thé duoc cap t&i mdi thiét bi giai m& anh déng 1 va
thiét bi m4 héa anh ddng 2. Mang truyén théng nay khong bi giéi han
cu th8 mién 12 mang truyén théng cé thé truyén céc ma chuong trinh.
Céc vi du vé céc mang truyén théng bao gém Internet, intranet,
extranet, LAN, ISDN, VAN, mang truyén thong CATV, mang riéng 4o,
mang dién thoai, mang vién théng di ddéng, va mang truyén thong vé
tinh. M6i trudng truyén ma céc mang truyén théng nay bao gdm

khong bi gidi han cu thé & mdi trudng truyén cd clu trac hodc loai cu
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thé mién 14 mdi trudng truyén c6 thé truyén cdc ma chuong trinh. Cac
vi du v& mbi trudng truyén bao gdm cic méi truong truyén c6 day
nhu IEEE1394, USB, phén mang dudng dién, méch TV cép, du‘b‘ng'
dién thoai, vd ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line — Du&ng
- day thué bao s& bit @di xtng) va cdc mdi truong truyén khong day
nhu céc hé théng truyén théng héng ngoai nhu IrDA va didu khién tir
xa, Bluetooth (Registered Trademark — Nhén hiéu dugc ding ky), hé
théng truyén thong khong day IBEE 802.11, HDR (High Data Rate -
Téc &6 dit liéu cao), NFC (Near Field Communication — Truyén
théng truong gin), DLNA(Digital Living Network Alliance — Lién
minh mang doi séng s6), mang di ddng, mang vé tinh va mang mat
d4t sb. Luu ¥ ring sdng ché ciing co thé dugc thuc hién dudi dang tin
lﬁéu dit 1iéu tin hiéu mdy tinh trong d6 cdc mad chuong trinh duoc
chita bing truyén din dién tir va dugc dinh kém trong céc séng mang.

<<Vi du tng dung>>

Thiét bi ma héa anh dong 2 va thiét bi giai m4 anh dong 1 cé
thé duoc st dung bing cac dugc bb tri trong céc thiét bi khac nhau dé
truyén, thu, ghi va tai tao cdc 4nh ddng. Anh dong c6 thé 1a (i) anh
dong tu nhién dugc chup boi caméra hodc loai tuong tu hodc (ii) anh
dong nhén tao (bao gdm CG va GUI) dugc tao ra béi may tinh hodc
loai tuong tu.

Phin sau day diu tién giai thich, vién din téi Fig. 37, ring
thiét bj ma hoa anh ddng 2 va thiét bi giai ma anh dong 1 cé thé dugc
st dung dé truyén va thu anh dong.

Phin (a) ctia Fig. 37 12 so ¢ khéi minh hoa c4u tric cia thiét
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bi truyén PROD_A dugc b tri thiét bi m& héa anh dong 2. Nhu duge
minh hoa trén phin (a) cia Fig. 37, thiét bi truyén PROD_A bao gdm
(i) b6 m& héa PROD_A1 ma thu dugc dit 1iéu duge méd héa biang cach
m4 héa anh ddng, (ii) bd didu ché PROD_A2 ma thu dugc tin hiéu
didu ché bing cach didu ché céc séng mang nh& st dung dit lidu duogc
mi héa thu dugc bdi bd mi héa PROD_A1l va (iii) bo truyén
PROD_A3 ma truyén tin hiéu diéu ché thu dugc bdi bd diéu ché
PROD_A2. Thiét bji m& héa anh ddéng 2 dugc st dung nhu 14 bd mi
héa PROD_Al. |

Nhu la nguén cép cdc anh d6ng duoc dua vao by méa hoa
PROD_Al, thiét bi truyén PROD_A c6 thé con bao gdm (i) caméra
PROD_A4 ma chup anh déng, (ii) vat ghi PROD_AS trong dé anh
dong duoc ghi, (iii) ddu vao PROD_A6 ma théng qua d6 anh déng
duoc dua vao tr phia ngoai va (iv) bo xir ly &nh A7 ma tao ra hodc xur
1y anh. Phin (a) cta Fig. 37 minh hoa cdu tric cia thiét bi truyén
PROD A bao gdm tit ca cdc by phén néu trén, mdot phén trong sb
ching ¢6 thé dugc bd qua.

Véat ghi PROD A5 cé thé 14 (i) vat ghi ma trén d6 anh déng ma
khéong dugc mi hoa dugc ghi hodc (ii) vat ghi ma trén d6 anh ddng
ma dugc mi héa béi hé thdng ma héa ghi khac véi hé thdng mi héa
truyén dugc ghi. Trong trudng hop cia vat ghi ma trén d6 anh dong
ma duge mi héa béi hé thdng ma héa ghi khac véi hé théng mi héa
truyén duoc ghi, bo giai ma (khéng duge minh hoa) ma giai m4, theo
hé théng ma héa ghi, dit liéu dugc md héa duqé doc ra tu vat ghi

PROD A5 c6 thé dugc bd tri gitta vat ghi PROD_AS5 va bo mi hoéa
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PROD_AI.

Phin (b) cta Fig. 37 12 so db khdi minh hoa céu tric cta thiét
bj thu PROD_B duogc b tri thiét bj giai ma anh dong 1. Nhu duoc
minh hoa trén phin (b) ciia Fig. 37, thiét bi thu PROD_B bao gdm (i)
b6 thu PROD_B1 ma thu tin hiéu didu ché, (ii) bo gii didu ché
PROD B2 ma thu dugc dit liéu dugc ma héa bing cach giai diéu ché
tin hiéu didu ché dugc thu boi by thu PROD_BI va (iii) b6 gidi mé
PROD_B3 ma thu dugc anh ddng bing cach giai ma dir liéu dugc ma
héa thu dugc béi bd giai didu ché PROD_BZ. Thiét bi giai ma anh
dong 1 duge sit dung nhu 12 b gidi ma PROD_B3. |

Nhu 12 cac dich dén ma céc anh déng dugc xuét ra bdi bd giai
m& PROD_B3 dugc cAp téi, thiét bj thu PROD_B c6 thé con bao gdm
(1) mén hinh PROD_B4 ma hién thi anh dong, (ii) véat ghi PROD_BS
trong d¢6 anh ddng dugc ghi va (iii) diu ra PROD_B6 ma thong qua
d6 anh dong dugc xuét ra phia ngoai. Phén (b) ctia Fig. 37 minh hoa
cdu triic cua thiét bi thu PROD_B bao gdm tit ca cac bd phén néu
trén, mot phén trong sé chting c6 thé dugc bd qua.

Vit ghi PROD_B5 c6 thé 1a (i) vt ghi ma trén 46 anh dong ma
khdéng dugc ma héa dugc ghi hodc (ii) vét ghi ma trén d6 anh ddng
ma dwgc ma héa boi hé théng ma héa ghi khéc véi hé théng ma héa
truyén dugc ghi. Trong trudong hop cua vit ghi ma trén d6 anh dong
ma dwoc ma hoéa béi hé théng md héa ghi khéc véi hé théng ma héa
truyén dugc ghi, b6 ma hoa (khéng dugc minh hoa) ma m& hoéa, theo
hé théng m& héa ghi, anh doéng thu dugc tur bd giai m& PROD_B3 co
thé dwoc bd tri gitta bd giai ma PROD_B3 va vat ghi PROD_BS.

-133-



22023

Mbi trudng truyén ma théng qua d6 tin hiéu didu ché duoc
truyén c6 thé 12 méi trudng truyén khong diy hodc c6 day. Ngoai ra,
ché d6 trong d6 tin hiéu didu ché dugc truyén cé thé 1a quang ba (&
diy lién quan dén ché @6 truyén trong &6 khong cé dich dén dugc chi
10 trudc) hodc cod thé 13 truyén théng (& diy lién quan dén ché do
truyén trong d6 dich dén dugc chi rd trude). No6i cach khac, tin hiéu
didu ché c6 thé duogc truyén boi bat ky trong sd quang b4 khéng day,
quang bé cép, truyén théng khong day, va truyén théng cap.

Vi dy, tram quang ba (vi du, thiét bi quang ba)/tram thu (vi dil,
b6 thu tivi) clia quang ba sb mit dit ldy lam vi du la thiét bj truyén
PROD_A/thiét bi thu PROD_B truyén/thu tin higu didu ché bing
quang ba khdong day. Ngoai ra, tram quang ba (vi du, thiét bi quang
b4)/tram thu (vi dy, b thu tivi) clia quang ba tivi cap 14y 1am vi du 12
thiét bi truyén PROD_A/thiét bi thu PROD_B truyén/thu tin hiéu
didu ché bing quang ba cap.

Ngodi ra, may chit (vi du, tram 1am viéc)/may khach (vi du, bd
thu tivi, m4y tinh c4 nhén, dién thoai théng minh, hodc loai tuong tu)
cua dich vu Vidéo theo yéu ciu (VOD), dich vu may chi vidéo, hoic
loai tuong ty st dung Internet 14y lam vi du 13 thiét bi truyén
PROD_A/thiét bj thu PROD_B truyén/thu tin hiéu diéu ché béng
truyén thong (thudng 13, mdi trudng truyén cé day hoic khong day
dugc st dung trong LAN, va m6i trudng truyén c¢6 diy dugc st dung
trong WAN). M4y tinh c4 nhan bao gdm may tinh ban PC, may tinh
x4ch tay va may tinh bang. Ngoai ra, cdc dién thoai thong minh bao

gdm dién thoai di ddng da chirc ning.
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Khéch hang cia dich vu may chi vidéo khéng chi c6 chuc néng
(i) giadi m& dit liéu dugc ma hoa dugc tai tir may chu va (ii) hién thi
dir liéu duogc giéi m3 trén man hinh, ma con cé chirc ndng (i) mé& hoa
anh dong dugc chyup bdi caméra va (ii) tai 1€n anh déng dugc méa hoéa
t&1 may chu. Noi céach khéc, khach hang cua dich vu may chu vidéo
d6ng vai trdo nhu 1a ca thiét bi truydn PROD_A va thiét bi thu
PROD_B.

Tiép theo, phén sau ddy giai thich ring, vién din téi Fig. 38,
thiét bi ma hda anh déng 2 va thiét bi gidi ma anh ddng 1 cé thé duogc
stt dung d& ghi va tai tao anh dong.

Phin (2) cla Fig. 38 1a so db khdi minh hoa ciu tric cua thiét
bi ghi PROD_C duoc bé tri thiét bi ma héa anh dong 2. Nhu dugc
minh hoa trén phin (a) cia Fig. 38, thiét bj ghi PROD_C bao gém (i)
b6 mi héa PROD_C1 ma thu dugc di liéu dugc mé héa bing cdch ma
héa anh ddng va (ii) b ghi PROD_C2 ma ghi, t6i vat ghi PROD_M,
dit liéu duoc ma héa thu dugc boi bd ma héa PROD_CI. Thiét bi m&
" héa anh ddng 2 dugc st dung nhu 12 bd m& héa PROD_CI1.

Vat ghi PROD_M c6 thé 1a (1) vt ghi nhu HDD (hard disk
drive - O dia cting) hoic O trang thai rédn (SSD - Solid State Drive)
ma dugc 1&p dat trong thiét bi ghi PROD_C, (2) vat ghi nhu thé nhé
SD hoic bd nhé USB ma dugc két ndi véi thiét bi ghi PROD_C, hodc
(3) vat ghi nhu dia da ning sé (DVD) hodc dia Blu-ray (BD: Nhén
hiéu duoc ding ky) ma dugc tai trong 5 dfa (khéng dugc minh hoa)
dugc 14p dit trong thiét bi ghi PROD_C.

Nhu 14 ngudn cip cua cic anh déng dugc dua vao b ma hoa
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PROD_C1, thiét bj ghi PROD_C c6 thd con bao gdm (i) caméra
PROD_C3 ma chup anh dong, (ii) ddu vao PROD_C4 ma théng qua
d6 4nh dong dugc dua vao tur phia ngoai b thu PROD_C5 ma thu &nh
dong, va (iii) bd xr ly anh C6 ma tao ra hodc xu ly anh. Phin (a) cua
"Fig. 38 minh hoa céu trc cua thiét bji ghi PROD_C bao gdm tat ca
c4dc bd phén néu trén, mot pha“tn trong sb chang c6 thé dugce bo qua.

Bd thu PROD_C5 c6 thé l1a (i) bd thu ma thu anh dong ma
khoéng dugec ma hoéa hodc (ii) bd thu ma thu dir liéu dugec m& hdéa ma
duwoc ma hoéa boi hé thdng ma héa truyén khéc v&i hé thdng mi héa
ghi. Trong trudong hop cua bd thu ma thu dit liéu dugc m& hoéa ma
dwgc ma hoéa bsi hé théng mi héa truyén khac véi hé thdng ma hoéa
ghi, bd giai mi truyén (khdng dwgc minh hoa) ma giai ma dit liéu
dugc mi hdéa dugc méa hoa boi hé thdng ma hoa truyén c6 thé dugc b
tri gitta b thu PROD_C5 va b6 ma hoa PROD_CI.

Vi du, thiét bi ghi PROD_C dugc liy lam vi du béi bd ghi
DVD, b6 ghi BD, va bd ghi 4 dia ctrng (HDD) (trong trudng hop nay,
d4u vio PROD_C4 hodc b thu PROD_C5 déng vai trd nhu 12 ngudn
chinh d& cdp anh d6ng). Ngoai ra, thiét bi ghi PROD_C ciing duoc
14y vi du béi (i) may quay vidéo (trong trudng hop nay, caméra
PROD_C3 déng vai trdo nhu 14 ngudn chinh dé cip anh dong), (ii)
m4y tinh ca nhén (trong trudong hgp nay, bd thu PROD_CS hodc bd
x 1y anh C6 d6ng vai trd nhu 1a ngudn chinh dé cdp anh ddng), va
(iii) dién thoai thong minh (trong trudng hop nay, caméra PROD_C3
hodc bd thu PROD_C5 déng vai trd nhu 13 ngudn chinh d¢é cdp anh

dong).
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Phin (b) cia Fig. 38 1a khdi minh hoa cdu tric cta thiét bj tai
tao PROD_D dugc bé tri thiét bj giai ma anh dong 1. Nhu dugc minh
hoa trén phin (b) ciia Fig. 38, thiét bi tai tao PROD_D bao gbm (i) bd
doc PROD_D1 ma doc ra dit liéu dugc mé héa dugc ghi 1én vat ghi
PROD_M, va (ii) b giai md PROD_D2 ma thu dugc anh dong bing
cach giai ma dit liéu dugc ma héa duge doc ra bdi bd doc PROD _D1.
Thiét bi giai ma anh dong 1 dugc st dung nhu la bd gidi ma
PROD_D2.

Vat ghi PROD_M cé thé 1a (1) vat ghi nhu HDD hodc 6 trang
thai rén (SSD) ma dugc lp dit trong thiét bi tai tao PROD_D, (2) vat
ghi nhu thé nhé SD hodc bd nhé USB ma duge két ndi v6i thiét bi tai
tao PROD_D, hoic (3) vat ghi nhu DVD ho#c BD ma dugc tai trong b
dfa (khong dugc minh hoa) duogc lap dit trong thiét bji tai tao
PROD_D.

Nhu 14 céc dich dén ma cdc anh déng duogc xuét ra bsi bo giai
ma PROD_D2 dugec céf) t&i, thiét bi tai tao PROD_D cé. thé con bao
gdm (i) man hinh PROD_D3 ma hidn thi anh dong, (ii) dau ra
PROD D4 ma théng qua d6 anh dong dugc xuét ra phia ngoai, va
(iii) b truyén PROD_D5 ma truyén anh ddng. Phan (b) cua Fig. 38
minh hoa céu triac cia thiét bi tai tao PROD_D bao gdm tht ca céc bo
phén néu trén, mot phén trong sb chung c6 thé dugc bo qua.

Bd truyén PROD_DS5 cé thé 1a (i) bd truyén ma truyén anh
dong ma khoéng dugc mé& hoéa hodc (ii) bd truyén ma truyén anh d(f)ng
ma dugc mi héa bdi hé thdng ma hoa truyén khac véi hé théng ma

héa ghi. Trong truong hop cua bd truyén ma truyén anh déng ma
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dwgc mid héa boi hé théng ma héa truyén khic véi hé théng ma héa
ghi, b6 ma héa (khdng dugc minh hoa) ma m& hoa anh dfng theo hé
théng ma hoa truyén cé thé duogc bd tri gifta by gidi ma8 PROD_D2 va
b6 truyén PROD_DS5.

Vi duy, thiét bi tai tao PROD_D dugc ldy lam vi du bsi may
choi DVD, may choi BD va mdy choi HDD (trong truong hop nay,
diu ra PROD_D4 ma bd thu tivi hodc loai twong tu duge két néi t6i
dong vai tro nhu 1a dich dén chinh ma anh dong dugc cip t6i). Ngoai
ra, thiét bi tai tao PROD_D ciing dugc iy vi du béi (i) bd thu tivi
(trong trudng hop nay, man hinh PROD_D3 déng vai tro nhu la dich
dén chinh ma anh ddng dugc clp t6i), (ii) bang chi din sé (cling dugc
goi 12 bang ky hiéu dién tr hodc hé théng bang thdéng bdo, va trong
truong hop nay, man hinh PROD_D3 hoéc bd truyén PROD_D5 déng
vai trd nhu 13 dich d¢én chinh ma anh déng dugce cép téi), (iii) may
tinh ban PC (trong truong hop nay, diu ra PROD_D4 hoic bd truyén
PROD D35 ddéng vai tro nhu 1a dich dén chinh ma anh déng dugc cip
téi),;(iv) may tinh x4ch tay hodc mady tinh bang (trong trudng hop
nay, man hinh PROD_D3 hodc bd truyén PROD_D5 déng vai trd nhu
14 dich dén chinh ma anh déng dugc cdp t6i), va (v) dién thoai théng
minh (trong trudong hop nay, man hinh PROD_D3 hodc bd truyén
PROD_DS5 déng vai tro nhu 1a dich dén chinh ma anh déng duogc cip

£61).

Kha ning Gng dung trong cong nghiép
Sang ché c6 thé 4p dung thich hop t&i (i) thiét bi giai m& anh
dé giai ma dit liéu dugc mi hoéa trong @6 dit 1iéu anh dugc méi hoéa va
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(ii) thiét bi m& héa anh dé tao ra dif liu dugc md héa trong 46 di
lidu anh dwge ma hoéa. Sang ché ciing ¢6 thé 4p dung thich hop tdi cdu
triac dit liéu cua dit liéu dugc ma hda duge tao ra b&i thiét bi m& hoa

anh va dugc vién din téi boi thiét bi gidi mé anh.

Danh muc céc sb chi din
1 thiét bi giai ma anh dong (thiét bi giai ma anh)
2 thiét bj ma héa anh ddng (thiét bi ma hoa anh)
12, 12A b6 giai mi thong tin TU |

121 bd phan tich vung (phuong tién phén tach don vi bién

dbi)
122 bd giai ma ving (phuong tién gidi ma hé s6 bién doi)
280, 280A bd ma héa thong tin TU
281 bd phén Atéch ving (phuong tién phén tach don vi bién
d61)

282 bd mi héa vung (phuong tién mé hoa hé s bién dbi)

320 b giai mé ché d6 vi tri tuong dbi

321 b giai méa hé sé khac khéng cudi ving

322 bd gidi mé vi tri tuong dbi (phuong tién giai ma vi tri
tuong dbi)

323 b xéac dinh vi tri hé sb (phuong tién chi r& vi tri)

310 bd gidi mé ché 36 mtrc-chay (phwong tién giai ma)

420 bd ma héa ché do vi tri tuong ddi

421 bd mi héa hé sb khac khéng cubi cing

422 b tinh toan vi tri tuong d6i (phuong tién ma hoéa vj tri
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twong dbi)
423 b ma héa vi tri tvong d6i (phwong tién mi hoéa vj tri

twong d6i)

BLK khdi dich (don vi mi héa)

R11 dén R14 ving giai m& (don vi con)

TBL11, TBL30 bang VLC (thong tin gidi mé)

TBL21, TBL40 bang VLC (th6ng tin m& hoa)

TUI théng tin TU (dit liéu duvoc mé hoa)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi giai ma anh dé giai ma cac hé sé bién d6i tir dit liéu duge
ma hoa, dit liéu duogc ma hoéa thu duogc béng cach ma héa céc hé sd
bién ddi, cac hé sé bién ddi thu duoc bang viéc bién dbi tan s cua
céc gia tri diém anh cua anh dich dbi véi mdi don vi bién déi,

thiét bi giai ma anh bao gém:

phuong tién phén tach don vi bién dbi dé phan tach don vi bién
dbi thanh céc don vi con, mbi trong s6 cac don vi con la khéi hinh
chir nhat; va

phuong tién giai ma hé sé bién déi dé (i) quét cac don vi con
theo thu tu lién tiép tr don vi con chtra thanh phén vGi tin sb cao
nhét toi don vi con chita thanh phan véi tdn s6 thap nhat va (ii) giai
ma hé sé bién ddi trong mdi trong sb cac don vi con vién dén téi co
hiéu chi bao su c6 mat hoac Véng mat cta hé sb khac khong dbi voi
mdi trong sé cac don vi con.
2. Thiét bi ma hoéa anh dé mi héa cac hé s6 bién doi thu dugc bang
viéc bién dbi tin sb cua cac gia tri diém anh cua anh dich déi véi mdi
don vi bién doi,

thiét bji ma hoa anh bao gdm:

phuong tién phan tach don vi bién dbi dé phan tach don vi bién
dbi thanh cac don vi con, mdi trong s cac don vi con la khéi hinh
chit nhat; va

phuong tién méi héa hé s bién dbi dé (i) quét cac don vi con

theo thw tu lién tiép tir don vi con chua thanh phan véi tan sé cao
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nhat t&i don vi con chra thanh phan véi tan s6 thap nhat va (i1) ma
héa cac hé so bién d6i trong don vi bién doi vién dan tdi co hiéu chi
bdo su ¢é mat hodc vang mat cia hé s6 khac khong doi vdi moi trong

sO0 cac don vi con.

-142-



22023

A 9T Buegq m
gL
m Buno m
OA ) anw op 4 Keye ¢p 1ono Buouy oW (< Buna uoe} O
P | guoeweboa | guo gui 121 08 | osdyew b og | ! ugyd og Boy Bw
(gseundnaq | i gopt 2017 1017 T 20np N 0Q)
Nl i . " INL
: Buna ew re1b og !
144N
n.L un Buoyy ew 1e1b 0g

| Ol

-143-



22023

Bunyy

—>) N
oyu 69
91
d d
ueop
Np 0.0np
yue o} ¢g 1d
7
paid
Nf\ 26nBu goy 0} nL ugiy
7t d Y,_.\ Budnponbu =10} up buoyy InL ugiq lep Op ew
51 lgpugigog | ew 1216 6g yuey doyb og,
g1’ ¢’ 17
Budp yue ew telb iq 101y L
._.k

M

Bugp
yue eoy
Bw iq191L

N\

¢ Ol

-144-



22023

FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 7
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FIG. 12

(a)

wg

Sém

Chay

Mdrc

(b)

«Q

S

Chay

Mtrc

-152-



22023

FIG. 13
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FIG. 17
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FIG. 21
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FIG. 23
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FIG. 25
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FIG. 26
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FIG. 29
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FIG. 31
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FIG. 33
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FIG. 37
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