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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP DE PHAT HIEN LIEN TUC PO DAY CUA CHAT
LIEU DANG TO

(57) Sdng ché& dé cap t6i phuong phdp va thiét bi dé phdt hién lién tuc do day clia
chat lieu dang to trong qud trinh van chuyén lién tuc c6 thé thu dugc gid tri do
day dugc phat hién 6n dinh va chinh xdc hon. Thiét bi phét hién do day ctia chat
liéu dang to theo sdng ch€ bao gém truc lan van chuyén; truc lan phat hién, truc
lan phdt hién dugec b6 tri d6i dién véi truc 1an van chuyén, va dich chuyén dan
héi dugce tao ra gitta truc lan phat hién va truc lan van chuyén; 10 xo 14 duoc bo
tri bang céch ép doi dién vdi phia khéc cta truc lan phat hién so véi truc 1an van
chuyén; cdm bién dugc bo tri bén trén 10 xo 14; va bo tinh todn do day dé tinh
todn gia tri do day cua chat liéu dang to theo gid trir phat hién khoang cach va gia

tri zero tiéu chudn; va cdn c6 bo hiéu chinh gid tri zero va bo luu dit liéu.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip
Sang ché d& cap t6i k§ thuat phat hién do day, va cu thé hon, sang ché d cap
t6i phuong phép va thiét bi dé phét hién lién tuc do diy cla chat liéu dang to trong

qué trinh van chuyén lién tuc chat liéu dang to nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hién tai, trinh d6 xir 1y ty dong trong linh vuc tién té tai chinh ngay cang cao,
va trong quy trinh x1r ly tu dong nay, can phai thu thap va phét hién dugc céc thong
tin vé do xéc thuc, dic tinh méi va cii cua to tién dé giam thiéu mrc do can thiép thu
cong va mang t&i sy thuén tién cho con nguoi khi st dung to tién.

Trong quy trinh xtt 1y ty dong, viéc thu thap do day cla to tién can xir Iy 1a
phuong tién phat hién co ban. Thong tin d§ day co thé dugc str dung dé xac dinh
thong tin v& cac dic tinh d6 moi, cii, d6 x4c thuc, tinh khong hoan thién hodc bang
dén trén to tién dang luu thong, cac thong tin noi trén 1a phuong tién cn thiét dé xéac
dinh xem t& tién dang luu hanh ¢6 dap (mg céc diéu kién luu hanh hay khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi thu thap dit liéu do day duoc st dung
phé bién trong thiét bi tai chinh tu phuc vu thong thuong bao gbém truc ldn van
chuyén 1 dé van chuyén t& tién, truc lan phat hién 2 ddi dién voi truc ldn van chuyén
1, 1o xo 1a 3 dugc bd tri ty 1én tryc 13n phat hién 2 & phia ddi dién véi truc ldn van
chuyén, cam bién khoang cach 4 duoc b6 tri bén trén 10 xo 14, cam bién khoang cach
4 nay dugc st dung dé phat hién gi4 tri khoang cach gitra 16 xo 14 3 va cam bién
khoang cach 4. Theo céch thirc phat hién khoang cach hién nay, dé thu dugc do day
ctia mot td tién 5, khoang cach d gifta cdm bién 4 va 16 xo 14 3 khi khong c6 to tién
nao duoc thiét 1p dinh truée, khoang cach d nay 13 gid tri zero clia thiét bi phét hién
d6 day, va khi to tién di qua, c6 thé thu dugc gid tri do day thuc cla to tién dang
duge xtr Iy nho dit liéu khoang cach da phat hién boi cam bién 4 tri di gia tri zero
néu trén.

D4 biét rang tinh ning cua tat ca may moéc va thiét bi dién tr s& giam di theo
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thoi gian sit dung, va thiét bi nhu vay s& phai chiu rung lac do thay dbi diéu kién
hoat dong hodc trong khi dugc dich chuyén, do d6 gay ra thay dbi vé thdng sb tinh
ning. Lién quan dén thiét bi phat hién do day, gia tri zero co hoc thyc té c6 thé céc
dao dbng trong khi phat hién d6 day cua to tién. Khi gié tri zero khdng chinh xac
duoc sur dung, gia tri do day phat hién dugc cling khong chinh xac, vi thé khong dap
ung dugc muc dich cua thiét bi tai chinh tu phuc vu vbn yéu cau do chinh xac cao.

Hién tai c6 hai phuong phap thiét 1ap gia tri zero lién quan bao gbm:

1. Phuong phap gié tri zero cb dinh, nghia 13, tao gi4 tri zero d=d,, trong d6 d,
1a hang sb gia tri zero cia thiét 14p nha may. Phuong phap nay c6 nhuoc diém sau:
khi thiét bi phét hién do day duge st dung trong mot thoi gian dai va bi hao mon,
hodc thiét bi chiu va cham trong khi dich chuyén, gia tri zero thuc s€ thay ddi, tuy
nhién gia tri zero ¢b dinh dy van duoc st dung trong sudt qué trinh phét hién thyc té,
do d6 gay ra cac 16i nghiém trong trong dit liéu d¢ day dugc thu thap.

2. Phuong phap gid tri zero dong, nghia 1, gia tri zero dugc phat hién moi 1an
trude khi to tién di qua, va déng vai tro 1a gia tri zero dé phat hién to tién. Phuong
phap nay st dung dir liéu dugc thu thép cia thoi gian thuc lam gia tri zero, do do
ngan chin tac dong gdy ra boi su thay d6i trong mdi trudng vén hanh va cac yéu tb
khac, va chinh x4c hon so véi gié tri zero ¢ dinh. Tuy nhién, phuong phap nay van
c6 nhuoc diém sau: do dic tinh vdn ¢6 cta thiét bi phat hién gia tri zero, s€ c6 bién
thién trong dir liéu dugc thu thap, nghia 13, cac tap hop gia tri zero duge thu thap
trong moi truong gidng nhau lai khac nhau, khi d9 1éch 16n phét sinh trong gia tri
zero duoc thu thap, mot do 1&ch 16n s& phat sinh trong gia tri phat hién do day thuc,
din dén su khac thuong cta dit lidu do day dugc thu thap, vi thé gy ra tinh khong
bn dinh cua toan b thiét bi tai chinh tw phuc vu.

Ban chat k§ thuat cia sang ché

Do d6, mot muc dich cia sang ché 1a @& xuét thiét bi phat hién do day cla
chét lidu dang t& khong chi loai trir theo cach hiru higu van dé do 1éch phét hign lon
do céc thay d6i trong mdi trudng van hanh, ma con ngén chin van dé do day duoc
phat hién khong chinh xac do thay dbi dot ngot clia gia tri dugc phat hién gy ra béi

cac bién thién cua gié tri zero dong.
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Thiét bi phét hién d6 day cua chat liéu dang to theo séng ché bao gdm:

truc 1an van chuyén duoc 1am thich tng dé van chuyén chét lidu dang to;

truc lan phat hién duogc bd tri d6i dién véi truc lan van chuyén va duoc lam
thich tng d& kep va van chuyén chét liéu dang to cling véi truc 1an véan chuyén trong
qué trinh van chuyén va duoc dich chuyén dan hdi so véi truc lan van chuyén;

cam bién duoc lam thich tmg dé thu duoc gia tri thay d6i khoang céch gifta
truc 1an phét hién va cam bién;

b6 tinh todn do diy dugc lam thich tng dé tinh toén gid tri do day cla chat
liéu dang t& theo gié tri phat hién khoang céch gifta truc 1dn phat hién va cam bién
thu duoc bdi cam bién khi chét liéu dang t& di qua va gia tri zero tiéu chuan gifra
truc 13n phat hién va cam bién thu dugc bdi cam bién trude khi chét lidu dang to di
Vao;

trong d6 thiét bi phét hién d¢ day ctia chét liéu dang t& con cé:

bo hiéu chinh gia tri zero dugc lam thich uing dé hiéu chinh gia tri zero phat
hién dong gitta truc lan phat hién va cam bién thu dugc béi cam bién trude khi chét
liéu dang to di vao theo cdng thirc hiu chinh gid tri zero dé thu duoc gia tri zero tidu
chuén;

bo luu dir liéu dugc lam thich tng dé luu gia tri zero phat hién khoang cach
dinh trudce va dit liéu van hanh dugce dung bdi bd hiéu chinh gia tri zero.

Tt hon 13, cong thirc hidu chinh gié tri zero c6 dang nhu sau:

b,= (1-t)xb, +txa, t € (0,1)

trong d6, a,1a gia tri zero phat hién dong dugc st dung dé phat hién d6 day
ctia chét liéu dang to thi n;

b, 12 gi4 tri zero tiéu chuln dugc sir dung dé phat hién do day cua chat liéu
dang to thtr n;

b,.11a gia tri zero ti€u chudn duoc stt dung dé phat hién do day cta chét liéu
dang to tha (n-1);

n 12 s6 tu nhién 16n hon 0, va khi n=1, nghia la viéc phat hién dugc thuc hién
14n du tién, thi by = Ao, vi Ay 12 gia tri zero phat hién khoang cach dinh trudc.

Cu thé 13, hé sb twong quan t cang 16n thi tdc dd tu thich ung cang cao, va do

6n dinh cang kém; nguoc lai, hé sd twong quan t cang nhé thi tbc d6 ty thich ung
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cang thap, va d6 6n dinh cang cao.

Dic biét 13, khi t bang 0, by=b,.;......bg=Aq, b, s& suy bién 1am gi4 tri zero cd
dinh; khi t bang 1, b,= a,, b,s& suy bién lam gi4 tri zero dong; va nén tranh trudong
hop t bang 0 hozc 1, két qua thuc nghiém cho thdy khi t ndm trong khoang tir 0,05
dén 0,2, c6 thé thu dugc hidu qua k¥ thuat cao. Tét hon 13, t bang 0,2.

Tt hon 14, thiét bi phat hién dd day cua chét liéu dang t& con c6 mddun xac
dinh dAu vao chét liéu dang t& d& x4c dinh xem viéc phat hién d6 day cua chat lidu
dang t& c6 dugc bit dau hay khong.

Tét hon 13, 10 xo 14 duge b tri ty 1én truc ldn phét hién & phia d6i dién véi
truc lan van chuyén dé thu dugc dich chuyén dan hdi cta truc lan phat hién so véi
truc 1in van chuyén, va cam bién duoc dit phia trén 16 xo 14 va cb dinh so véi truc
13n vén chuyén.

Mbt muc dich khac ctia sang ché 13 dé xuét phuong phép phat hién d6 day cia
chét liéu dang td, phuong phéap ndy c6 cac bude:

S1: thu duoc gia tri zero phat hién dong gitta truc 1&n phat hién va cam bién
trude khi cht liéu dang to di vao;

S2: hiéu chinh gi tri zero phat hién dong theo cong thirc hiéu chinh gid tri
zero dé thu duogc gia tri zero tiéu chuén;

S3: thu dugc gia tri phat hién khoang cach gitta truc ldn phat hién va cam bién
khi chét liéu dang to di qua cam bién;

S4: tinh toan gia tri d§ day thuc cua chét liéu dang t& theo chénh Iéch gitta gia
tri phat hién khoang cach va gié tri zero ti€u chuén.

T6t hon 13, cong thirc hidu chinh gid tri zero c¢6 dang nhu sau:

b,= (1-t)xb,.+txa, t € (0,1)

trong d6, a,la gia tri zero phat hién dong duoc sir dung dé phat hién do day
clia chét liéu dang to thit n;

b, la gia tri zero tiéu chuén dugc st dung dé phat hién d§ day cua chét liéu
dang to thr n;

b, 14 gié tri zero tiéu chudn dugc sir dung dé phat hién do day ctia chat liéu
dang to thr (n-1);

n 12 sb tu nhién 16n hon 0, va khi n=1, nghia la viéc phat hién duoc thuc hién
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14n dau tién, by = Ao, vGi Agla gia tri zero phat hién khoang cach dinh trudec.

Ngoai ra, tdt hon 13, t ndm trong khoang tur 0,05 dén 0,25, va tt hon 13, t béng
0,2.

So v6i cac giai phap da biét, phuwong phap xac dinh do day cua chét liéu dang
t&r theo sang ché ¢6 cac uu diém sau:

1. Vi gia tri zero tiéu chuén thoi gian thuc dugc st dung trong phuong phap
ndy, c6 thé giai quyét hitu hiéu van dé lién quan t6i dit liu phét hién khong chinh
xéac gy ra boi gia tri zero thuc bi thay ddi do thiét bj phat hién d6 day dugc st dung
trong khoang thoi gian dai va vi thé thiét bi bi hao mon hodc chiu va cham trong qué
trinh dich chuyén.

2. Vi gia tri zero ti€u chuén thoi gian thuc thu duge bang cach hiéu chinh theo
trong sb gia tri zero dong va gié tri zero tiéu chuén lich stt, c6 thé giai quyét hitu
hiéu van @& lién quan dén dit lidu phat hién khong chinh xac gdy ra boi cac dao dong

trong viéc thu thap dit liéu do dic tinh vdn c6 cla thiét bi phat hién gia tri zero.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so lugc thé hién thiét bi thu thép dir liéu d day thuong dugce
str dung hién nay;

Fig.2 13 hinh v& so lugc thé hién thiét bi phat hién do day cua chat ligu dang to
theo sang ché;

Fig.3 la luu db thé hién phuong phép phat hién do day ciia chat ligu dang to
theo sang ché;

Fig.4 12 biéu dd théng ké dit liu lién quan dén viéc phét hién do day ciia chat
liéu dang to dugc thuc hién bang cach 4p dung phuong phép gia trj zero cb dinh;

Fig.5 12 bidu db théng ké dit liéu lién quan dén viée phét hién do day ctia chat
liéu dang to dugc thyc hién bang cach ap dung phuong phép gia tri zero dong; va

Fig.6 12 biéu dd théng ké dit liéu lién quan dén viée phét hién do day clia chat

liéu dang to& dugc thyuc hién béng cach 4p dung phuong phép theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Nhim 1am rd sang ché, cac giai phap k¥ thuat theo sang ché s& dugc mo ta chi
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tiét sau day c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Theo khac biét vé céc yéu cau lién
quan dén do chinh xéc phét hién dbi véi dit lidu do day to tién, tir mdt dén hang chuc
thiét bi phat hién do day c6 thé dugc bd tri, cac thiét bi phét hién d6 day nay doc lap
vé6i nhau, nhung nguyén ly hoat dong cua chung hoan toan gidng nhau, chi khac vi
trf 1ap dit.

Nhim minh hoa vén tit giai phap k¥ thuat theo sang ché, chi mot thiét bi phat
hién d6 day dwogc md ta chi tiét & day. Trong sit dung thuc té, nhiéu thiét bj phat hién
d6 day 6 thé duge bé tri trén dudng din ma céc to tién di qua theo yéu cau, khi to
tidn di qua, c4c thiét bi phat hién do day s& tao ra cac dit liu phat hién do day to tien
tuong tmg, va khi mdi to tién di qua thiét bj phat hién d6 day, mot nhém gom céc
gi trj phat hién do day s& dugc tao ra. Néu td tién phéng, nhém gom céc dit ligu dd
day dugc taora la ddng nhét va 1a d6 day thyc cia to tidn; néu c6 thay dbi vé do day
ctia to tién, ching han khi bing dén dugc dan vao to tién va vi tri cia bang dan dugc
phat hién, nhém gdm cac gia tri do day tinh todn dugc s& thay d6i tuong tmg.

Theo Fig.2, thiét bi phat hién do day ciia chét lidu dang to theo sang ché bao
gom:

truc lan van chuyén 1 dé van chuyén chét liéu dang to; truc 1an phat hién 2
nam ddi dién véi truc lan véan chuyén 1 dé kep va van chuyén chét liéu dang to cling
v6i truc 13n van chuyén trong qua trinh vén chuyén va dugc bd tri theo cach dan hoi
so vOi truc lan van chuyén; 10 x0 14 3 duoc bd tri ty 1én truc lan van chuyén 2 & phia
ddi dién voi truc lan van chuyén 1; cam bién 4 dugc bb tri bén trén 10 xo 14 dé thu
dugc gia tri thay dbi khoang cach gitra 10 xo 14 3 va cam bién 4; bo tinh toan do day
6 duoc lam thich Ung dé tinh toan gia tri 40 day cua chét liéu dang to theo gié tri
phét hién khoang cach gitta 10 xo 14 3 va cam bién 4 thu duoc boi cam bién 4 khi
chét liéu dang t& di qua va gia tri zero tiéu chuén giira 16 xo 14 3 va cam bién thu
dugc boi cam bién 4 trude khi chét lidu dang to di vao. Pé thu duoc gia tri zero tiéu
chudn chinh xac, thiét bi phat hién do day cua chét 1iéu dang t& con c6: bd hiéu
chinh gia tri zero 7 dé hiéu chinh gié tri zero phét hién dong gifta truc 1an phat hién
va cam bién thu duoc bai cam bién trude khi chat liéu dang to di vao theo cong thire
hiéu chinh gi4 tri zero dé thu dugc gia tri zero tiéu chudn; va bd luu dit lidu 8 dé luu

gia tri zero phét hién khoang cach dinh trudc va dit 1iéu van hanh cho viéc hiéu
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chinh gia tri zero.

Cén luu ¥ rang, viée str dung 10 xo' 3 theo phuong 4n thuc hién nay chi 1a mot
giai phap dé dat duoc dich chuyén dan hoi cia truc lan phét hién 2 so véi tryc lan
van chuyén 1, & dat dugc dich chuyén dan hdi nay, ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay con co thé st dung céc phuong tién gdm 16 xo kéo hogic
16 x0 x04n gidi han truc quay cta truc phat hién, cac phuwong an nhu vay s& khong
duoc mé ta chi tiét & ddy. Hién nhién 13, theo mot phwong 4n, 10 xo 14 néu trén
khong dugc st dung, cam bién 4 c6 thé thu nhan truc tiép thong tin khoang cach
gifta truc 1an phat hién 2 va cam bién 4 d& tinh toan gi4 tri d6 day cla chét liéu dang
to di qua.

Theo Fig.3, quy trinh phat hién d6 day cua chét lidu dang t& dugc thuc hién
béi thiét bi phat hién dé day ciia chat liéu dang t& theo séng ché c6 cac bude sau:

S1: thu duoc gié tri zero phat hién dong gitra truc ldn phat hién va cam bién
trude khi chit lidu dang to di vao;

S2: hiéu chinh gi4 tri zero phat hién dong theo cdng thirc hiéu chinh gia tri
zero dé thu dugc gia tri zero tiéu chuén;

S3: thu dugc gié tri phat hién khoéng céach gitra truc ldn phat hién va cam bién
khi chét liéu dang t& di qua cam bién;

S4: tinh toan gia tri d§ day thuc cia chét liéu dang t& theo chénh 1éch gifta gia
tri phat hién khoang cach va gia tri zero ti€u chuén.

O day, cong thirc hiéu chinh dugce sir dung theo phuong én thyc hién nay co
dang nhu sau:

b,= (1-t)Xb,.;+txa, t € (0,1)

trong d0, a,1a gia tri zero phat hién dong dugc sir dung dé phat hién do day
cta chét liéu dang to thi n;

b, la gia tri zero ti€u chuén duoc sir dung dé phat hién @6 day cta chét liéu
dang to thir n;

by 13 gi4 tri zero tidu chudn dugc sir dung dé phat hién dd day cua chat ligu
dang to thir (n-1);

n 12 s6 tu nhién 16n hon 0, va khi n=1, nghia 13 viéc phat hién dugc thuc hién

1an dau tién, by = Ay, vOi A la gia tri zero phat hién khoang céch dinh trudc.
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Cu thé 1, hé sb twong quan t cang lén, thi tdc do ty thich tmg cang cao, va do
dn dinh cang kém; nguoc lai, hé sb twong quan t cang nhé, thi tbc do tu thich tmg
cang thép, va d6 on dinh cang cao.

bic biét 1a, khi t bﬁng 0, b,=b,1...... bo=Ay, b, s& suy bién 1am gia tri zero cd
dinh; khi t bing 1, b,= a,, b,s& suy bién lam gi4 tri zero dong; va nén tranh trudng
hop ma t bang 0 hoic 1, két qua thuc nghiém cho thdy rang khi t nam trong khoang
tir 0,05 dén 0,2, thi ¢6 thé thu duge hiéu qua k§ thuat cao. Tt hon 13, t bang 0,2.

Phuong 4n dugc mé ta & trén chi 1a mt trong céc phuong an dé dat dugc muc
dich th(r hai cta sang ché, cAc qué trinh t81 wu hoa c6 thé duoc thuc hién béi ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay khi cin ctr vao céc giai phap da
biét, ching han, dé thu dugc chinh xac dit liéu cta gia tri zero dong, mddun xac dinh
dAu vao chét lidu dang o c6 thé duoc bd sung vao thiét bi phat hién d day cua chat
liéu dang to dé din huéng cac cam bién nham thu thap va thu nhan gié tri zero dong
chinh xac.

Tiép theo, nhim lam & vu diém cta phuong phép phat hién d6 day cua chét
liéu dang to theo sang ché so véi cac phuong phép da biét, cac dir lidu thuc nghiém
s& dugc néu ra sau day.

Fig.4 12 biéu db théng ké dit lidu lién quan dén viée phét hién do day chét ligu
dang to dugc thuc hién béng cach 4p dung phuong phép gia tri zero c¢d dinh. Gia tri
zero cb dinh ban dau cia thiét bi phét hién d day cua chét liéu dang t& trudc tién
dugc x4c dinh, trong céc cach thirc thudng dugce st dung trong cic giai phap da biét,
trude khi thiét bi phat hién do day cta chét liéu dang to duoc s dung, gid tri zero
phat hién d khi khong c6 chét ligu dang to nao di vao dwoc phat hién N lan (N>0),
mdi gia tri trong s6 cac gia tri zero phat hién 1a Uy, U,,...... ,Un, gia tri zero c¢b dinh
tuong Gmg c6 thé dugce tinh toén theo cong thirc sau:

Ao= (U+Uxt...... +Un) /N

Gié tri zero ¢b dinh dinh truéc cho viéc phéat hién do day chat liéu dang to
duoc sir dung trong thi nhiém la 50 micromet.

Sau d6, bing céach sir dung gié tri zero ¢ dinh néu trén 1am gia tri zero tiéu
chuin dé phat hién d6 day chét liéu dang to, dir liéu do day thuc nghiém dugc thu

thap bang cach st dung mot chét liéu dang to kiém tra tiéu chudn c6 d day bang
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100 micromet. Fig.4 1a biéu @b théng ké, véi truc hoanh thé hién sb luong chét ligu
dang t& kiém tra, nghia 1 day cla chét liéu dang to kiém tra, va truc tung thé hién
dit liéu do day, va don vi 1a micromet, trong d6 dudng dit liéu phia dudi thé hién gia
tri zero ti€u chuén duoc sit dung dé tinh toan dit liéu d6 day ctia mdi chét liéu dang
to kiém tra, nghia 13 gia tri zero ¢b dinh dinh trudc bang 50 micromet, dudng dit liéu
phia trén b thé hién gié trj @6 day phét hién dugc thu thap chia mdi chét lidu dang to
kidm tra, va duong dit lidu & gifta ¢ thé hién gié tri d6 day phat hién ciia chat ligu
dang to kiém tra ma dugc tinh toan theo chénh léch giita gia tri do day phat hién va
gia tri zero ¢ dinh dinh trudc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khi mdi trudong kiém tra cia thiét bi phat hién
d6 day cta chét lidu dang t& thay dbi, duong dit lidu b huéng xudng phia dudi, didu
ndy din dén dudng dir liéu dugc tinh toan cudi cung c, 1a gid tri do day phat hién,
hoan toan 1éch so v&i gia tri 9 day thuc bang 100 micromet cua chit liéu dang to
kidm tra tiéu chudn, do d6 gay ra cac 15i phat hién nghiém trong.

Fig.5 12 bidu dd théng ké di lidu lién quan dén viéc phat hién do day chét liéu
dang to dugc thuc hién bang cach 4p dung phuong phép gié tri zero dong, twong tu,
dit liéu @6 day thuc nghiém duoc thu thap bang cach st dung mot chét liéu dang to
kidm tra tidu chudn véi do day bing 100 micromet. Fig.5 1a biéu do thong ke, véi
truc hoanh thé hién s6 luong chét liéu dang to kiém tra, nghia la ddy cua chét liéu
dang to kiém tra, va voi truc tung thé hién dit liéu do day, va don vi 13 micromet,
trong d6 duomg dit liéu phia dudi al thé hién gié tri zero tiéu chudn dugc st dung dé
tinh toan dit liéu 4o day cua chét liéu dang to kidm tra tiéu chuén, nghia 1 gid tri
zero dong duogc thu thap trude mdi 1an thu thap gia tri d6 day phat hién cua chét lidu
dang to kiém tra, duong dir liéu phia trén bl thé hién gia tri d6 day phat hién duoc
thu thap ctia mdi chét lidu dang td kiém tra, va duong dit lidu ¢ gifra cl thé hién gia
tri d6 day phat hién cua chét liéu dang to kiém tra ma duogc tinh toan theo chénh 1éch
gitra gia tri o day phat hién va gia tri zero dong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, do bién déng cua cac thanh phén phat hién, cac
bién thién 16n dugc tao ra trong tap hop dit liéu, chéng han diém p trén hinh v&. Khi
d6 1&ch tic thoi 16n xuét hién trong gié tri zero dugc thu thép, gid tri do day phat

hién duoc tinh todn cudi cing s& bi 1éch nhiéu so vdi gia tri tiéu chuan bang 100
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micromet, do d6 gay ra su bat thuong trong dit liéu d6 diay dugc phat hién.

Theo Fig.6, bidu dd théng ké dit lidu lién quan dén viéc phat hién do day chét
liéu dang t& duge thuc hién bang cach 4p dung phuong phép theo sang ché duogc
minh hoa.

Tuong tu, dit liéu d¢ day thuc nghiém dugc thu thap bang céach sir dung chét
lidu dang t& kiém tra tiéu chudn c6 do day bing 100 micromet, Fig.6 la biéu do
théng k& véi truc hoanh thé hién sé lugng chat ligu dang t& kiém tra, nghia 1a day
ciia chét lidu dang to kiém tra, va vdi truc tung thé hién dit liéu do day, va don vi 1a
micromet, trong d6 duong dir liéu phia dudi a2 thé hién gia tri zero tiéu chuén dugc
str dung dé tinh toan dit lidu d6 day ciia m3i chét lidu dang to kiém tra, nghfa 1a gia
tri zero ti€u chuén thu duogc bai viée hidu chinh gié tri zero dong d duoc thu thap
truéc mdi 1an thu thap gia tri do day phat hién cta chit liéu dang to kiém tra theo
cong thirc hiéu chinh, duong dit liéu phia trén b2 thé hién gia tri 46 day phat hién
duoc thu thép cua mdi chét liéu dang to kiém tra, va dudng dit liéu & giita c2 thé
hién gia tri do day phat hién cua chét liéu dang to kiém tra ma duoc tinh toan theo
chénh léch giita gié tri do day phat hién va gia tri zero dong.

Cong thirc hiéu chinh duoc str dung c6 dang nhu sau:

b,= (1-t)xb,.+txa, t € (0,1)

trong do

1) a, thé hién gia tri zero dong dugc thu thap trude khi to tién thir n di qua;
néu phuong phép gia tri zero dong dugc st dung, a,1a gia tri zero dong dugc su
dung dé phat hién to tién thi n;

2) b, thé hién gia trj zero tw thich img dugc st dung dé phét hién to tién thi n;
by 12 gid tri zero ty thich ing dugc st dung dé phat hién to tién tht (n-1);

3) n 1a sé tw nhién 16n hon 0, va khi n=1, nghia 13 viéc phat hién dugc thyc
hién 13n thir nhat, by = Ay, v3i A 12 gia tri zero phét hién khoang céch dinh trudc;

4)tlahé s6 tuong quan, 0<t<1; t cang 16n thi tdc do tu thich g cang cao, va
d6 6n dinh cang kém; nguoc lai, t cang nho thi tdc dd tu thich Gng cang nho, va dd
&n dinh cao hon.

5) Dic bidt 13, khi t bing 0, by=by......b=A,, v b,s& suy bién lam gia tri

zero ¢b dinh; khi t bang 1, b,= a,, b, s& suy bién lam gia tri zero dong; va nén tranh
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trudmg hop t bang 0 hodc 1, khi t nam trong khoang tir 0,05 dén 0,2, s& dat dugc hiéu
qua k¥ thuét cao.

Kidm tra thuc nghiém 14y t=0,2 1am vi dy, trong phuong phap nay, cong thirc
tinh todn gia tri zero tiéu chudn cia to tién th n c6 dang nhu sau: b, =
0,8%b,.;+0,2xa,, trong d6 by=A;=50 micromet.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, gia tri zero tiéu chuin ma dugc tao ra sau khi
duoc hidu chinh nhdr phuong phap hiéu chinh gid tri zero theo sang ché thé hién gia
tri do day phat hién dugc tinh toan cudi cung khong bi 1éch nhiéu so véi gia tri dd
day bang 100 micromet cua chét lidu dang to tiéu chuén. Do d6, giai phap theo sang
ché khong chi giai quyét van dé lién quan dén dit liéu phat hién khong chinh x4c gdy
ra béi sy hao mon cta thiét bi phat hién va thay doi moi truong hoat dong, ma con
giai quyét vén d2 lién quan dén dit liéu phét hién khéng chinh xac géy ra bdi cac dao
dong trong viéc thu thép dit liéu do dic tinh vén c6 cua thiét bi phat hién gié tri zero.

Céc phuong an dugce md ta & trén chi 12 cic phwong an wu tién thyc hién sang
ché, cac phuong 4n nay chi nhim muc dich minh hoa ma khong giéi han pham vi
clia séng ché. Can phai hiéu ring cac thay d6i va cai bién c6 thé duoc thuc hién boi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay ma khong ndm ngoai tinh
thin cla sang ché, va céc thay d6i va cai bién nay vAn ndm trong pham vi clia séng

cheé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bj phat hién d6 day cua chat liéu dang to bao gbm:

truc 13n van chuyén duge 1am thich tmg dé van chuyén chat liéu dang to;

truc 1in phét hién dugc bd tri déi dién véi truc lan van chuyén va duge lam
thich tmg dé kep va van chuyén chét liéu dang t& cling véi tryc 13n van chuyén trong
qua trinh van chuyén va duoc dich chuyén dan hdi so véi truc lan van chuyén;

cam bién dugc lam thich tmg dé thu dugc gid tri thay d6i khoang cach gitta
truc lan phat hién va cam bién;

b tinh toan do day duge lam thich tmg dé tinh toan gid tri do day cla chat
liéu dang to theo gid tri phat hién khoang cach giita truc 1an phat hién va cam bién
thu duoc bdi cam bién khi chit liéu dang to di qua va gia tri zero tiéu chuén gifra
truc 1an phat hién va cam bién thu dugc béi cam bién truée khi chat liéu dang to di
Vao;

trong d6 thiét bi phat hién d¢ day cla chat liéu dang t& con co:

bd hiéu chinh gia tri zero dugc lam thich Umg dé hiéu chinh gi4 tri zero phat
hién dong gifta truc lan phat hién va cam bién thu duge béi cam bién true khi chat
liéu dang t& di vao theo cong thirc hiéu chinh gia tri zero dé thu dugc gid tri zero tiéu
chuén;

bd luu dit liéu dugc lam thich Ung dé luu gia tri zero phat hién khoang cach
dinh trudc va dir liéu van hanh dugc dung béi bd hi¢u chinh gia tri zero.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cong thirc hi¢u chinh gié trj zero nhu sau:
b,= (1-t)xb,.+txa, t € (0,1)

trong d6, a,1a gia tri zero phat hién dong dugc st dung dé phat hién do day
cua chét liéu dang to thir n;

b, la gia tri zero tiéu chuin dugc st dung dé phat hién do day cua chét lidu
dang to thtr n;

by,.11a gia tri zero tiéu chudn duoc str dung dé phat hién do day cua chét liéu
dang to thir (n-1);

n 14 s tu nhién 16n hon 0, va khi n=1, nghia la viéc phat hién dugc thuc hién

14n dAu tién, by = Ao, vGi Agla gid tri zero phat hién khoang cach dinh trude.
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3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 t nam trong khoang tir 0,05 dén 0,25.
4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 t béng 0,2.
5. Thiét bi theo diém 3, trong d6 t béng 0,2.
6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con c6 modun xac dinh dAu vao chét
liéu dang t& dugc lam thich ung dé xac dinh xem viéc phat hién do day cla chét lidu
dang to c6 dugc bat dau hay khong.
7. Thiét bj theo diém 1, trong d6 16 xo 14 dugc bé tri ty 1én truc lan phat hién & phia
dbi dién véi truc lin van chuyén dé thu duogc dich chuyén dan hoi cua truc ldn phat
hién so vdi truc lan van chuyén.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cam bién dugc bd tri bén trén 16 xo 14 va ¢b dinh so
véi truc 1an van chuyén.
9. Phuong phép phat hién d6 day cta chét liéu dang t& c6 céc budc:

S1: thu dugc gia tri zero phat hién dong gifra tryc lan phéat hién va cam bién
trude khi chat liéu dang to di vao;

S2: hidu chinh gié tri zero phét hién dong theo cdng thirc hiéu chinh gia tri
zero dé thu dugc gia tri zero tiéu chuén;

S3: thu duoc gié tri phat hién khoang céach gitra truc lan phat hién va cam bién
khi chét liéu dang to di qua cam bién;

S4: tinh toan gia tri d6 day thuc cua chét liéu dang to theo chénh 1éch gitta gia
tri phat hién khoang cach va gia tri zero tiéu chuén.
10. Phuong phép theo didm 9, trong d6 cong thirc hiéu chinh gié tri zero nhu sau:

b,= (1-t)xb,.1+txa, t € (0,1)

trong d6, a,1a gia tri zero phat hién dong dugc stt dung d& phat hién d day
ctia chét liéu dang to thu n;

b, 1& gié tri zero tiéu chudn dugc st dung dé phét hién do day cia chét ligu
dang to thur n;

b, 12 gi tri zero tiéu chuén dugc sir dung dé phat hién do day cua chét lidu
dang to thir (n-1);

n 13 sé tu nhién 16n hon 0, va khi n=1, nghia la viéc phat hién duoc thyc hién
14n dAu tién, by = Ao, v6i Agla gid tri zero phat hién khoang cach dinh trude.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 t nam trong khoang tir 0,05 dén 0,25.
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12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 t béang 0,2.
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 t bing 0,2.
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