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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cép t6i linh vuc k§ thust cta hé théng nhan dang to tién,
va cu thé hon, sdng ché d& cap t6i phuwong phép va hé thong dé nhén dang va

phén loai céc to tién.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hién tai, trong céc thiét bj xtr 1y to tién ding cho nganh tai chinh nhu
thiét bi quay vong tién mit, thiét bi phan loai to tién, v.v., hé théng nhén
dang to tién c6 hai bd phan chinh 1a: hé théng hoc phan loai t& tién va hé
théng nhan dang to tidn nhu dugc thé hién & dang so dd khdi trén Fig.1 va
Fig.2. Trong hé théng hoc phan loai to tidn, cac 4nh miu to tién cin hoc
duoc nhip vao, va mo hinh phén loai to tién duogc dua ra. Trong hé théng
nhén dang to tién, mAu anh to tién can nhan dang duge nhip vao, quyét dinh
phén loai dugc thuc hién trén mAu bang céch trich dic diém va str dung md
hinh phén loai thu dugc trong hé théng hoc phan loai t& tién, va két qua phan
loai cudi ciing dugc dua ra.

Pé dat dugc do chic chin cao hon cta hé théng nhan dang t& tién,
nghia 13, d& loai b cang triét dé cang t6t nhiéu gay ra béi chét lugng cia cac
mAu cin nhin dang tic dong 1én két qua nhan dang, cdc mau phong phu va
da dang can hoc thudng dugc nhap vao trong qué trinh hoc déu hiéu phan
loai t& tién. Khi chon cac miu, bén canh viéc xem xét cac mAu to tién & tinh
trang mdi tinh, cac mau t& tién & cac tinh trang khac nhau va cac mau t& tién
¢6 tinh trang nhiém ban, trang thai khong toan ven, vét rach va cac vét gip &
cac murc d6 khac nhau ciing cin phai duge xem xét. Nhu vay, c6 sd luong

16n cac mau can duoc chon. Kho khin trong viéc chon mau nam & kho khan



22012

trong viéc thu thap tit ca céc loai to tién dang luu hanh, va dic biét 1a, dé
phat trién mot thuat toan ddi véi cac to ngoai té, gin nhu khong thé thu thap
dugc tp hop ddy du cac mau to tién. Néi chung, cac mau td tién cn hoc chi
yéu bao gém cac loai dugc chon sau: tinh trang méi tinh, tinh trang méi 80%
t61 90%, tinh trang m&i 70% téi 80%, tinh trang mdi 0% tdi 70%, tinh trang
nhiém ban & cac mirc d6 khac nhau, tinh trang khong toan ven & cic mirc do
khac nhau, tinh trang vét rach & cac muc dd khac nhau, va vét gap & mot
ving nhit dinh, va néu 30 to tién duoc chon 1am mau dbi véi mot loai to tién
thi tdng cong cin dén 240 to tién dang luu hanh @& dap tng cac diéu kién
nay. Néu tit ca cac loai to tién can thiét c6 thé dugc thu thap ddy da dé thiét
ké mot ddu hidu phan loai, d6 chinh x4c cta ddu hiéu phan loai c6 thé dugc
dam bao, va néu khong c6 du cac loai mau thich hop, c¢6 kha ning 13 d6
chinh x4c ctia ddu hidu phén loai khéng dap Umg yéu ciu tmg dung. Tuy
nhién, dé thu thap dy da cac loai mAu to tién can thiét khac nhau dang luu
hanh, c6 thé cAn dén sé lugng 16n ngudn nhén luc va vt lyc, va diéu ndy anh
hudéng dén chi phi va hiéu qua phat trién san phdm nhén dang t& tién; no6i
céch khac, néu khong ting chi phi dé thu thap va phan loai cac miu thi ddu
hiéu phén loai thiét ké dugc c6 thé c6 dd chinh xac thip.

Do vay, tru6e tinh hudng han ché v& sb lugng cac miu to tién c6 thé
chon dugc, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay can phai dé xuét
phwong phép va hé théng dé nhan dang va phan loai céc to tién cho phép
giam bét chi phi trong khi dam béo viée cai thién d6 chinh xac ddu higu phan

loai.

Ban chit k§ thuit caia sing ché
Do d6, muc dich cta séng ché 14 d& xuit phuwong phap va hé théng dé
nhan dang va phén loai cdc to tién nhdm giai quyét van dé trong k¥ thuat

thong thuong 13 chi phi qué mirc khong thé dugc giam bét trong khi dam bao
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d6 chinh x4c d4u hiéu phan loai do khong thé c¢6 di cic mAu da dang thich
hop khi cac mau thyc t& dugc thu thap.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cic giai phap k¥ thust theo sang ché s&
dugc d& xuét nhu sau.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét phuong phap nhan dang va
phan loai cac to tién bao gdm cac budc:

thu thap théng tin miu cua céc to tién méi tinh cin hoc va théng tin
mAu to tién cin nhén dang;

thiét 1ap, theo mot ludt dinh trude, moé hinh suy bién tin hiéu miu t&
tién;

nhap théng tin miu vao md hinh suy bién tin hiéu miu t& tién dé thu
thap cac thong tin miu to tién khac nhau twong tmg véi cac to tién méi tinh
can hoc;

nhdp cac thoéng tin mau to tién khac nhau d& thuc hién viéc hoc déu
hiéu phan loai, va dua ra md hinh phéan loai t& tién; va

thyc hién xt 1y so bo tin hiéu mau va trich dic diém trén théng tin
mau cin nhan dang, thuc hién quyét dinh phan loai trén to tién cin nhan
dang bang cach sir dung mé hinh phan loai, va dua ra két qua phan loai cubi
cung.

MO hinh suy bién tin hiéu mAu to tién bao gdm: md hinh suy bién tinh
trang to tién dugc thiét 1ap dua trén thay dbi tuyén tinh cua d6 chéi anh va
md hinh suy bién anh t& tién dugc thiét 14p dua trén tinh ngiu nhién ctia mo
hinh théng ké.

M5 hinh suy bién anh t& tién c6 cic md hinh suy bién tin higu dbi véi
tinh trang nhiém bén t& tién, tinh trang khong toan ven cua to tién, vét rach
cla to tién, va vét gip hoic do léch cia to tién, v mo hinh suy bién tinh

trang to tién c6 cac mo6 hinh suy bién doi véi céc to tien & tinh trang méi
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tinh, cc t& tién & tinh trang mé&i 80% t6i 90%, cac td tién & tinh trang moi
70% t6i 80%, va cac td tién & tinh trang méi 0% ti 70%.

Viéc thiét 1ap m6 hinh suy bién tinh trang to tién theo mot lut dinh
truée bao gdbm cac bude:

phén tich phan bd d6 xam f(x) =ax-+b ctia anh ddi véi to tién c6 ménh
gi4 nhit dinh ctia mét loai tién t& cu thé, va chia, theo tinh twong tu vé do
x4m, to tién c6 ménh gia nhit dinh cia loai tién té cu thé thanh nim ving;

chon mot tap hop cac miu & tinh trang m&i tinh, va thuc hién thdng ké
vé tri s6 d6 xam trung binh G dbi v4i timg to tién trong tap hop miu;

chon mot tdp hop cac miu & mot trong céc tinh trang, va thuc hién
théng ké vé tri sb d6 x4m trung binh g 1an luot dbi véi cac ving cia timg
mau;

so khép cac tri s6 d0 x4m trung binh G 14n lugt véi céac tri sb d6 xam
trung binh g;

két hop moi cip cong thirc trong sb cac cong thire f(x)=ax+b ddi véi
nam ving dé tinh todn a va b di vdi timg cong thirc; va

chon mot tdp hop cic miu & tinh trang méi tinh, va tinh toan tri s6 dd
x4m trung binh ddi vé6i timg ving cta tit ca cac anh to tién, trong d6 timg tri
sd dd x4m trung binh twong Gng véi thiét 1ap anh xa véi phan bd d6 xam
f(x)=ax+b.

Viéc thiét lap mo6 hinh suy bién do nhi®m ban t& tién theo mot luét
dinh trudc bao gdm cac budc:

thiét 14p trudc ring ving nhidm ban to tién 14 hinh tron va vét ban 13
hinh tron, va timg t& tién chi c6 mot ving nhim ban; va

theo phan tich théng ké, xac dinh ring cac duong cong mét d6 xac suit
d6i v6i vi tri ctia viing nhidm bn va vi tri ctia vét ban trong ving nhiém bén
1a khong dbi, nghia 13, cac dudng cong mat do x4c suit & trong phan bd déu

X ~U(a,b), va dudng cong mat dd xac suit dbi véi kich thudc ciia ving
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nhidm bin va cc duong cong mat do xéac suit dbi véi kich thude, mat do va
tri s6 d6 xam cua vét ban & trong phan bd chuin X ~ N(u,0%).

Viéc thiét 1ap md hinh suy bién khong toan ven t& tién theo mot luat
dinh trudc bao gdm cac bude:

xé4c dinh, theo phén tich thdng k8, vi tri, kich thudc va hinh dang cta
trang thai khong toan ven, trong dé dudng cong mat do xac suat di vai vi tri
cda trang thai khong toan ven 1a khong ddi;

dudng cong mat do xac sudt dbi véi kich thudce cia trang thai khong
toan ven & trong phén b chudn; va

hinh dang cta trang thai khong toan ven 13 hinh da gi4c 13 hinh bét ky
trong s céc hinh tir hinh tam gi4c téi hinh bét gidc, da gidc 18i hoic da giac
16m, va dudng cong mat d6 x4c suit d6i voi hinh dang cia trang thai khong
toan ven la khong dbi.

Viéc thiét 14p mé hinh suy bién trang thai gap hoic léch t& tién bao
gbm cac budc:

chia to tién thanh hai c6t va hai hang dé tao ra bdn vung hinh chit nhat
ddng déu, timg ving ndy c6 mot canh dai va mét canh ngan thudc cac mép
clia to tién;

ngAu nhién chon mét trong cic ving, ngau nhién chon mot diém thudc
canh ngén cla ving, va ngau nhién chon mot diém khéc thudc canh dai cia
vung;

xé4c dinh xem khoang céch gitta hai diém, nghia 13, cac khoang cach x
(khoang cach trén canh dai) va y (khoang céch trén canh ngin) tir hai diém
t6i dinh c6 dép Gmg didu kién rang budc Vx* +»* <kx<m,y<n hay khong,
néu khoang cach giita hai diém dép tmg didu kién rang budc, thuc hién budc
ké tiép, va néu khoang cach gifta cac diém khéng dap ung didu kién rang

budc, quay vé budc trudc do; va
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14p day ving 1éch, viing nay cé mot mép la dudng thing duoc xé4c dinh
b6i hai diém va ¢6 mot diém ndm ngoai mép, bing mau nén.

Viéc thiét 1ap mé hinh suy bién vét rach to tién theo mot luat dinh
truée bao gdbm cac budc:

ngau nhién thu dugce doan thing s c6 d6 dai 1a L trén mép bién cua to
tién, trong d6 L & trong phén bd déu, L e (0, MaxL), va MaxL 13 do dai cuc dai
ctia mép bién cua to tién;

xé4c dinh vi trf cia mot didm khac N, trong d6 khoang cach giita diém
N va trung diém M cta doan thang s 1a 1, va géc gitta doan thing MN va
doan théng s 13 o, trong d6 ! € (0, Maxl), gbc ae(x/3.27/3), va o vald trong
phan bd chuén; va

xac dinh ving hinh tam giac dugc gidi han béi diém N va doan théng S
1a ving vét réch, va 14p kin vung vét rach nay bing mau nén.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuét hé théng nhan dang va phén
loai cac to tién, hé théng nay bao gdm:

bd phén thu thip thong tin dugc lam thich Umg dé thu thap thong tin
mAu clia cc to tién méi tinh can hoc va thong tin mau to tién can nhan dang;

b6 phan thiét 14p mé hinh dwoc 1am thich tmg dé thiét 1ap mo hinh suy
bién tin hiéu mAu t& tién theo mdt ludt dinh trudc;

bd phan nhép dau vao duge 1am thich tmg dé nhap théng tin mau vio
md hinh suy bién tin hiéu miu to tién dé thu thap cac théng tin miu td tién
khac nhau twong tmg véi cac to tién méi tinh can hoc;

b6 phan hoc diu hidu phén loai dugc 1am thich img dé nhép cac thong
tin mAu t& tién khic nhau d& thuc hién viéc hoc d4u hiéu phén loai, va dua ra
mo hinh phan loai to tién; va

bd phén dua ra két qua phén loai dugc lam thich ting dé thuc hién xu

ly so bd tin hiéu mau va trich dic diém trén thong tin mau can nhin dang,
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thue hién quyét dinh phan loai trén td tién cin nhan dang bing cach sir dung
md hinh phén loai, va dua ra két qua phan loai cudi cing.

Nhu dd mo ta trén day, khi so sanh voi k¥ thudt thong thudng, sang
ché d& xuét phuong phap va hé théng d& nhan dang va phan loai cac to tién,
va phuong phap theo sang ché bao gém céc budc: thu thap thong tin miu cta
cac t& tién moi tinh can hoc va thong tin mau to tién cin nhan dang; thiét 1ap,
theo mot luat dinh trudc, mo hinh suy bién tin hiéu mau to tién; nhép thong
tin mau vao mé hinh suy bién tin hiéu mau t tién dé thu thap céc thong tin
mAu t& tién khéc nhau tuong tng véi cac to tién méi tinh cin hoc; nhap céc
thoéng tin mau to tién khac nhau dé thuc hién viéc hoc d4u hiéu phén loai, va
dua ra mo hinh phan loai to tién; thuc hién xt Iy so bo tin hiéu mau va trich
dic diém trén théng tin mau can nhén dang, thuc hién quyét dinh phéan loai
trén t tién cin nhén dang bing cach sir dung md hinh phén loai, va dua ra
két qua phén loai cubi cuing. Theo phuong phép nay, st dung sd luogng 16n
c4c mAu hién c6 déng tin ciy va d& tiép can dé thiét 14p thdng ké md hinh suy
bién tin hiéu mAu dap tng yéu cau ap dung dé md phong trang thai clia céc
t& tién nhu tinh trang méi tinh, tinh trang méi 80% t6i 90%, tinh trang méi
70% t&i 80%, tinh trang méi 0% tGi 70%, tinh trang nhiém bén & céc muc d6
khac nhau, tinh trang khong toan ven & cac muc do khac nhau, tinh trang vét
rach & cac mac do6 khac nhau va cac vét gap & mot sb vung, tiép d6 viéc hoc
d4u hiéu phan loai dugc thuc hién, va viéc nhan dang phén loai dugc thyc
hién trén mAu cin nhén dang, nhd d6 thu thip chinh xac két qua phan loai, va
lam giam chi phi va cai thién hi€u qua phéat trién san phim nhén dang to tién

trong khi dam bao cai thién do chinh xac d4u hiéu phan loai.
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MBS ta vén tit cac hinh vé

Pé minh hoa 5 rang hon céc giai phép k¥ thuét theo cic phuong 4n
clia sang ché hoic cic giai phap k§ thuat theo k§ thuat thong thudng, céc
hinh v& lién quan téi cac phuong 4n cua sang ché hodc theo k§ thuat thong
thudong s& dugc md ta van tit dudi day. Hién nhién 13 céc hinh v& duéi day
chi minh hoa céc phuong 4n thuc hién cta sang ché, va ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vure nay c6 thé tao ra cac hinh v& khac dya vao céc hinh
v& ndy ma khong can nd luc sang tao bét ky.

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 thé hién ciu triic cia hé théng hoc phan
loai to tién theo k§ thuat thong thuong;

Fig.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién cAu tric cta hé thdng nhan dang
t&r tién theo k¥ thuét thong thuong;

Fig.3 1a luu d6 thé hién phuong phap nhan dang va phén loai céc to
tién theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.4 13 luu db thé hién quy trinh thiét 14p m6 hinh suy bién tinh trang
t& tién theo mot luat dinh trudc;

Fig.5 13 hinh v& dang so dd dé chia ving dua trén thang d6 x4m trong
md hinh suy bién tinh trang t& tién;

Fig.6 14 hinh v& dang so d6 dé chia vung dya trén thang d6 xam d6i
v6i mot anh ma suy bién cin duge mo phong trén do;

Fig.7 1a luu d6 thé hién quy trinh thiét 14p mé hinh suy bién do nhiém
ban t& tién theo mot luat dinh trudc;

Fig.8 14 hinh v& dang so d thé hién cac budc cia qué trinh suy bién
anh to tién dya trén mot mo hinh tap nhiéu nhiém bén;

Fig.9 1a luu d6 thé hién quy trinh thiét 14p mo hinh suy bién khéng
toan ven to tién theo mét luat dinh trudc;

Fig.10 14 hinh v& dang so dd thé hién céc budc ctia qua trinh suy bién

anh to tién dya trén mot md hinh tap nhiéu khong toan ven;
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Fig.11 13 luu @b thé hién quy trinh thiét 14p mé hinh suy bién trang thai
gap hodc 1éch to tién dya trén mot luét dinh trude;

Fig.12 13 hinh v& dang so dd thé hién cdc budc cua qué trinh suy bién
anh t& tién dya trén mot md hinh tap nhiéu trang thai gp hoic 1éch;

Fig.13 14 luu d6 thé hién quy trinh thiét 14p mé hinh suy bién vét rach
tor tién theo mdt luat dinh trudc;

Fig.14 13 hinh v& dang so d6 thé hién céc budc cia qué trinh suy bién
anh to tién dya trén mot mo hinh tap nhiéu vét rach; va

Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu trac cua hé théng nhan dang

va phén loai cac to tién theo mdt phuong an cia sang cheé.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an ctia sang ché s& dugc mo ta
tron ven va rd rang c¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Hién nhién 13 céac
phuong 4n nay chi 13 mot s chi khong phai tat ca cac phuong 4n kha di cia
sang ché. Tét ca nhiing phuong 4n khéac thu duge nhd ngudi cb hiéu biét
trung binh trong linh vuc ndy dua trén cac phuong an cua sang ché ma khéng
cin nd luc sang tao bat ky déu nim trong pham vi bao ho ciia sang ché.

Sang ché dé cap t6i phuong phép va hé théng dé nhan dang va phan
loai cé4c to tién. Phuong phap theo sang ché bao gdm céc bude: thu thap
théng tin mAu cla cac to tidn mdi tinh cn hoc va thong tin miu to tién can
nhén dang; thiét 1ap, theo mot ludt dinh trude, md hinh suy bién tin hiéu mau
tor tién; nhép thong tin mau vao mo hinh suy bién tin hiéu miu to tién dé thu
thap cac théng tin mau to tién khac nhau twong tmg véi to tién moi tinh can
hoc; nhép céc thong tin mau t& tién khac nhau dé thuc hién viéc hoc diu hiéu
phén loai, va dua ra mo hinh phan loai to tién; thuc hién xir 1y so b tin hiéu
mAu va trich dic diém trén thong tin mAu cAn nhan dang, thuc hién quyét

dinh phan loai trén to tién cAn nhan dang bing cach st dung mo hinh phéan

-10-
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loai, va dua ra két qua phan loai cudi ciing. Theo phuong phép nay, sit dung
s6 lugng 16n cac miu hién c6 dang tin ciy va d& tiép can dé thiét 1ap théng
ké mé hinh suy bién tin hiéu miu dap tGng yéu ciu ap dung d& md phong
trang thai clia céc to tién nhu tinh trang méi tinh, tinh trang méi 80% t6i
90%, tinh trang méi 70% tdi 80%, tinh trang mdi 0% téi 70%, tinh trang
nhiém bin & cac mirc dd khac nhau, tinh trang khéng toan ven & cac mirc do
khac nhau, tinh trang vét rach & cac muc dd khac nhau va cac vét gap & mot
sb vung, tiép d6 viéc hoc diu hiéu phan loai dugc thuc hién, va viéc nhan
dang phén loai duoc thuc hién trén miu can nhan dang, nhd d6 thu thap
chinh xé4c két qua phan loai, va 1am giam chi phi va cai thién hidu qua phat
trién san phdm nhén dang to tién trong khi dam bao cai thién db chinh xac
d4u hiéu phan loai.

Fig.3 13 luu db thé hién phuong phap nhan dang va phan loai céc to
tién theo sang ché. Phuong phap nhan dang va phan loai céc to tién dugc dé
xuét theo sang ché. Phuong phép nay bao gdm cac budce sau.

Bude 101: thu thap thong tin mau cta céc t& tién méi tinh cin hoc va
thong tin mAu to tién cn nhan dang.

pé dat duoc do chic chén cao hon cta hé théng nhan dang, cac mau
phong pht va da dang can duoc nhap dé thiét ké mét ddu hidu phan loai. Tuy
nhién, trong linh vyc luu thong tién t8, dé thiét ké cu thé mot thuat toan dé
nhan dang céc t& ngoai té, gin nhu khong thé thu thap dy da tit ca cac loai
can thiét ctia cac mAu to tidn can hoc. Do vay, theo giai phéap nay, vi cdc mau
t&r tién méi tinh 6 thé tiép can d& dang, co thé thiét ké dé thu thap thong tin
mAu clia cac td tién méi tinh can hoc. Theo cic td tién méi tinh ndy, céc to
tién khac nhau dugc mé phong. Néi chung, cac miu to tién cin hoc c6 thé
dugc chon so bd tir cac loai sau: tinh trang méi tinh, tinh trang méi 80% t&i
90%, tinh trang méi 70% t&i 80%, tinh trang md&i 0% t&i 70%, tinh trang

nhiém ban & cac mic d¢ khéc nhau, tinh trang khong toan ven & cac mic do
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khéc nhau, tinh trang vét rach & cdc muc do khac nhau, va vét gap & mot
viing nhét dinh.

Budc 102: thiét 14p mé hinh suy bién tin hiéu méu to tién theo mot luat
dinh truéc.

Dua trén thong tin mau thu thap dugce cua cic to tién méi tinh cén hoc,
md hinh suy bién tin hidu miu t& tién dugc thiét 1ap theo luat dinh trudc.
Viéc thiét 1ap mé hinh suy bién 14 thiét 14p mo hinh suy bién tinh trang t&
tidn dua trén thay ddi tuyén tinh cta d6 chéi anh, va thiét 14p md hinh suy
bién anh t& tién dua trén tinh ngiu nhién cia mod hinh théng ké.

Mb hinh suy bién anh t& tién ¢6 cc mo hinh suy bién tin hi¢u déi véi
tinh trang nhiém ban t& tién, tinh trang khong toan ven cua to tién, vét rach
clia to tién, va vét gap hodc do léch cla to tidn, va md hinh suy bién tinh
trang td tién c6 cac mo hinh suy bién dbi véi cac to tién & tinh trang méi
tinh, cac to tién & tinh trang méi 80% t6i 90%, cac to tién & tinh trang méi
70% t&i 80%, va cac td tién & tinh trang méi 0% t6i 70%.

Budc 103: nhap théng tin mAu vao md hinh suy bién tin hidu mAiu to
tidn d& thu thip cac thong tin mau to tién khac nhau tuong Umg voi cac to
tién méi tinh can hoc.

Budce 104: nhép céc thong tin mAu t& tién khac nhau dé thyuc hién viéc
hoc d4u hiéu phan loai, va dua ra md hinh phén loai to tién.

Budc 105: thue hién xir 1y so bd tin hiéu miu va trich dic diém trén
thong tin mAu can nhan dang, thuc hién quyét dinh phan loai trén to tién can
nhén dang bang céach sir dung mo hinh phan loai, va dua ra két qua phan loai
cubi ciing.

Sau khi to tién dugc st dung trong mot khoang thoi gian nhét dinh, do
cac dic tinh cua gie"ty, soi giéy phai chiu mic d§ mai mon nhét dinh hodc
mitc do tich bui nhit dinh, vi thé anh to tién c6 tri s6 d6 x4m chung giam.

Nho phép phan tich théng k8, tri s& do xdm dbi véi timg diém anh cta anh
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thay dbi tuyén tinh, nghia 13, y = f(x), theo ly thuyét f(x) c6 thé duoc chinh
khép nhd mot khéi lugng nhét dinh dit liéu mAu, tuy nhién khé c6 thé xéac
dinh dang cta f(x), va nhd nhiéu thir nghiém 14y méu, mét phwong phap truc
gi4c pht hop véi img dung k¥ thuat duoc dé xuét.

Mot tip hop mau véi céc t& tién phong phu va da dang duoc sir dung
d8 thiét 14p cac tham sé cho md hinh suy bién tinh trang. Gia st f(x)=ax+b.
Tuy nhién, viéc thiét 14p anh xa khéng thé 4p dung dugc cho timg diém trong
anh to tién. Nho phan tich, trong ving cé tri sé d6 xam cao ban diu, thay dbi
tri s6 d6 xam 1a tuong d6i 16n hon, va trong ving c6 tri s6 d6 xam thap ban
dau, thay dbi tri sb do xam 13 twong @i nho hon, nghia 13, f(x) 12 khac nhau
trong cac vung xam khéac nhau.

Fig.4 1a luu dd thé hién quy trinh thiét 14p md hinh suy bién tinh trang
td tién theo mot ludt dinh truéce. Quy trinh thiét 14p md hinh suy bién tinh
trang to tién theo mot luat dinh trudc nay cb cac budc sau.

Budc 201: phan tich phan b d6 x4m f (x) =ax+b ctia anh d6i véi to
tién c¢6 ménh gia nhét dinh ctiia mot loai tién té cu thé, va chia, theo tinh
tuong tw vé do xam, t& tién c6 ménh gia nhit dinh cta loai tién t& cu thé
thanh ndm vung.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, nim ving lan lugt twong tmg véi
fix)=ax+b,  fy(x)=a,x+b,, fi(x)=a;x+b;,  f,(x)=ax+b, VA
fs(x)=asx+b;.

Buéc 202: chon mdt tdp hop cic miu & tinh trang méi tinh, va thuc
hién théng ké v& tri sb d6 x4m trung binh G dbi véi timg td tién trong tap
hop mau,

nghia 1a, Gy;, Gy, G3i, Gy va Gs;, trong d6 i=1, 2, 3,..., n, va tap hop

mau cO n mau.
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Buége 203: chon mét tdp hop cdc miu & mdt trong céc tinh trang, va
thuc hién théng ké vé tri s6 d6 xam trﬁng binh g 1an lugt d6i véi cac vung
clia tng mau.

Vi duy, 14y céc to tién & tinh trang mé&i 80% t6i 90% lam vi dy, phép
théng ké dugc thyc hién dbi véi céc tri sb dd x4m trung binh g,;,, 2121, 135,
14 VA g15i ddi véi cac vung cua cac mau tuong ung, trong 46 i=1, 2, 3,..., n,
va tap hop mau cé n mau.

Budc 204: so khép céc tri s d6 xam trung binh G 1an luot véi céc tri
s6 d6 x4m trung binh g.

(1) f,(x) trong vung 1 dugc chinh khop, cac tri s6 d6 x4m trung binh
thu dugc trong budce 2 va budce 3 14n lugt duoc so khédp, {Gyi, g11:}, trong d6
i=1, 2, 3,...,n,vaco téng s6 n nhém di lidu.

(2) Can c6 it nhét hai nhém dit lidu dé tinh todn g, va 5, mdi hai nhém
dit liéu thu dugc trong budc (1) duge két hop, va gia tri twong Umg cla a,, va
b,, duoc tinh toan, nghia 13, {¢,, g, } va {G,, g, duoc két hop dé thu
duge {91, bu}, {Gu, 8m} va {On, &mn} duoc két hop d& thu duge {2,

b1, theo cach tuong tu, thu duge {4, bu} (% b} (%m b }, trong d6
m=n/2.

(3) Phan bb dir liéu cta tap hop { @, b, } duoc phan tich, dir lidu bt
thudng dugc loai bo, gia tri trung binh cta dit liéu trong tip hop (hodc tri s6
trung binh, hoac mot tri s6 dugc xéac dinh theo mot luat khac) duoc st dung
lam (4, &),

(4) Tuong tu, cac budce (1)-(3) dugc lap lai, vi thé céc tri sb trong céac
ving khéc, nghia 13, (%, &), (%, b), (%, ) va (%, b) dugc tinh toan.

Budc 205: két hop moi cip coéng thic trong sb cac cong thic

f(x)=ax-+b d6i v6i nam ving dé tinh toan a va b ddi véi timg cong thirc.
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Budc 206: chon mot tdp hop cac mau & tinh trang méi tinh, va tinh
toan tri s6 d6 x4m trung binh d6i véi timg ving cua tit ca cac anh tor tién,
trong d6 timg tri s& do x4m trung binh twong tng véi thiét 1ap anh xa véi
phan bb d6 xam f(x)=ax+b.

Nghia 13, cac tri s& d6 xam trung binh G;, Gy, Gs, G4 va Gs, ¢ céc
thiét 1ap anh xa 13 G,_£(x), G,_£,(x), G,_f(*), G,_f,(x) va Gs_f:(x).

Theo mé hinh suy bién tinh trang t& tién thiét 1ap dugc, nhd phép
théng ké va chinh khép dbi vé6i sb lugng 16n dit lidu, ddi véi cac anh to tién
6 cAu trac twong tu, cac cAp do xam 0-255 c6 thé duoc chia thanh 16 phan
d6 xam, timg phin d6 x4m nay tuong tmg véi mot thiét 1ap anh xa suy bién,
nghia 13, (0x00-0x0F)- £;(x), (0x10-0x1F)- £,(x), (0x20-0x2F)- /5(x), (0x30-
0x3F)- f,(x), (0x40-0x4F)-£5(x), (0x50-0x5F)-fs(x), (0x60-0x6F)-f;(x),
(0x70-0x7F)- f3(x), (0x80-0x8F)-/5(x), (0x90-0x9F)- fio(x), (0xA0-0xAF)-
fu®, (0xB0-0xBF)-f,,(x), (0xC0-0xCF)-/5(x), (0xD0-0xDF)- f;,(x),
(0XE0-0xEF)- /i5(*) va (0XF0-0XFF)- fi5(x).

Sau khi mé hinh suy bién tinh trang t& tién dugc thiét 1ap, cac budc
md phong tinh trang cla céc anh to tién khi khong c6 di miu nhu sau. Gia
st rang anh to tién s& dugc xt 1y & tinh trang méi tinh.

Budc thtt nhét: chia, theo phan bb d6 xam cuia anh td tién, anh thanh
nhiéu ving, va tinh toén tri s d6 xam trung binh d6i véi timg ving.

Budc thi hai: xac dinh ham suy bién twong tng theo tri s d6 xam
trung binh d6i véi timg ving thu dugc trong bude thir nhét. Vi dy, nhu dugc
thé hién trén Fig.6, d6i v6i anh ma suy bién cin dugec md phéng trén do, nam
ving chia duge 14n luot twong tGng véi nim thiét 1ap dnh xa £(%), f,(x),
fx), f6(x) va f3(x).

Budc thi ba: thuc hién céc thiét 1ap anh xa suy bién twong tng trén

cac tri s0 d6 xam lan lugt doi véi cac diém anh trong ting vung dé thu dugce
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cac tri s6 d6 xam 14n luot d6i véi cac diém anh sau khi suy bién cho dén khi
tht ca cac diém anh cua anh déu duoc thiét 1ap anh xa.

Tinh trang nhiém bén, trang thai khong toan ven, vét rach va vét gap
¢6 thé dugc xem 13 tap nhidu anh dic biét dé thiét 14p cac mé hinh thich hop
khéc v6i tap nhidu truyén thdng; tap nhifu duoc tao ra tir mé hinh tap nhidu
truyén thdng c6 dang céc diém ngiu nhién don 18, va tap nhidu duoc tao ra tir
md hinh tap nhidu theo c4c phwong 4n ndy c¢6 dang cac diém trong mot ving
ngAu nhién c6 dic tinh dic biét ciing nhu tinh ngdu nhién nhat dinh.

Fig.7 12 luu db thé hién quy trinh thiét 14p mé hinh suy bién do nhiém
bén to tién theo mot ludt dinh trude. Quy trinh thiét 1ap md hinh suy bién do
nhidm ban t& tién theo mot luét dinh trude nay c6 cac budc sau.

Tap nhidu do nhiém bin chil yéu c6 cac dic tinh lién quan t6i hinh
dang, kich thudc va vi tri clia vung nhi®m bin, mat d6 cua cac vét ban trong
ving, va hinh dang, kich thudc va tri sb d6 xam dbi véi timg vét ban.

Budc 301: thiét 14p trude ring ving nhidm ban to tién 13 hinh tron va
vét bén 14 hinh tron, va timg to tién chi c6 mét ving nhiém ban.

Budc 302: theo phan tich théng ké, xac dinh ring cac dudng cong mét
d6 x4c sudt dbi véi vi trf clia ving nhidm bin va vi tri cta vét ban trong ving
nhi®m bin 13 khong ddi, nghia 13, cic dudng cong mat do xé4c sudt & trong
phan bd déu X ~U(a,b), va dudng cong mat do xac suit d6i vai kich thuée
ctia ving nhidm ban va cac dudng cong mat do xac suat d6i véi kich thuéc,
mat d6 va tri s dd xam cta vét bin & trong phan bd chudn X ~ N(u,07).

Pudng cong mat do xac suét d6i v6i vi tri cia ving nhiém bén 1a
khong ddi, nghia 13, ving nhiém bln c6 thé xuét hién, véi cung xac sudt, tai
vi tri bat ky cta to tién.

Nho phén tich thdng ké trén kich thuée clia ving nhiém ban va mat do
ctia cac vét ban trong ving, kich thudc (ban kinh) cua ving nhidm bén &

trong phan bd chudn c6 tri sb trung binh 13 4, va phuong sai 1 o, mat d§
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clia cac vét ban 13 khong lién quan téi kich thudc clia ving nhiém bén, va
mat d6 x4c sudt cia cac vét bin dép Umg phéan bd chuén doc 1ap cb tri s6
trung binh 14 #2 va phuong sai 1a o,,.

Puong cong mat do xac sult dbi voi vi tri cua vét ban trong vung la
khong dbi, nghia 13, vét ban xudt hién, véi cling x4c suét, tai vi tri bat ky cta
vung.

Céac dudng cong mat d6 xac sudt dbi véi kich thudce cua vét ban va tri
s6 dd xam cua vét ban 1an luot & trong phan bd chuén doc lap; kich thudce
ctia vét ban ¢6 tri sb trung binh 13 4; va phuong sai 1a 013, tri sb d6 x4m cia
vét bln c6 tri sb trung binh 13 4, va phuong sai 1a o,.

Fig.8 1a hinh v€ dang so dd thé hién cac budc ciia qua trinh suy bién
anh t& tidn dva trén mot mé hinh tap nhidu nhidm bén.

Budce thir nhat: ngiu nhién tao ra mot vi tri dc biét trong ving to tién
theo duong cong méat do xac suét dbi véi vi tri ciia ving nhidm ban.

Budc thir hai: ngAu nhién tao ra, theo dudng cong mat do xac suét dbi
v6i kich thude cua vung nhim bAn, tri sd ban kinh, va xac dinh ving nhiém
bén va kich thude cia né bang cach st dung vi tri clia diém dic biét dugce tao
ra trong budc thi nhat 1am tdm cta hinh tron.

Budc th ba: ngﬁu nhién tao ra tri s6 mat d6 theo ham mat do xac suét
d6i véi mat dd cua cac vét ban trong ving nhiém bén, va x4c dinh s lugng
céc vét ban trong ving.

Budc thir tu: xac dinh vi tri, kich thudc va tri s6 dd xam ddi voi ting
vét ban trong ving, 1an lugt dénh diu timg vét ban trong ving, va ngiu
nhién xé4c dinh cac trj sb twong ing theo cdc dudng cong mat d xac suét.

Budc thir tu ¢6 cac bude con sau:

(1) ngiu nhién tao ra cic gid trj tao dd d6i véi mot vét ban trong ving

theo duong cong mét d6 xac suat doi véi vi tri ciia vét ban trong vung;
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(2) ngdu nhién tao ra ban kinh ctia vét ban theo dudng cong mat do
xé4c sudt d6i véi kich thudce cta vét bin, va xac dinh vi tri va kich thude cia
vét bin biang cach st dung diém toa d6 trong nudc (1) 1am tAm cia vét ban;

(3) nghu nhién tao ra tri sé d6 x4m ctia vét bin theo dudng cong mat
d6 x4c suét dbi véi tri s6 46 xa4m cua vét bln; va

(4) xé4c dinh xem vét ban c6 phai 1 diém cudi cung trong ving nhiém
ban hay khong; néu vét bin 13 diém cudi ciing trong ving nhidm bn thi thuc
hién buéc thir nim; va néu vét bdn khéng phai 13 diém cubi cing trong ving
nhidm bén thi quay lai budc (1) va tiép tuc tao ra mot vét bén.

Buéc thir nam: két hop tap nhidu dugc tao ra v6i anh ban dau.

Fig.9 14 luu d6 thé hién quy trinh thiét 14p mé hinh suy bién khong
toan ven to tién theo mot ludt dinh trude. Quy trinh thiét 1ap md hinh suy
bién khoéng toan ven to tién theo mot luat dinh trude ndy cé cac budc sau.

Budc 401: x4c dinh, theo phén tich théng ké, vi tri, kich thudc va hinh
dang cua trang thai khong toan ven, trong d6 dudng cong mét do xac suit dbi
v6i vi tri cla trang thai khong toan ven 13 khong ddi,

nghia 13, trang thai khong toan ven xuét hién, véi cung Xac sudt, tai vi
tri bat ky cua to tién.

BuGe 402: x4c dinh ring dudng cong mat do xac sudt dbi véi kich
thudc cia trang thai khong toan ven & trong phan bd chudn co trj sd trung
binh 14 ,,, va phuong sai 1a o,,.

Bué6c 403: xac dinh ring hinh dang cta trang thai khong toan ven 1a
hinh da gic 13 hinh bét ky trong sb céc hinh tir hinh tam giac t6i hinh bat
gi4c, da gidc 16i hoic da gidc 16m, va dudng cong mat d xéac sult ddi véi
hinh dang cua trang thai khong toan ven 13 khong dbi, nghia 13, trang théi
khong toan ven c6 hinh dang bit ky véi cling xéc suét.

Fig.10 13 hinh v& dang so d thé hién cac budc clia qua trinh suy bién

anh to tién dya trén mot mé hinh tap nhiéu khong toan ven.
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Budc thir nhét: ngiu nhién xac dinh vi tri dic biét trong ving t& tién
theo dudng cong mat d6 xac suit dbi vai vi tri cia viing khéng toan ven.

Buéc thir hai: ngiu nhién tao ra ban kinh cua ving khong toan ven
theo dudng cong mat d6 xac suit ddi véi kich thude cia trang thai khong
toan ven, va sir dung toa d6 cua vj tri thu dugc trong bude thir nhét 1am tim
hinh tron ctia vung.

Budc thtr ba: xac dinh hinh dang ctia ving khong toan ven. Cu thé 13,
budc thir ba dugce thuc hién & dang cac budce con sau:

(1) xac dinh vung hinh tron véi tdm hinh tron dugce tao ra trong budc
tht nhat va ban kinh dugc tao ra trong budc thir hai;

(2) ngiu nhién tao ra n, trong d6 trang thai khéng toan ven 1a mét hinh
da gidc c¢6 n canh, va n & trong phan bb déu, trong 46 ne[38l,neZ;

(3) chia déu ving hinh tron thu dugc trong bude (1) thanh n ving hinh
quat bing cach sir dung tim hinh tron 1am tam;

(4) thu dugc mdt diém nglu nhién tir timg ving hinh quat, trong d6
diém nay dinh vi, v6i cling x4c sudt, tai vi tri bat ky ctia viing hinh quat; va

(5) nbi, bang cac duong thing, n diém dé tao ra mot hinh da giac khép
kin.

Buéc thit tu: 14p kin ving bén trong hinh da giac khép kin bing mau
nén (mau den) va st dung ving nay lam tinh trang khong toan ven cia td
tién.

Fig.11 13 Iuu db thé hién quy trinh thiét 14p md hinh suy bién trang thai
gap hoac léch to tién dua trén mot luat dinh trude. Quy trinh thiét 18p mo
hinh suy bién trang thai gip hodc 1&ch t& tién ndy c6 cac bude sau.

To tién thudng bi 1éch & phdn mép, va phin bj 1éch cua t& tién néi
chung 14 nho. Theo dic tinh ndy, mé hinh tap nhiéu (d6 1&ch) trang thai gap

c6 thé dugc thiét 1ap theo céc budc sau.
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Budc 501: chia to tién thanh hai ¢t va hai hang dé tao ra bén ving
hinh chir nhat ddng déu, ting ving ndy c6 mot canh dai va mot canh ngén
thudc cac mép cia to tién.

Buéc 502: ngau nhién chon mét trong cac ving, ngau nhién chon mot
diém thudc canh ngén clia ving, va ngiu nhién chon mot diém khéc thudc
canh dai cua vung.

Bude 503: x4c dinh xem khoang céach giita hai diém, nghia 13, cac
khoang cach x (khoadng céch trén canh dai) va y (khoang cach trén canh
ngin) tir hai diém t6i dinh c6 dip ung didu kién rang budc
m <k,x<m,y<n hay khoéng; néu khoang céch giita hai diém dép tng
didu kién rang budc, thuc hién budc ké tiép; va néu khoang cach giita cac
diém khong dap tmg diéu kién rang budc, quay vé budc trude do.

Bud6e 504: 14p ddy ving léch, ving ndy ¢ mot mép 1a dudng thing
duoc x4c dinh boi hai diém va c6 mot diém ndm ngoai mép, bing mau nén.

Fig.12 13 hinh v& dang so db thé hién cac budc cia qué trinh suy bién
anh to tién dya trén mot mé hinh tap nhidu trang thai gap hodc 1éch.

Fig.13 14 lwu dd thé hién quy trinh thiét 14p mo hinh suy bién vét rach
t& tién theo mot ludt dinh trude. Quy trinh thiét 14p md hinh suy bién vét rach
t&r tién theo mét luat dinh trudce nay c cac bude sau.

Bu6e 601: ngiu nhién thu duge doan thing s ¢6 do dai 1a L trén mép
bién cua tor tién, trong d6 L & trong phan bd déu, L e (0, MaxL), va MaxL 1a d6
dai cuc dai ctia mép bién cua td tién.

Bué6c 602: xac dinh vi tri cia mot diém khac N, trong d6 khoang cach
gifta diém N va trung diém M cua doan théng s 14 1, va géc gitta doan thing
MN va doan théng s 1a a, trong d6 / € (0,Maxl), goc ae(n/3,27/3), vaa val
& trong phan b chuin.

Bude 603: xac dinh ving hinh tam gidc dugc giéi han bsi diém N va

doan thang s 14 ving vét rach, va lap kin vung vét rach nay bang mau nén.
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Fig.14 13 hinh v& dang so db thé hién cc budc clia qua trinh suy bién
anh to tién dya trén mot md hinh tap nhidu vét rach. |

Dua trén phuong phap theo cic phuong 4n néu trén, sang ché con dé
xuét hé thdng nhn dang va phén loai céc to tién. Fig.15 1a hinh v&€ dang so
d6 thé hién ciu triic cia hé thdng nhén dang va phén loai c4c to tién theo
phuong 4n thyuc hién cia sang ché. Hé thdng nhan dang va phan loai cac to
tién theo sang ché bao gdm: bé phan thu thap thong tin 701 dugc lam thich
tng dé thu thap thong tin mAu ctia cac t& tién mdi tinh cin hoc va théng tin
mAu td tién can nhdn dang, bd phan thiét 14p mé hinh 702 duoc lam thich
ung dé thiét 1ap m6 hinh suy bién tin hiéu miu to tién theo mét luit dinh
truée, bd phan nhap ddu vao 703 dugc lam thich tng dé nhap théng tin mau
vao md hinh suy bién tin hiéu méu t& tién dé thu thap cac thong tin mAu td
tién khéc nhau twong tng véi to tién méi tinh can hoc, bd phan hoc diu hidu
phan loai 704 dugc lam thich tng dé nhép cac théng tin miu to tién khac
nhau dé thyc hién viéc hoc d4u hiéu phan loai, va dua ra md hinh phén loai
t&r tin, va bd phén dua ra két qua phan loai 705 dwogc lam thich tng dé thuc
hién xtr 1y so bd tin hiéu mAu va trich dic diém trén thong tin mau cn nhan
dang, thuc hién quyét dinh phan loai trén t& tién cin nhén dang bang céch str
dung md hinh phan loai, va dua ra két qua phan loai cudi clng.

Tém lai, sing ché d& xuit phuong phap va hé théng dé nhan dang va
phan loai céc to tién. Phurong phép theo sang ché bao gdm céc bude: thu thap
thong tin mAu ciia cac to tién mdi tinh cin hoc va thong tin mau to tién cén
nhan dang; thiét 1ap, theo mot luat dinh trude, moé hinh suy bién tin hiéu miu
to tién; nhép thong tin mau vao md hinh suy bién tin hiéu mau t& tién dé thu
thap cac thong tin mau t& tién khéc nhau tuong tmg véi td tién mdi tinh cin
hoc; nhap cac thong tin mAu to tién khac nhau dé thuc hién viéc hoc du hiéu
phan loai, va dua ra mé hinh phan loai to tién; thue hién xir ly so bd tin hiéu

mau va trich dic diém trén thdng tin miu can nhin dang, thuc hién quyét
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dinh phén loai trén t& tién cin nhén dang béng céach st dung md hinh phan
loai, va dua ra két qua phan loai cudi ciing. Theo phuong phép nay, str dung
s6 luong 16n cac mAu hién c6 dang tin cay va dé tiép can dé thiét 1ap théng
ké md hinh suy bién tin hiéu mu dép ing yéu ciu 4p dung dé m6 phong
trang théi cla cac to tién nhu tinh trang mdi tinh, tinh trang méi 80% t&i
90%, tinh trang m&i 70% t6i 80%, tinh trang méi 0% téi 70%, tinh trang
nhiém ban & cac muc d6 khac nhau, tinh trang khong todn ven & cdc mirc do
khéc nhau, tinh trang vét rach & cac mirc d6 khac nhau va cac vét gap & mot
s6 ving, tiép d6 viéc hoc d4u hiu phan loai dugc thuc hién, va viéc nhan
dang phén loai dugc thuc hién trén mau cin nhan dang, nho d6 thu thép
chinh xé4c két qua phan loai, va 1am gidm chi phi va cai thién hiéu qué phat
trién san phdm nhén dang to tién trong khi d¢am bao cai thién d6 chinh xé4c
dAu hiéu phén loai.

Duya trén phin md ta v& céc phuong 4n thyuc hién nhu néu trén, séng
ché c6 thé dugc 4p dung hodc sir dung bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc nay. Cac phuong &n cai bién khéc nhau dugc tao ra tir céc
phuong 4n nhu néu trén c6 thé dugc dy kién béi ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vyc nay, va nguyén ly ti€u chuén duogc x4c dinh theo sang
ché c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong an khac ma khong ndm ngoai

pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché khong bi gii han & céac
phuong 4n nhu d3 md ta trén diy ma xac dinh pham vi rdng hon theo cac

nguyén ly va cac dau hi¢u cua séng che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap nhan dang va phén loai cc to tién trong thiét bi xt 1y to
tién, phuong phap nay c6 cac bude:

thu thap théng tin mau cla céc t tién méi tinh cin hoc va thong tin
mAu t& tién cin nhan dang;

thiét 1ap, theo mot lut dinh trude, md hinh suy bién tin hiéu miu to
tién, trong d6 md hinh suy bién tin hidu miu to tién cé: mé hinh suy bién
tinh trang to tién duoc thiét 18p dua trén thay dbi tuyén tinh ctia d¢ chéi anh;

nhap théng tin mau vao md hinh suy bién tin hiéu miu to tién dé thu
thap c4c thong tin mau t& tién khac nhau tuong Ung véi cac t& tién méi tinh
can hoc, trong d6 cac thong tin mAu td tién khac nhau tuong Gng vai cac to
tién méi tinh can hoc 14 théng tin mau v& céc to tién véi do chéi c6 cuong do
thay dbi;

nhép céc théng tin miu to tién khac nhau dé thyuc hién viéc hoc déu
hiéu phén loai, va dua ra mo6 hinh phén loai t& tién; va

thuc hién xt 1y so bd tin hidu mau va trich dic diém trén thong tin
mau cin nhén dang, thuc hién quyét dinh phéan loai trén to tién can nhan
dang bang céch sir dung mé hinh phan loai, va dua ra két qua phan loai cudi
cung.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mé hinh suy bién tin hiéu mau t& tién
bao gdm: mé hinh suy bién anh td tién duoc thiét 14p dua trén tinh ngiu
nhién ciia mé hinh théng ké.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mé hinh suy bién anh t& tién bao gdm
cac mod hinh suy bién tin hidu ddi véi tinh trang nhiém bén to tién, tinh trang
khong toan ven cuia to tién, vét rach cia to tién, va vét gap hodc 4o 1éch cua
t& tién, va mo hinh suy bién tinh trang t& tién bao gdm cac mé hinh suy bién

d6i vai cac to tién & tinh trang mai tinh, cac to tién & tinh trang méi 80% t6i
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90%, cac to tién & tinh trang m&i 70% t6i 80%, va céc to tién & tinh trang
mdi 0% tai 70%.
4. Phwong phap theo diém 3, trong d6 viéc thiét 14p mé hinh suy bién tinh
trang t& tién theo luat dinh trudc bao gdm cac budc:

phan tich phan b6 d6 xam f(x) =ax+b ciia 4nh dbi véi to tién c6 ménh
gia nhit dinh ctia mot loai tién t& cu thé, va chia, theo tinh twong tu vé do
x4am, to tién c6 ménh gia nhét dinh cta loai tién té cu thé thanh nim vung;

chon mdt tip hop cic mau & tinh trang mdi tinh, va thuc hién théng ké
vé tri s6 d6 xam trung binh G dbi véi timg to tién trong tap hop;

chon mét tip hop cdc mau & mot trong cac tinh trang, va thuc hién
thong ké vé tri s6 d6 xam trung binh g lan luot ddi véi cac ving cla ting
mAu;

so khop céc tri s6 d6 x4m trung binh G 1an luot véi cac tri sb dd xam
trung binh g;

két hop moi cip cong thirc trong sb cac cong thirc fix)=ax+b dbi véi
nim ving dé tinh toan a va b ddi véi timg cong thirc; va

chon mdt tap hop cic miu & tinh trang méi tinh, va tinh toan trj sb do
x4m trung binh dbi véi timg ving ciia tit ca cac anh to tién, trong d6 ting tri
s6 d6 xam trung binh twong Ung véi thiét 14p 4nh xa v6i phan bd d6 xam
f(x)=ax+b.
5. Phuong phap theo diém 3, trong dé viéc thiét 14p mé hinh suy bién do
nhidm bén t& tién theo luat dinh trudc bao gdm cac bude:

thiét 1ap trudc ring ving nhiém bin to tién 13 hinh tron va vét ban 1a
hinh tron, va timg to tién chi c6 mot viing nhiém bén; va

theo phén tich thdng ké, x4c dinh ring cic dudng cong mat d xac suét
d6i v6i vi tri cia viing nhiém bin va vi tri cta vét ban trong viing nhiém ban
1a khéng ddi, nghia 13, cic duong cong mat do xAc suét & trong phan bb déu

X ~U(a,b), va dudng cong mét do xé4c suit dbi vé6i kich thude cia ving
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nhiém ban va céc dudng cong mat do xéac sudt déi voi kich thudce, mat do va
tri s d6 xam ctia vét ban & trong phén b chuén X ~ N(x,07).
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc thiét 1ap mé hinh suy bién khéng
toan ven t& tién theo luét dinh trudc bao gém cac budc:

xac dinh, theo phéan tich théng ké, vi tri, kich thudc va hinh dang cta
trang thai khong toan ven, trong do:

dudng cong mat do xac suit dbi v6i vi tri cla trang thai khéng toan
ven la khong ddi;

dudng cong mat do xac sudt ddi vai kich thude cia trang thai khong
toan ven & trong phan bd chuén; va

hinh dang cua trang thai khong toan ven 1a hinh da giac 1a hinh bét ky
trong sb cac hinh tir hinh tam giac téi hinh bét gidc, da giac 161 hodc da giac
16m, va dudng cong mat d6 x4c suit dbi v4i hinh dang cta trang thai khong
toan ven la khong ddi.
7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc thiét 1ap mo hinh suy bién trang
thai gap hodc 1&ch to tién theo luat dinh trudc bao gdm cac budc:

chia to tin thanh hai ¢t va hai hang dé tao ra bon viing hinh chit nhat
ddng déu, timg ving ndy c6 mét canh dai va mot canh ngan thudc cac mép
clia to tién;

ngAu nhién chon mot trong cac ving, ngiu nhién chon mét diém thudc
canh ngén clia ving, va ngau nhién chon mat diém khéc thudc canh dai cua
vung;

xé4c dinh xem khoang céch gitta hai diém, nghia 13, cac khoang cach x
(khoang céch trén canh dai) va y (khoang cAch trén canh ngén) tir hai diém
t61 dinh, c6 dap tng didu kién rang budc v*’+y* <k,x<m,y<n hay khong;
néu khoang cach giita hai diém dép ung didu kién rang budc, thuc hién budc
ké tiép; va néu khoang céach giita cac diém khong dap tng didu kién rang

budc, quay vé budc trude do; va
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14p day ving 1&ch, ving ndy c6 mot mép 13 dudng thing dugc xac dinh
boi hai diém va c6 mot diém ndm ngoai mép, bing mau nén.
8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc thiét 1ap mé hinh suy bién vét
rach to tién theo luét dinh trude bao gdm cac budc:

ngéu nhién thu dugc doan théng s ¢6 d¢ dai l1a L trén mép bién cua to
tién, trong d6 L & trong phan bd déu, L e (0,MaxL), va MaxL 13 do dai cuc dai
ctia mép bién cua tor tién;

xéc dinh vi tri ctia mot didm khéc N, trong d6 khoang cach giita diém
N va trung diém M cuta doan thing s 13 1, va goc giita doan thing MN va
doan thing s 13 o, trong d6 7 € (0, Maxl), géc ae(x/327x/3), va a val & trong
phan b chuin; va

xac dinh vung hinh tam giac dugc gidi han béi diém N va doan thang s
13 ving vét rach, va 14p kin ving vét rach ndy bang mau nén.
9. Hé thdng nh4n dang va phén loai cac t& tién trong thiét bi xtr Iy to tién, hé
théng nay cé:

b6 phén thu thap thong tin dugc lam thich Ung dé thu thap thong tin
mAu cla céc td tién mdi tinh cn hoc va théng tin mau to tién cin nhan dang;

b phén thiét 14p m6 hinh duoc 1am thich tmg dé thiét 1ap mé hinh suy
bién tin hiéu mAu t& tién theo mdt luat dinh trudc, trong d6 md hinh suy bién
tin hiéu mAu t& tién c6: mo hinh suy bién tinh trang t& tién dugc thiét 1ap dua
trén thay ddi tuyén tinh ctia d chéi anh;

bd phéan nhap d4u vao dugc 1am thich tng dé nhap théng tin miu vao
md hinh suy bién tin hiéu miu to tién dé thu thap cc thong tin miu to tién
khac nhau tuong Umg voi to tién méi tinh can hoc, trong d6 céc thong tin
mau t& tién khéc nhau twong tng véi céc to tién méi tinh can hoc 13 théng tin

mau vé cac to tién véi do chdi cé cuong do thay doi;
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b6 phén hoc d4u hiéu phan loai dugc lam thich tmg d& nhap céc thong
tin mAu to tién khic nhau dé thuc hién viéc hoc ddu hiéu phén loai, va dua ra
md hinh phén loai to tién; va

bd phén dua ra két qua phéan loai dugc lam thich ung dé thyc hién xtr
Iy so bd tin hidu mau va trich dic diém trén théng tin mau can nhan dang,
thuc hién quyét dinh phén loai trén t& tién cn nhan dang bing cach sir dung

mo hinh phén loai, va dua ra két qua phan loai cudi cung.
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Thu thap théng tin méu~ctla cac tc‘J"tién méi tinh can hoc
va thdng tin mau to tien can nhan dang

Y

Thiét 1ap mé hinh suy bién tin hiéu mau to tién theo mot
luat dinh truwéc

Y

Nhap théng tin mau vao mé hinh suy blen tin hiéu mau ty
tién dé thu thap cac thong tin mau to tién khac nhau twong
(ng v&i cac td tién mai tinh can hoc

Y

Nhap cac thong tin mau td tién khac nhau dé thuwc hién
viéc hoc dau hiéu phan loai, va dwa ra mo hinh phan loai
to tidén

Y

Thye hién xt ly so b tin hidu mau va trich dac diém trén
théng tin mau can nhan dang, thyc hién quyet dinh phan
loai trén t& tién can nhan dang bang céach st dung md
hinh phan loai, va dwa ra két qua phan loai cudi cuing

Fig.3
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Phan tich phan bd dd xam f (x) =ax+b cta anh dm Vi tor tién
c6 ménh gia nhat dinh cta mét loai tién té cuy the va chia, theo
tinh twong tw vé do xam, to tien cé6 ménh gia nhat dinh cla loai

tién té cu thé thanh nam ving

201
L

Y

Chon mét tap ho’p cac mau & tinh trang méi tinh, va thyuc hién
théng ké vé tri sb do xam trung binh G ddi v&i tirng to tién
trong tap hop mau

| — 202

Chon mét tap hop cac mau & mét trong cac tinh trang, va thuc
hién théng ké vé trj s6 do xam trung binh g lan lwot doi véi cac
vlng ctia tirng méau

| — 203

So khép cac trj s6 dd xam trung binh G Ian lwot véi cac tri sb
dd xam trung binh g

— 204

\

Két hO’p moi cap cong thire trong s cac cong thac f( )=ax+b
ddi véi nam vung dé tinh toan a va b déi véi tieng cong thire

| — 205

A

Chon mét tap hop cac mau @ tinh trang mg@i tinh, va tinh toan

tri so dd xam trung binh 60| VO tung vling cla tt ca cac anh

to tién, trong d6 tirng tri s6 do xam trung binh twong &ng voi
thiét 1ap anh xa v&i phan bd do xam f(x)=ax+b

Fig.4
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Fig.5
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Fig.6
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Thlet Iap trwéc rang vung nhiém ban t tién la hinh tron va
vét ban I hinh tron, va tirng t& tién chi cé mét vung nhiém
ban

i 301

!

Theo phan tich thong k&, xac dinh rang cac duong cong
mat do xac suét ddi vai vij tri ctia ving nhiém ban va vij tri
cla vét ban trong ving nhiém ban la khéng déi, nghta I3,
cac duong cong mat do xac suat & trong phan bo deu
X-U(a b), va duwong cong mat do xac suat déi vai kich
thuwédc cua vung nhiém ban va cac duo’ng cong méat do xac
suat doi voi kich thwdc, mat dod va tri s6 do xam cuia vét
ban & trong phan bd chuén

Fig.7

Ql 00

=

302

Fig.8
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Xé&c dinh, theo phan tich théng ké, vj tri, kich

ven, trong dé dwdng cong mat do xac suét dbi voi
vi tri clia trang thai khéng toan ven 1a khong doi

Xac dinh réng dwdng cong mat dd xac suat ddi voi kich
thuwée cua trang thai khong toan ven ¢ trong phan b6
chudn c6 trj sb trung binh, va phwong sai

Y

Xac dinh rang hinh dang cla trang thai khong toan ven la
hinh da giac 1a hinh bat ky trong sb cac hinh tir hinh tam
giac toi hinh bat glac da glac 16i ho&c da giac 16m, va
dwdng cong mat do xac suat dm v@i hinh dang cua trang
thai khéng toan ven la khéng déi, nghla 13, trang thal khéng
toan ven c6 hinh dang bt ky véi cling xac suét

Fig.9

100

thwdc va hinh dang clia trang thai khéng toan | — 401

- 402

403

%,

P =
100
* 4

Fig.10
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Chia to tién thanh hai cot va hai hang dé tao ra bn
vung hinh chi* nhat déng deu ttrng vung nay céd
mét canh dai va mét canh ngan thuéc cac mép cla
to tién

501

v

502

NgAu nhién chon mot trong cac vung, ngau nhién
chon mot diém thudc canh ngan cda vung, va
ngau nhién chon mot diém khac thudc canh dai
clia vung

503

Khoang cach gitra hai diém
dap (rng diéu kién rang
budc?

Lép day vung l&ch, ving nay c6 mot mep la ducrng
théng dwoc xac dinh bdi hai diém va co mot diém
ndm ngoai mép, bang mau nén

504

Fig.11
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Fig.12

Ng&u nhién thu dwoc doan thdng s c6 do dai la Ltréen | _— 601
mép bién cla t& tien, trong d6 L & trong phén bo deu,
va MaxL la d6 dai cwc dai ciia mép bién cula to tien

\

Xac dinh vi tri cia mot diém khac N, trong dé khoang

cach gitra diém N va trung diém M clia doan thang s 1a | — 602

I, va goc gitra doan thang MN va doan thang s la a,
trong d6 a va | & trong phan bd chuén

Xac dinh vung hinh tam giac dwoc gi¢i han b&i diém,N | 603
va doan thang s la vung v‘ét rach, va lap kin vung vét
rach nay bang mau nén

Fig.13
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Fig.14
Béphanthuthdp | —
thdng tin
Bo phan thiétlapmé |——
hinh
B6 phan | ——

nhap dau vao

B6 phan hocdau | —
hiéu phan loai

Bo phandwarakét |
qua phan loai

Fig.15
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